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ВВЕДЕНИЕ

  Данные методические указания предназначены для студентов заочного отделения специальности «Земельно-имущественные отношения». Целью данных указаний является – проверить знания студентов по курсу дисциплины «Геодезия с основами картографии», привлечь их к изучению дисциплины, научить пользоваться дополнительной литературой, научить самостоятельно работать.
Программой дисциплины предусматривается изучение устройства геодезических инструментов, правил работы с ними в поле, методики производства основных видов геодезических съемок, полевой и камеральной обработки материалов и документов геодезических работ.
Методические указания содержат минимум требований к знаниям и умениям, предъявляемым к студентам, снабжены перечнем обязательной литературы. В методических указаниях представлены основные требования к выполнению контрольной работы.
В результате изучения дисциплины студент должен знать:
- устройство и правильное обращение, и использование геодезических приборов;
- производство наземных съемок и технику вычислительных работ по производимым съемкам;
- методы составления планов и профилей;
- способы вычисления площадей;
- решение геодезических задач;
- полевой и камеральной обработки материалов и документов геодезических работ;
- термины и определения основных понятий в области геодезии.





































Контрольная работа выполняется на шести листах чертежной бумаги по индивидуальным заданиям. Формат А3 (210*180). Перечень листов:
Лист 1.- Титульный лист.
Лист 2. –Сетка квадратов.
Лист 3. –.
Лист 4. –.
Лист 5. –.
Лист 6..


































РАБОТА № 1 ВЫЧЕРЧИВАНИЕ КАРАНДАШОМ СЕТКИ КВАДРАТОВ
Цель: Освоить на практике приемы разметки и черчения карандашом линий одинаковой толщины.
Материалы и принадлежности: линейка, треугольник, чертежная бумага (210х150 мм), карандаши Т и 4Т, резинка.
Содержание: На форматке размером 210 х 150 мм с рамкой размером 180 х 120 мм разметить и вычертить карандашом сетки квадратов: прямую, диагональную и совмещенную согласно рисунку 1.
Указания. По размерам, указанным на макете, построить два прямоугольника. Разделить прямоугольник, расположенный в правой части рабочего поля форматки, пополам горизонтальной линией. Стороны каждого прямоугольника разделить на отрезки по 10 мм с помощью линейки или циркуля-измерителя. Затем соединить точки противоположных и смежных сторон прямоугольников тонкими карандашными линиями по линейке. Работу выполняют карандашами 2Т или ЗТ. При разметке необходимо стремиться к тому, чтобы линии и точки разметки не были заметны, для чего их выполняют либо тонкими штрихами, направленными вовнутрь прямоугольника, либо легкими наколами карандаша или циркуля-измерителя для прямоугольников.
Требования. Графическая точность построения 0,2 мм, линии должны иметь одинаковую толщину и яркость. Построение рамки и разметка должны быть предельно точными, в противном случае при вычерчивании совмещенной сетки будут иметь место так называемые треугольники погрешностей, каждая сторона которых не должна превышать
 (
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Рис.1 Сетка квадратов: а – прямая; б – диагональная; в - совмещенная

РАБОТА № 2 ВЫЧЕРЧИВАНИЕ ФОРМ РЕЛЬЕФА СПОСОБОМ НАРАЩИВАНИЯ
Цель: Закрепить навыки черчения плавных кривых линий способом наращивания.
Материалы и принадлежности: линейка, треугольник, чертежная бумага (210х150 мм), перо, карандаши Т и 4Т, резинка, тушькоричневая, рейсфедер.
Содержание: На форматку стандартного размера (210х180) тонкими карандашными линиями скопировать на световом столе образец задания и вычертить по карандашному следу коричневой тушью линиями толщиной 0,1 мм следующие формы рельефа: гору, котловину, хребет, лощину, седловину.
Указания. При вычерчивании плавных кривых линий, соединяющих точки с одинаковыми числовыми отметками (горизонтали), необходимо стремиться к тому, чтобы на всем протяжении линия имела четкий рисунок и одинаковую толщину.
Положение форматки должно быть таким, чтобы вычерчиваемые линии располагались примерно вертикально; в процессе работы лист постепенно поворачивают. Для уменьшения числа поворотов рекомендуется вычерчивать за один прием по нескольку горизонталей одного направления. По указанию преподавателя одну из горизонталей можно вычертить толщиной  0,2 мм.
Требования. Вычерченные линии должны иметь четкий рисунок и одинаковую толщину на всем протяжении

[image: http://chertim-wmeste.ru/images/stories/Zeml/Relief2.jpg]
РАБОТА № 3 РУБЛЕНЫЙ ОСТОВНЫЙ ШРИФТ
Цель: Изучить особенности начертания букв Рубленого остовного шрифта, методику их построения и вычерчивания.
Материалы и принадлежности: линейка, треугольник, чертежная бумага (210х150 мм), перо, карандаши Т и 4Т, резинка, тушь черная.
Содержание: Работу выполнить в соответствии с макетом по образцу шрифта.
Указания. Буквы шрифта и слова сначала вычерчивают карандашом, затем, после устранения дефектов начертания, вычерчивают тушью способом наращивания. Зарамочное оформление выполняют остовным рубленым шрифтом.
[image: C:\Users\A362~1\AppData\Local\Temp\FineReader10\media\image1.png]

РАБОТА № 4 РУБЛЕНЫЙ ПОЛУЖИРНЫЙ ШРИФТ (УЗКИЙ)
Цель: Изучить методику построения букв Рубленого полужирного шрифта, особенности начертания букв
Материалы и принадлежности: линейка, треугольник, чертежная бумага (210х150 мм), перо, карандаши Т и 4Т, резинка, тушь черная, рейсфедер.
Содержание: Работу выполнить в соответствии с макетом по образцу шрифта
Указания. Принципиальное отличие Рубленого полужирного шрифта от остовного заключается в толщине элементов букв. В полужирном шрифте толщина элементов равна 1/8 высоты буквы. Остальные признаки этих шрифтов одинаковы. При выполнении букв и слов крупного размера вначале строят буквы в две параллельные линии, получая так называемый прозрачный шрифт, а потом заливают просветы. При вычерчивании слов мелкого размера буквы сначала выполняют в остовном начертании, а затем, применяя способ наращивания, увеличивают толщину элементов до нужного размера. Утолщают буквы за счет внутрибуквенного просвета.
[image: ]

РАБОТА № 5 КУРСИВ
Цель: Изучить методику построения букв курсивного шрифта, особенности начертания букв.
Материалы и принадлежности: линейка, треугольник, чертежная бумага (210х150 мм), перо, карандаши Т и 4Т, резинка, тушь черная, рейсфедер.
Содержание: Работу выполнить в соответствии с макетом по образцу шрифта
Указания.на форматки провести вспомогательные линии через 1 мм под углом 75˚ при помощи любого штриховального прибора. Буквы предварительно прорисовывают карандашом по группам букв, приведенным на образце, обращая внимание на следующие особенности шрифта: У прописных букв Н,Е,Б,В и т.п. горизонтальный соединительный элемент вычерчивают выше геометрической середины на (1/7) Н; у букв А,М,Х,У,Е тонкий соединительный элемент имеет подсечку в виде равнобедренного треугольника с вогнутыми сторонами
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РАБОТА № 6 ВНЕМАСШТАБНЫЕ И ЛИНЕЙНЫЕ УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ
Цель: ознакомиться с принципами конструирования условных знаков и научиться их правильно вычерчивать.
Материалы и принадлежности: линейка, треугольник, чертежная бумага (210х150 мм), перо, карандаши Т и 4Т, резинка, тушь черная, рейсфедер.
Содержание. На чертежной бумаге построить рамку 180х120 мм, относительно которой симметрично разместить внемасштабные условные знаки и сочетание линейных знаков. Знаки и их сочетания могут быть заменены преподавателем.
Вычертить знаки тушью в соответствии с таблицами условных знаков. Если при условном знаке не указаны его размеры, то он вычерчивается по размерам помещенного в них образца. Надписи в виде полных или сокращенных наименований, цифры при знаках исполняются также в строгом соответствии с таблицами условных знаков.
Требования. Рисунок и размер каждого условного знака должны соответствовать параметрам знаков, данных в таблицах условных знаков.

РАБОТА № 7 МАСШТАБНЫЕ УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ И ЗНАКИ РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА 

Цель: научиться правильному вычерчиванию и размещению масштабных условных знаков и знаков растительного покрова.
Материалы и принадлежности: линейка, треугольник, чертежная бумага (210х150 мм), ученическая ручка, карандаши Т и 4Т, резинка, тушь черная, рейсфедер.
Содержание. На чертежной бумаге (формат 210х150 мм) карандашом построить рамку и нанести схематически границы контуров растительности. Вычертить по карандашу точечный пунктир (условный знак контуров растительности и грунтов).
Внутри каждого контура произвести вспомогательную разграфку для размещения соответствующих условных знаков растительного покрова, строго соблюдая при этом размеры, указанные в таблицах условных знаков. Вычертить условные знаки тушью.
Построение и вычерчивание условных знаков производить после ознакомления с методическими указаниями.
Требования. Выполненное построение условных знаков должно соответствовать их изображению, приведенному в таблицах условных знаков.
Условные знаки
для топографических планов масштабов 1:1000, 1:500
	№

	Название и характеристика 
топографического объекта
	Условный знак 
топографического объекта

	1
	Пункты   государственной 
геодезической   сети
	


	2
	Пункты   государственной 
геодезической  сети на курганах
	


	3
	Пункты   государственной 
геодезической   сети  на  зданиях
	


	4
	Пункты  геодезических  сетей 
сгущения и их номера
	


	5
	Нивелирные реперы  и их номера
	


	6
	Нивелирные реперы и марки 
стенные
	


	7
	Нивелирные реперы 
- грунтовые строительные 
- долговременные
	


	8
	Нивелирные реперы 
временные
	


	9
	Пересечения координатных линий (зеленым цветом)
	


	10
	Жилые огнестойкие строения: 
- одноэтажные

- выше одного этажа
	

    



	11
	Строения нежилые огнестойкие:
- одноэтажные
- выше одного этажа
	
     



	12
	Строения жилые неогнестойкие:

- одноэтажные

- выше одного этажа
	

  
    



	13
	Строения нежилые неогнестойкие:
- одноэтажные

- выше одного этажа
	
       
 



	14
	Здания строящиеся
	


	15
	Здания разрушенные и 
полуразрушенные
	


	16
	Церкви: 
- каменные с 
разновысотными куполами

- деревянные с одним 
куполом
	

   



	17
	Мечети:
- каменные

- деревянные
	
   

  

	18
	Малые строения:
- гаражи индивидуальные;
- туалеты
	
          

  

	19
	Открытые разработки 
твердых полезных ископаемых (карьеры и др., цифра – глубина в метрах)
	


	20
	Бензоколонки
	


	21
	Электрические     
подстанции,  трансформаторные будки, и их номера
	


	22
	Колодцы и скважины, 
совмещенные с 
водонапорными  башнями
	


	23
	Фонари электрические на столбах
	


	24
	Линии электропередачи (ЛЭП) 
на незастроенной   
территории (цифры – высоты ферм в метрах, напряжение в кВ, число проводов или кабелей):

- ЛЭП высокого напряжения на железобетонных фермах

- ЛЭП высокого напряжения на металлических фермах

- кабельная воздушная ЛЭП 
высокого напряжения на 
железобетонных и деревянных столбах
- ЛЭП низкого напряжения на 
металлических и деревянных 
столбах 
	





        

     

             

          

	25
	Линии электропередачи (ЛЭП) на    застроенной   территории:

- ЛЭП высокого напряжения на 
деревянных  фермах


- ЛЭП высокого напряжения на столбах

- кабельная воздушная ЛЭП 
высокого напряжения на столбах

- ЛЭП низкого напряжения на  
деревянных столбах


	



        
  

        

3)              


4)                 

	26
	Трубопроводы подземные:

- трубопроводы с колодцами смотровыми (цифры – номера и высотные отметки колодцев;     гл. 1,2  - глубина заложения труб);
- трубопроводы, проложенные рядом в одной траншее (цифры – число прокладок);
- направление течения 
жидкости в самотечных 
прокладках
	









	27
	Решетки сточные
	


	28
	Трубопроводы надводные на 
опорах (отмывка зеленым цветом)
	


	29
	Трубопроводы на поверхности дна (отмывка зеленым цветом)
	


	30
	Линии связи и технические средства управления воздушные проводные
	



	31
	Мачты, вышки, ретрансляторы радио и телевизионные (цифры – их высоты в метрах)
	

1:1000                  1:500

	32
	Свалка (штриховые линии 
коричневым цветом)
	


	33
	Пустырь, площадки строительные 
	


	34
	Дороги:
- автомагистрали (материал покрытия – бетон); кюветы зеленым 
цветом.
- автомобильные дороги с 
усовершенствованным покрытием (асфальт); кюветы зеленым цветом.
	







	35
	Проезжие части улиц и тротуары:
1- проезжие части улиц при наличие бортового камня;
2 - проезжие части улиц без  бортового камня;
3 - тротуары с твердым покрытием;
4 - тротуары без покрытия
	



	36
	Дороги без покрытия:
- улучшенные грунтовые дороги; кюветы зеленым цветом.

- грунтовые дороги (полевые, лесные, проселочные);

- тропы
	




            

	37
	Дороги в выемках (цифры – глубины выемок в метрах); кюветы зеленым цветом.
	


	38
	Железные дороги
	


	39
	Железные дороги узкоколейные (назначение и ширина колеи в миллиметрах)
	


	40
	Железные дороги по насыпям (цифры – высота насыпей в метрах)
	


	41
	Пути станционные
	


1:1000                         
1:500

	42
	Мосты пешеходные над железными дорогами (буквы – материал моста)
	


	43
	Горизонтали (коричневым цветом):
- утолщенные

- основные



- полугоризонтали 

- четверть-горизонтали 

	

  


             

	44
	Указатели направления ската (бергштрихи)
	


       

	45
	Отметки высот
	


	46
	Обрывы земляные 
(коричневым цветом)
	


	47
	Ямы  (цифры – глубина в метрах)
	


	48
	Курганы (цифры – высота в метрах)
	


	49
	 Водотоки, береговые 
линии и отметки урезов 
воды (высота и дата 
измерения)
	


	50
	Ручьи   (ширина не выражается в масштабе плана) 
голубым цветом.
	


	51
	Характеристики водотоков:
- направление и скорость течения  в  м/c;
- ширина в метрах (числитель), глубина в метрах и грунт дна (знаменатель)
	



	52
	Мосты:
- на общем пролетном строении (мет. – металлические, кам. – каменные, ЖБ – железобетонные, цифры – грузоподъемность в тоннах);
- малые  деревянные;

- пешие
	






 

	53
	Контуры растительности, 
сельскохозяйственных угодий, грунтов и др. 
	


	54
	Леса естественные высокие 
	


	55
	Лесопосадки молодые (цифра – средняя высота в метрах)
	


	56
	Участки леса вырубленные
	


	57
	Кустарники отдельные группы
	


	58
	Заросли (с указанием породы и средней высоты)
	


	59
	Растительность травяная, 
луговая
	


	60
	Сады фруктовые (цифра – средняя высота в метрах)
	


	61
	Газоны, клумбы
	


	62
	Пашня
	


	63
	Сенокосы с группами 
кустарников
	


	64
	Пастбище с редколесьем
	


	65
	Грунты:
- пески ровные 
(коричневым цветом);
- глинистые 
(коричневым цветом);

- болота непроходимые  
(цифра – глубина в метрах);

- болота проходимые;


- земли заболоченные
	                



                  

 





	66
	Ограждения:
- ограды каменные и железобетонные высотой 1 м и более,  стены исторические;
- ограды каменные и железобетонные высотой менее 1 м, ворота в оградах 
	





	67
	Ограды металлические

- высотой 1 м и более, с воротами;

- высотой менее 1 м
	






	68
	Заборы деревянные

- сплошные с воротами;

- из штакетника;

- с капитальными опорами

	








	69
	Ограждения проволочные

- из колючей проволоки;

- из обычной проволоки;

- из проволочной сетки
	







	70
	Границы землепользований и 
отводов
	


	71
	Границы государственных 
заказников, природных 
национальных парков
	


	72
	Названия городов
	


	73
	Названия поселков сельского типа:
- с числом жителей от 1000 и 
более;
- с числом жителей от 500 до 1000;
- с числом жителей от 100 до 500; 
- с числом жителей менее 100;
- названия поселков городского 
типа;
- названия поселков при промышленных предприятиях, станциях, пристанях и т.д.
	

Петровка    5,0
Осиново         4,5
    Молодцово        4,0
     Ершово                   3,5

РЕУТОВО        4,0-6,0

Северный        3,0-5,0

	74
	Названия  водотоков:
- судоходные реки, каналы, озера, заливы, водохранилища;
- несудоходные  реки, каналы, озера, заливы, болот  и т.д.
	
Р. ВОЛГА      4,0-6,0

        
 оз. Щучье      3,0-5,0

	75
	Названия станций, пристаней, 
турбаз и т.д.;
Пояснительные надписи к 
условным знакам
	Паромский        3,0 – 1,6
телеф.
К
Глина

	76
	Подписи жилых и нежилых зданий
	7 КЖ                  3,0-1,6

	77
	Надписи горизонталей 
коричневым цветом.
	
       2,0-1,6

	78
	Численные характеристики объектов (отметки высот,  урезы воды, высоты, глубины, грузоподъемность,  расстояние)
	

2,0- 1,6

	79
	 Пояснения к таблице.
- все размеры знаков и подписей даны в миллиметрах;
- размеры топографического знака отсутствуют в случае отображения объекта с учетом его размеров в заданном масштабе.
	






РАБОТА № 8 ОТМЫВКА ПЛОЩАДЕЙ
Цель: ознакомиться с методикой разведения красок, способами и приемами окраски площадей акварельными красками, цветной тушью и анилиновыми красителями и научиться получать промежуточные цвета из трех основных (красного, желтого, синего).
Материалы и принадлежности: линейка, треугольник, чертежная бумага (210х150 мм), карандаши Т и 4Т, резинка, краски акварельные, кисти художественные круглые № 5 - 7, чистая тряпочка, белая промокательная бумага, стаканчики по 3 шт. на двух человек и баночки с чистой водой.
Содержание. В стаканчиках развести слабые растворы красной, желтой и синей красок и дать им отстояться. После построения общей рамки на листе вычертить три взаимоперекрывающихся прямоугольника размером 75х50 мм или другие фигуры. Каждый из прямоугольников или других фигур окрасить слабым тоном соответствующего цвета: красного, желтого, синего. В перекрывающихся частях прямоугольников или фигур получится наложение двух или трех цветов, по которым устанавливается изменение цветовых оттенков в зависимости от сочетания соответствующих цветов. В нижней части листа произвести окраску голубым цветом.
Требования: 
1. Линии рамок прямоугольников и чертежа должны быть вычерчены аккуратно рейсфедером толщиной не более 0,2 мм закрепленной тушью; 
2. Краски в пределах рамок прямоугольников должны быть положены ровно, без пятен и подтеков.
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