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Пояснительная записка

Рабочая программа по геометрии для обучающихся 9  класса составлена на основе федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования с учетом примерной программы курса геометрии для 9 классов средней общеобразовательной школы, рекомендованной Департаментом образовательных программ и стандартов общего образования Министерства образования Российской Федерации. 

Согласно Федеральному базисному учебному плану для общеобразовательных учреждений РФ для изучения курса геометрии в 9 классе  отводится 2 часа в неделю, 68 часов в год федерального компонента. 

Программа обеспечивает обязательный минимум подготовки учащихся по геометрии, определяемый образовательным стандартом, соответствует общему уровню развития и подготовки учащихся данного возраста. 

  Изучение базового курса ориентировано на использование учебника «Геометрия 7-9» автора Л.С.Атанасян, рекомендованного Министерством образования и науки Российской Федерации.

         Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования. Она необходима для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства. 

Программа направлена на достижение следующих целей:

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения практической деятельности изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представлений;

· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· воспитание культуры личности, отношения к математике как части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно технического прогресса;

· развитие представлений о полной картине мира, о взаимосвязи математики с другими предметами.

Тематическое  планирование

	№ п\п
	Наименование темы
	Кол-
во часов

	
	Повторение материала курса  8 класса
	3

	Глава 9
	Векторы
	11

	§1
	Понятие вектора
	2

	§2
	Сложение и вычитание векторов
	4

	§3
	Умножение векторов на число
	1

	
	Применение векторов к решению задач
	3

	
	Контрольная работа №1
	1

	Глава 10
	Метод координат
	10

	§1
	Координаты вектора
	2

	§2
	Простейшие задачи в координатах
	2

	§3
	Уравнение окружности. Уравнение прямой
	3

	
	Решение задач
	2

	
	Контрольная работа № 2
	1

	Глава 11
	Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	13

	§1
	Синус, косинус тангенс угла
	3

	§2
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	5

	§3
	Скалярное произведение векторов
	2

	
	Решение задач
	2

	
	Контрольная работа  № 3
	1

	Глава 12
	Длина окружности и площадь круга
	12

	§1
	Правильные многоугольники
	4

	§2
	Длина окружности и площадь круга
	4

	
	Решение задач
	3

	
	Контрольная работа № 4
	1

	Глава 13
	Движение
	8

	§1
	Понятие движения. Симметрия
	3

	§2
	Параллельный перенос и поворот
	3

	
	Решение задач
	1

	
	Контрольная работа № 4  по теме «Движение»
	1

	Глава 14
	Начальные сведения из стереометрии
	4

	§1
	Многогранники
	2

	§2
	Тела и поверхности вращения
	1

	
	Об аксиомах геометрии
	1

	
	Повторение
	6

	
	Итоговая контрольная работа
	1

	
	                                                  Итого часов
	68


Содержание программы учебного курса

1. Повторение курса 8 класса 
2.Векторы. Метод координат 
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простей​шие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач.

Основная цель — научить учащихся выполнять действия над векторами как направленными отрезками, что важно для применения векторов в физике; познакомить с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач.

Вектор определяется как направленный отрезок и действия над векторами вводятся так, как это принято в физике, т. е. как действия с направленными отрезками. Основное внимание дол​жно быть уделено выработке умений выполнять операции над векторами (складывать векторы по правилам треугольника и па​раллелограмма, строить вектор, равный разности двух данных векторов, а также вектор, равный произведению данного вектора на данное число).

На примерах показывается, как векторы могут применяться к решению геометрических задач. Демонстрируется эффективность применения формул для координат середины отрезка, расстояния между двумя точками, уравнений окружности и прямой в конк​ретных геометрических задачах, тем самым дается представление об изучении геометрических фигур с помощью методов алгебры.

3.Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов 
Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косину​сов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах.

Основная цель — развить умение учащихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач.

Синус и косинус любого угла от 0° до 180° вводятся с помо​щью единичной полуокружности, доказываются теоремы синусов и косинусов и выводится еще одна формула площади треугольни​ка (половина произведения двух сторон на синус угла между ними). Этот аппарат применяется к решению треугольников.

Скалярное произведение векторов вводится как в физике (произведение длин векторов на косинус угла между ними). Рас​сматриваются свойства скалярного произведения и его примене​ние при решении геометрических задач.

Основное внимание следует уделить выработке прочных на​выков в применении тригонометрического аппарата при реше​нии геометрических задач.

4.Длина окружности и площадь круга 
Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Площадь круга.

Основная цель — расширить знание учащихся о много​угольниках; рассмотреть понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления.

В начале темы дается определение правильного многоуголь​ника и рассматриваются теоремы об окружностях, описанной около правильного многоугольника и вписанной в него. С помо​щью описанной окружности решаются задачи о построении пра​вильного шестиугольника и правильного 2 га-угольника, если дан правильный га-угольник.

Формулы, выражающие сторону правильного многоугольника и радиус вписанной в него окружности через радиус описанной окружности, используются при выводе формул длины окружно​сти и площади круга. Вывод опирается на интуитивное представ​ление о пределе: при неограниченном увеличении числа сторон правильного многоугольника, вписанного в окружность, его пери​метр стремится к длине этой окружности, а площадь — к площа​ди круга, ограниченного окружностью.

5.Движения 
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. На​ложения и движения.

Основная цель — познакомить учащихся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений, со взаимоотношениями наложений и движений.

Движение плоскости вводится как отображение плоскости на себя, сохраняющее расстояние между точками. При рассмотре​нии видов движений основное внимание уделяется построению образов точек, прямых, отрезков, треугольников при осевой и центральной симметриях, параллельном переносе, повороте. На эффектных примерах показывается применение движений при решении геометрических задач.

Понятие наложения относится в данном курсе к числу основ​ных понятий. Доказывается, что понятия наложения и движения являются эквивалентными: любое наложение является движени​ем плоскости и обратно. Изучение доказательства не является обязательным, однако следует рассмотреть связь понятий нало​жения и движения.

6.Об аксиомах геометрии 
Беседа об аксиомах геометрии.

Основная цель — дать более глубокое представление о си​стеме аксиом планиметрии и аксиоматическом методе.

В данной теме рассказывается о различных системах аксиом геометрии, в частности о различных способах введения понятия равенства фигур.

7.Начальные сведения из стереометрии 
Предмет стереометрии. Геометрические тела и поверхности. Многогранники: призма, параллелепипед, пирамида, формулы для вычисления их объемов. Тела и поверхности вращения: ци​линдр, конус, сфера, шар, формулы для вычисления их площа​дей поверхностей и объемов.

Основная цель — дать начальное представление о телах и поверхностях в пространстве; познакомить учащихся с основ​ными формулами для вычисления площадей поверхностей и объ​емов тел.

Рассмотрение простейших многогранников (призмы, парал​лелепипеда, пирамиды), а также тел и поверхностей вращения (цилиндра, конуса, сферы, шара) проводится на основе нагляд​ных представлений, без привлечения аксиом стереометрии. Формулы для вычисления объемов указанных тел выводятся на основе принципа Кавальери, формулы для вычисления площа​дей боковых поверхностей цилиндра и конуса получаются с по​мощью разверток этих поверхностей, формула площади сферы приводится без обоснования.

8. Повторение. Решение задач 
Требования к уровню подготовки учащихся 9 класса 
(базовый уровень)

Должны знать:

– следующие понятия: вектор, сумма и разность векторов; произведение вектора на число, скалярное произведение векторов; синус, косинус, тангенс, котангенс; теорема синусов и косинусов; решение треугольников; соотношение между сторонами и углами треугольника;

– определение многоугольника; формулы длины окружности и площади круга; свойства вписанной и описанной окружности около правильного многоугольника; понятие движения на плоскости: симметрия, параллельный перенос, поворот.

Должны уметь:

– пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;

– распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;

– изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;

– распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;

– в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел;

– проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;

– вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); в том числе: для углов от 0°до 180° определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них; находить стороны, углы и площади треугольников, длины ломаных, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;

– решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, симметрию;

– проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования;

– решать простейшие планиметрические задачи в пространстве.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

– для описания реальных ситуаций на языке геометрии;

– для расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;

– при решении геометрических задач с использованием тригонометрии;

– для решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);

– при построении геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).

Должны владеть компетенциями:

– информационной;

– коммуникативной;

– математической (прагматической), подразумевающей, что учащиеся умеют использовать математические знания, арифметический, алгебраический аппарат для описания и решения проблем реальной жизни, грамотно выполнять алгоритмические предписания и инструкции на математическом материале, пользоваться математическими формулами, применять приобретенные алгебраические преобразования и функционально-графические представления для описания и анализа закономерностей, существующих в окружающем мире и в смежных предметах;

– социально-личностной, подразумевающей, что учащиеся владеют стилем мышления, характерным для математики, его абстрактностью, доказательностью, строгостью, умеют проводить аргументированные рассуждения, делать логически обоснованные выводы, проводить обобщения и открывать закономерности на основе анализа частных примеров, эксперимента, выдвигать гипотезы, ясно и точно выражать свои мысли в устной и письменной речи;

– общекультурной, подразумевающей, что учащиеся понимают значимость математики как неотъемлемой части общечеловеческой культуры, воздействующей на иные области культуры, понимают, что формальный математический аппарат создан и развивается с целью расширения возможностей его применения к решению задач, возникающих в теории и практике, умеют уместно использовать математическую символику;

– предметно-мировоззренческой, подразумевающей, что учащиеся понимают универсальный характер законов математической логики, применимых во всех областях человеческой деятельности, владеют приемами построения и исследования математических моделей при решении прикладных задач.
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11. Шуба, М. Ю. Занимательные задания в обучении математике / М. Ю. Шуба. – М., 1997.

12. Энциклопедия для детей : в 15 т. Т. 11. Математика / под ред. М. Д. Аксенова. – М. : Аванта+, 1998.

Нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся

по математике.

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.

Ответ оценивается отметкой «5», если: 
· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

 Отметка «4» ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 

Отметка «3» ставится, если:

· допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

Отметка «1» ставится, если:

· работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий

2.Оценка устных ответов обучающихся по математике

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;

· возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке учащихся» в настоящей программе по математике);

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Общая классификация ошибок.

При оценке знаний, умений и навыков учащихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.

3.1. Грубыми считаются ошибки:

· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;

· незнание наименований единиц измерения;

· неумение выделить в ответе главное;

· неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;

· неумение делать выводы и обобщения;

· неумение читать и строить графики;

· неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;

· потеря корня или сохранение постороннего корня;

· отбрасывание без объяснений одного из них

· равнозначные им ошибки;

· вычислительные ошибки, если они не являются опиской;

· логические ошибки.

3.2. К негрубым ошибкам следует отнести:

· неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;

· неточность графика;

· нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенным

· нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;

· неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

3.3. Недочетами являются:

· нерациональные приемы вычислений и преобразований;

· небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

Календарно-тематическое планирование
геометрия - 9 класс по учебнику Атанасян

34 недели по 2 часа в неделю,  всего – 68 часов

	№
	№ 
	Содержание материала
	№ пункта, параграфа
	Дата проведения
	Примеча-ние

	
	
	
	
	план
	факт
	

	
	
	Повторение курса  8 класса
	
	
	
	

	1
	1
	Многоугольники. Площади.
	
	2.09
	
	

	2
	2
	Признаки подобия треугольников.
	
	5.09
	
	

	3
	3
	Окружность. 
	
	9.09
	
	

	
	
	Глава 9.  Векторы(11 ч)
	
	
	
	

	4
	1
	Понятие вектора. Равенство векторов.
	§ 1, п. 76, 77
	12.09
	
	

	5
	2
	Откладывание вектора от данной точки.
	§ 1, п. 78
	16.09
	
	

	6
	3
	Сумма двух векторов. Законы сложения.
	§ 2, п. 79, 80
	19.09
	
	

	7
	4
	Сумма нескольких векторов. 
	§ 2, п. 81
	23.09
	
	

	8
	5
	Разность векторов.
	§ 2, п. 82
	26.09
	
	

	9
	6
	Решение задач
	
	30.09
	
	

	10
	7
	Умножение вектора на число.
	§ 3, п. 83
	3.10
	
	

	11
	8
	Применение векторов к решению задач.
	§ 3, п. 84
	7.10
	
	

	12
	9
	Средняя линия трапеции
	§ 3, п. 85
	10.10
	
	

	13
	10
	Решение задач
	
	14.10
	
	

	14
	11
	Контрольная работа №1 по теме «Векторы» 
	
	17.10
	
	

	
	
	Глава 10. Метод координат (10 ч)
	
	
	
	

	15
	1
	Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
	§1, п. 86
	21.10
	
	

	16
	2
	Координаты вектора.
	§ 1, п. 87
	24.10
	
	

	17
	3
	Связь между координатами вектора и координатами его начала и конца.
	§ 2, п. 88
	28.10
	
	

	18
	4
	Простейшие задачи в координатах.
	§ 2, п. 89
	7.11
	
	

	19
	5
	Уравнение окружности. 
	§ 3, п. 90, 91
	11.11
	
	

	20
	6
	Уравнение прямой.
	§ 3, п. 92
	14.11
	
	

	21
	7
	Уравнение прямой.  
	
	18.11
	
	

	22
	8
	Решение задач по теме «Простейшие задачи в координатах».
	
	21.11
	
	

	23
	9
	Решение задач по теме «Уравнение окружности и прямой». 
	
	25.11
	
	

	24
	10
	Контрольная работа N 2 по теме «Метод координат».
	
	28.11
	
	

	
	
	Глава 11. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов (13 ч)
	
	
	
	

	25
	1
	Синус, косинус и тангенс угла.
	§ 1, п. 93
	2.12
	
	

	26
	2
	Основное  тригонометрическое тождество. Формулы приведения.
	§ 1, п. 94
	5.12
	
	

	27
	3
	Формулы для вычисления координат точки.
	§ 1, п. 95
	9.12
	
	

	28
	4
	Теорема о площади треугольника.
	§ 2, п. 96
	12.12
	
	

	29
	5
	Теорема синусов.
	§ 2, п. 97
	16.12
	
	

	30
	6
	Теорема косинусов.
	§ 2, п. 98
	19.12
	
	

	31
	7
	Решение треугольников.
	§ 2, п. 99
	23.12
	
	

	32
	8
	Решение задач
	
	26.12
	
	

	33
	9
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.
	§ 3, п. 101,102
	30.12
	
	

	34
	10
	Свойства скалярного произведения векторов.
	§ 3, п. 103,104
	16.01
	
	

	35
	11
	Решение задач по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов. 
	
	20.01
	
	

	36
	12
	Решение задач
	
	23.01
	
	

	37
	13
	Контрольная работа N 3 по теме «Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов».
	
	27.01
	
	

	
	Глава 12. Длина окружности и площадь круга (12 ч)
	
	
	
	

	38
	1
	Правильный многоугольник.
	§ 1, п. 105
	30.01
	
	

	39
	2
	Окружность, описанная около правильного многоугольника и вписанная в правильный многоугольник.
	§ 1, п. 106, 107
	3.02
	
	

	40
	3
	Формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности.
	§ 1, п. 108
	6.02
	
	

	41
	4
	Построение правильных многоугольников.
	§ 1, п. 109
	10.02
	
	

	42
	5
	Длина окружности.
	§ 2, п. 110
	13.02
	
	

	43
	6
	Длина окружности
	§ 2, п. 110
	17.02
	
	

	44
	7
	Площадь круга и кругового сектора
	§ 2, п. 111. 112
	20.02
	
	

	45
	8
	Площадь круга и кругового сектора. Тест
	§ 2, п. 111, 112
	24.02
	
	

	46
	9
	Решение задач по теме «Длина окружности»
	
	27.02
	
	

	47
	10
	Решение задач по теме « Площадь круга».
	
	3.03
	
	

	48
	11
	Решение задач по теме « Площадь  кругового сектора». 
	
	6.03
	
	

	49
	12
	Контрольная работа N 4 «Длина окружности и площадь круга».
	
	10.03
	
	

	
	
	Глава 13. Движения (8 ч)
	
	
	
	

	50
	1
	Отображение плоскости на себя.
	§1, п. 113
	13.03
	
	

	51
	2
	Понятие движения.
	§ 1, п. 114
	13.03
	
	

	52
	3
	Свойства движения.
	§ 1, п. 115
	17.03
	
	

	53
	4
	Параллельный перенос. 
	§ 2, п. 116
	20.03
	
	

	54
	5
	Решение задач по теме 

« Параллельный перенос».
	§ 2, п. 116
	3.04
	
	

	55
	6
	Поворот. Самостоятельная работа
	§ 2, п. 117
	7.04
	
	

	56
	7
	Повторение и обобщение по теме «Движения». 
	§ 2, п. 117
	10.04
	
	

	57
	8
	Контрольная работа N 5 по теме «Движения».
	
	14.04
	
	

	
	
	Повторение. Решение задач ( 6 ч)
	
	
	
	

	58
	1
	 Начальные геометрические сведения. Параллельные и перпендикулярные прямые
	
	17.04
	
	

	59
	2
	Треугольники. Признаки равенства треугольников.
	
	21.04
	
	

	60
	3
	Треугольники. Признаки подобия треугольников.
	
	24.04
	
	

	61
	4
	Многоугольники. Четырёхугольники.
	
	28.04
	
	

	62
	5
	Окружность.
	
	5.05
	
	

	63
	6
	Векторы. Метод координат
	
	5.05
	
	

	64
	
	Контрольная работа (итоговая)
	
	8.05
	
	

	
	Глава 14. Начальные сведения из стереометрии (4 ч)
	
	
	
	

	65
	1
	Многогранник. Параллелепипед и его свойства.
	§ 1, п. 119-123
	12.05
	
	

	66
	2
	Призма. Пирамида.
	§ 1, п. 124
	15.05
	
	

	67
	3
	Цилиндр. Конус. Шар и сфера
	§ 2, п. 125-127
	19.05
	
	

	68
	4
	Об аксиомах стереометрии
	
	22.05
	
	


[image: image2.png]KourtpoanHas pabora no teme «Bekropbi»

I ypoBeHb
I éapuanm

1. HauepTuTe NBa HEKO/UTMHEAPHBIX BEKTOpA aub. [ocrpoiite Bek-
TOpBI, paBlble: a) l; + 33; 0) 2b—a.
2. Ha cropone BC pomba ABCD nexwur touka K Tak, uto BK = KC,

O — Touka nepeceyeHus auaronanei. Beipasute Bektopn AO,
AK, KD 4epes sektopsl a = AB n b= AD.




[image: image3.png]3. B paBHoOenpeHHO# Tpaneuuu BbICOTa AeJMT Oosbliiee OCHOBAHHUE
Ha OTpe3kH, paBHble 5 u 12 cm. Haklinure cpennioro nuHMIO Tpare-
MU,

4*B TpeyTrosIbHuKe ABC O - touka nepeceqemm menuaH. Buipasure

BEKTOp 40 yepes BEKTOpb! a=AB u b= AC.

Il sapuanm
1. Hauepture nBa HEKOMIMHEapHBLIX BekTopa m W #. [locrpoiiTe
1 — - - —
BEKTOpbI, paBHble: a) —m+2n; 6) 3n—m
2. Ha cropowe CD kBagpata ABCD nexur Touka P Tak, 4ro
CP = PD, O — Touka nepecedeHus nuaronanen Bblpa3uTe BEKTO-
pb! BO, BP PA 4yepes BEKTOpHI x=BAn y BC.
3. B paBHOOeapeHHO# Tpameuuy OOUH U3 YIJIOB paseH 60°, 6okoBas
CTOpOHa paBHa 8 cM, a MeHbILee ocHOBaHue 7 cM. Haiigure cpen-

HIOIO JIMHHIO TpamNeLHH.
4*B B tpeyronbHuke MNK O - Toyka nepecedeHus MeIMUaH,

MN—x MK = A MO=k- (X + ¥). Haiinute unco k.

I1 ypoBeus
I gapuanm
1. Haueprute HekonuHeapHuie BeKTOphl a, b, c. IlocTpoiite BekTO-
1- 1= - 2 -
pbl, paBHbIe: a) -?:a +Ec; 0) —a +§b +0,5c¢.
2. Ha croponax BC u CD napauienorpamma ABCD 0TMEUEHBI TOUKH
K w E tak, uto BK = KC, CE : ED = 2 : 3. Beipa3sute BeKTOpbI
AK, AE, KE yepes BeKTOphl a = AB u b= AD.
3. B rpaneunu ABCD £A = 60°, £D = 45°, 60K0BbIE CTOPOHbI PABHbI
10 u 12 cM, a MeHbliee ocHoBaHue 8 cM. Halnure cpegHioo au-
HHIO Tpaneu1u.
4* B tpeyroashnke ABC B, — cepennna AC, Touka A JIEXUT Ha CTO-
pore BC Tak, uto BA, : A;C =1 : 2. Ucnons3ya BEKTOpbI, AOKAKHU-
TE, UTO cepeMHa BB nexxut Ha npamoit A4,.
Il sapuanm
1. Hauepture HekonnuHeapHue BeKTOpHl X, ¥, Z. Ilocrpoiite Bek-

3=
TOpHI, PaBHbIE: 4) y—zx, 0) 0, 27— y+ 5x

2. Ha ctoponax AB u AD napannenorpamma ABCD oTMeueHBl TOUKH
M u N T1ax, uto AM = MB, AN : ND = 3 : 4. Bolpazute BekTOpb!

61\7, EN, W 4YEPE3 BEKTOPHI }=@ 44 _;—‘:C_D.




[image: image4.png]3. B tpaneuuun MNKP ZM = 45°, ZP = 30°, 60KOBEIE CTOPOHBI paB-
ubl 8 cM 1 10 oM, a MeHbliee ocHoBanue 5 cM. Halinnre cpeatioro
JIMHHUIO TPAIELHH.

4*.B tpaneuuun ABCD BC : AD =1 : 2, E — cepeauna 60koBoii cTo-
poubl CB, Touka M nexur Ha AE tak, uto AM : ME =4 : 1. He-
NONB3Ys BEKTOPHI, JOKAXHMTE, YTO TOYKA M JICXKUT Ha AUaroHaiu
BD.




[image: image5.png]III ypoBenn
I eapuanm
1. ABCD w ADEF — napannenorpaMmbl, HMetoLIHe OOILYIO CTOPOHY.
[Toctpoiite BekTop X Ttakoi, uto AB+ AD+CD+ AF + x= DE.
. Ha cropore CD u guaronanu AC napannenorpamma ABCD nexat
toukd P u E Tak, yro DP : PC=3:2, AE : EC =4 : 3. Bripasure
BekTop EP uepes Bekropel a = AB u b= AD.
3. B npsMoyroipHO#H TpameuW# MEHbLIEE OCHOBAaHUE PAaBHO MCHb-
weil OOKOBOH cropoxe, oAMH M3 yrioB 45°, a cpeaHas nuvHUA
10 cm. Haligure nepumeTp Tpaneuuu,
4*.B tpaneuun ABCD ocxoBanus AD u BC otHocaTea xak 3 : 1, E -
cepenuHa cropoHsl AB. Jokaxure, uto DE <2/3 DA+ 1/2 DC.
1I sapuanm
1. ABCD u CFED — napannenorpamMsl, HMeIoLIne oOu1yto CTOpOHY.

™~

[TocTpoiite BEKTOp ¥ TakoH, uTo AB+ AD—ED+CD +; AD.

2. Ha cropotie AB u guarodanu BD napannenorpamma ABCD nexar
Toukd N u M rak, uro AN : NB=3:2, BM : MD = 5 : 2. Buipazure
BekTop MN uepe3 Bektopsl x=CB n y=CD.

3. B npsMoyroibHOH TpameuMd MEHbllee OCHOBaHHME B JBa pasa
MeHbllle MeHbUIeH OOKOBOH CTOPOHBI, OOWH M3 yrioB 135° a
cpentss nununs 14 cM. HafianTe nepumeTp Tpareun.

4*.B napannenorpamme ABCD touka P — cepeaunna otpeska CD, M —
cepeaunna cropotisl BC, otpesku BD u AM nepecekaloTcs B TOUKe
0. Joxaxure, uro OP <2/3 AD + 1/6 AB.




[image: image6.png]KouTposabHas padora no reMe «Meroa koopausaT

1 ypoBenb
I sapuanm

-

. - - 1=
1. Haiinute koopauHatel W IUIMHY BEKTOpa a, €CiH a:Sm—n,

m{—3; 6}, n{2; —2}.

. Hanuumnre ypaBHeHne OKpyXHOCTH C UeHTpoM B Touke 4 (-3; 2),
npoxoasiueii yepes Touky B (0; -2).

. TpeyronbHuk MNK 3afaH KOOpAMHaTaMH CBOMX BepluH: M (—6; 1),
N(2;4),K(2;-2).
a) dokaxute, uto AMNK — paBHoOeapeHHBIN.
6) HaiinuTe BBICOTY, MPOBENCHHY O U3 BEPIIMHBI M.

4* Halinute koopauHaTel ToYku N, nexaweii Ha ocu abcuvce ¥ paB-

HoynajeHHo# oT Touek P (-1; 3) u K (0; 2).

W N




[image: image7.png]1l eapuanm

- 1e =

1. Haliaute xoopautiaTei M JUIMHY Bekl1opa b, eciu b=—c—d,

m{6; —2}, d{l; —2}.
. Hanumute ypaBHeHue OKpY>KHOCTH ¢ ueHTpoum B Touke C (2; 1),
npoxoaawei uepes Touxy D (5; 5).
3 Tpeyronsiuk CDE 3anan koopjiHatamu ceoux sepuini. C (2; 2),
D (6; 5), £ (5;-2).
a) /lokaxute, utro ACDE — paBHOOEAPEHH bii.
6) Haiinure 6uccekrpucy, NpoBe/ieHHY10 U3 BepuiHbl C.
4* Haiinute KoOpAMHATBI TOUKH A, JieXallel Ha ocu op/AMHAT U PaB-
HoynanenHoi ot touek B (1;-3) u C (2; 0).

™~




[image: image8.png]Il yposeiin
I sapuanm
1. B npsiMoyrosibHOH cucreme KOOpAMHAT JaHbl BCKTOPDLI 5{3; —2}

n b{l; —2}. Haiinute KoopauHaThi BekTOpa c=5a—9 u cio

anumiy. TlocTpoiiTe BEKTOp ¢, €CllM ero KOHEL COBMajiaer ¢ TOUKOM

a
4

. Bruisicniure, npuHaanexut nu touka A4 (];\/5) OKPY>KHOCTH C UEH-

™~

TpoM B Touke B (5; 0) u paguycom, paBHbIM J192
. Joxaxure, uto uyeThipexyroabHuk MNKP, 3apaunsiii xoopjauHa-
TaMu cBOMX Bepnn M (2; 2), N (5; 3), K (6; 6), P (3; 5), siBnsicTcs
poMOOM W BBbIYHCIHUTE Cro MJIOLIA/lb.
4*.B paBiiobeipeHOM TpeyrojibHUKe OCHOBaHHE PaBHO |2 cM, a Bbl-
coTa, NpOBCJIEHHas K OCHOBaHUIO, paBHa 8 cM. Halianie menuany,
NpOBEJICHHYIO K OOKOBOH CTOpOHE.

w

II gapuanm
1. B npsmoyronsHol cUcTeMe KOOpAUIIAT JaHbl BCKTOPbI d{—3; 2} "

b{l; - 1}. Haiinure koopamnatsi Bekiopa ¢ = 2a—b u cro anmiy.
[MocTpoiire BexTOp €, CCln ero Kolleu coBnaaaeT ¢ Toukoi M (1; 4).

2. BpificHuTe, NPUNAAICHKUT JIM TOUKA C(2;\/§) OKPYXHOCTH C EeH-
TpoMm B Touke D (7; 0) u panuycoM, paBubiM v307?

3. JokaxuTe, 4TO yeThipeXyronsiuk PSQT, 3anaHHblii KOOpAUHATA-
My ceoux BepiuuH P (3; 0), S (-1; 3), O (-4; -1), T (0; —4), aBnser-
Csl KBaJIpaTOM M BHIYMCIIMTE €10 MJI0111a/lb.

4*.B paBHoGe/IpClIHOM TPEYTOJIbIHKE OCHOBaHUC paBHO 16 cm, a Ouc-
CEKTpMCAa, NPOBECIIEHHAsA K OCHOBaHUIO, pasia 18 cM. Halinure me-
JMany, nposeaeliHyo k 60koBoii c1opoHe.




[image: image9.png]Il ypoBennb

I sapuanm

1.

N

Onpenenure 3HayeHUe X, NPH KOTOPOM BCKTOP a{2—x; 2x+3}

KOJIJTHHEAPEH BEKTOpY B{—2; 5}.

. Vlcnonb3ys METON KOOPMHAT, PCIUIMTC CUCTEMY YPaBHEHHIA:

(x—l)2 +(y—2)2:

(x—9)" +(y—8)" =64

. B napannenorpamme ABCD touka K — cepeauna BC, D — cepejinHa

CP, M nexur Ha Ha OTpesKe BPu BM : MP =1 : 3. Paznoxure no Bek-
TOpaM AB u AD ClIeqyIoiMe BEKTOPHI: a) DB 0) KA B) BP
r) AM.

4*.B uetsipexyronbHuke ABCD AB=AD=5,BC=CD= 3\/5, AC=17.

IlpuMeHHB MeTO KOOpAMHAT, HAWIMTE PACCTOAHME MEXRY cepe-
JIMHAMH NPOTUBOIMOJIOKHBIX CTOPOH YeThipexyronbiiika ABCD.

I eapuanm

1.

w

OnpeieniuTe 3HaYEHUE X, IPH KOTOPOM BEKTOp af—4—2x; 3x+2}

KOJUJIMHEAPEH BEKTOPY 5{3; —4}.

. Ucnonp3ys MeTon KOOpAMHAT, pELUIMTE CHCTEMY YPaBHEHHI:

(x+4) +(y+3)° =9,

(x+1)° +(y—1)7 =4

. B napannenorpamme ABCD Touka M — cepenuna DC, D — cepenyna

AE, touka K nexxur na otpeske CE u CK : KE =1 : 2. Paznoxwure no
BEKTOpaM AB w AD crenytoue Bektophi: a) CA; 6) AM; B) BE;
r) BK.

4* B napasenorpaMme cTopoHsl paBHbl 10 1 20 cM, ocTpbiil yroxn pa-

BeH 60°. [lpuMeHuB MeTOR KOOpJMHAT, HAHIWTE AMaroHanu na-
pajuiesiorpaMma.




[image: image10.png]KonTpoabnast pabora no reme:
«CooTHOLIEHHE MeK1y CTOPOHAMH M YIJIaMH TPeyrojibHuKa,
KaJiIipHOe NMPOU3BeeHHe BEKTOPOBY.

I yposennb
I eapuanm
1. B tpeyronbuke ABC £A =45°, /B =60°, BC= 32
Haiinnre AC.

2. JlBe CTOPOHBI TPEYrojbHMKA PaBHb 7 cM W 8 cM, a yroa mexny
HuMHU paged 120°, Haliaure TpeTbio CTOPOHY TpEyTONbHIKA.

3. Omnpepnennte Bua TpeyrosabHuka ABC, ecnin A (3; 9), B (0; 6),
C4;2).

4.*B tpeyronsunke ABC AB = BC, ZCAB = 30°, AE — buccektpuca,
BE = 8 cm. Haiinure rutowans Tpeyronsiuka ABC.

IT sapuanm

1. B tpeyronbhuke CDE ZC=30°, ZD=45°, CE= 5y2.
Haitante DE.

2. JIBe CTOPOHBI TPEYroabHUKa PaBHbl 5 CM M 7 €M, a yrosa Mexnay
HumK paseH 60°. Haiinute TpeTbio CTOPOHY TPEeyroJbHHKA.

4.*B pombe ABCD AK — 6uccekrpuca yrna CAB, ZBAD = 60°, BK =
= 12 cm. HailanTe miouans pomoba.

II yposenn
I éapuanm
1. B mpeyronsunke ABC AB = 6 cM, AC = 8 cMm, a ero njowaas pasHa

1242 cm®. Haiigute TPETbIO CTOPOHY TPEYroOJbHUKA, €CJN H3-
BECTHO, 4TO yroj A4 — TYIo#u.




[image: image11.png]2. B Ttpeyronbunke MNK ZM = a, ZN = f, NK = a. Onpenenure
CTOpOIibl TPEYTONLHUKA M €70 TLIOLAb.

3. B napannenorpamme ABCD AB = 4 cm, AD =542 oM, ZA4 = 45°.
Haitaute qnaronany napainsienorpamma.

4. YeruipexyronsHuk ABCD 3anaH KOOpPAMHaTaMH CBOMX BEPLUMH
A(-1;1),B@3;3), C(2;-2), D (-2;—1). Haiinure cunyc yrna
MEXJly €ro JNaroHalIsMH,

I eapuanm

1. B tpeyronsauke ABC AB =5 cm, BC = 4 cm, a ero niowaab pas-
na 543 cm>. Haitaute TPETLIO CTOPOHY TPEYrOJbHHUKA, €CIU M3-
BECTHO, 4TO yroJjl B — OCTpbIii.

2. B tpeyronbuuke KME ZK = a, ZM = f, ME = b. Haiinure cropo-
HbI TPEYTOJbHHKA U €r0 [IOWAb.

3. B napannenorpamme MNKP MN = 8 cM, MP = 73 oM, ZM = 30°.
HaiinuTte nnaroHany napaiienorpamma.

4. YerbipexyronsHuk MNKP 3apaH KOOpAMHATaMH CBOMX BEpLINH

M (5;-3), N(1; 2), K (4; 4), P (6; 1). Halinute cuHyc yria Mexny
€ro QUaroHansaMH.




[image: image12.png]I11 yposenn
I eapuanm

1. B napamnenorpamme ABCD AB =5, LABC = 100°, E — cepeauna
BC, ZEAD = 30°. Haiianre 1nuowanb napainenorpaMMa U paauyc
OTHMCaHHOMH 0KO0JI0 TpeyroiabHUKa ABE OKpyXHOCTH.

2. Jauvi Toukn 4 (- 1;4), B(1;-2), C(0;-4),D (2;2), En F — ce-
peaunbl AB n CD coorsercTBenHo. Haiinute yron Mexay npsmbi-
mu EF n CD. Boiuncnure CD-BC~CD-BD.

3. Touka M nexuT BHYTpM yria, paBHOTO (&, Ha PacTOSAHHMH @ U b OoT
CTOpOH 3TOro yria. OnpenennTe paccTosHUE OT TOYKU M 1o Bep-
LIMHBI yTia.

4.*Haiiaute KoopaAMHATHI BeKTOpa & , ecnm |d| = V10, b {1; -3},

aLlb nyronmexny a nocsto Ox oCTpbIil.




[image: image13.png]II sapuanm

1.

(]

B paBuobenperHom tpeyroasunke ABC ¢ ocHoBanuem AC yron 4
paseH 65°. Uepes cropoHy 4B nposeneHa npamas, nepecekaioias
BC B Touke K, Z/KEB = 20°. Haiiaute ruiowians TpeyroJbHHUKa
BEK w pannyc onucaHHo# okono TpeyronbHHka ABC okpyxHo-
ctH, ecnin BK = 5.

. Jaubl nBa otpeska EK n PM, npuuem EK L PM, E (-3; 1),

K (1;4), M(2; 1), P(-4;0). Haunme OCprlM yroJl MexXay mps-
mbimi PE 1 EK. Bouncnnte EK -MK — KE-KP .




[image: image14.png]3. B uetnipexyronsuuke ABCD LA = £LC =90°, AC=m, DC=n
ZABD = ¢«. Halinnte nuarodans BD.

4. Haiinute KOOpAMHATHI BEKTOpa n1 , eClu mlk , k {2 -1}
|r71| =45 un YTroJl MeXAy BEeKTOpoM m ¥ ocbio Oy Tyno#.




[image: image15.png]KoHTpoasHas pabora no teme «J1uHa OKPYXKHOCTH
H IUIomagb Kpyra»

I ypoBensb

I eapuanm

1.

i

Haiignte niowane xpyra H UMy OrpaHHYHBAIOLIEH €r0 OKpYX-
HOCTH, €C/Ii CTOPOHA NPaBHJIBHOIO TPEyrojbHHKA, BIHCAHHOIO B
HEro, paBHa 5v3 em.

BeluncanTe AAUHY DYrH OKPY’KHOCTH C panuycoMm 4 CM, €CJH €€
rpanycHas mepa paBHa 120°. Uemy pasHa nioliais COOTBETCT-
BYIOUIETO JJAHHOH Jyre KpyroBoro cekropa?

[lepuMeTp NpaBHIABLHOTO TPEYrOJbHHKA, BIHCAHHOTO B OKPYX-
HOCTb, pPaBeH 6+/3 nm. Haitnure NMEPUMETP NMPABUIBLHOIO LIECTH-
YTOJIbHHKA, OMUCAHHOTO OKOJIO TOH K€ OKPYHHOCTH.

4* Puc. 278. Halingute niomaas 3aliTPUXOBAHHOR Ha pUCyHKe dury-

pb1, ecnu BC =4, ZBAC = 30°, O — LeHTp OKPYIKHOCTH.

Il sapuanm

1.

2.

Halinure niowmans Kpyra W JUIMHY OTPaHMUYMBAIOUIEH €ro OKpYyK-
HOCTH, €clld CTOPOHA KBajpara, ONMCAHHOIO OKOJO Hero, paBHa
6 cMm.

BbluncnnTe niuMHy Dyru OKpy»KHOCTH ¢ pagnycoM 10 cm, ecau ee
rpanycnas mepa paBHa 150°. YeMy paBHa njoilaas COOTBETCT-
BYIOLLEro JAaHHOMN yre KpyroBoro cekropa?

[lepumerp KkBajpaTa, ONMMCAHHOTO OKOJO OKPYXHOCTH, DPaBEH
16 M. Haiinnie nepuMeTp npasuiibHOTO MATHYTObHUKA, BIUCAH-
HOTO B 3TY C OKPY>KHOCTb.
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[image: image17.png]Il ypoBeHb
I eapuanm

1. Oxo10 NpaBUJIBHOrO TPEYroJbHUKA ONHCAHA OKPY)KHOCTB U B HEro
BIHCaHa OKPYKHOCTb. HalinuTe nnoianb MeHbLIEro Kpyra U Aju-
HY OKpPYXHOCTH, OrpaHM4YMBaIouied ero, eciiu paguyc Gosblueii
OKpY>KHOCTH PaB€H 43 em.

2. JInMHa nyru OKPY»KHOCTH ¢ rpaaycHoit Mepoii 120° paBHa 87 cM.
BeruncanTe naowanb COOTBETCTBYIOLIErO RAHHON AYre KpyroBoro
CEeKTOpa.

3. Puc. 280. BoiuuciuTte miowanh 3aliTpPUXOBaHHONH Ha pUCYHKE (u-
rypsl, ecnu AO =4 cMm, ZAOB = 135°,

4* . [lepuMeTp DpaBHIBHOIO 4YETBIPEXYTOJbHUKA, BMHCAHHOTO B OK-
PYKHOCTb, Ha 16(«/5—1) CM MEHBIIle MEPUMETPA NPABUIIBHOTO Ye-
ThIPEXYrONbHHUKA, OTMCAHHOIO OKOJIO 3TOH K€ OKpY:KHOCTH. Hal-
IUTE PafinyC OKPYKHOCTH.

11 éapuanm

1. Oxon0 NMpaBUIBHOTO LECTHYTOJIBHUKA OKpPY>KHOCTb U B
HEro BIHUCaHa OKPYXHoOCTh. HalauTe niiowanb MEHbUIETO Kpyra U
IUTHHY OKPY/KHOCTH, OTpaHHYMBAIOLLEH €ro, ecld paguyc 06osbiei
OKPY>KHOCTH paB€H 63 cm.

2. dnuHa gyrH OKPYKHOCTH ¢ rpagycHoi Mepoii 150° pasna 107 cm.
BBiyncinTe MI0LAAb COOTBETCTBYOLIErO JAaHHOW DYre KPyrosoro
CeKTOopAa.

3. Puc. 281. Berunciaure mnowans 3amrpuxo-
BaHHOI1 Ha pHUCYHKe (Urypsl, eciii BO = 3 cM,
ZAOB =120°.

4*.IlepumeTp NPaBUALHOrO TPEYroAbHKUKA, OMU-
CaHHOIQ OKOJIO OKPYKHOCTH, Ha 18v5 com
Gonblue mepUMeETpa NPaBWIBHOIO TPEYroib-
HHKa, BIMUCAHHOTO B 3Ty € OKPYKHOCTD.
Haiigute pannyc okpyxHOCTH. Puc 281





[image: image18.png]Il ypoBennb

I eapuanm

1. Bnucauublii B kpyr KBagpaT pa3fenun ero Ha nath vacrteit. Haii-
AMTE OTHOLIEHHE IJIOLIAAM MEHbIUEH W3 NONyyeHHbLIX YacTed K
ruouiany 60MbLIeH, ecK CTOpOHA KBaapaTa paBHa 8.

2. LleHTp OKPY:KHOCTH COBNaaeT C BEPIIMHON KBagpaTa, a €€ painuyc
paBen 60% cTOpoHBI KBazapaTa. B kakoM OTHOLIEHHH Ayra OK-
PY’KHOCTH, PACNONIOKEHHas BHYTPH KBajdpara, REJUT €ro Ijo-
wmanb?

3. U3 Toukn A K OKPYXHOCTH ¢ LeHTpoM O M paguycoOM, PaBHbIM
6 cM, npoBeneHbl aBe KacarenbHble AB 1 AC, o6Gpa3syloline MEXAy
coboii yron B 120°. Haiiagute nepumeTp 1 ruiomans Gurypsl, orpa-
HUYEeHHOH oTpe3kaMu AB n AC n npyroii BC OKpYyXHOCTH, €ClH
LUEHTP OKPYKHOCTH HE COAEPXHUTCA BO BHYTPeHHel obnacTH no-
Ay4eHHo# purypsl.

4*.PaccTOsHNE MEXIY LEHTPaMH OKPY)KHOCTEH paguycoB 2 H V3
paBuo 1. Haiigure rmulowany o6pa3zoBaBlunxcs JiyHouek U oOuieH
YacTH KpYyTOB.




[image: image19.png]Il 6apuanm

1. BnucaHHBI B KpYTr NMpaBHIbHBII TPEyTONbHUK Pa3fciui cro Ha
yeTblpe yacTh. HalinuTe oTHOWEHHe niowiaan Oosbiueid W3 nony-
YEHHBIX YacTel K IUIOLIAAH MEeHbLIei, eClii CTOPOHA TPeyroabHH-
Ka paBHa 43 .

2. LlenTp OKpPYKHOCTH COBMajaeT C BEpIIHHON pPaBHOCTOPOHHErO
TpeyrojibHHKa, a ee paguyc paBeH 60% cTopoHbI TpeyronsHuka. B
KaKOM OTHOIIEHHH [Iyra OKPY»KHOCTH, PAaclOJIOXKEeHHas BHYTPH
TPEYrojabHHKA, JENUT €ro miouans?

3. U3 Touku A K okpyxHOCTH ¢ lieHTpoM O U paguyCoM, paBHLIM 8
CM, NpoBeneHbl OBe KacaTtelbHble AB u AC, oOpa3sylomne Mexay
co6oii yron B 60°. Haiimure nepuMerp u mowans GUrypsl, orpa-
Hu4yeHHoH orpeskamMu AB u AC w npyrofi BC OKpyXKHOCTH, ecnu
LEHTp OKPY/KHOCTH CONEPXKUTCS BO BHYTPEHHEH obnactu noiy-
YEeHHOMW (HUryphL.

4* PaccTOosiHHE MEXIY LIEHTpaMU OKPY>KHOCTeH pamnycoB 2 u | pas-
1o /3 . Haiigute nnomann 00pa3oBaBIIMXCA JIYHOYEK W oOuieit
4acCTH KPYroOB.




[image: image20.png]KouTposbHas padora no reme «JIBuKeHus»

I ypoBenn
I eapuanm

1. Haueprute pom6 ABCD. [octpoiite 06pa3 storo pomba:
a) Np1 CUMMETPUHU OTHOCUTENBHO ToukH C;
6) npy CUMMETPHH OTHOCHUTENILHO MpAMOit AB;
B) IpH NapansebHOM neperoce ua Bektop AC;
I') nnpy NOBOPOTE BOKPYT Touku D Ha 60° no yacoBoii cTperke.

2. Jlokaxxute, 4TO NpsiMas, coaepikalias CepeanHbl ABYX Napajsiesnb-
HbIX XOpJ OKPY>KHOCTH, NPOXOAUT 4Yepe3 ee LIEHTP.

3*.HauepTuTe ABa NapajefbHbIX OTpe3Ka, JUTMHBl KOTOPHIX PaBHBI.
HauepTuTe TOUKY, AB/IAIOIMYIOCS LIEHTPOM CUMMETPHHU, NIPH KOTO-
POM OIIMH OTPE30K O0ToOpa)kaeTCs Ha APYToi.

I eapuanm
1. Haueptute napannenorpamm ABCD. Tloctpoiite 06pa3 3Toro na-
pannenorpamMmma:
a) Npx CHMMETPHUHU OTHOCHUTENBHO TOUYKH D;
6) npu CUMMETPHH OTHOCUTENBHO npsaMoit CD;




[image: image21.png]B) Npu NMapajuielibhoM NepeHoce Ha BekTop BD
I') IpH NOBOPOTE BOKPYT TOUYKHU A Ha 45° NpoTHB 4acOBOMH CTPEJKH.
2. Jlokaxxute, 4TO MpsAMas, coiepKamas cepeauHbl MPOTHBOMONONK-
HBIX CTOPOH MNapaJeNiorpaMma, NMpoOXoAUT Yepe3 TOUKY nepeceye-
HHS €T0 JMaroHanei.
3*.HauepTuTe nBa napajuienbHbiX OTPE3Ka, AJWMHBI KOTOPHIX PaBHBL.
[TocTpoiiTe UEHTP MOBOPOTA, IPH KOTOPOM OJUH OTpe30K oTobpa-
XaeTcs Ha Apyroil.




[image: image22.png]II yposenb
I éapuanm

1. Haueptute TpeyronsHuk ABC. Tloctpoiite ero o6pas:

a) NpY CMMMETPHH OTHOCHTENILHO €ro BBICOTHI, BBIXOIALIEH M3
BEPUIUHBI 4;

6) npu cMMMETPUHN OTHOCHTENBHO TOukH D, saBastoleics cepeau-
HOH CTOpOHBI AB;

B) NpH napajnenbHOM lepeHoce Ha BexkTop AM , rme M — Touka
nepeceveH1s MeIHaH TPEYTrONIbHUKA;

r) npud nosopoTe BOKpyr BepuiiHbol C Ha 45° npoTuB 4acoBOH
CTpEJIKH.

2. CocraBbTe ypaBHehHe obpa3a okpykHocTH X* + 3 —6x + 8y~ 11 =0
npu nosopoTe Ha 90° npoTHB HacOBOH CTPEIKH OTHOCUTENBHO Ha-
yana KOOpAUHAT.

3*.Haueprtute nBa Henapa HbIX oTpe3ka AB u CD, anunpl koTto-
puix paBHsl. [TocTpoiiTe HEHTp NOBOpOTa, OTOOpAXKAKOWIETO OTpe-
30k ABHa CD (A — C, B — D).

II ¢apuanm
1. Haueprure tpeyronshuk ABC. TToctpoiite ero obpas:
a) NIpyU CUMMETPUH OTHOCUTENBHO OUCCEKTPUCH! €ro yria B;
0) npyd CUMMETPUH OTHOCHTENbHO ToukHM H, ecnu AH — BbicoTa
TPEYTOJIbHUKA;
B) NpU napaiesibHoM nepeHoce Ha BekTop AO, rae O — LeHTp
OTMUCAHHOM OKOJIO TPEYroIbHUKA OKPYKHOCTH;
I') Npy NoBoOpoOTe BOKPYT BepLinHbl B Ha 60° no wacoBoii cTpenke.
2 .2
2. CocraBbTe ypaBHeHUe 00pa3a OKpy>KHOCTH X~ + 3" +4x — 10y -20=10
npu noBopoTe Ha 180° no 4acoBo# CTPENIKE OTHOCUTENLHO Havaja
KOOPAMHAT.
3*.Jlan AABC u napannensHbie npamsie a u b. [Toctpoiite Tpeyromns-
HUK, PaBHbIt TAHKOMY, TaK, 4ToObl OCHOBAaHHE ero NMpHHALIEeKaN0
npsMoit g, a BepuIvHa — npsaMoi b.





[image: image23.png]HI ypoBenn

I sapuanm
1. Haueprute napannenorpamm ABCD. Iloctpoiite ero o6pas:
a) NpH CHMMETPHH OTHOCHTEABHO MNPAMOM, NpoxoislueH uepes
BepinHy D, napainenbHoH auaroHanu AC;
0) npy CHMMETPHK OTHOCHUTE/IBHO TOUKH, SBIAIOLLEHCS cepeAHHON AD;
B) NpH NapaiienbHOM nepeHoce Ha Bektop AE , rae £ € AC n
AE:EC=3:1;
T) IpH NOBOPOTE BOKPYF TOYKH NepeceuyeHus auaronaned na 150°
NpOTHB 4acOBOH CTPEIKH.
2. Haiigute ypaBHeHHMe KpHBOMH, NOJyuYeHHOH MapajlenbHbIM Nepe-
HOCOM Ha BekTop d {1; 1} u3 napaGonst y =x* — 3x + 1.
3*.BHyTpH yrna oTMeueHa Touka M, He nexaiuas Ha ero 61cceKkTpH-
ce. C noMoibio UHPKYAS H JTUHEHKH NOCTPOiHTE OKPYHKHOCTD, Ka-
CaoLLYOCH CTOPOH Yrjla ¥ IPOXOMAILYIO uepe3 TOUKy M.




[image: image24.png]II sapuanm
1. Haueptute poM6 ABCD. ITocTpoiite ero o6pas:
a) NpH CHMMETPHHM OTHOCUTENbHO MNPAMOMH, Npoxoiasiied uepes
Bepunny C, napanjesnbHo quaroHanu AC,
6) np¥ CHMMETPHH OTHOCHTENBHO TOUKH, ABAAIOLIEHCS CEPEAHHOM
croponsl BC;
B) npH napa.m]eanOM nepeHoce Ha BEKTOp BK ,tne K € BD u
BK:KD=1:
npu MoBoOpoTE BOprr TOYKH NepeceyeHus aquaronaner na 120°
110 4aCOBOM CTpeJKe.
2. HammTe ypaBHEHHE KpHBOH, U3 KOTOpPOH NOIyueHa napaﬁona
y=x*—2x+ 5 napannensHIM NIePeHOCOM Ha BEKTOp @ {—1;
3*.JlaHsl Yyroa u To4Ka BHYTpH Hero. C MOMOLIBIO LUPKYNA U JmHeﬁ-
KK NOCTPOiTE paBHOCTOPOHHUH TPEYrOJIbHHK, BEPLINHBI KOTOPOTO
Jiexar Ha CTOpOHaX. YIia, a OHa U3 CTOPOH MPOXOAMT Yepes OaH-
HYIO TOYKY.
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WToroByro KOHTpPOJIBHYIO PabOTy Jjyulle NMPOBECTH B BUJE TeCTa.
[IpenmyiiecTBO TecToBOH pabOTHI 3aKJIIOYaeTCs B TOM, YTO 3a ONpejie-
JIEHHBIH NMPOMEXKYTOK BpEMEHHM yUeHMK yCINeBaeT Npopewars 0ofbllee
KOJIMUECTBO 3a/1ay 33 CYET IKOHOMHM BPEMEHH, OTBEAEHHOTO Ha 0(hopM-
JIeHWe pelleHri 3a1ay, TeM CaMbIM YYMTElb MOXKET BKIIIOUUTh OoJibliiee
KoJiMuecTBO TeM B pabory. Kpome Toro, BaxHOe 3HaY€HHE MMEET TOT
¢akrT, 4yTO TECT NO3BONSET B KpaTJaiilline CPOKH MPOBEPUTH pabOThI yua-
LMXCS, @ CAMHUM yualliMMcs cpa3y *e B KOHLE Ypoka NpPOBEPUTh CBOU
paboThl IO FOTOBBIM OTBETaM, KOTOpbIE YUUTENb MOXKET BBIBECUTh B Ka-
OuHeTe noce Toro, kak paboTel OyNyT y)ke claHsl ua MPOBEPKY.

[Ipennaraemsble TECTBI COCTABJEHbI B IBYX MPUMEPHO OJHHAKOBBIX MO
YPOBHIO CJIOKHOCTH BapuaHTax. KonuvecTBo 3agay A1 0QHOrO yaca pa-
00Tbl SIBHO M30BITOYHO, MO3TOMY YUHTENIO 10 BO3MOXHOCTH HEOOXOMH-
MO WM YBEJIHYMUTH OTBEIEHHOE Il paboThl BpeMs, WU yMEHBLIUTD
4MCJIO Tpe/ilaraeMbix 3aJaHuil B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS MOJArOTOBJIEH-
HOCTH KJIacca.

Bce TecTsl cocroaT M3 aByx uacreit. Kaxkpas yacTe BKJIIOYAET nsiTh
3agay. [1py BEIMOJIHEHMM 3a]aHMi NEPBOH YAcTH y4yalUMCA HYXKHO BbI-
OpaTh OAMH U3 YETBIPEX MpEUIOKEHHBIX OTBeTOB. [Ipy BEINONIHEHUHU 3a-
NaHWH BTOPOi yacTH yualuecs B 6J1aHKe OTBETOB JOKHBI YKa3aTh YUC-
110, IBNAIOLEECs OTBETOM JAHHOM 3a/1aun.
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Yacme 1
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Kaxoe yTBepiKaeHue OTHOCHTENBHO TPEYroJIbHUKAa CO CTOPOHaMH
5,9, 15 Bepuo?

a) TPeyYroJbHUK OCTPOYTOJIBHEIN;

0) TpEyrolbHUK TyTNOYrObHbIMH;

B) TPEYFOJILHUK NPAMOYFOJbHBIN;

T) TAKOTO TPEYroJNILHUKA HE CYIIIECTBYET.

Ecnu onna u3 cTopoH TpeyroiabHUKa Ha 3 cM MeHbllie ApYyroi, Bbl-
COTa JEJUT TPEThIO CTOPOHY Ha OTpe3kH 5 cM u 10 cM, TO mepu-
METp TPEYroJibHHKa PaBEeH:

a) 25 cm; 0) 40 cm;

B) 32 cm; r) 20 cm.

Ecnu onun u3 yrios pomba paseH 60°, a 1uaronasns, npoBeJieHHas
U3 BEpIUMHEI 3TOFO yIia, paBHa 43 cm, o nepuMeTp pomba pa-
BEH:

a) 16 cM; 0) 8 cMm;

B) 12 cm; r) 24 cMm.

BenuurHa omHoro u3 yrjoB TpeyronbHuka pasHa 20°. Hadaure
BEJIMUMHY OCTPOro yrija Mexay OuccexkTpucamu IBYX APYFHUX Yr-
JIOB TPEYTOJIbHUKA.

a) 84°; 6) 92°;

B) 80°; r) 87°.

B tpeyronsHuke ABC cropona a = 7, cropona b = 8, cropoHa
¢ =5. Beluncnure yron Z4.

a) 120°; 0) 45°;

B) 30°; r) 60°.
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B paBHOGepeHHOM TpeyrojibHUKE H0KOBasi CTOPOHA AEIUTCS TOY-
KOH KacaHusi CO BINMCAHHON OKPYIKHOCTBIO B OTHOLLIEHMM 8 : 5,
cuMTas OT BepLUMHBI, JieXauied npoTus ocHoBanus. Haiinure oc-
HOBaHHME TPEYro/IbHUKA, €C/IM paJuyC BNUCAHHOH OKPYKHOCTH pa-
BeH 10.

. B tpeyronshuke BCE £C = 60°, CE : BC =3 : 1. Otpesox CK —

OuccexTpuca TpeyroibHuka. Hadinute KE, ecnu paauyc omnucaH-
HO# 0KOJ10 TPEYTOJBHHKA OKPY>KHOCTH PaBEH 83,

Haiigure momans tpeyronsiuka KMP, ecnu cropoHa KP paBHa
5, mexuana PO pasua 32 , ZKOP = 135°.

Juaronanu pasHoGenpeHHOH TpaneuMd nepneHaukyspHel. Haii-
JUTE TI0WAAb TPaNeUrH, €ClIU €€ CPEeIHAs IMHUS paBHa 5.
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yronsHoro TpeyronsHuka ABC, xacaercs kareroB AC u BC coor-
BeTCTBeHHO B Toukax £ u D. Haitnure senuuuny yrna ABC (B rpa-
nycax), €Ciii u3BecTHo, UTo AE =1, BD =3

II BapuanT
Yacms 1

1. Kakoe yTBepxieHHE BEPHO OTHOCHUTEIBHO TPEYFOJBHUKA CO CTO-
poHamu 15,9, 127
a) TPeyYroJIbHUK OCTPOYTOJbHBIN;

0) TpeyrosisHUK TyNOYFONbHBIMH;
B) TPEYFOJIbHUK NPSIMOYTOJbHBIIA;
T) TAKOFO TPEYFOJIBHUKA HE CYILECTBYET.

2. Ecnu cxoicTBEHHBIE CTOPOHBI MOJOOHBIX TPEYrOJbHHUKOB paBHbl
2cM ¥ 5 oM, Iomank NepBOro TpeyrojibHWKa pasHa 8 cMm”, TO
110as BTOPOro TPEYrobHMUKa pasHa:

a) 50 CM2, 6) 40 CM
B) 60 cM"; r) 20 cm?.

3. Ecan B paBHOOEIPEHHOM TpeyrojibHUKE JUIMHA OCHOBaHMS paBHa
12 cMm, a ero mepuMeTp paseH 32 CM, TO PaUyC OKPYIKHOCTH, BITH-
CaHHOM B TPEYTOJILHUK, PABEH:

a)4 cm; 6) 3 cMm;
B) 6 cM; r)5cm,

4. B npsMoyronbHOM TPEYrojlbHUKE TOYKA KacaHHs BMNHMCAHHOH OK-
PY)KHOCTH IeJIMT FUTIOTEHY3Y Ha oTpe3kd 5 cM U 12 cm. Haiigure
KaTeThl TPEYroJIbHUKA,

a) 12cmu 16 om; 6) 7cmu 1l cm;
B) 10 cmu 13 cm; r)8cmu 15 cm.
5. CropoHnbl npsaMOyrojibHHUKa paBHBI @ U k. HailauTe paaMyc okpyx-

HOCTH, OTMCAHHOM 0OKOJIO 3TOro NpsAMOYTOJIBHHUKA.
2 2
a_ . .
b 6) a 3

L+ 17 ; r) va® +k* .

B)2
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1. OkpyxHocTb ¢ ueHTpoM O, BMUCAHHAA B PaBHOOEIPEHHBIH Tpe-
yronsHuk ABC c ocHoBanueMm AC, xacaercs cropoHsl BC' B Touke
K, npuuem CK : BK =5 : 8. Haliaure niowans TpeyrojibHHKa, ec-
JIM ero nepuMeTp paseH 72.

2. Oxoso TpeyronbHuka ABC onucana okpyxxHocTe. MeduaHa Tpe-
yroyibHuka AM npojuieHa 10 nepecedeHus C OKPYKHOCTBIO B TOY-
ke K. Haiinure ctopony AC, ecnu AM = 18, MK =8, BK = 10.
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5.

npu ocHoBaHMM pasBeH 30°, a B31Tas BHYTPH TpEyrojibHHKa TOYKa
HaxoIUTCs Ha OJMHAKOBOM pAacCTOSIHUM, PaBHOM 3, OT GOKOBBIX

CTOpOH M HAa pacCTOSIHHUH 2\/5 OT OCHOBAHHA.

ITycts M — Touxa nepecedyeHus: AUaroHaseil BLIMYKIOr0 4€Thipex-
yronsHuka ABCD, B xo TOopoM crtoponsl AB, AD u BC pasHbl
Mexay coboi. Haitanre yron CMD (B rpaaycax), €CIM U3BECTHO,
yro DM = MC, a yron CAB He pasen yrity DBA.

Ha 6okoBoii cropone BC pasHobenpenHoro TpeyrojisHuka ABC
KaK Ha JUaMeTpe MOCTPOEHA OKPYIKHOCTD, EPECEKAI0LIasi OCHOBa-
HHE 3TOro TpeyrojbsHHka B Touke D. Haitnure kBagpaT paccTossHUA
OT BeplUMHBI A MO LEHTPA OKPYKHOCTH, eclu AD = 3 , & yron
ABC pasen 120°,




