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Введение
В качестве самостоятельного объекта исследования лишайники избраны потому, что они являются уникальными симбиотическими организмами, существующими «на грани двух миров» - грибов и водорослей. 
Лишайники  обладают  весьма  специфическими свойствами: обладают отличной от других организмов  биохимией,  широко  распространены по разным типам субстратов, начиная со скал и кончая корой и листьями деревьев, реагируют на изменение состава атмосферы. На  примере  лишайников  разработано  множество интересных исследовательских задач, как по биологии этих организмов, так и по проблемам биологического  мониторинга  состояния  окружающей среды (изучение лишайников как биоиндикаторов чистоты воздуха включено в качестве отдельного  учебно-исследовательского  задания  в разделе «Экологический мониторинг»). 
Как известно, лихенологи разделяют все виды лишайников на четыре основные экологические группы - в зависимости от типа предпочитаемого ими субстрата: 
Эпифитные - растущие на коре деревьев и кустарников; 
Эпиксильные -  растущие  на  обнаженной древесине (стволах без коры, деревянных строениях и т.д.); 
Эпигейные  -  растущие на почве; 
Эпилитные- растущие на камнях. 
Целью работы является изучение и описание  флоры  лишайников  и  лишайниковых  сообществ в окрестностях д.Варвара Ярковского района Тюменской области.
Для достижения цели нами поставлены следующие задачи:
1. Изучить и проанализировать литературу по данной теме.
2. Провести исследование окрестностей д.Варвара на обнаружение лишайников.
3. Собрать образцы лишайников и определить вид в лабораторных условиях.
4. Описать сообщества и места произрастания лишайников.
5. Составить список лишайников окрестностей полевого стационара.
Объект исследования: лишайники 
Предмет исследования:  распространенность лишайников
Научная новизна: в нашей школе изучением распространенности лишайников в прилегающих территориях деревни Варвары никто не занимался.
Гипотеза: мы предполагаем, что лишайников в лесу д.Варвара очень много лишайников из семейства кладониевых.
НАУЧНАЯ СТАТЬЯ
Глава 1. Природно-климатические условия района исследования.
Характеристика географического положения:
Ярковский район расположен на юго-западе сельскохозяйственной зоны Тюменской области. Граничит на севере с Тобольским и Вагайским, на северо-западе – с Нижнетавдинским, на юго-востоке – Ялуторовским и Юргинским, на юго-западе – Тюменским районами. 
Климатические условия:
Район находится на территории Западно-Сибирской низменности, в континентальном климате. Господствующее направление ветров – юго-западное. Минимальная температура воздуха достигает в отдельные периоды до -50 °С, максимальная – до + 36 °С. Среднегодовое количество осадков – около 400 мм. Средняя дата появления снежного покрова – 30 октября, число дней со снеговым покровом – 164. Глубина промерзания почвы до 180см.
Растительный и животный мир.
Район богат разнообразной флорой и фауной, имеет значительные охотничьи ресурсы. Есть два заказника областного значения «Таповский» — 10,9 тыс. га, «Иевлевский» — 44,1 тыс. га. Лиственные и хвойные породы деревьев: сосна, ель, пихта, берёза, осина и др. — сформировали смешанные леса. В лесах — разнообразие ягод и грибов, зверей и птиц, в водоёмах — рыба различных пород. В заповедных местах водятся такие ценные звери, как бобры. На лугах и лесных полянах насчитывается около 90 видов растений.  Отсутствие в районе крупных промышленных предприятий благоприятно сказывается на экосистеме.
Лишайники человек начал использовать раньше, чем изучать. Первые упоминания о лишайниках встречается в трудах Теофраста(370-285 лет до н.э). Он дал описание уснеи и роччелии. Уже тогда из лишайников получали краску для окрашивания тканей. До 60 годов 19 века лишайников рассматривали как обычные растения. В 1867 году немецкий ученые Симон Швендер доказал, что лишайники – симбиотические организмы. 

Глава 2. Общая характеристика лишайников 
Лишайники совсем не родственники мхов, вопреки распространенному мнению. Эти поистине удивительные существа – комплексные организмы, каждый из которых представляет собой взаимовыгодное сожительство (симбиоз) гриба и водорослей.
Внешне лишайники обычно как тонкая сухая сморщенная пластинка обычно серого (иногда коричневого или даже желтого) цвета. Встречаются и так называемые накипные лишайники, представляющие собой нечто вроде сухого налета на коре или камнях. Отличаются лишайники крайне медленным ростом (всего лишь несколько миллиметров в год), способностью расти в очень суровых условиях (на голых скалах) и повышенной чувствительностью к загрязнению природы. Так что обилие лишайников – свидетельство хорошей экологической обстановки. Вот почему в городских парках и скверах их значительно меньше, чем в лесах.
Взаимоотношения лишайников с деревьями, на которых они нередко селятся, еще до конца не выяснены. Известно, что лишайники существенно не влияют на жизнь дерева, хотя их чрезмерное количество может затруднять газообмен через кору. С другой стороны, замечено, что деревья, покрытые ими, меньше поражаются различными заболеваниями, так как лишайники выделяют антибиотические вещества. Обнаружено также, что многие виды лишайников предпочитают селиться лишь на коре определенных видов древесных пород – это свидетельствует о более тесных и сложных взаимоотношениях дерева и лишайника. [Алексей Сорокин]
Размножаются лишайники половым путём и вегетативно. При половом размножении на слоевищах в результате полового процесса формируются плодовые тела дисковидной (апотеции),кувшиновидной(перитеции) или удлинённой (гастеротеции) формы. Споры развиваются внутри сумок – особых выростов внутри плодовых тел. У небольшой группы лишайников споры образуются экзогенно, на вершине удлинённо-булавовидных гиф – базидий (базидиальные лишайники). Помимо спор, образующихся половым путём, у лишайников существует бесполое спороношение при помощи конидий, пикноконидий и стилоспор. Плодовые тела, как правило, образуют накипные лишайники, а более высокоорганизованные листоватые и кустистые лишайники чаще размножаются вегетативно – оторвавшимися кусочками слоевищ или особыми вегетативными образованиями – соредиями и изидиями. Соредии – микроскопические клубочки, состоящие из одной или нескольких клеток водоросли, окружённых гифами гриба, образуются под верхней корой слоевища. Изидии – маленькие, разнообразной формы выросты верхней поверхности слоевища, также содержащие клетки водорослей, окружённые гифами гриба. Оторванные от слоевища, они разрастаются в новые слоевища. 
Лишайники – важнейшие кормовые растения для северных оленей и диких копытных (марала, лося и др.). Издавна используются в медицине (благодаря содержанию т. н. лишайниковых кислот обладают антимикробными свойствами). Из лишайников получают 
антибиотики. Некоторые виды (исландский мох, умбиликария съедобная и др.) используют в пищу. Многие лишайники находят применение как ароматические вещества и фиксаторы запахов, а также как красители шерсти. Лишайники по-разному реагируют на загрязнённость атмосферы (погибают при высоком содержании в воздухе двуокиси серы и других загрязнителей), поэтому служат индикаторами загрязнённости окружающей среды. Наука о лишайниках – лихенология. [Н.А. Лемеза, Л.В.Камлюк, Н.Д. Лисов]
Существует 3 жизненные формы лишайников: кустистые, листоватые, накипные (корковые). 
2.1 Листоватые лишайники. 
Таллом листоватых лишайников представляет из себя различной формы листочки, прикрепленные к субстрату, на которых они растут.
Верхняя и нижняя поверхности таких лишайников различаются как по цвету, так и по структуре. Таллом листоватых лишайников, как правило, образует розетки различного диаметра: от нескольких миллиметров до десятков сантиметров. Лопасти листочков листоватых лишайников бывают как узкими, так и широкими — соответственно различают мелко- и крупнолистоватые виды. Края лопастей варьируют от 
цельных до бахромчатых и курчавых. Верхняя поверхность листоватых лишайников бывает гладкой, морщинистой, сетчатой.
Иногда на верхней поверхности можно заметить маленькие поры псевдоцифеллы, служащие для лучшего газообмена. Часто верхняя поверхность бывает покрыта беловатым или голубоватым налетом. У некоторых видов на верхней поверхности можно видеть цефалодии — зерновидные образования таллома, содержащие сине-зеленые водоросли. Порой такие цефалодии встречаются и в сердцевинном слое.
Цвет нижней поверхности чаще всего бывает темных тонов — различных оттенков коричневого, черного, хотя встречаются виды и с белой нижней поверхностью. У некоторых видов нижняя поверхность войлочно-пушистая.
Способы прикрепления лишайников к субстрату также имеют систематическое значение. В основном талломы листоватых лишайников прикрепляются к субстрату особыми выростами нижней поверхности: ризинами, ризоидами, гомфом, хотя иногда такие выросты отсутствуют и тогда лишайники прикрепляются к субстрату всей нижней поверхностью, как например, виды рода Гипогимния (Hypogymnia) (рис.1). 
Некоторые виды не прикрепляются к субстрату совсем и образуют свободноживущие формы, как например, Пармелия блуждающая (Parmelia vagans) (рис. 2) 
Если сделать вертикальный срез таллома листоватого вида лишайника, то под микроскопом можно увидеть верхнюю кору, ниже которой расположен слой водорослей, или альгальный слой, затем идет рыхлая сердцевина, под которой находится нижний коровый слой. Такое строение таллома называют гетеромерным. У некоторых видов водоросли не образуют четкого альгального слоя, а распределены равномерно по таллому — лишайники с таким типом строения называют гомеомерными.
У некоторых видов нижний коровой слой отсутствует — это характерно для видов рода Гетеродермия (Heterodermia) (рис. 3) 

2.2. Кустистые лишайники.
Таллом кустистых лишайников представляет из себя кустики различной формы: прямостоячие, торчащие или повисающие. Размер кустиков варьирует от нескольких
Гетеродермия миллиметров (рис. 3) у некоторых африканских видов рода Телосхистес (Teloschistes) (рис. 4) до нескольких метров у некоторых представителей рода Уснея (Usnea) (рис. 5). 
На горизонтальном срезе через таллом кустистых лишайников можно увидеть коровый слой, слой водорослей, сердцевину. У представителей рода Кладина (Cladina) (рис. 6) коровый слой отсутствует. Кустики могут сильно ветвиться, либо быть шиловидными и ветвление отсутствует. Веточки кустистых лишайников могут быть как округлыми на поперечном срезе, так и плоскими.
2.3. Накипные лишайники. 
Таллом накипных лишайников образует корочку на поверхности субстрата, имеющую вид розеток правильной формы или бесформенных пятен. Иногда таллом накипных лишайников почти незаметен.
Цвет розеток также зависит от пигментов и бывает белым, черным, зеленоватым, красным, серым, желтым.
Поверхность накипных лишайников бывает гладкой, трещиноватой, ареолированной, бугорчатой, лепрозной и т.д. Несмотря на отсутствие нижнего корового слоя и ризин, накипные лишайники очень плотно прикрепляются к субстрату, настолько, что их невозможно оторвать без повреждения таллома. В то же время некоторые виды образуют свободноживущие формы, например, Аспицилия съедобная (Aspicilia esculenta) (рис. 7).
Некоторые виды образуют диморфный таллом, когда в центре розетки лишайник типично накипной, а по краю с небольшими лопастями. Наиболее примитивный тип таллома — лепрозный, состоящий из скопления отдельных клубочков водорослей, окруженных грибными гифами. Очень часто у основания деревьев можно видеть голубовато-зеленоватый налет Лепрарии (Lepraria) (рис. 8) или золотисто-желтый Хризотрикса (Chrysothrix) (рис. 9) — лишайников с лепрозным типом таллома. Более сложно устроен таллом в виде отдельных зернышек, где можно видеть зачатки дифференциации на коровый слой, альгальный слой и сердцевину. Еще более сложно устроен таллом в виде плотной корки, где на вертикальном срезе хорошо различимы верхний коровый слой, сердцевина и зона водорослей. [А. В. Пчелкин] 
Глава 3. Методика исследования
Изучение флоры и экологии лишайников проводилось по методике М.В.Кравченко, А.С.Боголюбова. 
При  любых  исследованиях  лишайников  в большинстве случаев определить их представителей до вида в полевых условиях не представляется возможным. В связи с этим лишайники приходится собирать и доставлять в более подходящие для определения условия. Собирать лишайники следует в заранее приготовленные конверты. Наиболее удобны для этого конверты из простой (белой писчей) бумаги: лист  складывается  пополам  так,  чтобы  нижняя часть была на1,5 - 2 сантиметра короче верхней. 
Затем свободный конец верхней части листа загибается на нижнюю сторону. После этого боковые стороны также загибаются внутрь- так, чтобы од-на из них вошла в другую на2 - 3 сантиметра. Перед тем как закладывать в такой конверт образец, на одной из его сторон следует написать номер образца, дату его сбора и номер описания растительности (описание  делается  в  полевом дневнике). Полезно также сделать краткое описание физиономических признаков образца, напри-мер: серый, с желтыми апотециями. 
Лишайники не следует собирать в сухом виде, так как при этом они легко ломаются. Если они сухие, то их нужно немного смочить водой. Собирать лишайники лучше всего вместе с субстратом - куском коры, древесины, горной породы и т.п., на котором они растут. Соответственно и размер конверта будет зависеть от размера образца с субстратом. 
Нередко  в  одной  дерновнике  лишайников можно встретить два и более видов, иногда даже одного рода, которые при осмотре могут быть неразличимы. Поэтому для определения желательно всегда брать одно растение. При наличии плодоношений следует брать слоевище с плодоношениями, что часто позволяет более быстро и более точно определить растение. При  определении  в  домашних  условиях растение нужно отделить пинцетом от дерновинки и размочить его в воде, т.к. зачастую только в этом случае  оно  приобретает  естественные  форму  и цвет. Для определения лишайников можно поль-зоваться любыми имеющимися средствами– иллюстрированными атласами, научными определителями или компьютерным определителем
Также, как и в работе, посвященной составлению  флоры  сосудистых  растений,  составление списка  видов  лишайников  целесообразно  проводить на маршруте, проходящем через различные типы растительных сообществ (биотопы) изучаемой местности. Технология работы проста и аналогична работе по составлению флоры сосудистых растений: все  встречаемые  виды  лишайников  отбираются для определения в лабораторных условиях. Каждый образец сопровождается записью в полевом дневнике: номер образца,  тип местообитания (название растительного сообщества) и тип субстрата, с которого берется образец. Далее следует  номер  описания  растительности.  Само
описание делается по стандартной схеме в полевом дневнике или на специальных бланках
2 и имеет отношение ко всем образцам, взятым в данном биотопе. Поэтому нет смысла сопровождать каждый образец подробным описанием – достаточно ограничиться его номером. Учитывая то, что в цели данной части работы определение численности лишайников не входит, проективное покрытие при сборе образцов не
оценивается. Отмечается только биотоп и тип субстрата, с которого берется образец. 
Итогом работы по данному разделу является список видов лишайников окрестностей полевого стационара.
Глава 4. Результаты
1.Cladonia carneola –Кладония телесная.
Произрастает в хвойных и смешанных лесах, на болотах, а также в тундровых сообществах, в умеренно освещенных, влажных и прохладных местообитаниях. Обитает на гниющей древесине, на почве, а также на замшелых камнях.
Чешуйчато-кустистый лишайник высотой 1—2(4) см, образованный чешуйками горизонтального слоевища и вертикально стоящими кубковидными образованиями (подециями). Чешуйки горизонтального слоевища обычно 3—5 мм длиной и 1—3 мм шириной, цельнокрайние или выемчато-лопастные, прижатые к субстрату или приподнимающиеся по краям. Верхняя поверхность чешуек светло-зеленая, нижняя — беловато-желтоватая, у основания более темная. Подеции беловато- сероватые или желтоватые. По краю их расширенных в виде бокала верхушек (сциф) развиваются более мелкие подеции следующего уровня. Основание подециев покрыто коровым слоем, иногда несет единичные чешуйки. Верхняя и средняя части подециев лишены коры и покрыты беловато- или серно-желтым мучнистым или более грубым, зернистым налетом — соредиями. 
2.Peltigera didactyla - Пельтигера ложная
Слоевище гетеромерное, листоватое, состоит из крупных лопастей, края и концы которых обычно приподняты над субстратом и отогнуты от него, края волнистые, часто курчавые и разрывающиеся. Верхняя сторона таллома покрыта коровым слоем, гладкая, голая, тонковойлочная или, редко, зернистая или мелкочешуйчатая. Изидии имеются, соредии могут отсутствовать, цефалодии имеются у некоторых видов. Нижняя поверхность лишена коркового слоя, жилковатая. Степень развития сети жилок — важный систематический признак многих видов. Ризины расположены по жилкам. Апотеции обычно на концах лопастей, реже по всему слоевищу, округлой или эллиптической формы, с красно-коричневым или коричневым диском.
3.Cladonia cornuta –Кладония рогатая.
Первичное слоевище состоит из чешуек небольшого размера (до 8 мм длиной) серова-тых или зеленоватых сверху и белах снизу. Подеции до 10 см высотой зеленоватых оттенков 
шиловидной  формы. Таллом. Первичный таллом из небольших чешуек, с возрастом исчезает. Обладает сцифовидными разветвленными и неразветвленными подециями. Подеции серовато- или зеленовато-коричневые, до 7-12 см высотой и 1-5 мм толщиной, палочковидные, заостренные или сцифовидно расширенные, простые или слаборазветвленные, в верхней трети с мучнистым налетом из соредий, в нижней — с коровым слоем в виде бугорков. 
Апотеции. Апотеции темно-коричневые.
Местообитания. На перегнойной и песчаной почве, среди мхов на скалах и гниющих пнях.
Распространение. В северных и умеренных областях.
4.Hypogymnia physodes –Гипогимния вздутая.
Слоевище листоватое или розетковидное, с приподнимающимися, приросшими или свисающими, обычно вздутыми лопастями, окрашено в жёлто-зелёные, серо-зелёные, жёлто-бурые или серо-белые тона. Нижняя поверхность чёрного или тёмно-коричневого цвета. Сердцевина с полостью, белого цвета. Это один из самых обычных лесных видов, распространён по всей территории России. Растёт в основном на стволах и ветвях хвойных и лиственных пород,
5.Кладония приальпийская — Cladonia alpestris
Таллом. Первичный таллом почти всегда отсутствует. Подеции светло-желтоватые или зеленоватые, до 10-20 см высотой, сильноразветвленные, особенно на вершине. Образуют кустики с закругленными верхушками. От КОН не изменяются.
Апотеции. Апотеции коричневые, образуются довольно редко.
Местообитания. На песчаных почвах, на торфяниках, на открытых местах, в сосновых лесах.
Распространение. Широко распространена в северных и умеренных областях.
Данный вид принадлежит к группе видов, известных под названием «олений мох». Эти виды являются основными кормовыми лишайниками оленьих пастбищ Крайнего Севера.
6.Physcia caesia –Фисция голубовато-серая.
Слоевище  розетковидное,  до  2  мм  в  диаметре  (редко до  5  см).  Верхняя  поверхность 
голубовато-серая  с  характерными  пятнышками.  Головчатые  сорали  образуются  в  большом 
количестве, голубоватые до белых  (рисунок 89). Апотеции встречаются крайне редко. На коре деревьев и на каменистом субстрате.Обычный вид.
7.Usnea hirta –Уснея жестковолосатая.
Слоевище кустистое, свисающее или чуть приподнятое над субстратом, до 8  смдлины, 
прикреплено  к  субстрату  суженным  более  темным  основанием,  оливково- или  желтовато-зеленоватое, матовое, разветвленное от самого основания(рисунок 113). Веточки 0,5  –2  мм в диаметре, округлые, иногда неправильно округлые в поперечном сечении, с ямчатой поверхностью и многочисленными боковыми веточками, похожими по своему внешнему виду и строению на главные.
8.Xanthoria parietina –Ксантория настенная.
Слоевище довольно тонкое, розетковидное или неопределенной формы, до 10 (20) см в 
диаметре, в центре тесно прижатое к субстрату, на периферии немного приподнятое над субстратом,  рассеченное  на  хорошо  выраженные  лопасти (рисунок  121).  Верхняя  поверхность слоевища желтая до оранжево-желтой(сероватая в затененных условиях). Нижняя поверхность беловатая. Апотеции обычно многочисленные, иногда полностью покрывающие центральную часть, с оранжево-желтым диском. Слоевище от KOH краснеет. На коре лиственных и хвойных деревьев, на обработанной древесине, на стенах, крышах, на известняковых и силикатных породах, на мхах и лишайниках. Один из распространеннейших видов региона.
9.Кладония лесная — Cladonia sylvatica (L.) Таллом. Первичный таллом отсутствует. Подеции серовато- или желтовато-зеленые, до 10 см высотой, сильноразветвленные и в местах ветвлений часто с отверстиями. Конечные веточки многочисленные, односторонне отогнутые вниз, с коричневатыми кончиками, от КОН слабо желтеют или совсем не изменяют окраски, жгуче-горьковатые на вкус. Апотеции коричневые.
Местообитания. На песчаных почвах, торфяниках, гнилых пнях, на открытых местах, в борах.
Распространение. Встречается довольно часто, главным образом в северных и умеренных областях.
Данный вид принадлежит к группе видов, известных под названием «олений мох». Эти виды являются основными кормовыми лишайниками оленьих пастбищ Крайнего Севера.
10.Цетрария исландская, или «исландский мох» — Cetraria islandica (L.) 

Лишайник высотой от 10 до 15 см. Относится к семейству пармелиевых. Слоевище исландского мха крепится к почве с помощью ризоидов. Кверху корневище расширяется, делясь на узкие или широкие трубчато-свернутые лопасти толщиной около 0,5 мм, а у основания оно - сужено. Лопасти по краю мягко-кожистые, на стороне, обращенной к солнцу, - светло-зеленого цвета с красными пятнами. На противоположной стороне окраска лопастей светло-коричневого цвета с белыми пятнами.
Лишайник исландский мох широко распространен в тундре, но его можно встретить в сухих сосновых борах в Сибири и на высокогорных лугах Кавказа. 
11. Пармелия бороздчатая — Parmelia sulcata 
Таллом неправильно-розетковидный, 5-15 см в диаметре. Лопасти 3-4 мм шириной и 5-20 мм длиной, выемчатые, тесно собранные или немного расходящиеся, на концах тупые. Верхняя сторона таллома голубовато- или зеленовато-серая, сетчато-морщинистая, с соредиями; нижняя — черная, густо покрыта до концов лопастей черными, простыми или ветвящимися ризинами.
Очень полиморфный вид. Апотеции до 2 см в диаметре, коричневые, с вогнутым диском, редки. Обитает  на стволах и ветвях лиственных, реже хвойных пород, на обработанной древесине и каменистом субстрате, обычно на хорошо освещенных местах. Распространен по всей России, наиболее широко в Европейской части.





Заключение

Нами были исследованы различные биотопы окрестностей д.Варвара и были обнаружены и определены с помощью электронного атласа – определителя 11видов лишайников принадлежащих 7 родам, и 2 вида лишайников не определили. Наиболее распространенными видами являются лишайники рода кладония. Кксантория, гипогимния и пармелия представлены одним видом но встречаются часто..  Наиболее редкими пельтигера этот род представлен одним видом .
Выводы
1. Видовой состав лишайников на территории исследования включает 13 видов.
2. Наибольшее количество отмечено в  сосняке (75% всех видов) и в смешанном лесу (40% всех видов). 
3. По отношению к субстрату лидирующее положение занимают виды  отнесенные к группе эпигейных лишайников (5, или 40% всех видов). К эпифитным лишайникам относятся 5 вида. Эпиксильные лишайники представлены 2 видами . 
Заключение и перспективы работы
На территории исследования среди лишайников отличаются большим видовым разнообразием, где они произрастают на различных типах субстрата. Следовательно, лишайники, как многие другие организмы, занимают свою экологическую нишу, играют важную роль в нормальном функционировании биоценоза, частью которого они являются. 
Перспективу нашей работы видим в дальнейшем изучении видового состава лихенофлоры юга-запада Тюменской области и в выявлении редких видов. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Рис.1 Гипогимния (Hypogymnia)
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Рис. 2 Пармелия блуждающая
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Гетеродермия (Heterodermia) (рис. 3) [image: hello_html_m32c26702.jpg]
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Рис. 6 Кладина
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Рис. 7 Аспицилия съедобная
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Рис. 8 Лепрария                                                       Рис. 9 Хризотрикс
Таблица 1 Флора лишайников окрестностей стационара
	Виды лишайников
	Биотопы

	
	Болото 
	Сосняк
	Смешанный лес

	Кладония 
	1
	4
	1

	Пальтигера
	
	1
	

	Гипогимния
	
	1
	1

	Пармелия
	
	1
	1

	Ксантория 
	
	1
	1

	Цетрария
	
	1
	

	Уснея
	
	1
	1


Таблица 2
Видовой состав лишайников на различных субстратах
	Виды лишайников
	Камни 
	Почва
	Мертвая древесина
	Кора стволов и ветвей деревьев

	Уснея жестковолосая
	
	
	
	+

	Кладония телесная
	
	+
	
	

	Пельтигера ложная
	
	+
	
	

	Кладония рогатая
	
	
	
	+

	Гипогимния вздутая
	
	
	+
	+

	Кладония приальпийская
	
	+
	
	

	Фисция голубовато-серая
	
	
	
	+

	Кладония лесная
	
	+
	
	


	Цетрария исландская или исландский мох
	
	+
	
	

	Пармелия бороздчатая 
	
	
	+
	+
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Ксантория постенная
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Кладония рогатая
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