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1. 
Түсінік хат

        1306000 – «Радиоэлектроника және байланыс» мамандығына арналған берілген жұмыс оқу бағдарламасы Қазақстан Республикасы білімнің жалпыға міндетті Мемлекеттік стандартына сәйкес және 2010 жылы бекітілген жұмыс оқу бағдарламасына сәйкес дайындалған. 
«Байланыс желісі және коммутация жүйелері» пәніне арналған оқу жұмыс бағдарламасы пән мазмұнын меңгеруге көмек болатын негізгі жұмыс бағдарламасы болып табылады, сонымен бірге қойылған мемлекеттік талаптарға жетуге негіз болады, және де орта-кәсіптік білімі бар жұмыс кадрларын дайындауға көмектеседі. 
Жалпы көлемі – 84 сағат. Оның ішінде:
- теориялық бөлімі – 60 сағат,
- тәжірибелік-зертханалық бөлімі – 24 сағат, 
- бақылау жұмысы – 1
- сынақ. 
Пән бойынша бақылау жұмыстары және сынақтар пәнді меңгеруге бөлінген жалпы уақыт шегінде орындалады. Тарау және тақырыптарды оқуда қарастырылмаған уақыт бөлінеді. Тарау және тақырыптарды тереңдетілген және кеңейтілген түрде оқу бос уақыт есебінде жүргізіледі. 
Оқу бағдарламасын меңгерген кезде пән мазмұнында аз мөлшерде өзгерістер енгізілуі мүмкін. 
Берілген «Байланыс желісі және коммутация жүйелері» пәнінің оқу жұмыс бағдарламасы архитектураны, ұйымдастыру принциптерін, әртүрлі коммутация жүйелерінің құрылымын және жұмыс істеуін, коммутациялық бекеттерді қоса санағанда, сигнализация желілерін және синхронизация жүйелерін, интеллектуалды, мобильді желілерін, интернет желісін қарастырады. 
Берілген оқу жұмыс бағдарламасы оқушылардың «ТЭЦ», «ОЭСТ» пәндерін оқу есебімен құрастырылған. «Байланыс желілері және коммутация жүйелері» пәнін оқу «Байланыстың сызықты құрамы», «Сандық және талшықты-оптикалық беру жүйелері», «Ақпарат беру жүйелері», «УКЭ» пәндерімен біріктіріліп қарастырылған. 
Тәжірибелік сабақтарда көрнекілік әдістеме құралдарын, оқу құжаттарын, оқу құралдарын қолданылуы қарастырылған.








2. Тақырыптық жоспар
	№
	Бөлімдер мен тақырыптардың атауы
	Сағат саны

	
	
	Барлығы
	Теориялық 
	ЛПС

	
	
	
	
	

	1
	Кіріспе
	2
	2
	

	
	1-тарау.  Ақпаратты түрледірудің принциптері және терминалдары
	
	
	

	2
	1.1. Телефондық құралдар және абоненттік желі 
	10
	8
	2

	3
	1.2. Ақпараттық сигналдың түрлендірілуі
	2
	2
	

	4
	1.3. Сандық абоненттік желі
	2
	2
	

	5
	1.4. Ақпараттың түрлендірлу принциптері
	2
	2
	

	6
	1.5. Жоғары жылдамдықты желінің технологиясы
	2
	2
	

	
	Барлығы:
	20
	18
	2

	
	2-тарау. Коммутациялық бекеттер
	
	
	

	7
	2.1. Коммутациялық бекеттер туралы жалпы мәліметтер 
	8
	2
	6

	8
	2.2. Коммутациялық өрістің құрылуы
	4
	2
	2

	9
	2.3. Бекеттерді басқару түрлері
	2
	2
	

	10
	2.4. Коммутациялық жүйелердің құрылымы және біріктіруді орнату принциптері
	4
	2
	2

	11
	2.5. Басқару құралдары және абоненттік құраушылар түрлері
	2
	2
	

	12
	2.6. Басқару құралдарының құрылымы және алгоритмдік қамтамасыз ету
	2
	2
	

	13
	2.7. Коммутациялық жүйелердің құрылғысы
	2
	2
	

	14
	2.8. Программалық басқарылуы жүзеге асатын бекеттердегі функциялардың алгоритмдері
	2
	2
	

	15
	2.9. Бекет аралық сигнализация
	2
	2
	

	16
	2.10. Синхрнизация
	2
	2
	

	
	Барлығы
	30
	20
	10

	
	3-тарау. Телефондық байланыс желілерінің құрылымдық принциптері
	
	
	

	17
	3.1. Телефондық желілер құрудың жалпы принциптері
	2
	2
	

	18
	3.2. Аналогтық телефондық желілер
	6
	2
	4

	19
	3.3. Сандық байланыс желілері
	2
	2
	

	20
	3.4. Абоненттік қызмет көрсету желісі
	2
	2
	

	21
	3.5. Ұялы байланыстың желілері және жүйелері
	2
	2
	

	22
	3.6. ОКС желісін құру принциптері
	2
	2
	

	
	Барлығы:
	16
	12
	4

	
	4-тарау. Коммутациялық жүйелердің құрылымдық принциптері
	
	
	

	23
	4.1. Аналогтық коммутация жүйелері
	4
	2
	2

	24
	4.2. Сандық коммутация жүйелері
	8
	4
	4

	25
	4.3. ТФОП-тағы маршрутизация. Сандық байланыс желісін синхронизациялау. Желілердің өзара әрекеттесуі
	2
	2
	

	
	Барлығы:
	14
	8
	6

	
	5-тарау. Телетрафиктің теориялық негіздері. 
	
	
	

	26
	5.1. Телетрафиктің теориясына кіріспе. Шақырулар ағыны. Шақыру қызмет көрсетуінің жүйесі.
	4
	2
	2

	
	Барлығы:
	4
	2
	2

	
	Барлығы пән бойынша:
	84
	60
	24



2. 
Пән бағдарламасы
Кіріспе

Пән туралы жалпы мәліметтер, пәннің мақсаты және электробайланыс техниктерін дайындау жүйесіндегі орыны. 

1-тарау.  Ақпаратты түрледірудің принциптері және терминалдары

1.1. Телефондық құралдар және абоненттік желі
Тұтынушылық қасиеттері. Телефондық құралдардың құрылымдық принциптері: жалпыға бірдей жұмыс істейтін телефондақы құралдардың құрамы, шақыруға және сойлесуге арналған құралдардың жұмыс істеу принципі. Жергілікті эффект және оны әлсіретудің тәсілдері. Номертергіштің жұмыс істеу принципі және құрылымы. Қазіргі заманға сәйкес келетін телефондық аппараттардың принципиалдық схемасы. Абоненттік желілер және қызмет көрсету желілері.

№1 зертханалық жұмыс
«Кнопкалы телефон аппараттары»

1.2. Ақпараттық сигналдың түрлендірілуі
Импульсты-кодты түрлендірілу. Сызықты кодтар. Көп деңгейлі беру тәсілдерінің фазалық манипуляциямен сәйкестендірілуі.

1.3. Сандық абоненттік желі
ISDN қызметі үшін құрылғылар және терминалдар. ISDN-терминалдар таратылуының негізгі принциптері. ISDN-дегі жұмыс процесі және алгоритмі. XDSL қызмет көрсету абоненттік технологиясы. 

1.4. Ақпараттың түрлендірлу принциптері
Дифференциалды импульсты-кодты модуляция. Қуаттың компандирленуі. Дыбыстық сигналдың қалыптасуы және вокодерлік түрленуі. Вокодерлік құрылғы. 
1.5. Жоғары жылдамдықты желінің технологиясы
Жоғарғы тәртіптік топтық трактілер. Плезиохронды сандық иерархия. Синхронды сандық иерархия. Асинхронды берудің режимі.

2-тарау. Коммутациялық бекеттер
2.1. Коммутациялық бекеттер туралы жалпы мәліметтер
Коммутациялық түйіндердің құрылымы және классификациясы. Байланыс желілеріндегі коммутация тәсілдері. Коммутациялық құралдар және элементтер. 

№2 зертханалық жұмыс.
АТС координатты типті коммутациялық құралдардың жұмыс істеу принципін және конструкциясын зерттеу. 

№3 зертханалық жұмыс
АТС квазиэлектронды коммутациялық құралдардың жұмыс істеу принципін және конструкциясын зерттеу.

№4 зертханалық жұмыс
Матрицалық электронды қосқыштардың жұмыс істеу принципін зерттеу.

2.2. Коммутациялық өрістің құрылуы
Бір сатылы коммутациялық өріс. Екі сатылы және көп сатылы коммутация схемалары. Блоктау, жүктемелерді араластыру, қызмет көрсету әдістері. Іздестіру тәсілдері. Блоктандырылмайтын коммутациялық схемалар. Кеңістіктік коммутациясы бар блоктар. Уақытша коммутациясы бар блоктар. Сандық коммутациялық өріс. T-S-T, S-T-S типті коммутациялық өрістер. Жинақталған және таратылған коммутациялық өрістер. 

№1 тәжірибелік жұмыс
БВК-ны құру. ИЗУ-да хабарламаны жазу. 

2.3. Бекеттерді басқару түрлері
Іздестіру қадамдары арқылы басқару. Орталықтандырылған басқаруы бар жүйе. Иерархиялық басқару жүйесі. Орталықтандырылмаған басқару жүйелері. 




Коммутациялық жүйелердің құрылымы және біріктіруді орнату принциптері
Координатты АТС. Толықтай бөлінген электронды коммутация жүйелеріндегі біріктіруді орнату. Қызмет көрсетудің қосымша түрлері. 

№5 зертханалық жұмыс
Электронды АТС беру трактісі.

2.4. Басқару құралдары және абоненттік құраушылар түрлері

Координатты АТС-тың абонеттік жинағы. Электронды АТС-тың абоненттік желісінің аналогтық жинағы. 

2.5. Басқару құралдарының құрылымы және алгоритмдік қамтамасыз ету
Координатты жүйе бекеттеріндегі басқару құралдары. Абоненттік, топтық және регистрлік қадам іздеулерге арналған маркерлердің жұмысы. Программалық басқаруы бар бекеттердегі басқарма алгоритмдері. 

2.6. Коммутациялық жүйелердің құрылғысы
Координатты жүйе бекеттеріндегі құрылғы. Бағыттаушы кодтың анализаторы. Кодалық қабылдап бергіш.

2.7. Программалық басқарылуы жүзеге асатын бекеттердегі функциялардың алгоритмдері

Жалпы жағдайлары. Сканирлеу алгоритмі. Сканирленген алгоритмді тарататын алгоритмнің мысалы. Бұйрық беру алгоритмі және алгоритмді таратудың мысалы. Шақырылған абоненттің қабылдау номерінің алгоритмі. Декодтау, номердің анализі және бағытты таңдау. Жол аралық алгоритмді іздеу. Сигналдың ақпараттық қабылдау және беру алгоритмі. Программалық қамтамасыз ету. 

2.8. Бекет аралық сигнализация
Координатты АТС-тағы сызықты сигнализация. Кординатты АТС-тағы басқарма ақпаратты тарату. Сандық жүйелердегі сызықты сигнализация. Екі белгіленіп алынған арналар бойынша сигналдарды жіберу. Сандық бекеттердегі басқарма ақпаратын жіберу. №7 сигнализациясының жалпы арнасы. 

2.9. Синхрнизация
Синхронды емес және синхронды беру әдістері. Жиіліктік және акустикалық сигналдардың сандық генераторлары. 

3-тарау. Телефондық байланыс желілерінің құрылымдық принциптері

3.1. Телефондық желілер құрудың жалпы принциптері
Телефондық желілер және олардың классификациясы. Телефондық желідегі номерациялау жүйесі. Телекоммуникациялық желінің интеграциясы. Телефондық желінің сандық түрге ауысу принципі. 

3.2. Аналогтық телефондық желілер
Ауылдық телефондық желілер. Қалалық телефондық желілер. Аналогтық ГТС-тың құрылымы және классификациясы. Түйін қалыптасуымен және түйін қалыптасуынсыз ГТС. ГТС-тағы арнайы қызмет ұйымдастыру. Аймақ ішілік телефондық желілер және қала аралық байланыс. 

№2 тәжірибелік жұмыс
ГТС желілерін құру. 

№3 тәжірибелік жұмыс
СТС желілерін құру. 

3.3. Сандық байланыс желілері
Сандық желі құру стратегиясы. Аудандық және аудандық емес сандық ГТС-ты құру. Сақиналық құрылымы бар сандық желіні құру. 

3.4. Абоненттік қызмет көрсету желісі
Аналогтық абонеттік қызмет көрсету түрлері.  Сандық абонеттік қызмет көрсету түрлері. XDSL технологиясы. Сызықты сигналдарды кодтау ерекшеліктері. 



3.5. Ұялы байланыстың желілері және жүйелері
Ұялы байланыс желісінің дамуы және пайда болуы. Құрылу принциптері. Коммутация орталығының құрылымы. Базалық бекеттің, қозғалмалы бекеттің құрылымы. Көптік қызмет көрсету әдістері. Мобильдік байланыс жүйелері. 

3.6. ОКС желісін құру принциптері
Сигнализация түрлерінің классификациясы. Желі бөліктері және сигнализация режимдері. Аймақтық, қалалық, ауылдық, қала аралық және халық аралық (халықтық) сигнализация желілері. 

4-тарау. Коммутациялық жүйелердің құрылымдық принциптері

4.1. Аналогтық коммутация жүйелері
Координатты АТС. Коммутацияны басқару. Бір қадамды ГИ-мен берілген АТСК. Техникалық сипаттамасы және әртүрлі қосу түрлерін орнату процесі. 

№6 зертханалық жұмыс
АТСК 100/2000-дағы шақыру қызметінің процесін және құрамын зерттеу. 

4.2. Сандық коммутация жүйелері
Концентратор схемасының құрылымы. ЭАТС құрылымдық схемасы, модульдерінің қызметі. Әртүрлі байланыс түрлерінің қызмет көрсету алогритмі. 

№7 зертханалық жұмыс
АТС КЭ «КВАНТ»-тағы шақыру қызметінің процесін және құрылымын зерттеу. 

№8 зертханалық жұмыс
ЭАТС DRX-4-тегі шақыру қызметінің процесін және құрылымын зерттеу.

№9 зертханалық жұмыс
ЭАТС DMS-тегі шақыру қызметінің процесін және құрылымын зерттеу.

4.3. ТФОП-тағы маршрутизация. Сандық байланыс желісін синхронизациялау. Желілердің өзара әрекеттесуі

Маршрутизация жүйесіне кіретін бөліктер. Маршрутизация типтері. Маршрутизация алгоритмдерінің ерекшеліктері. Желілерді синхронизациялау тәсілдері. 

5-тарау. Телетрафиктің теориялық негіздері.
5.1. Телетрафиктің теориясына кіріспе. Шақырулар ағыны. Шақыру қызмет көрсетуінің жүйесі.
Жүктеменің пайда болуы туралы түсінік. Желілер тобы және олардың құрылымы. Шығындар. Қызмет көрсету сапасы. Шақырулардың қызмет көрсету жүйесінің сипаттамасы. Әртүрлі қызмет көрсету жүйесіндегі арналарды, біріккен, желілерді есептеп анықтау принциптері. Жүктеме және оның түрлері. Байланыс желісінде жүктемені тарату. 
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