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   Учебно-методическое  пособие  предназначено  для  студентов  вторго  курса   специальности 23.02.03  «Тои ремонт автомобильного транспорта» . Пособие составлено  на основе требований  Федерального Государственного  стандарта и  рабочей  программы  предмета  « Инженерная графика ». 

   Методическое пособие состоит из трех разделов:

1. Правила оформления чертежей;

2. Машиностроительное черчение;

3. Рабочие чертежи и эскизы деталей.
   Каждый раздел включает в себя несколько тем. Вопросы подготовлены к каждой теме, что облегчает повторение материала и подготовку к зачету.
   В пособии  в краткой  форме  изложены  основные  теоретические  вопросы, определения,  рисунки и чертежи, которые  рассматриваются  на занятиях  со  студентами. Материал  построен  в форме «вопрос-ответ». Рассматриваемые   вопросы   относятся  к зачетному  материалу,  на  них студент  будет  отвечать  по окончанию изучения  всего  курса.  Список литературы  для  подготовки к  зачету     предложен  в  конце  пособия.   
        Такой   нестандартный   подход  позволяет   дифференцированно обучать  и оценивать  знания  студентов. 

Раздел 1.ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ЧЕРТЕЖЕЙ.  
1.1. Линии чертежа 

1. В каких пределах выбирается толщина толстой     основной ли​нии и в зависимости от чего?

Толщина толстой основной линии может иметь толщину s=0,5…1,4 мм в зависимости от размеров и сложности изображения, а также от формата чертежа. Толщина основных линий должна быть одинакова для всех изображений одного чертежа, а для учебных целей рекомендуется в пределах 0,8…1 мм.

2.  Каково назначение сплошной основной, сплошной тонкой, штриховой, штрихпунктирной тонкой и разомкнутой линий и как они изображаются?
   Сплошная основная линия применяется для обводки видимого контура, внутренней рамки чертежа, контура сечения.

   Сплошная тонкая линия применяется для изображения размерных и выносных линий, линий-выносок, линий перехода, линий штриховки, вспомогательных линий построения.

   Штриховая линия применяется для изображения линий невидимого контура.
   Штрихпунктирная тонкая линия применяется для изображения осевых и центровых линий.

   Разомкнутая линия применяется для изображения линий сечения.

3.  Какова толщина сплошной тонкой, штриховой, штрихпунк​тирной тонкой и разомкнутой линий?
    Толщина этих линий  может быть от  s/3  до  s/2.

4.  Каковы длина штрихов и расстояние между штрихами  у штри​ховой и тонкой штрихпунктирной линий?
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Рис.1
     Графические ответы показаны на рис.1.

5.  С проведения, каких линий обычно начинают выполнение чертежей?
   Вычерчивание симметричных изображений начинается обычно с проведения осевых линий.

6.  Какие линии называются осевыми и центровыми?
Осевые линии окружности проходят через ее центр и называются центровыми.

7.  В чем состоит различие вычерчивания центровых линий ок​ружностей с диаметрами меньше и больше 12 мм?
   Центровые линии выполняются тонкими штрихпунктирными линиями или сплошными тонкими, если диаметр окружности на чертеже менее 12 мм.
8.  Как должны изображаться центровые линии в середине ок​ружности?
   В середине окружности штрихпунктирные центровые линии должны изображаться в виде двух пересекающихся штрихов (а не точкой).

9.  На сколько осевые линии могут выступать за контур изобра​жения, на которое они наносятся?
   Штрихпунктирные линии должны начинаться и заканчиваться штрихами, выходящими на 3…5 мм за контур изображения, на которое они наносятся.

1.2. Форматы и основная надпись.
1.  Назвать обозначения основных форматов и размеры их сто​рон.
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Рис.2

2.  Как получают и обозначают дополнительные форматы? Ука​зать размеры листа формата А4хЗ.
   Обозначение дополнительного формата составляется из обозначения основного формата и числа, соответствующего кратности его увеличения, например А4x4 (297х841), А2х3 (594х1261).

3.  Какой линией и на каком расстоянии от внешней рамки вы​полняется рамка поля чертежа?
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                                           Рис.3
4.  Где на чертеже формата А4 располагают основную надпись и где ее располагают на остальных форматах?
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                      Рис.4
5.  Какие сведения о детали указывают в основной надписи?
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Рис.5

Для учебных чертежей можно использовать основную надпись, при​веденную на рис. 5 ( ГОСТ 2.104—68* форма 1), в графах которой ука​зывают: 7 — наименование изделия; 2 — обозначение документа [орга​низация — разработчик чертежа, например, МАМИ; 019 — номер чер​тежа (номер выдаваемого учащемуся задания 19), 005 — номер модели по этому заданию (5)]; 3 — обозначение материала детали; 9— индекс кафедры, на которой разрабатывался чертеж и название группы учаще​гося. Также вписывают фамилию учащегося, который разрабатывал чер​теж, и в соответствующих строках — фамилию преподавателя, прове​рившего и утвердившего чертеж ( рис.5). 
6.  Какая основная надпись используется на втором и последу​ющих листах графических, текстовых, конструкторских докумен​тов и какие сведения в ней указывают?
   Если чертеж предмета выполняется на нескольких листах, то основная надпись на втором и последующих форматах выполняется по форме 2а:
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                                          Рис.6
7.  Какая основная надпись используется на первом листе тек​стовых конструкторских документов?
     Основная надпись, применяемая для первого листа текстовых конструкторских документов          (например, для спецификаций, пояснительной записки) отличается от основной надписи для чертежей и схем:
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                                           Рис.7

     На последующих листах текстовых документов применяют основную надпись, которую также допускается применять и для последующих листов, чертежей и схем: [image: image9.png]10
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                                     Рис.8
1.3. Масштабы

1.  Что такое масштаб?
    Масштабом называется отношение линейных размеров изделия на чертеже к его действительным линейным размерам.

2.  Что такое масштабы увеличения и уменьшения?
    Очень крупные или простые по форме предметы вычерчивают в масштабе уменьшения. Мелкие предметы или предметы сложной формы вычерчивают в масштабе увеличения. 
3.  Назвать стандартные масштабы увеличения и уменьшения.
Масштабы уменьшения: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20.

Масштабы увеличения:  2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 15:1; 20:1.

4.  Можно ли применять масштабы, не предусмотренные стан​дартом?
    Нет, так как все масштабы изображений и их обозначения на чертеже устанавливает ГОСТ 2.302-68*.

5.  Как указывается масштаб в основной надписи?
   Основной масштаб, в котором выполнен чертеж, указывают в графе 6 (рис.5) основной надписи  и обозначают 1:1, 4:1, 1:10 и т.п., поскольку слово «масштаб» содержится в заголовке графы.
6.  Какие размеры предмета указывают при выполнении его чер​тежа в масштабе 1: 1, а также в масштабе увеличения и масштабе уменьшения? В каких случаях расстояние между буквами в слове уменьшают до значения, равного толщине линий букв, или совсем исключают?
   Следует помнить, что при любом масштабе на чертеже указывают истинные размеры предмета, а не те, которые изображение имеет на чертеже.

1.4. Чертежные шрифты

1.  Что такое прописные и строчные буквы?
Прописные буквы это заглавные буквы  русского алфавита, строчные буквы – это буквы которые пишутся в строчку.

2.  Чем определяется размер (номер) шрифта?
Размер шрифта обозначается буквой  h  и определяется высотой прописных букв в миллиметрах, измеряемой перпендикулярно к основанию строки.

3.  В чем заключается разница между шрифтами типа А и Б?
Для шрифта типа А толщина линий букв и цифр d равна 1/14 h, а для шрифта типа Б – 1/10 h. В машиностроительном черчении наиболее распространен чертежный шрифт типа Б с наклоном под углом 75о.
4.  Чему равна высота арабских цифр в каждом номере шрифта?
Высота арабских цифр такая же,  как и высота прописных букв.

5.  Какой чертежный шрифт наиболее распространен в маши​ностроении?
В машиностроительном черчении наиболее распространен чертежный шрифт типа Б с наклоном под углом 75о.

6.  Чему равен угол наклона букв и цифр чертежного шрифта к основанию строки?
   Надписи на конструкторских документах выполняют чертежными шрифтами следующих видов: без наклона к основанию строки и с наклоном под углом 75о к основанию строки.
7.  Какую часть от высоты прописных букв в шрифте типа Б составляют: высота строчных букв, расстояние между буквами, минимальное расстояние между основаниями строк, минималь​ное расстояние между словами?
    Высота строчных букв:     c = 7/10 h
    Расстояние между буквами:    a = 2/10 h    

    Минимальное расстояние между основаниями строк:    b = 17/10 h
    Минимальное расстояние между словами:             e = 6/10 h.

8.  Как выполняют нижние горизонтальные отростки пропис​ных букв Д, Ц, Щ и черту над буквой Й?
    Нижние горизонтальные  отростки  пропис​ных букв  Д,  Ц,  Щ  и  черту  над     буквой  Й  выполняются  за  счет промежутков между смежными буквами, а вертикальные – за счет промежутка между строками.

9.  Какие 16 строчных букв русского алфавита имеют одинаковое начертание с прописными?
   Это буквы  Ж, З, К, Л, М, Н, О, С, Х, Ч, Ъ, Ь, Ы, Э, Ю, Я.
1.5. Правила нанесения размеров на чертежах

1. Как проводят выносные и размерную линии при нанесении размера прямолинейного отрезка?

     Размерную линию проводят параллельно этому отрезку (предпочтительно вне контура изображения), а выносные линии перпендикулярно (рис.9.а) или под каким-либо другим углом (рис.9.б) к размерной линии.
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                                   Рис.9
2.  Каковы форма стрелок на концах размерной линии и при​мерное соотношение ее элементов?

 Размер стрелок должен быть приблизительно одинаковым при указании всех размеров одного чертежа.   
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                                         Рис.10
3.  В каком случае стрелка на размерной линии наносится только с одной стороны, а сама размерная линия заканчивается за осью изображения? 

   Если вторая половина изображаемого элемента на изображении отсутствует (см. рис.11, размер - 25).
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                                         Рис.11
4.  Как проводят выносные и размерную линии при нанесении размера угла?

Размерную линию проводят в виде дуги с центром в его вершине, а выносные линии радиально. Выносные линии должны выходить за концы стрелок на       1…5 мм. (см. рис.9в).

5. В каком месте размерной линии наносится размерное число? 
Линейные размеры располагают как можно ближе к середине размерной линии.

6.  Допускается ли пересечение размерных чисел и стрелок раз​мерных линий какими-либо линиями чертежа?
Размерные числа не допускается пересекать какими-либо линиями чертежа, т.е. в месте нанесения размерного числа осевые, центровые линии и линии штриховки прерываются.
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   Рис.12
7. В каких единицах измерения задают линейные размеры на чертежах и в каком случае эти единицы указывают на чертеже?
Линейные размеры на чертежах указывают в миллиметрах без обозначения единиц измерения. Линейные размеры, проводимые в технических требованиях и пояснительных надписях на поле чертежа, обязательно должны содержать единицы измерения.

8. Каковы единицы измерения угловых размеров и указывают ли эти единицы на чертежах?
Угловые размеры указывают обязательно с единицей измерения (градус, минута, секунда).

9.  Каковы минимально допустимые расстояния между парал​лельными размерными линиями и между размерной линией и линией видимого контура? Могут ли быть эти расстояния разны​ми на одном чертеже?

Минимальные расстояния между параллельными размерными линиями – 7 мм, а между размерной линией и линией контура – 10 мм, причем выбранное расстояние следует выдерживать постоянным на одном чертеже.

10. Как рекомендуется располагать размерные    числа на несколь​ких параллельных или концентрических размерных линиях? Как следует располагать параллельные размерные линии меньших и больших размеров по отношению к контуру изображения, чтобы они не пересекались с выносными линиями?
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                                       Рис.13
Размерные числа рекомендуется располагать в шахматном порядке относительно середины размерных линий. Причем меньшие размеры располагаются ближе к контуру изображения, а большие – дальше, во избежание пересечения размерных и выносных линий.

11. Допускается ли повторять размер одного и того же элемента на изображениях и в технических условиях?
Не допускается повторять размеры одного и того же элемента на изображениях, а также в технических требованиях.

12. Как следует группировать размеры, относящиеся к внешним и внутренним очертаниям предмета, при совмещении вида с раз​резом?
При совмещении вида с разрезом следует отдельно группировать размеры, относящиеся к внешним и внутренним очертаниям ( см. рис. 14). 
13. Какой размер называется справочным и как он оформляет​ся на чертеже?
Размеры, не обязательные для данного вида чертежа, но которые указываются для большего удобства пользования, называются справочными и отмечаются на чертежах звездочкой.
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Рис.14
14. Как наносятся размеры нескольких одинаковых отверстий и фасок, выполняемых под  углом 45 °?
Фасками называются сплошные (притупленные) кромки стержня, отверстия, бруска, листа. Фаска с углом наклона 45о обозначается линейным и угловым размерами, записанными через знак умножения.
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     Рис.15
15. Как указывают толщину и длину детали при изображении ее в одной проекции?
При изображении детали в одной проекции ее толщина (S 0,4) или длина        (L 200) наносятся, как показано на рисунке.   [image: image17.png]L200
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                               Рис.16

16. Чем заменяют стрелки при недостатке места для них в слу​чае расположения размерных линий цепочкой?
При недостатке места на размерных линиях, расположенных цепочкой, их стрелки допускается заменять засечками, наносимыми под углом 45о к ним (рис.17а) или четкими точками(рис.17б).
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        Рис.17  
1.6. Нанесение предельных отклонений размеров

1.  Какой размер называется номинальным?

Размер, полученный в результате расчетов или при конструировании изделия, называется номинальным.  

2.  Почему действительные размеры отличаются от номинальных?

Номинальные размеры абсолютно точно получить при изготовлении детали не возможно по разным причинам, например из-за износа оборудования и инструмента, деформации детали при обработке или погрешностей измерительных приборов. Следовательно, после изготовления действительные размеры детали всегда отличаются от номинальных.

3.  Как и в каком месте указываются предельные отклонения линейных размеров?

Предельные отклонения на чертежах указывают непосредственно после номинальных размеров и указывают на чертежах условными обозначениями полей допусков в соответствии с ГОСТ 25346-82, например 18Н7, 12е8, либо числовыми значениями, например 18 - 0,032, 12 - 0,059. 

4. Где на чертеже оговариваются предельные отклонения линейных и угловых размеров относительно низкой точности?

Предельные отклонения линейных и угловых размеров деталей относительно низкой точности допускается не указывать непосредственно после их номинальных размеров, а оговаривать записью в технических требованиях чертежа при условии, что эта запись будет однозначно определять значения и знаки предельных отклонений.

РАЗДЕЛ 2. МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ.

2.1. Виды 

1.  Что называется видом?
Видом называется изображение обращенной к наблюдателю видимой части поверхности предмета (рис.18).

2.  Какой вид называется главным и как он выбирается?
Вид спереди принимается за главный и должен давать наиболее полное представление о размерах и форме деталей.

3.  Какие шесть видов являются основными и как они распола​гаются на чертеже?
   Основные виды получают проецированием предмета на основные плоскости проекций(см.рис.19). ГОСТ  2305 - 68* устанавливает  следующие  основные  виды:  вид   спереди 1;  вид сверху 2;  вид слева 3;  вид справа 4;  вид снизу 5;  вид сзади 6  ( допускается располагать левее вида справа).
4. Какие виды называются дополнительными?
    Дополнительные виды применяют, если изображение предмета или какой-либо его части не может быть показано на основных видах без    искажения формы и размеров. Такие виды получают про​ецированием предмета или его части на дополнительную плоскость, не параллельную ни одной из плоскостей проекций, но параллель​ную тому элементу, который на основную плоскость проецируется с искажением.
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           Рис.18
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                                             Рис.19

5.  Какие виды называются местными и как они оформляются?
    Местным видом называется изображение отдельного ограни​ченного участка поверхности предмета, которое образуется его проецированием на одну из основных плоскостей проекций. 
6.  В каком случае дополнительный и местный виды не надпи​сываются при оформлении?
   При выполнении в проекционной связи с исходным видом.

2.2. Сечения
1.  Какое изображение называют сечением и для чего применя​ется сечение?
    Сечением называется изображение фигуры, получающейся при мысленном рассечении предмета одной или несколькими плоскостями.

[image: image21.png]



                                         Рис.20

2.  Какие сечения называются вынесенными и какие наложен​ными? В чем состоит их различие?
    Вынесенные сечения можно располагать на любом свободном месте поля чертежа.

    Наложенные сечения располагают непосредственно на виде. Контурные линии обоих сечений не прерывают ( см. рис.21)
3.  Какими линиями обводят вынесенные сечения и какими на​ложенные?
   Контур вынесенного сечения выполняют сплошной основной линией, контур наложенного сечения – сплошной тонкой линией.
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                                              Рис.21
4.  Какие сечения не обозначаются буквами, а их секущая плос​кость указывается только линией сечения со стрелками?
     Когда наложенное сечение  или сечение, расположенное в разрыве,  не симметричны относительно линии сечения, то разомкнутую линию со стрелками проводят, но буквами ее не обозначают.
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Рис.22

5.  Когда рекомендуется применять вместо сечений разрезы?
Когда секущая плоскость проходит через некруглое отверстие и сечение получается состоящим из отдельных частей, выполняют разрез.
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                                        Рис.23

6.  Как обозначают несколько одинаковых сечений, относящих​ся к одному предмету?
     При выполнении нескольких одинаковых сечений одной детали изображают только одно сечение, а линии сечения обозначают одной и той же буквой(см.рис.24).
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Рис.24
7.  Какой толщины должны быть линии штриховки, на каком расстоянии друг от друга и под каким углом к линии рамки черте​жа они проводятся?
    Штриховку выполняют тонкими наклонными параллельными линиями толщиной от  s/2 до s/3 под углом 45о. Расстояние между линиями штриховки может быть в пределах  от 1 до 10 мм.

8.  Под каким углом надо наносить линии штриховки, чтобы они не оказались параллельны линиям контура или осевым линиям?
    Если линии штриховки, проведенные к линиям рамки чертежа, оказываются параллельными линиям контура или осевым линиям, то угол штриховки следует сделать 30о или 60о.
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Рис.25

9. Как штрихуют большие площади сечений?
Большие площади сечений штрихуются лишь узкой полоской равномерной ширины по краям полученной фигуры.
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Рис.26
10.  Когда вместо нанесения штриховых линий сечение зачерняют?
Площадь сечения, ширина которого на чертеже меньше 2 мм, зачерняется(см.рис.27).
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Рис.27
11.  Как штрихуют узкие (шириной 2...4 мм) и длинные площа​ди сечений?
Длинные площади сечений, имеющие на чертеже ширину от 2 до 4 мм штрихуют на концах, 
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Рис.28
у контуров отверстий и оставшуюся площадь от руки небольшими участками.

                           2.3. Разрезы

1.  Какое изображение называется разрезом?
Разрезом называется изображение, полученное при мысленном рассечении предмета одной или несколькими секущими плоскостями. При этом часть предмета, расположенную между наблюдателем и секущей плоскостью, мысленно отбрасывают, а на плоскости проекций изображают то, что находится в секущей плоскости (т.е. сечение предмета этой секущей плоскостью) и то, что расположено за ней (видимую часть).  Следовательно, сечение является составной частью разреза.

2.  Какой разрез называется простым?
Простым называется разрез, получаемый при использовании одной секущей плоскости, которая может быть различным образом располагаться относительно плоскостей проекций.

3.  Какой разрез называется продольным и какой поперечным?
В зависимости от расположения секущей  плоскости относительно изображаемого  предмета разрезы  подразделяются на продольные, если секущая плоскость направлена вдоль длинной стороны или высоты предмета, и  поперечные, если секущая плоскость направлена перпендикулярно длинной стороне или высоте предмета.
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Рис.29. а.  ступенчатый        разрез
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Рис. 29.б - ломаный разрез

4.  Какие разрезы называются сложными?
Сложным называется разрез, получаемый при использовании нескольких секущих плоскостей,  зависимости от расположения которых различают разрезы ступенчатые и ломанные(см.рис.29).

5.  В чем отличие ступенчатого разреза от ломаного?
Ступенчатые разрезы получают при рассечении предмета параллельными плоскостями, а ломанные – пересекающимися(см.рис.29).

6.  Как обозначаются секущая плоскость и разрез в простых и сложных разрезах?
       Секущая плоскость представляет собой разомкнутую линию толщиной от  s  до  1.5s  с указанием направления взгляда стрелками. Длину штрихов выбирают в пределах  от 8 до 20 мм в зависимости от размеров изображения.
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                                Рис.30

7. Какой разрез называется местным, для чего он использует​ся и как выполняется?
    Для выявления внутренних форм ограниченной части предмета используют местные разрезы, в которых секущая плоскость проходит только в том месте предмета, в котором требуется показать его внутреннюю форму. Границы местного разреза показывают тонкой сплошной волнистой линией.
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Рис.31
2.4. Условности и упрощения, принятые при выполнении разрезов

1.  В каких случаях допускается соединение половины вида и половины разреза и как выполняются эти изображения? 
    Часть вида и часть соответствующего разреза допускается соединять, разделяя их сплошной волнистой линией, что упрощает чертеж и сокращает число изображений. Если соединяют половину вида и половину разреза, каждый из которых является симметричной фигурой, то разделяющей линией  между ними служит ось симметрии(см.рис.32).
2.    Как соединяются половина вида и половина разреза, если линия видимого  контура совпадает с осью симметрии детали?
     Если соединяют половину вида и половину разреза, каждый из которых является симметричной фигурой, то разделяющей линией  между ними служит ось симметрии.
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Рис.32               
3.  Как влияет направление плоскостей сечений деталей с реб​рами жесткости,  спицами и т. п. на штриховку их в разрезе?
    Спицы маховиков, ребра жесткости и т.п. показывают в разрезах не заштрихованными, если секущая плоскость направлена вдоль их оси или длинной стороны. При поперечном разрезе эти элементы штрихуются.
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                                          Рис.33
4.  В каком случае допускается выполнять половину изображе​ния предмета?
    Если вид, разрез или сечение представляют собой симметричную фигуру, то допускается вычерчивать половину изображения.
[image: image36.png]



Рис.34
5.  Что такое линии перехода и как они проводятся?
На видах и разрезах допускается упрощенно изображать проекцией линии пересечения поверхностей, если не требуется точное их построение.
2.5. Крепежные изделия

1.  Каково назначение крепежных изделий?
Для выполнения разъемных соединений деталей применяются различные стандартизированные резьбовые крепежные изделия: болты, винты, шпильки, гайки, а также детали для их стопорения: шайбы, шплинты, штифты, проволока.

2.  Какие данные входят в структуру условного обозначения кре​пежных изделий?
Структура условного обозначения крепежной детали следующая:

1- наименование изделия (болт, винт и т.д.);

2- исполнение (исполнение 1 не указывают);

3- обозначение резьбы и ее диаметр;

4- шаг резьбы (крупный шаг не указывают);

5- обозначение поля допуска резьбы;

6- длина изделия;

7- класс прочности или группа;

8- марка материала или сплава;

9- обозначение вида покрытия;

10-    толщина покрытия;

11-    номер размерного стандарта.

3.  Какую деталь называют болтом? Болты каких исполнений вы знаете?
Болтом называется резьбовое изделие, служащее соединительной деталью для разъемного соединения и представляющее собой стержень, снабженный резьбой для гайки на одном конце и головкой на другом.

Болты с шестигранной головкой нормальной точности могут быть трех исполнений: соответственно без отверстия в головке и стержне, с отверстием в стержне для стопорения шплинтом, с двумя отверстиями в головке для стопорения группы болтов с помощью проволоки.
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                                       Рис.35
4.  Какую деталь называют винтом? Как подраз-
деляются винты по форме головок, нажимных концов и назначению?
Винтом называется резьбовое изделие, представляющее собой стержень с головкой различной формы и резьбой для ввинчивания в одну из соединяемых деталей.

По форме головки винты подразделяются на шестигранные, квадратные, цилиндрические, полукруглые, полупотайные, потайные.
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Рис.36

Нажимной конец установочных винтов может быть плоским, коническим, цилиндрическим и засверленным(см.рис.37).
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                                       Рис.37

По назначению винты подразделяются на крепежные и установочные (рис.38).
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                                             Рис.38   
5.  Что представляет собой шпилька? Шпильки каких типов вы знаете?
Шпилькой называется резьбовое изделие, служащее соединительной деталью для разъемного соединения и представляющее собой цилиндрический стержень, на одном конце которого имеется резьба для ввинчивания шпильки в одну из соединяемых деталей, а на другом – резьба для навинчивания гайки. 

Шпильки изготавливаются типа А – с одинаковым диаметром резьбы и гладкой части стержня (рис.39а) и типа Б – с диаметром гладкой части стержня меньше диаметра резьбы (рис.39б).
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                              Рис.39
6.  Для чего служат гайки? Как подразделяются гайки по форме?
Гайка представляет собой изделие с резьбовым отверстием для навинчивания на болт, винт, шпильку или другую деталь, имеющую аналогичную резьбу.

По форме гайки подразделяются соответственно на шестигранные, прорезные, корончатые, гайки-барашки, круглые и др(см.рис.40).
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Рис.40
7.  Каково назначение шайб? 
Назначение шайбы – предохранять поверхность детали от смятия и задиров, равномерно распределять усилие на соединяемые детали, а также исключать возможность самоотвинчивания крепежной детали.

8. Что представляет собой шплинт и для чего он применяется? Какие данные указываются в условном обозначении шплинта?

Шплинт представляет собой отрезок изогнутой проволоки с полукруглым сечением, имеющий кольцевую головку в виде петли и два конца разной длины(см.рис.41).

В условном обозначении шплинта указывают: наименование изделия, его условный диаметр d , длину l , обозначение материала, обозначение покрытия, толщину покрытия, номер стандарта.
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Рис.41
9. Что представляет собой штифт и для чего он применяется? Какие данные указываются в условном обозначении штифта?

Штифт представляет собой гладкий стержень цилиндрической или конической формы, используют для жесткого соединения  или точной установки детали при сборке(рис.42).
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Рис.42
В условном обозначении штифта указывают: наименование изделия, тип, диаметр, длину, номер стандарта.
2.6. Неразъемные соединения
1.  Какие виды неразъемных соединений вы знаете?
Неразъемные соединения по способу соединения деталей подразделяются следующим способом: сварка, клепка, пайка, склеивание, сшивание, развальцовка, обжатие, прессование.

2.  Что называется сваркой? Какие виды сварки получили наи​большее    распространение?
Сваркой называется процесс получения неразъемного соединения посредством установления межатомных связей между свариваемыми частями при их местном или общем нагреве, или пластическом деформировании.

3.  По каким признакам классифицируют сварные швы?
Сварные швы подразделяются по положению в пространстве, протяженности, внешней форме, числу проходов, форме подготовки кромок, характеру выполнения.
4.  В каких случаях применяют заклепочные соединения?
Заклепочные соединения применяют в конструкциях, работающих под действием значительных ударных и вибрационных нагрузок, в случаях, когда не допустима сварка из-за опасности отпуска термообрабатываемых деталей, и при использовании несвариваемых материалов.

РАЗДЕЛ 3. РАБОЧИЕ ЧЕРТЕЖИ И ЭСКИЗЫ ДЕТАЛЕЙ.

3.1. Эскиз детали

1.  Что такое эскиз детали и чем он отличается от чертежа детали?

               Эскизом называется чертеж, выполненный от руки без помощи чертежных инструментов по правилам прямоугольного проецирования в глазомерном масштабе с приблизительным соблюдением пропорций элементов деталей.  

2.  На какой бумаге целесообразно выполнять эскиз детали?

Эскизы можно выполнять на любой бумаге стандартного формата, но на писчей бумаге в клетку легче проводить параллельные и перпендикулярные линии, а также соблюдать пропорциональность элементов детали.

3. Указывается ли на эскизе масштаб?

Эскиз каждой детали выполняется на отдельном формате без указания масштаба мягким карандашом.

4.  Чем руководствуются при выборе главного вида детали и его расположения?

Главный вид должен давать наибольшее представление о форме и размерах детали, обычно детали изображают на главном виде в рабочем положении, т.е. в том положении, которое деталь занимает в изделии при эксплуатации.

5.  Как на главном виде располагают оси деталей, содержащих цилиндрические и конические поверхности, которые обрабатываются на токарных станках в горизонтальном положении?

Валы, оси, шкивы, болты и др. изображают на главном виде с горизонтально расположенной осью.

6.  Чем определяется необходимое число изображений (видов, разрезов, сечений) на эскизе деталей?

      Число изображений должно быть минимальным, но достаточным, чтобы полностью выявить все формы предмета и нанести их размеры.

7.  Какие простейшие инструменты используются при измерении линейных и угловых размеров деталей, радиусов закруглений, диаметров отверстий и валов?

Простейшими инструментами, применяемыми для измерения линейных размеров с точностью не более 1 мм, являются масштабная стальная линейка, гибкая стальная рулетка. 

Кронциркуль совместно с масштабной линейкой применяется для измерения размеров наружных поверхностей деталей и диаметров тел вращения.

Нутромер применяют для измерения диаметров внутренних поверхностей деталей.

Если элементы детали имеют очертания по дуге окружности или у нее есть скругленные углы или галтели, то радиусы скруглений определяют с помощью радиусомера, который представляет собой набор пластинчатых шаблонов.

Углы между элементами детали измеряют с помощью шаблонов или угломеров.

3.2. Рабочие чертежи

1.  Что понимается под рабочим чертежом и какую информацию он несет?

Рабочим чертежом детали называется изображение, на котором нанесены все размеры, необходимые для ее изготовления и контроля, указаны материал, шероховатости поверхностей и технические требования.
2.  Как записывается в основной надписи наименование изделия, если оно состоит из нескольких слов?

Наименование изделия в основной надписи и спецификации записывают в именительном падеже и единственном числе, начиная с существительного, например «Колесо зубчатое».

3.  В какой последовательности читается рабочий чертеж?

1. Прочитать основную надпись чертежа. При этом устанавливаются наименование детали, материал и его марка, из которого нужно изготовить деталь, обозначение чертежа, масса детали, масштаб черте​жа и другие сведения.
2. Уяснить форму детали. Для этого следует рас​смотреть виды, разрезы и сечения, имеющиеся на чертеже. Форму детали уясняют при рассмотрении взаимосвязи между изображениями, и после прочте​ния условностей и упрощений, принятых при вы​полнении чертежа.
3. Ознакомиться с обозначениями шероховатости по​верхностей.
4. Определить размерные базы и размеры формы и по​ложения элементов детали. При этом выясняют допускаемые отклонения от назначенных размеров.
5. Выяснить предельные отклонения формы и взаим​ного расположения поверхностей.
6. Прочитать технические требования, относящиеся к готовому изделию и технологии изготовления, сбор​ке и контролю.
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