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Введение

Обратившись к реалиям жизни современных школьников, я заметил, что ребята часто заболевают различными аллергическими болезнями, которые сопровождаются загрязненностью экологической обстановки района. Я решил изучить загрязнение окружающей среды на примере растений биоиндикаторов. Выбрал я,  растение – береза повислая. Индикаторные растения могут использоваться как для оценки общего состояния воздуха, так и для выявления отдельных загрязнений воздуха. Характерным признаками неблагополучия окружающей среды и особенно газового состава атмосферы служат появления разного рода некрозов. Уменьшение размера разного ряда органоидов (длина листьев, толщина побега, сокращение числа почек). В результате ухудшения роста побега в загрязненной зоне наблюдается  утолщение листьев, уменьшение расстояние между жилками, уменьшается продолжительность жизни листьев. Почему я выбрал березу, так как это дерево  широко распространено, произрастает повсюду на территории Башкортостана. В связи с этим берёза повислая  представляет собой удобный объект для биоиндикации уровня загрязнения. Изучение на загрязнение воздуха проводилось нами в 2012 году. Пронаблюдав мои эксперименты, вы можете прийти к своему мнению о загрязнении воздуха. Моё мнение, что атмосфера с каждым годом сильнее загрязняется. В городе воздух загрязнен сильнее, чем в районе и в деревне. Мне бы хотелось посоветовать чаще посещать районы с долее чистым воздухом, укреплять свое здоровье.
Предмет исследования: Биоиндикатор: береза повислая(Bétula péndula).
Цель работы: выявить состояние загрязнения на морфологические признаки.
(слайд 2)

Задачи :      1.  Дать общую характеристику березы. Рассмотреть историю березы.       
                    2. Провести экспериментальную часть.

                   3. Сделать выводы о загрязнении воздуха.    (слайд 3)
Актуальность: нашего исследования заключается в том, что многие люди не задумываются, о вреде загрязнения, о его влиянии на организм. Мне хотелось бы на примере березы повислой, пронаблюдать загрязнения окружающей среды.
 Методы исследования:    - чтение литературы  по теме
      -  проведение эксперимента;
      -  анализ полученных результатов.

Оборудование и материалы: лупа, карандаш, листья берёзы, колбы, фильтровальная бумага, воронка, вода, линейка.
Места исследуемого материала: город Уфа, Иглинский район.
1. Общая характеристика берёзы повислой
Красивые листопадные деревья или кустарники с прозрачной, сквозистой кроной и часто с тонкими, свисающими ветвями и светлоокрашенными стволами. Помимо хорошо известных и широко распространенных в умеренном поясе белокорых берез с длинными сережками и плотными яйцевидно-ромбическими или треугольно-яйцевидными листьями существуют группы видов совсем другого облика.
Почти все виды светолюбивы, малотребовательны к богатству почвы, но плохо переносят уплотнение и отаптывание. Отличаются быстрым ростом, хорошо переносят условия города при условии посадки на полосе газона, очень морозостойки. 

Размножаются посевом семян, собранных в период побурения сережек. Посев производят сразу же после сбора или поздней осенью. Березы хорошо возобновляются порослью, давая интересные в декоративном отношении многоствольные формы. Посадка производится ранней весной в возрасте не старше 5-7 лет, более взрослые высаживают зимой, с замороженным комом; при осенней посадке происходит большой отпад. 

Относятся к числу лучших парковых деревьев и весьма желательны в садах и аллейных посадках, но обязательно на полосе газона.
Берёза с длинными повислыми ветвями, называемая плакучей, точно так же как и с красивой узорчатой древесиной, известная под именем карельской, не составляют особых видов, а считаются разновидностями, происходящими от местных условий произрастания деревьев, и, возможно, под действием вирусов.
· Самая распространённая древовидная европейская берёза — это берёза обыкновенная, или белая (по её коре ), отличающаяся своим стройным ростом, ослепительно-белой корой и ромбически-овальными или почти треугольными, при основании округлёнными или усечёнными, острыми, по краям пиловидными листьями, покрытыми бархатистым пушком только в молодом возрасте. На верхней стороне листьев выделяется ароматичное смолистое вещество бетулин, образующее на листьях блестящий налёт или беловатые пятна. Это же вещество появляется в изобилии на молодых ветвях одной из разновидностей обыкновенной берёзы, берёзе бородавчатой (Betula verrucosa), она же береза повислая (Betula pendula). Стройное белоствольное дерево, дающее сквозистую тень, украшающее в любое время года всякий сельский вид, пользуется особой любовью в России. С давних лет берёза была символом России. Высота берёзы 30—45 м, с обхватом ствола до 120—150 см. Кора у большей части берёз белая, желтоватая, розоватая или красновато-бурая. Внешняя часть — берёста — обычно легко отслаивается лентами. У старых деревьев нижняя часть ствола нередко покрывается тёмной коркой с глубокими трещинами. Ветвями берёзы украшают церкви и жилища на День Святой Троицы.

Листья дают жёлтую краску для шерсти.

Берёзовая лучина считалась в старину лучшей для освещения крестьянских изб — она горит ярко и почти без копоти.

Береза повислая (береза бородавчатая)

Betula pendula Roth. (В. verrucosa Ehrh.) 
Родовое название — от кельтского “betu” — береза и латинского pendulus — повислый. 

Латинское наименование дерева Betula. В основе его лежит слово batula, от глагола batuere, переводимого как “бить” или “сечь” — напоминание о горькой судьбе не очень радивых школьников в прошлом, которым случалось отведывать “березовой каши”. В европейских языках большинство названий березы идет от индоевропейского “bhe” — светлый, сверкающий.
(слайд 4, 5, 6, 7, 8)
2. Значение и применение берёзы повислой
Берёзовые дрова считаются лучшим топливом.

На постройки берёза мало годится, так как скоро загнивает благодаря развитию грибка. Берёзовая древесина довольно прочная, хорошо сопротивляется раскалыванию. Используется для изготовления высококачественной фанеры, лыж, мелких резных игрушек, прикладов для огнестрельного оружия. Верхний слой коры берёзы называется  — берёста, или береста́ 

Берёста издавна применялась в народных промыслах для изготовления туесков, корзинок, коробок, ковшей, лукошек, другой кухонной утвари, простейшей обуви (лапти), служила материалом для письма (берестяная грамота). Берёзы весной накапливают питательные вещества, в том числе сахар.. Весной, с началом сокодвижения (до распускания листьев), эти вещества начинают подниматься к листьям.

 Если на стволе сделать в это время надрезы, из них будет вытекать значительное количество сока. Медицинское применение    Берёзу традиционно использовали в лечебных целях: настои из берёзовых почек и листьев — как бактерицидное и ранозаживляющее средство, а масляную вытяжку из берёзовых почек — как дерматологическое средство. Берёзовые веники в России традиционно использовали в лечебных и профилактических целях в русской бане. Берёзовый дёготь—консервирующее и дезинфицирующее средство.  Считалось, что запах берёзы помогает от сглаза, а берёзовый очищает кровь. В медицинской практике применяются березовые почки и, реже, листья. Кроме того, широко используется березовый деготь. Из березовых почек приготовляют средства мочегонного и желчегонного действия и, помимо этого, ванны для лечения некоторых кожных заболеваний. Так же используются листья березы. При испытаниях 20% спиртовой настойки березовых почек удалось подтвердить данные народной медицины о ее терапевтической активности как местного средства при ожогах, начинающихся пролежнях, опрелостях, раздражении кожи раневым гнойным отделяемым и пр. Березовый деготь, содержащий большое количество фенолов, является сильным антисептическим (противомикробным) средством и применяется при кожных заболеваниях: экземе, чешуйчатом лишае, чесотке, при различных сыпях и язвах. Он входит в состав мази Вишневского, широко применяемой в хирургической практике, и мази Вилькинсона, используемой для лечения чесотки и некоторых других заболеваний кожи. Такое лечение нельзя считать совершенно безопасным. При длительном применении березового дегтя и содержащих его мазей может появиться раздражение кожи. Иногда указывают на возможность использования березовых листьев в качестве противоцинготного средства, поскольку в них содержится сравнительно много витамина С. Такие материалы нельзя принимать без очень серьезной оговорки.
3. Интересные факты (народные приметы)
На одной из памятных монет Банка России в серии, посвящённой древним городам России, — «Великий Устюг» — изображена берёза.

Выражение «берёзовая каша» означало розги (тонкие прутья, которыми наказывали нерадивых детей) . Берёза в культуре 
славянских народов и в России в украинском и чешском календарях именем берёзы назван месяц март. Берёзозолом в древнеславянских памятниках письменности обозначался месяц апрель. 

Народные приметы Из берёзы весной течёт много сока — к дождливому лету 

Осенью листья берёз начнут желтеть с верхушки — весна ранняя, зажелтеют снизу — поздняя .

Коли берёза наперёд опушается, то жди сухого лета, а коли ольха— мокрого.

Сей овёс, когда берёзовый лист станет распускаться .

 Зелена, а не луг, бела, а не снег, кудрява, а не голова (загадка ).

(слайд 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20)
4. Практическая часть: определение загрязнения окружающей среды
Опыт 1

В стаканы поместили листья собранные в городе Уфа и Иглинского района, добавили воды. Раствору дали настоятся, профильтровали. Сравнили фильтровальные бумаги с разных мест сбора березы. В результате оказалось, что листья собранные в черте города имеют больше грязного осадка. Это значит,  что атмосфера больше загрязнена в черте города.

Опыт 2

  Для сбора листьев были выбраны растения одного возраста,
произрастающие в одинаковых экологических условиях. Листья были
собраны из одной и той же части кроны с максимального количества
доступных веток относительно равномерно вокруг дерева.
Для измерения были отобраны листья среднего размера и не
поврежденные.
Листья с одного дерева (50 штук). Все листья с одной территории упаковывались  в полиэтиленовый пакет, в него также помещали этикетку с названием места сбора.
Никакой специальной обработки и подготовки материала не требуется.
Материал был обработан сразу после сбора.
Обработка материала включает в себя по 5 измерений левой и правой
половины каждого листа по отдельности и расчет их различий, то есть
величины асимметрии листьев.
Нужно измерить:
1.        ширину половинки листа (посредине листовой пластинки);
2.        длину второй от основания листа жилки (слева и справа от
центральной жилки);
3.        расстояние между первой и второй жилкой, считая от черешка, в месте прикрепления их к центральной жилке (слева и справа);
4.        расстояние между первой и второй жилкой, считая от черешка, с
внешнего края листа (слева и справа от центральной жилки);
5.        угол наклона второй жилки к центральной (слева и справа).Измерения проводятся в сантиметрах (пункты 1-4) и градусах (пункт 5).
[image: image1.emf]
Сначала вычисляется относительная величина асимметрии для каждого признака. Для этого модуль разности между промерами слева (Л) и справа (П) делят на сумму этих же промеров: 

|Л-П| / |Л+П|, 

Например: Лист №1 (таблица 1), 

признак 1 |Л-П|/|Л+П| = |18-20|/|18+20| = 2/38 = 0,052 

Полученные величины заносятся во вспомогательную таблицу 2. 

 Затем вычисляют показатель асимметрии для каждого листа. Для этого суммируют значения относительных величин асимметрии по всем признакам и делят на число признаков. 

Например, для листа 1 (см. табл. 2): (0,052+0,015+0+0+0,042)/5 = 0,022

На последнем этапе вычисляется интегральный показатель стабильности развития – величина среднего относительного различия между сторонами на признак. Для этого вычисляют среднюю арифметическую величину асимметрии для выборки листьев. Это значение округляется до третьего знака после запятой.
	Балл 
	Величина показателя стабильности развития 

	I 
	<0,040 

	II 
	0,040 - 0,044 

	III 
	0,045 - 0,049 

	IV 
	0,050 - 0,054 

	V 
	>0,054 


I – чисто; II – относительно чисто («норма»); III – загрязнено («тревога»); IV – грязно («опасно»); V – очень грязно («вредно») 
[image: image2.emf]
Таблица №1 Значение измерений
	Дата:27.09.2012г
	Исполнитель:  Юсупов Тимур

	Место сбора: Иглинский район

	№

листа
	1 Ширина

половинок

листа, мм
	2  Длина 2-й

жилки, мм
	3 Расстояние

между

основаниями

1-й и 2-й

жилок, мм
	4 Расстояние

между

концами

1-й и 2-й

жилок, мм
	5 Угол между

центральной и 2-й жилкой,

градусы

	
	л
	п
	л
	п
	л
	п
	л
	п
	л
	п

	1
	26
	27
	40
	36
	9
	7
	14
	11
	66
	63

	2
	18
	19
	23
	24
	5
	4
	7
	10
	50
	45

	3
	34
	33
	44
	39
	8
	10
	12
	19
	30
	32

	4
	27
	26
	42
	45
	11
	8
	12
	13
	63
	63

	5
	25
	32
	43
	45
	7
	7
	14
	17
	55
	52

	6
	27
	30
	34
	40
	7
	8
	10
	17
	49
	43

	7
	27
	24
	37
	36
	5
	6
	14
	13
	43
	48

	8
	21
	24
	29
	35
	6
	9
	12
	12
	58
	55

	9
	30
	25
	43
	36
	7
	5
	20
	10
	52
	49

	10
	24
	23
	33
	33
	8
	7
	12
	11
	60
	58

	11
	30
	28
	41
	37
	8
	5
	15
	14
	48
	47

	12
	26
	27
	39
	36
	6
	4
	15
	12
	68
	59

	13
	14
	15
	28
	27
	4
	5
	10
	11
	60
	65

	14
	24
	26
	39
	36
	7
	5
	15
	12
	58
	59

	15
	26
	25
	37
	35
	5
	4
	15
	13
	50
	54

	16
	28
	29
	35
	40
	7
	6
	10
	14
	56
	55

	17
	26
	29
	38
	40
	8
	5
	11
	15
	50
	54

	18
	29
	33
	41
	40
	9
	8
	15
	14
	53
	55

	19
	34
	31
	47
	47
	8
	5
	17
	14
	56
	58

	20
	23
	29
	40
	39
	7
	5
	14
	14
	55
	54

	21
	32
	31
	49
	47
	8
	8
	15
	14
	59
	60

	22
	30
	29
	45
	45
	8
	9
	13
	17
	63
	58

	23
	24
	27
	35
	36
	7
	6
	15
	13
	48
	50

	24
	27
	30
	40
	39
	7
	6
	15
	13
	55
	58

	25
	28
	27
	40
	38
	9
	7
	16
	16
	58
	60

	26
	25
	27
	37
	39
	6
	5
	14
	11
	50
	52

	27
	30
	32
	42
	41
	7
	6
	15
	14
	47
	49

	28
	27
	29
	38
	39
	7
	7
	16
	15
	48
	55

	29
	39
	33
	50
	43
	10
	7
	24
	18
	48
	47

	30
	25
	27
	33
	36
	9
	7
	12
	11
	68
	65

	31
	28
	25
	33
	36
	7
	5
	15
	16
	30
	33

	32
	23
	24
	33
	36
	6
	4
	16
	14
	48
	39

	33
	21
	21
	27
	25
	6
	5
	10
	9
	53
	56

	34
	35
	36
	51
	45
	9
	6
	21
	19
	49
	52

	35
	30
	28
	37
	38
	6
	6
	13
	15
	49
	51

	36
	31
	35
	39
	38
	8
	6
	14
	15
	53
	47

	37
	28
	29
	40
	41
	6
	6
	20
	18
	47
	53

	38
	30
	30
	44
	38
	7
	7
	11
	12
	40
	38

	39
	21
	24
	34
	31
	7
	7
	15
	13
	50
	57

	40
	27
	28
	33
	32
	6
	4
	13
	13
	35
	38

	41
	27
	32
	32
	38
	6
	5
	33
	35
	23
	25

	42
	23
	29
	38
	39
	8
	7
	20
	17
	40
	42

	43
	32
	31
	37
	40
	7
	5
	17
	16
	30
	33

	44
	30
	29
	39
	33
	12
	7
	15
	15
	50
	52

	45
	30
	30
	40
	42
	14
	17
	13
	18
	55
	57

	46
	30
	30
	40
	37
	19
	12
	15
	14
	52
	43

	47
	21
	27
	30
	32
	4
	4
	10
	12
	40
	50

	48
	26
	31
	33
	43
	12
	14
	12
	14
	43
	50

	49
	33
	27
	43
	33
	13
	5
	20
	12
	50
	52

	50
	32
	31
	40
	40
	6
	6
	17
	15
	35
	40


Таблица 2. Для вычислений

	№

листа
	1 признак
	2 признак
	3 признак
	4 признак
	5 признак
	Среднее

Относительное различие

на признак

	
	
	
	
	
	
	

	1
	0,028
	0,052
	0,125
	0,12
	0,023
	0,376

	2
	0,027
	0,021
	0,11
	0,17
	0,052
	0,896

	3
	0,015
	0,060
	0,11
	0,22
	0,032
	0,437

	4
	0,019
	0,034
	0,16
	0,04
	0
	0,253

	5
	0,12
	0,022
	0
	0,18
	0,028
	0,35

	6
	0,052
	0,081
	0,066
	0,25
	0,065
	0,541

	7
	0,058
	0,013
	0,090
	0,037
	0,054
	0,252

	8
	0,066
	0,093
	0,2
	0
	0,026
	0,385

	9
	0,090
	0,098
	0,16
	0,33
	0,48
	1,158

	10
	0,021
	0
	0,066
	0,043
	0,016
	0,146

	11
	0,034
	0,051
	0,23
	0,034
	0,010
	0,359

	12
	0,018
	0,04
	0,2
	0,111
	0,055
	0,424

	13
	0,034
	0,018
	0,111
	0,047
	0,04
	0,25

	14
	0,04
	0,04
	0,166
	0,111
	0,008
	0,365

	15
	0,019
	0,027
	0,11
	0,071
	0,038
	0,265

	16
	0,017
	0,066
	0,076
	0,166
	0,009
	0,334

	17
	0,054
	0,012
	0,23
	0,15
	0,038
	0,484

	18
	0,064
	0,012
	0,058
	0,034
	0,018
	0,186

	19
	0,046
	0
	0,23
	0,096
	0,017
	0,389

	20
	0,11
	0,012
	0,16
	0
	0,009
	0,3

	21
	0,015
	0,02
	0
	0,034
	0,008
	0,077

	22
	0,016
	0
	0,058
	0,13
	0,4
	0,604

	23
	0,039
	0,014
	0,076
	0,071
	0,01
	0,21

	24
	0,052
	0,012
	0,076
	0,071
	0,026
	0,237

	25
	0,018
	0,025
	0,125
	0
	0,016
	0,236

	26
	0,038
	0,026
	0,09
	0,12
	0,019
	0,293

	27
	0,032
	0,012
	0,076
	0,034
	0,02
	0,174

	28
	0,035
	0,012
	0
	0,032
	0,067
	0,146

	29
	0,083
	0,075
	0,17
	0,142
	0,01
	0,48

	30
	0,038
	0,043
	0,125
	0,043
	0,015
	0,264

	31
	0,056
	0,043
	0,166
	0,032
	0,047
	0,344

	32
	0,041
	0,043
	0,2
	0,066
	0,10
	0,775

	33
	0
	0,038
	0,09
	0,052
	0,027
	0,207

	34
	0,014
	0,062
	0,2
	0,05
	0,029
	0,355

	35
	0,034
	0,013
	0
	0,071
	0,02
	0,138

	36
	0,06
	0,012
	0,14
	0,034
	0,06
	0,306

	37
	0,017
	0,012
	0
	0,052
	0,06
	0,141

	38
	0
	0,073
	0
	0,043
	0,025
	0,141

	39
	0,069
	0,046
	0
	0,071
	0,065
	0,32

	40
	0,018
	0,015
	0,2
	0
	0,041
	0,274

	41
	0,084
	0,085
	0,09
	0,029
	0,041
	0,329

	42
	0,115
	0,012
	0,066
	0,081
	0,024
	0,298

	43
	0,015
	0,038
	0,166
	0,03
	0,047
	0,296

	44
	0,016
	0,083
	0,263
	0
	0,019
	0,381

	45
	0
	0,024
	0,096
	0,16
	0,017
	0,297

	46
	0
	0,038
	0,255
	0,034
	0,094
	0,423

	47
	0,125
	0,032
	0
	0,045
	0,11
	0,312

	48
	0,087
	0,13
	0,076
	0,076
	0,075
	0,444

	49
	0,1
	0,13
	0,44
	0,25
	0,019
	0,939

	50
	0,015
	0
	0
	0,062
	0,066
	0,143


В третьем  действии среднее относительное различие на признак для всей выборки = 0,032.

Полученный показатель характеризует степень асимметричности организма.

По пятибалльной шкале отклонения от нормы  значение показателя = 1 баллу до 0,033 – чисто.

Таблица 1. Значение измерений
	Дата:27.09.2012г
	Исполнитель:  Юсупов Тимур

	Место сбора: г.Уфа

	№

листа
	1 Ширина

половинок

листа, мм
	2  Длина 2-й

жилки, мм
	3 Расстояние

между

основаниями

1-й и 2-й

жилок, мм
	4 Расстояние

между

концами

1-й и 2-й

жилок, мм
	5 Угол между

центральной и 2-й жилкой,

градусы

	
	л
	п
	л
	п
	л
	п
	л
	п
	л
	п

	1
	19
	19
	24
	25
	2
	4
	9
	7
	43                                                                                                                                                                                                                                                                                       
	50  

	2
	17
	18
	24
	23
	3
	4
	7
	8
	46
	41

	3
	26
	27
	31
	32
	6
	7
	12
	11
	44
	42

	4
	26
	24
	33
	30
	3
	4
	13
	10
	52
	49

	5
	24
	22
	29
	28
	4
	3
	8
	10
	59
	51

	6
	19
	20
	20
	22
	6
	5
	9
	10
	50
	47

	7
	26
	24
	31
	27
	4
	3
	12
	11
	54
	57

	8
	24
	22
	30
	29
	4
	5
	11
	14
	49
	46

	9
	18
	20
	29
	28
	5
	6
	9
	11
	35
	38

	10
	21
	21
	26
	27
	4
	3
	12
	9
	54
	59

	11
	22
	22
	29
	27
	4
	3
	11
	8
	43
	47

	12
	20
	21
	27
	28
	4
	5
	7
	9
	41
	38

	13
	24
	23
	32
	31
	4
	2
	12
	10
	51
	48

	14
	25
	24
	30
	31
	2
	4
	10
	12
	52
	49

	15
	20
	17
	25
	25
	5
	4
	7
	9
	39
	38

	16
	22
	23
	28
	29
	4
	3
	9
	10
	43
	44

	17
	21
	22
	27
	29
	3
	4
	11
	12
	48
	44

	18
	20
	19
	26
	25
	4
	4
	9
	10
	44
	41

	19
	25
	26
	29
	31
	5
	8
	14
	17
	46
	45

	20
	15
	13
	21
	19
	2
	3
	6
	8
	36
	41

	21
	19
	22
	24
	27
	3
	2
	10
	9
	44
	43

	22
	26
	24
	35
	32
	3
	4
	12
	11
	46
	45

	23
	17
	16
	24
	23
	3
	2
	6
	7
	39
	42

	24
	22
	23
	27
	29
	5
	4
	11
	11
	40
	46

	25
	22
	24
	31
	29
	4
	5
	12
	10
	46
	48

	26
	19
	18
	25
	26
	4
	3
	10
	11
	40
	43

	27
	17
	16
	22
	24
	5
	3
	6
	8
	37
	39

	28
	22
	21
	29
	31
	5
	4
	11
	12
	45
	47

	29
	26
	27
	34
	36
	4
	4
	14
	15
	49
	47

	30
	20
	19
	25
	26
	3
	2
	9
	8
	44
	48

	31
	22
	24
	30
	31
	4
	3
	11
	10
	44
	47

	32
	14
	13
	17
	20
	2
	2
	6
	9
	37
	40

	33
	16
	15
	22
	22
	4
	4
	7
	6
	39
	36

	34
	17
	18
	25
	24
	4
	5
	8
	9
	46
	42

	35
	22
	23
	27
	27
	4
	5
	12
	9
	48
	46

	36
	23
	21
	28
	25
	2
	1
	8
	9
	46
	52

	37
	20
	17
	25
	24
	3
	4
	8
	7
	45
	44

	38
	18
	17
	24
	24
	3
	5
	8
	10
	41
	39

	39
	21
	24
	31
	29
	4
	3
	12
	11
	45
	48

	40
	20
	19
	27
	27
	3
	4
	10
	11
	39
	38

	41
	21
	19
	28
	26
	4
	4
	12
	11
	46
	44

	42
	23
	21
	30
	29
	5
	4
	13
	12
	44
	42

	43
	21
	21
	27
	25
	4
	5
	10
	9
	51
	48

	44
	18
	18
	25
	24
	3
	4
	9
	10
	44
	42

	45
	23
	24
	33
	36
	5
	4
	16
	14
	48
	39

	46
	21
	24
	29
	35
	4
	4
	12
	12
	52
	51

	47
	21
	23
	29
	28
	4
	3
	10
	12
	42
	45

	48
	26
	31
	33
	43
	5
	4
	12
	14
	43
	50

	49
	24
	23
	31
	30
	4
	5
	12
	11
	52
	49

	50
	14
	15
	20
	21
	3
	3
	10
	11
	46
	43


Таблица 2. Для вычислений
	№

листа
	1 признак
	2 признак
	3 признак
	4 признак
	5 признак
	Среднее

Относительное различие

на признак

	
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	0.020
	0.033
	0.125
	0.075
	0.110

	2
	0.028
	0.021
	0.142
	0.066
	0.057
	0.062

	3
	0.018
	0.015
	0.076
	0.043
	0.043
	0.039

	4
	0.08
	0.047
	0142
	0.130
	0.029
	0.085

	5
	0.043
	0.017
	0.142
	0.111
	0.072
	0.077

	6
	0.025
	0.047
	0.090
	0.052
	0.030
	0.048

	7
	0.08
	0.068
	0.142
	0.043
	0.027
	0.072

	8
	0.043
	0.016
	0.111
	0.08
	0.031
	0.056

	9
	0.052
	0.017
	0.090
	0.1
	0.041
	0.06

	10
	0
	0.023
	0.142
	0.142
	0.044
	0.070

	11
	0
	0.035
	0.142
	0.157
	0.044
	0.075

	12
	0.024
	0.022
	0.111
	0.125
	0.088
	0.074

	13
	0.021
	0.016
	0.333
	0.090
	0.070
	0.105

	14
	0.020
	0.016
	0.333
	0.090
	0.029
	0.097

	15
	0.081
	0
	0.111
	0.125
	0.012
	0.065

	16
	0.022
	0.035
	0.142
	0.043
	0.052
	0.058

	17
	0.023
	0.035
	0.142
	0.086
	0.021
	0.061

	18
	0.025
	0.019
	0
	0.052
	0.035
	0.026

	19
	0.019
	0.033
	0.230
	0.096
	0.010
	0.077

	20
	0.071
	0.05
	0.2
	0.142
	0.064
	0.105

	21
	0.073
	0.058
	0.2
	0.052
	0.022
	0.081

	22
	0.04
	0.044
	0.142
	0.043
	0.010
	0.055

	23
	0.030
	0.021
	0.2
	0.076
	0.037
	0.072

	24
	0.021
	0.035
	0.111
	0
	0.069
	0.047

	25
	0.043
	0.033
	0.111
	0.090
	0.037
	0.062

	26
	0.027
	0.019
	0.142
	0.047
	0.036
	0.054

	27
	0.030
	0.043
	0.285
	0.142
	0.026
	0.105

	28
	0.025
	0.019
	0.2
	0.058
	0.043
	0.069

	29
	0.018
	0.028
	0
	0.034
	0.020
	0.02

	30
	0.025
	0.019
	0.2
	0.058
	0.043
	0.069

	31
	0.043
	0.016
	0.142
	0.047
	0.032
	0.056

	32
	0.037
	0.081
	0
	0.2
	0.038
	0.071

	33
	0.032
	0
	0
	0.076
	0.04
	0.029

	34
	0.028
	0.217
	0.111
	0.062
	0.045
	0.092

	35
	0.022
	0
	0.111
	0.142
	0.212
	0.097

	36
	0.022
	0.056
	0.333
	0.058
	0.040
	0.101

	37
	0.081
	0.020
	0.142
	0.066
	0.011
	0.064

	38
	0.028
	0
	0.25
	0.111
	0.025
	0.082

	39
	0.022
	0.033
	0.142
	0.043
	0.032
	0.054

	40
	0.025
	0
	0.142
	0.047
	0.012
	0.045

	41
	0.05
	0.035
	0
	0.043
	0.022
	0.03

	42
	0.045
	0.016
	0.111
	0.04
	0.023
	0.119

	43
	0
	0.038
	0.111
	0.052
	0.030
	0.046

	44
	0
	0.020
	0.142
	0.052
	0.023
	0.047

	45
	0.021
	0.043
	0.111
	0.066
	0.011
	0.050

	46
	0.044
	0.093
	0
	0
	0.009
	0.108

	47
	0.045
	0.017
	0.142
	0.090
	0.034
	0.065

	48
	0.087
	0.131
	0.111
	0.038
	0.075
	0.088

	49
	0.021
	0.016
	0.111
	0.043
	0.069
	0.052

	50
	0.034
	0.024
	0
	0.047
	0.033
	0.026


Итог         0,049                0,045            0,148            0,076            0,040             0,068
В третьем  действии среднее относительное различие на признак для всей выборки = 0,148.

Полученный показатель характеризует степень асимметричности организма.

По пятибалльной шкале отклонения от нормы  значение показателя = 5 баллам  до 0,068 – очень грязно.
(слайд 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29)
5. Берёза в искусстве и литературных произведениях
    Я люблю, когда шумят березы, 
Когда листья падают с берез. 
Слушаю - и набегают слезы 
На глаза, отвыкшие от слез.
                     Н.Рубцов .

Белая береза
Под моим окном
Принакрылась снегом,
Точно серебром.

На пушистых ветках
Снежною каймой
Распустились кисти
Белой бахромой.

И стоит береза
В сонной тишине,
И горят снежинки
В золотом огне.

А заря, лениво
Обходя кругом,
обсыпает ветки
Новым серебром 

                      С.Есенин
Я навек за туманы и росы 
Полюбил у березки стан, 
И ее золотистые косы, 
И холщовый ее сарафан. 

С. Есенин.

Светло в России от берёз 

Светло в России от берёз.
И санный след, 
И след колёс 
И в полночь разглядел бы я: 
Светло в России от берёз, 
Светло от снега белого. 
От меловых заречных круч 
И вишен цвета спелого. 
От новых срубов, 
Белых туч, 
Плывущих над Россиею. 
И счастлив я, что здесь я рос, 
И то мне сердце радует, 
Что снежный свет 
Родных берёз 
На всю планету падает.
(А. Екимцев)
Русская берёзка 

Люблю берёзку русскую,
То светлую, то грустную,
В белёном сарафанчике,
С платочками в карманчиках,
С красивыми застёжками,
С зелёными серёжками.
Люблю ее нарядную,
Родную, ненаглядную,
То ясную, кипучую,
То грустную, плакучую.
Люблю берёзку русскую,
Она всегда с подружками,
Под ветром низко клонится
И гнется, – но не ломится!
(А. Прокофьев)
 

Детские загадки про березу:


Белоствольные красавицы
Дружно встали у дорожки,
Книзу веточки спускаются,
А на веточках сережки.
(Береза)


Плачет по весне слезами,
В почках растворяет камень
И бумага для письма,
И -  резные терема
Белая сорочка - царя лесного дочка,
В бане – хозяйка
А ну- ка , угадай-ка?
(Береза)


Стоишь на белой ножке
На веточках серёжки
Нас соком угощаешь.
Тебя всегда узнаешь.
(Береза)
 

Стройная девица,
платьице из ситца,
черные сапожки,
по весне – сережки.
(береза) 



Одела блондинка зелёный платочек,
Для путников сделав в дороге тенёчек.
Одела серёжки и птиц приютила,
А кто хотел пить, тех соком поила.
(Берёза)
(слайд 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36)
6. Выводы
1) В результате работы изучили распространение березы. Её значение, применение, интересные факты о березе.
2) По размерам листьев и расчетам определили загрязнения атмосферы в разных районах. Сравнивали Иглинский район и город Уфы.

3) По моим выводам в городе листья по внешним признакам меньше по размеру, имеются места поражения листьев. В районе листья больше по размерам, и после проведения опытов содержат меньше пыли. В результате, я выяснил,  что в городе атмосфера загрязнена, а в районе чище. Мне хотелось бы порекомендовать чаще проводить время в дали от города.

Практическая значимость работы.   Данная работа может быть использована учителями биологии и химии, ОБЖ в урочной и внеклассной деятельности, на элективном курсе обучения.
(слайд 37)
7. Проверь свои знания
Какая высота берёзы?

30-45м

Что такое береста?

Внешняя часть коры.

Как использовали берёзу в старину?

Украшали жилища

Лучины

Где применяется берёза в настоящее время?

дрова

фанера

Лыжи

Дёготь

Из бересты делали корзинки, лапти, ковши, лукошки.

Берестяная грамота

Что необходимо делать после сбора берёзового сока?

Повреждения на коре замазать варом или глиной.

Как берёзу используют в лечебных целях?

Настои из почек и листьев- бактерицидное и ранозаживляющее средство.

Берёзовые веники

Берёзовый дёготь- дезинфицирующее средство.

Какие названия месяцев связаны с названием берёзы?

Март

Апрель (берёзозол)

Что такое берёзовая каша?

Тонкие берёзовые прутья
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