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    Тема: Загрязнение природных и антропогенных систем. Мероприятия по защите от вредного влияния антропогенных факторов на организм человека (с учётом специфики выбранной специальности - «Сварочное производство»)
Форма проведения: «Сварочный эко - марафон».

Цели занятия: 
- ознакомить с видами отрицательного воздействия различных факторов сварочного производства на организм человека и способам защиты от них. 

- организовать учебную деятельность студентов  во время занятия и экскурсии в музей Н. Г. Славянова.

Задачи:
Образовательные:

 Закрепить полученные ранее знания студентов по дисциплине «Экологические основы природопользования» в рамках её интеграции со специальными дисциплинами; 

 Расширить представления, обучающихся об истории сварки, выполнении её на современном оборудовании.  
Развивающие:

Научить принимать самостоятельные решения при заполнении маршрутного листа, контролировать свои действия;
Стимулировать познавательный интерес к выбранной профессии.
Воспитательные:

 Способствовать формированию сознательного отношения к обучению, активной жизненной позиции, умению контролировать свои действия и поведение во время посещения музея им. Н. Г. Славянова. 

                                              План занятия:
1. Организационный момент. Студенты знакомятся с инструкцией по заполнению маршрутного листа (см. Приложение 2).
2. Актуализация опорных знаний: 
Разминка. Повторение терминов: биосфера, ноосфера, глобальные проблемы человечества, «кислотные дожди», «озоновые дыры», «парниковый эффект», физическое загрязнение, химическое загрязнение, биологическое загрязнение окружающей природной среды, предельно – допустимые концентрации веществ, мониторинг, отходы производства и потребления, активные и пассивные методы защиты окружающей среды (см. Приложение 3).
 (отметка балла в маршрутном листе – правильный ответ – 1 балл)
3. Изучение нового материала.
 Лекция - беседа и работа с презентацией. Доклады студентов на тему «Виды сварки и их воздействие на окружающую среду и здоровье человека».
(Одно выступление – 1 балл.)
Сварка как высокопроизводительный процесс создания неразъемных соединений находит широкое применение в машиностроении при изготовлении оборудования и трубопроводов, в производстве строительных и других конструкций и является таким же необходимым технологическим процессом, как и обработка металлов, резанием, литье, ковка, штамповка. Использование сварки способствует совершенствованию новых отраслей техники – ракетостроения, атомной энергетики, радиоэлектроники.
Доклады студентов (опережающее задание по подбору материала о вредном влиянии различных видов сварки)
Плавлением (термическая):

1. Электродуговая:

- Ручная дуговая сварка – Татаринов Владимир

      - Полуавтоматическая сварка в защитных газах - Драчёв Максим

      - Автоматическая сварка под флюсом – Горбунов Николай

     - Автоматическая сварка в защитных газах – Нартынов Ринат

2. Газопламенная сварка – Масалкин Антон

3. Газовая сварка – Аслахов Антон

4. Лазерная сварка – Богуславский 

5. Электрошлаковая сварка – Машаров Альберт

6. Электронно – лучевая сварка– Чемерис Александр

Давлением (механическая):

1. Холодная сварка - Аветисян Рафаэль

2. Сварка ультразвуком – Толпышев Илья

Термомеханическая (комбинированная)
1. Контактная сварка (стыковка сопротивлением) - Каменских Евгений

2. Шовная (роликовая) – Калашников Вячеслав

3. Точечная контактная сварка – Кокшаров Денис

4. Космическая сварка – Пшеничкин Максим
4. Заполнение Таблица невидимых рисков сварки в маршрутном листе сварочного эко -  марафона:   (см. Приложение 5).
1. Химическое загрязнение:

Сварочные дымы, газы и аэрозоли содержат очень мелкие твердые частицы оксидов металлов, которые образуются в процессе сварки; разные типы металлов, в том числе мышьяк, бериллий, кадмий, хром, кобальт, медь, железо, свинец, марганец, никель, силикаты, селен, ванадий и цинк, окислы азота, окислы углерода, озон, фтористый водород
2. Физическое загрязнение:

Вредное излучение сварочной дуги и оборудования -  ультрафиолетовая и инфракрасная радиация, интенсивный шум
3. Другие опасные факторы:
Физические и нервно – психические перегрузки

        Возможность получения электротравмы при выполнении сварочных работ;

 Возможность механического травмирования при подготовке и производстве работ;

 Пожарная опасность при всех видах огневых работ.

 (три балла, если заполнены все три колонки)
5. Меры защиты.  Примеры пассивных и активных методов (два балла, если приведены примеры в обеих колонках).
6.  Экспресс – опрос: почему я выбрал специальность «Сварочное производство»? (самый оригинальный ответ -1 балл)
7.  Н. Г. Славянов – изобретатель сварки (см. Приложение 1).
8. Экскурсия в музей Н. Г. Славянова (отзыв об экскурсии – 5 баллов)

 Критерии оценки деятельности студентов на занятии:

 Количество  баллов 15 – оценка «отлично»;

Количество баллов  14 – оценка «хорошо»

Количество баллов  от 10 до 13 – оценка «удовлетворительно»
Приложение 1.   
Краткое изложение экскурсии:

Родился 5 мая (23 апреля н.ст.) 1854 года в селе Никольское Задонского уезда Воронежской губернии. Окончил гимназию с золотой медалью. 

 В 1872 году Н. Славянов был принят в Петербургский горный институт. 

С 1877 года в должности горного инженера первого разряда стал работать на заводах Урала. 

    В 1883 году Н. Г. Славянов связал свою жизнь с Пермскими казенными пушечными заводами, где с 1891 года занимал должность горного начальника (директора) завода. 

   В 1888 году впервые в мире применил на практике дуговую сварку металлическим (плавящимся) электродом под слоем флюса. В присутствии государственной комиссии он сварил коленчатый вал паровой машины в одном из цехов Пермских пушечных заводов. Своё изобретение инженер Славянов назвал «электрической отливкой металлов». 

   Умер 17 октября (5 октября н.ст) 1897 года. Похоронен у здания Политехнического колледжа имени Славянова. 

   14 сентября 1988 года на площади Дружбы в Перми открыт памятник Н.Г.Славянову (скульптор А.А.Уральский).
Мемориальный дом-музей Н.Г.Славянова - филиал Пермского областного краеведческого музея открыт 20 октября 1987 г. к 100-летнему юбилею изобретения дуговой электросварки Н.Г. Славяновым первоначально как общественный музей. В 1988 г. реорганизован в государственный дом-музей Н.Г. Славянова и на правах филиала передан в Пермский областной краеведческий музей. Музей располагается в памятнике архитектуры 19 века федерального значения, доме, где в 1888-1893 годах жил с семьей Н.Г. Славянов - ученый с мировым именем. Дом был построен Н.Г. Славяновым в по собственному проекту. Здание строилось на средства казны как квартира помощника горного начальника Мотовилихинского завода. Часть дома была оборудована под лабораторию-мастерскую. Здесь был создан первый в мире электропаяльник, макет динамомашины и многие другие научные модели. Сейчас в музее действуют постоянная экспозиция, посвященная жизни и деятельности Н.Г. Славянова, выставки по истории города и городского быта 2 половины 19 века. Среди уникальных экспонатов - славяновский "стакан" - образец сварки из восьми черных и цветных металлов, отмеченный в 1893 году дипломом и медалью Всемирной выставки в Чикаго.

Приложение 2.

Маршрутный лист «Сварочного эко - марафона»

Фамилия, имя участника

	
	Баллы

	1. Разминка
	

	2. Виды сварки
	


3.Таблица невидимых рисков сварки
	Примеры видов загрязнения
	Баллы

	Химическое загрязнение:


	

	Физическое загрязнение:


	

	Другие виды профессиональных рисков

	


4. Методы защиты:
	Пассивные:


	

	Активные


	


5. Экспресс – опрос: почему я выбрал специальность» «Сварочное производство»?
Приложение 3.
Термины для повторения 

Биосфера

 Ноосфера 

Глобальные проблемы человечества

 «Кислотные дожди»
«Озоновые дыры»
 «Парниковый эффект»
 Физическое, химическое и биологическое загрязнение окружающей природной среды

Предельно – допустимые концентрации веществ
Мониторинг

Отходы производства и потребления

Активные и пассивные методы защиты окружающей среды
Приложение 4.
Информационный лист для преподавателей, присутствующих на открытом занятии
    Тема: Загрязнение природных и антропогенных систем. Мероприятия по защите от вредного влияния антропогенных факторов на организм человека (с учётом специфики выбранной специальности - «Сварочное производство»)

Форма проведения: «Сварочный эко - марафон».
Цели занятия: 

- ознакомить с видами отрицательного воздействия различных факторов сварочного производства на организм человека и способам защиты от них. 

- организовать учебную деятельность студентов   во время занятия и экскурсии в музей Н. Г. Славянова.

Задачи:

Образовательные:

 Закрепить полученные ранее знания студентов по дисциплине «Экологические основы природопользования» в рамках её интеграции со специальными дисциплинами; 

 Расширить представления, обучающихся об истории сварки, жизни и деятельности Н. Г. Славянова.
Развивающие:

Научить принимать самостоятельные решения при заполнении маршрутного листа, контролировать свои действия;
Стимулировать познавательный интерес к выбранной профессии.

Воспитательные:

 Способствовать формированию сознательного отношения к обучению, активной жизненной позиции, умению контролировать свои действия и поведение во время посещения музея им. Н. Г. Славянова. 

                                              План занятия:
1. Организационный момент. Студенты знакомятся с планом проведения занятия и с инструкцией по заполнению маршрутного листа.
2. Актуализация опорных знаний: 

Разминка - повторение терминов (отметка балла в маршрутном листе – правильный ответ – 1 балл).
 Изучение нового материала.

 3. Лекция - беседа и работа с презентацией. Доклады студентов на тему «Виды сварки и их воздействие на окружающую среду и здоровье человека».

(Одно выступление – 1 балл).
4. Заполнение Таблицы невидимых рисков сварки в маршрутном листе              
 (три балла, если заполнены все три колонки)

5. Меры защиты.  Примеры пассивных и активных методов (два балла, если есть примеры в обеих колонках).
6.  Экспресс – опрос: почему я выбрал специальность «Сварочное производство»? (самый оригинальный ответ -1 балл).
7.  Н. Г. Славянов – изобретатель сварки.  

8. Экскурсия в музей Н. Г. Славянова (отзыв об экскурсии – 5 баллов) Общее количество 13 баллов.
  Приложение 5. Дополнительная информация к занятию
   Основными компонентами пыли при сварке и резке сталей являются окислы железа, марганца и кремния (около 41, 18 и 6% соответственно). В пыли могут содержаться другие соединения легирующих элементов. Токсичные включения, входящие в состав сварочного аэрозоля, и вредные газы при их попадании в организм человека через дыхательные пути могут оказывать на него неблагоприятное воздействие и вызывать ряд профзаболеваний. Мелкие частицы пыли (от 2 до 5 мкм), проникающие глубоко в дыхательные пути, представляют наибольшую опасность для здоровья, пылинки размером до 10 мкм и более задерживаются в бронхах, также вызывая их заболевания.

К наиболее вредным пылевым выделениям относятся окислы марганца, вызывающие органические заболевания нервной системы, легких, печени и крови; соединения кремния, вызывающие в результате вдыхания их силикоз; соединения хрома, способные накапливаться в организме, вызывая головные боли, заболевания пищеварительных органов, малокровие; окись титана, вызывающая заболевания легких. Кроме того, на организм неблагоприятно воздействуют соединения алюминия, вольфрама, железа, ванадия, цинка, меди, никеля и других элементов.

  Биологические свойства электросварочной пыли полно и хорошо описаны в работе К. В. Мигая, в которой анализируются три основных гигиенических показателя вредности пыли: растворимость, задержка при дыхании легочной тканью и фагоцитоз. Многие из исследований (например, растворимость электросварочной пыли в организме) представляют большую практическую ценность при оценке агрессивности сварочного аэрозоля.

   Вредные газообразные вещества, попадая в организм через дыхательные пути и пищеварительный тракт, вызывают иногда тяжелые поражения всего организма. К наиболее вредным газам, выделяющимся при сварке и резке, относятся окислы азота (особенно двуокись азота), вызывающие заболевания легких и органов кровообращения; окись углерода (удушающий газ) — бесцветный газ, имеет кисловатый вкус и запах; будучи тяжелее воздуха в 1,5 раза, уходит вниз из зоны дыхания, однако, накапливаясь в помещении, вытесняет кислород и при концентрации свыше 1 % приводит к раздражению дыхательных путей, вызывает потерю сознания, одышку, судороги и поражение нервной системы; озон, запах которого в  больших концентрациях напоминает запах хлора, образуется при сварке в инертных газах, быстро вызывает раздражение глаз, сухость во рту и боли в груди; фтористый водород —    бесцветный газ с резким запахом, действует на дыхательные пути и даже в небольших  концентрациях вызывает   раздражение слизистых оболочек.

При сварке в среде защитных газов торированными вольфрамовыми электродами марок ВТ-10, ВТ-15 в воздух выделяются окислы тория и продукты его распада, которые представляют радиационную опасность.

  Помимо аэрозолей и газов неблагоприятное влияние на работающих в сварочных производствах оказывает еще ряд явлений, не устраняющихся с помощью вентиляции, но в совокупности с вредными веществами ухудшающих условия труда. Это — лучистая энергия сварочной дуги, ультрафиолетовая и инфракрасная радиация, вызывающие ожоги открытых частей тела и иногда (особенно летом) перегрев организма; шум, который в сочетании с ультразвуковыми колебаниями вызывает стойкое понижение    слуха у работающих. Помимо шумов, создаваемых сваркой, большим шумом сопровождаются заготовительные операции (рихтовка, правка, сборка) и особенно плазменно-дуговая резка    Создают шум и плохо сбалансированные вентиляционные установки (или смонтированные без виброоснований).

Основными опасными факторами при электросварочных работах являются:

• возможность получения электротравмы при выполнении сварочных работ;

• излучение электрической дуги;

• выделение вредных газов и паров;

• запыленность;

• возможность механического травмирования при подготовке и производстве работ;

• пожарная опасность при всех видах огневых работ.

Практика показывает, что вентиляция в совокупности с комплексом мероприятий технологического и организационного характера позволяет снизить концентрации вредных веществ до предельно допустимых и способствует значительному оздоровлению условий труда работающих в сварочных цехах.

 Удаление вредных газов и пыли из зоны сварки и резки, а также подача чистого воздуха обычно осуществляется местной и общей вентиляцией. Объем подаваемого свежего воздуха должен быть не менее 30 м3/ч. Без вентиляции сварка внутри замкнутых пространств не разрешается. Поэтому, если часовой расход электродов менее 0,2 кг на 1 м3 объема помещения и если концентрация сварочной пыли меньше предельно допустимой, разрешается естественное проветривание помещений 
 Если сварка и газовая резка металлов производятся в одном цехе, то при определении валового выброса той или иной примеси необходимо суммировать все выделения в том и другом процессах.

 Расчет вредных веществ, выделяющихся при сварке металлов, определяется из расчета расхода массы электродов. 

Предельно допустимые концентрации вредных веществ, выделяющихся в воздух при сварке и резке металлов 
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Защита от газа и дыма на производстве 

Очень важно обеспечивать рабочее помещение чистым воздухом, особенно при проведении сварочных работ и металлообработке. Чистый воздух – это один из главных аспектов организации современного производства и сохранения здоровья сотрудников. О вредном влиянии на здоровье человека сварочных дымов и аэрозолей, а также о средствах защиты от их воздействия

Сварочный дым. Количество вредных веществ, вдыхаемых сварщиком, зависит от способа сварки, видов свариваемых металлов и организации рабочего места сварщика.

Сварочный дым может содержать разные типы металлов, в том числе мышьяк, бериллий, кадмий, хром, кобальт, медь, железо, свинец, марганец, никель, силикаты, селен, ванадий и цинк. К примеру, низкоуглеродистая сталь содержит в основном железо, но в ее состав входит также и марганец, на который в последнее время обратили внимание из-за его негативного влияния на здоровье. Нержавеющая сталь содержит железо, а также никель и хром. Каждое соединение металлов может иметь различные последствия для здоровья, которые зачастую трудно предсказать, так как выделения при сварке содержат токсичные вещества в различных концентрациях. Большинство людей даже не замечают вредные воздействия. Только после нескольких лет вдыхания сварочных дымов начинают проявляться симптомы.

Воздействие сварочных газов и аэрозолей на организм человека может неблагоприятно повлиять на функционирование различных органов, в том числе могут поражаться легкие, сердце, почки и центральная нервная система. Вдыхание данных дымов может привести как к кратковременному, так и долговременному ущербу для здоровья.

Кратковременный ущерб выражается в головокружении, одышке, потере сознания. Длительное воздействие канцерогенов вызывает долговременные проблемы со здоровьем – раздражение дыхательных путей (носовые кровотечения), болезни почек, нервной системы, металлическую лихорадку и отек легких.

Сварщики, которые сегодня игнорируют защиту при сварке, ставят свое здоровье в долгосрочной перспективе под угрозу. Владея знаниями о существующих опасностях для здоровья при сварке, можно помочь обеспечить лучшее качество жизни в более позднем возрасте.

Средства индивидуальной защиты

Сварочные маски с блоком подачи воздуха. Устройство подает сварщику чистый фильтрованный воздух, что улучшает условия его работы и безопасность.

Респираторы, совместимые с другими средствами персональной защиты, которые подходят для таких работ, как сварка, шлифовка, пайка, полировка, работы с клеями и красками.
Фильтровентиляционные установки

Мобильные вытяжные и фильтровентиляционные агрегаты дают Вам возможность легко приспособиться к часто меняющимся условиям проведения работ. Мы предлагаем Вам установки для самых различных областей промышленности, в частности, сварки, металлообработки.

производственном цехе, на стройплощадке рядом со сварщиком могут находиться и другие рабочие. Для защиты их органов зрения от пагубного излучения сварочной дуги необходимо снабдить специальными очками со светофильтрами всех, кто находится в зоне сварки. Радиус опасной зоны составляет 20 м. Кроме того, если процесс сварки ведется в условиях строительной площадки, сварщик обязательно должен быть в каске, выполняющей функцию защиты от падения предметов, поражения электротоком, дождя, снега, пыли и пр. Каска всегда идет в комплекте с подшлемником.
В производственном цехе, на стройплощадке рядом со сварщиком могут находиться и другие рабочие. Для защиты их органов зрения от пагубного излучения сварочной дуги необходимо снабдить специальными очками со светофильтрами всех, кто находится в зоне сварки. Радиус опасной зоны составляет 20 м. Кроме того, если процесс сварки ведется в условиях строительной площадки, сварщик обязательно должен быть в каске, выполняющей функцию защиты от падения предметов, поражения электротоком, дождя, снега, пыли и пр. Каска всегда идет в комплекте с подшлемником.
Также к важным средствам индивидуальной защиты относится специальная одежда и обувь. Спецодежду шьют из плотных материалов, способных предохранять рабочих от вредоносного излучения. Куртки, брюки и комбинезоны в обязательном порядке имеют противоискровые нашивки. Электродуговая сварка сопряжена с большим количеством брызг, поэтому рабочим, ведущим сварочный процесс на стационарных постах, выдаются специальные фартуки. Одно из важных требований к обуви сварщика – наличие толстой, нескользящей подошвы.

Места с повышенным уровнем опасности требуют использования дополнительных средств защиты – резиновых перчаток, галош и ковриков. В процессе работы сварщика его спецодежда должна быть застегнута на все пуговицы, рукава опущены, брюки – закрывать ботинки. Ни одна часть тела не должна оставаться открытой, даже в теплую погоду. Зимой при проведении сварки вне помещения спецодежда должна включать утепленные подстежки в соответствии с погодными условиями.

Сварка цветных металлов и сплавов сталей с цинком сопровождается повышенным выделением вредных газов. С этой целью в помещениях, где ведутся эти работы, необходимо обеспечить принудительную вентиляцию, гарантирующую подачу чистого воздуха на рабочее место сварщика. Однако этого бывает недостаточно, и рабочие непременно должны пользоваться противопылевыми респираторами, фильтрующими воздух, а в некоторых случаях и автономными дыхательными аппаратами шлангового типа. Учитывая, что использование респиратора и противогаза несколько затрудняет работу сварщика и способствует более быстрому утомлению, нужно наладить правильный режим сварки и каждый раз выбирать оптимальный вид защитных средств.
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