Инфузория-туфелька
	Царство
	Животные

	Подцарство
	Одноклеточные

	Тип
	Инфузории


Инфузория-туфелька обитает в мелких стоячих водоёмах. Это одноклеточное животное длиной 0,5 мм имеет веретеновидную форму тела, отдалённо напоминающую туфлю. Инфузории все время находятся в движении, плавая тупым концом вперёд. Скорость передвижения этого животного достигает 2,5 мм в секунду. На поверхности тела инфузории расположено около 15 000 колеблющихся ресничек. Реснички колеблются примерно 30 раз в секунду и, словно вёсла, толкают инфузорию вперёд. Когда инфузория-туфелька плывёт, она медленно вращается вокруг продольной оси тела.
 В клетке два ядра: большое ядро отвечает за питание, дыхание, движение, обмен веществ; малое ядро участвует в половом процессе. Тонкая эластичная оболочка, покрывающая инфузорию снаружи, сохраняет постоянную форму её тела. 
Туфелька питается бактериями и водорослями. На теле имеется углубление – клеточный рот, который переходит в клеточную глотку. На дне глотки пища попадает в пищеварительную вакуоль. В пищеварительной вакуоле пища переваривается в течение часа. Не переваренные остатки выбрасываются наружу в заднем конце тела через особую структуру – порошицу, расположенную позади ротового отверстия. Дыхание происходит через покровы тела. Кислород поступает в цитоплазму через всю поверхность тела и окисляет сложные органические вещества, в результате чего они превращаются в воду, углекислый газ и некоторые другие соединения. При этом освобождается энергия, которая необходима для жизни животного. Углекислый газ в процессе дыхания удаляется через всю поверхность тела. В организме инфузории-туфельки находятся две сократительные вакуоли, которые располагаются у переднего и заднего концов тела. В них собирается вода с растворёнными веществами, образующимися при окислении сложных органических веществ. Достигнув предельной величины, сократительные вакуоли подходят к поверхности тела, и их содержимое изливается наружу. Инфузория обычно размножается бесполым путём – делением надвое. Ядра делятся на две части, и в каждой новой инфузории, оказывается, по одному большому и по одному малому ядру. Каждая из двух дочерних получает часть органоидов, а другие образуются заново. При недостатке пищи или изменении температуры инфузории переходят к половому размножению, а затем могут превратиться в цисту. При половом процессе увеличения числа особей не происходит. Половой процесс ведёт к обновлению, обмену между особями и перераспределению наследственного (генетического) материала, что увеличивает жизнестойкость организмов.
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Задача: Скорость инфузории большая. За 1сек она проплывает путь в 10 раз превышающей её длину тела. Длина инфузории 0,5мм. Какой путь она пройдёт за 1 минуту? Инфузория-туфелька очень плодовита. Потомство одной инфузории-туфельки за год может достигнуть астрономической суммы. Почему в природе этого не происходит.











Дождевой червь
	Царство
	Животные

	Подцарство
	Многоклеточные

	Тип
	Кольчатые черви

	Класс
	Малощетинковые


Кольчатые черви обладают самой высокой организацией по сравнению с другими типами червей; у них впервые появляются вторичная полость тела, кровеносная система, более высоко организована нервная система. У кольчатых червей внутри первичной полости образовалась другая, вторичная полость с собственными эластичными стенками из клеток мезодермы. Её можно сравнить с подушками безопасности, по паре в каждом членике тела. Они «раздулись», заполнили пространство между органами и поддерживают их. Теперь каждый сегмент получил свою собственную опору из мешков вторичной полости, наполненных жидкостью, а первичная полость эту функцию утратила. Обитают в почве, пресной и морской воде. Дождевой червь имеет почти круглое в поперечном разрезе тело длиной до 30 см; насчитывают 100-180 сегментов, или члеников. В передней трети тела находится утолщение – поясок (его клетки функционируют в период полового размножения и откладки яиц). По бокам каждого сегмента развиты по две пары коротких упругих щетинок, которые помогают животному при передвижении в почве. Тело имеет красновато-коричневую окраску, светлее на плоской брюшной и темнее на выпуклой спинной стороне. Характерной особенностью внутреннего строения является то, что у дождевых червей развиты настоящие ткани. Снаружи тело покрыто слоем эктодермы, клетки которой образуют покровную ткань. Кожный эпителий богат слизистыми железистыми клетками. Под клетками кожного эпителия находится хорошо развитая мускулатура, состоящая из слоя кольцевых и находящегося под ним более мощного слоя продольных мышц. Мощные продольные и кольцевые мышцы меняют форму каждого членика отдельно. Дождевой червь попеременно, то сжимает и удлиняет их, то расширяет и укорачивает. Волнообразные сокращения тела позволяют не только ползти по норке, но и раздвигать почву, расширяя ход.
Дождевые черви питаются полусгнившими остатками растений, которые они глотают вместе с землёй. При прохождении по кишечнику почва хорошо перемешивается с органическими веществами. Экскременты дождевых червей содержат в пять раз больше азота, в семь раз больше фосфора и в одиннадцать раз больше калия, чем обычная почва. Органы чувств развиты очень слабо. У дождевого червя нет настоящих органов зрения, их роль выполняют отдельные светочувствительные клетки, находящиеся в кожном покрове. Там же помещаются рецепторы осязания, вкуса, обоняния. Дождевые черви способны к регенерации.
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Задача: Масса дождевых червей на 1га почвы достигает 2-4 тонны. За год черви перерабатывают 500 тонн почвы, превращая её в мелкие, обогащенные гумусом почвенные агрегаты. Сколько тонн почвы дождевые черви могут переработать за 10 лет? Как это может отразиться на растениях? К какому типу относят дождевых червей? Почему их называют дождевыми?








Моллюски
	Царство
	Животные

	Подцарство
	Многоклеточные

	Тип  Моллюски
	


К  моллюскам относятся улитки, слизни, устрицы, осьминоги. Известно более 70 000 современных видов и большое количество ископаемых. У всех моллюсков в принципе двусторонне симметричное несегментированное тело. У большинства есть раковина во взрослом состоянии, а у остальных – в эмбриональном. Стенка ее в типичном случае состоит из трех слоев: тонкого наружного, которому раковина в основном обязана своей окраской; среднего, состоящего из кристаллов карбоната кальция, и внутреннего, перламутрового. Эти слои откладываются кожной складкой – мантией. Хотя внешне представители разных групп моллюсков сильно различаются, все они обладают рядом общих характерных структур, в частности ногой, которую улитка использует для ползания, перловица – для зарывания в дно, а кальмар – для ловли добычи. Моллюски живут в морях, пресных водоемах и на суше. Брюхоногие  моллюски отличаются асимметричным туловищем, обычно заключенным в спиральную раковину, четко заметной головой и широкой плоской ногой. Хорошо известные представители брюхоногих, к которым относится примерно 49 000 видов, – улитки и слизни. У последних, как и у некоторых других форм, раковина рудиментарная или вообще отсутствует; иногда она коническая, не закрученная в спираль. Большинство брюхоногих – водные животные, а сухопутные виды обычно приурочены к влажным местообитаниям. Некоторые ведут паразитический образ жизни. Виноградная улитка, морское ушко и трубач широко используются в пищу. Раковины многих брюхоногих идут на изготовление различных изделий, например пуговиц. На голове типичного брюхоногого находятся одна или две пары щупалец и пара глаз. Нога представляет собой вентральную часть тела, с помощью которой животное ползает. Раковина секретируется мантией и обычно закручена, причем по мере роста животного к ней добавляются новые.
Двустворчатые,  в основном морские, моллюски с двустворчатой раковиной, но без головы. Устрицы, жемчужницы, мидии, гребешки. Класс насчитывает около 10 000 современных видов, из которых примерно 80% обитает в соленых водах. Встречаются они в основном на небольших глубинах. Некоторые, например устрицы, ведут сидячий образ жизни, другие могут медленно ползать по дну и даже плавать (гребешки). Многие двустворки способны зарываться в грунт, а небольшое число видов может сверлить дерево и даже камень. Питаются представители этого класса в основном микроскопическим планктоном и частицами детрита, отцеживаемыми из окружающей воды. Многие двустворки имеют большое промысловое значение. Большой доход приносит добыча устриц. 
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Задача: Самка беззубки откладывает, каждые 60 сек по одному яйцу. Сколько яиц она отложит за час, за один день? Половозрелости она достигает на 4-м году жизни. К какому типу и классу относится данное животное?  Каково значение беззубок для водоема, в котором живут?







Комнатная муха
	Класс
	Насекомые

	Отряд
	Двукрылые

	Семейство
	Мухи настоящие

	
	

	
	


Комнатная муха настолько привыкла к человеку, что в дикой природе уже практически не встречается. Ее родиной считаются степи Центральной Азии, однако эти вредные насекомые давным-давно облюбовали теплое человеческое жилье и проникли на все континенты. Длина тела взрослой комнатной мухи составляет 6-8 мм, при этом самки немного больше самцов. Окраска у обоих полов одинакова: общий тон тела серый, верхняя часть груди украшена четырьмя продольными темными полосами, брюшко желтоватое. Большие фасеточные глаза темно-красного цвета.
Во время полета муха использует только переднюю пару крыльев. Задние крылышки служат ей для удержания равновесия в воздухе. Строение ротового аппарата не предусматривает возможности пережевывания пищи — комнатная муха способна питаться только жидкой едой. По этой же причине она не может прокусить человеческую кожу. Как правило, людей кусают навозные или пустынные мухи. Тем не менее, комнатная муха очень опасна для человека. Дело в том, что все ее тельце покрыто редкими длинными волосиками, а язык окружен липкой слизью. Именно поэтому к насекомому легко прилипает всякая грязь: бактерии, микробы и т. д. А если учесть, что комнатная муха – большая любительница свиного навоза и прочей мерзости, не стоит «разрешать» ей прогуливаться по вашему обеду. К слову, навоз комнатная муха полюбила неспроста: именно из него она и появилась на свет. Любопытно, что одна самка за свою короткую жизнь способна отложить от шестисот до двух тысяч яиц. Длина одного белого яйца составляет 1,2 мм, продолжительность его развития зависит от окружающей температуры (8-50 часов). Личинка комнатной мухи (опарыш) достигает в длину 13 мм. Живет она тут же в испражнениях или в других не менее отвратительных гниющих местах. После трех линек, на которые у нее уходит от 3 до 25 дней, личинка перебирается в сухое прохладное местечко и превращается в куколку. Через три дня на свет появляется взрослое насекомое, продолжительность жизни которого составляет от двух недель до двух месяцев. Однако при всей надоедливости и вредности комнатных мух, нельзя не отдать им должное. Эти насекомые – действительно удивительные создания. Взять, например, их огромные глаза, каждый из которых состоит из тысячи линз. Но природе и этого показалось мало: на голове мухи расположено еще три маленьких глаза, рассмотреть которые можно только через увеличительное стекло.  На каждой ступне находится по два небольших коготка. Под этими коготками имеются липкие подушечки, которые позволяют мухе отлично чувствовать себя на любых поверхностях – хоть горизонтальных, хоть вертикальных, хоть отвесных.
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Задача: Комнатные мухи являются одним из распространённых на Земле насекомых. Размножаются очень быстро. Потомство одной мухи через полгода может достигнуть около 8 млрд.  особей. Но этого не происходит, объясните, почему? Укажите биологические особенности мухи, которые помогли ей, распространится по всему земному шару?







Насекомые – вредители сада и огорода.
Объекты прикладной энтомологии - насекомые-вредители сельскохозяйственных растений. Вредные для сельского хозяйства насекомые классифицируются по систематическому принципу (по отрядам) и по характеру питания. Большой ущерб урожаю разных культур наносят  вредители отрядов Чешуекрылые, Жесткокрылые, Двукрылые и др. Из жуков - щелкуны, чернотелки. Многочисленны насекомые, к которым относят шведскую муху, зеленоглазку, хлебного жука кузьку и многих других, питающихся исключительно злаковыми растениями. Клубеньковые долгоносики, гороховые плодожорки, гороховая тля и другие повреждают бобовые растения. Разнообразны виды насекомых, питающихся крестоцветными растениями, - капустная белянка, капустная моль, крестоцветные блошки. Различные виды тлей питаются соком растений, а выделяемые ими сахара служат пищей муравьям, наездникам и некоторым мухам. Тлями питаются многие виды хищных насекомых, например жуки и личинки. Тлей и их врагов - хищных насекомых - поедают разнообразные насекомоядные птицы, которые, в свою очередь, становятся жертвами хищных птиц. Грызущие насекомые объедают растения с краёв листа, перегрызают стебли и побеги, проедают ходы. Колюще-сосущие насекомые, например, тли, клопы и др., перед питанием вводят в растения выделения слюнных желез, ферменты которых вызывают ряд биохимических изменений. Зачастую те или иные насекомые-вредители в своём питании приурочены к определённым органам растений. Тли предпочитают питаться молодыми тканями, вишнёвый слизистый пилильщик - взрослыми тканями. (Яхонтов,1964). Сегодня активно используются биологические меры защиты растений от вредителей. Данный метод заключается в применении полезных микроорганизмов и животных. В частности, садоводы занимаются производством микробиологических средств, а также размножением некоторых энтомофагов, поедающих вредных насекомых. Так, например, такие насекомые, как  наездники применяются для устранения гусениц. Божьих коровок привлекают в сад путём посадки сложноцветных растений. Их используют в борьбе против клещей, тли и белокрылок. Кроме того, для повышения эффективности борьбы с вредителями используются биопрепараты в сочетании с пестицидами. Биологические (бактериальные) препараты производятся на основе различных микробов и продуктов их жизнедеятельности. Специфические вещества, которые действуют на вредителей, имеются в составе инсектицидных растений. Природные средства борьбы с вредителями по отношению к пестицидам имеют следующие преимущества: Низкая стоимость. Безопаснее для людей и почвы. Ими можно обрабатывать растения даже незадолго до того, как будет сбор плодов. Для повышения эффективности биологических методик борьбы с насекомыми вредителями следует проводить правильный уход за почвой. Это делается при помощи различных подкормок, компоста и мульчирования. Настои и отвары готовятся, например, из ромашки аптечной, календулы, чемерицы, полыни горькой, хвои. 
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Задача: Колорадский жук в течение дня  объедает  70см2  листьев картофеля. Какую площадь  листьев за 2 дня съедает 10 колорадских жуков?  Вспомните,  к какому классу и семейству растений относится картофель? Назовите тип, класс, отряд колорадского  жука.
Задача: Самка тли производит 60 деток в течение недели. Тли очень плодовиты. Какова численность молодых особей будет  через 1 месяц? Как это повлияет на урожай капусты? Предложите биологические методы борьбы с вредителем?





Внешнее  и внутреннее строение рыбы.
	Царство
	Животные

	Подцарство
	Многоклеточные

	Тип  
	Позвоночные 


Класс 	Костные рыбы 
Особенности  внешнего строения, скелета и мускулатуры рыб определяются приспособлением к водному образу жизни.  Например, тело  окуня обтекаемое, сжато с боков и делится на три отдела: голову, туловище и хвост. Границей между головой и туловищем является задний край жаберной крышки, между туловищем и хвостом - анальное отверстие. На голове находится ротовое отверстие, над ним пара ноздрей и пара глаз. На туловище расположен непарный спинной плавник, по паре грудных и брюшных плавников. В хвостовом отделе непарные хвостовой и подхвостовой плавники. Тело окуня покрыто кожей с костными чешуями. Кожа двухслойная, эпителий  с большим количеством одноклеточных слизистых желез. Слизь защищает кожу от проникновения болезнетворных микроорганизмов, а также уменьшает трение тела при движении в воде. Чешуи располагаются правильными рядами и выполняют защитную функцию. Передним краем их пластинки погружены в кожу, а задним накладываются на чешуи следующего ряда. Сверху они покрыты эпителием. Наличие пигментных клеток в эпителии определяет более темную окраску покрова на спинке и разбивку на полосы сбоку. Брюшная сторона светлая. Покровительственная окраска у окуня делает его незаметным среди водной растительности, скрывая и от врагов и от жертв. Скелет рыб состоит из черепа,  позвоночного  столба,  скелета непарных и парных плавников. Позвоночник состоит из 39-42 позвонков. Позвонки соединяются друг с другом суставными отростками. Каждый позвонок имеет двояковогнутое тело, от которого отходят верхние и нижние дуги. Верхние дуги срастаются, друг с другом заканчиваются остистым отростком и образуют спиномозговой канал. К нижним дугам туловищного отдела прикрепляются рёбра. В хвостовом отделе они срастаются, образуя канал спинной аорты, и имеют остистые отростки.  Череп образован множеством костей. В нём помещается головной мозг, органы обоняния, зрения, слуха. Скелет непарных плавников образован костными лучами. Пояс грудных плавников образован лопаткой и вороньей костью. 
У окуня пищеварительная система начинается ротовым отверстием, ведущим в ротовую полость. На челюстях располагаются мелкие зубы. Все зубы однотипные, конической формы и служат для удержания пищи. Слюнные железы отсутствуют. Из ротовой полости пища попадает в глотку, которая прободана пятью парами жаберных щелей, а затем в пищевод и желудок. Из желудка частично переваренная пища поступает в тонкую кишку. В просвет её открываются протоки поджелудочной железы и печени. Кишечник открывается наружу анальным отверстием.
Над кишечником в брюшной полости на спинной стороне у многих видов рыб имеется тонкостенный вырост кишки - плавательный пузырь. Он заполнен газом и выполняет гидростатическую функцию. Стенки пузыря оплетены сетью капиллярных сосудов, через которые кровь выделяет или поглощает газы, заполняющие пузырь. При расширении пузыря удельный вес рыбы уменьшается, при сжатии - увеличивается. Это позволяет ей, не затрачивая мышечной энергии, удерживаться на любой глубине, облегчает погружение и подъём к поверхности.
Кровеносная система замкнутая, сердце двухкамерное, состоит из предсердия и желудочка. Круг кровообращения один. Органы дыхания - четыре пар жабр. Жабра состоит из жаберной дуги, жаберных лепестков и жаберных тычинок. Жаберная дуга выполняет опорную функцию. Жаберные тычинки выполняют функции цедильного аппарата, задерживающего взвешенные в воде пищевые частицы. Жаберные лепестки располагаются на выпуклой стороне дуг в два ряда. Внутри лепестков проходят капилляры жаберных артерий. Кислород, растворенный в воде, поступает через стенки жаберных лепестков в кровь, а углекислота из крови в воду.
Акт дыхания производится движением жаберных крышек. При поднимании жаберных крышек в околожаберной полости возникает разряжённое пространство. В результате вода из ротоглотки проходит через жаберные щели, омывая жаберные лепестки. При опускании крышки вода сквозь жаберное отверстие выталкивается наружу.
Органы выделения - пара лентовидных первичных почек, расположенных над плавательным пузырём. Нервная система состоит из головного, спинного мозга и идущих от них переферических нервов. Головной мозг представлен пятью отделами: передним, промежуточным, средним, продолговатым мозгом и мозжечком. Передний мозг небольшой, крыша его не содержит серого вещества. От переднего мозга отходят небольшие обонятельные доли. Наиболее развиты средний мозг и мозжечок. 
Органы чувств разнообразны и имеют некоторые особенности строения в связи с водным образом жизни.
Органы зрения представлены парой глаз, расположенных по бокам головы. Глаза не имеют век. Орган слуха и равновесия представлен только внутренним ухом, перепончатый лабиринт которого заключён в скелетный лабиринт. Органы вкуса представляют собой мелкие вкусовые почки, которые располагаются не только в ротовой полости, но разбросаны по всей наружной поверхности кожи.
Органы осязания представлены чувствительными рецепторами, залегающими в коже.
Особым органом чувств у рыб является боковая линия. Она представляет собой два канала, лежащие по бокам тела. Каналы сообщаются с внешней средой с помощью многочисленных отверстий, прободающих чешуи. На дне каналов лежат чувствительные клетки, воспринимающие изменение направления и силы течения воды, её давления. С помощью боковой линии рыбы воспринимают отражённые от водных предметов волны. Этот орган обеспечивает им совершенную ориентацию в воде в ночное и дневное время.
        
Биология: Животные: Учеб. для 7 кл. сред. шк. / Б. Е. Быховский, Е. В. Козлова, А. С. Мончадский и др.; Под. ред. М. А. Козлова. - 23-е изд. - М.: Просвещение, 2003. 


Задача: Карпов выращивают в прудовом хозяйстве. Карп в возрасте одного года весит примерно  30 граммов, а в возрасте двух лет весит 600 граммов. Средняя продуктивность пруда составляет 300 кг/га.  Определите, сколько рыбы даёт пруд площадью 30 га.
Задача: Объясните с биологической точки зрения. Почему, в реке  появляются  большие косяки других видов рыб, если встречаются рыбы – санитары? Назовите рыб-санитаров?












Внешнее  и внутреннее строение лягушки.
	Царство
	Животные

	Подцарство
	Многоклеточные

	Тип  
	Позвоночные 


Класс 	Земноводные  
Лягушка имеет короткое и широкое туловище, которое незаметно переходит в большую плоскую голову, так как шея у лягушки не выражена. Хвоста нет. По бокам головы выпуклые глаза, которые снабжены характерными для наземных позвоночных органами — верхними и нижними веками. Кроме того, под нижним веком находится тонкая мигательная перепонка, или третье веко, свойственное громадному большинству наземных позвоночных, Позади глаз располагается по округлому участку, затянутому тонкой барабанной перепонкой. Над очень большим ртом лежит пара ноздрей, снабженных запирательными клапанами. Передние конечности сравнительно короткие и снабжены четырьмя пальцами. Задние конечности очень большие и несут по пять пальцев, соединенных широкой плавательной перепонкой. Все пальцы лишены когтей. Все тело покрыто голой кожей, которая всегда влажна благодаря слизи, обильно выделяемой многочисленными кожными железами. Кожа лягушки, как и всех земноводных, является исключительно важным органом дыхания и водного обмена. Она лишена роговых образований. Пищеварительная система земноводных имеет почти такое же строение, как у рыб. В отличие от рыб задняя кишка у нее открывается не прямо наружу, а в особое ее расширение, называемое клоакой. В клоаку открываются также мочеточники и выводные протоки органов размножения. Лягушка дышит атмосферным воздухом. Для дыхания служат легкие и кожа. Легкие имеют вид мешков. Их стенки содержат большое количество кровеносных сосудов, в которых совершается газообмен. Горло лягушки несколько раз в секунду оттягивается вниз, благодаря чему в ротовой полости создается разреженное пространство. Тогда воздух проникает через ноздри в ротовую полость, а оттуда в легкие. Обратно он выталкивается под действием мускулатуры стенок тела. Легкие лягушки развиты слабо, и кожное дыхание для нее так же важно, как и легочное. Газообмен возможен только при влажной коже. Сердце лягушки помещается в передней части тела, под грудиной. Оно состоит из трех камер: желудочка и двух  предсердий. У лягушки кровь из желудочка сердца протекает по артериям во все органы и ткани, а из них по венам оттекает в правое предсердие - это большой круг кровообращения. Кроме того, из желудочка кровь поступает в легкие и в кожу, а из легких обратно в левое предсердие сердца - это малый круг кровообращения. Обмен веществ у земноводных протекает медленно. Температура тела лягушки зависит от температуры окружающей среды: повышается в теплое время и понижается в холод. Когда на воздухе становится очень жарко, температура тела лягушки понижается за счет испарения влаги с кожи. Как и рыбы, лягушка - холоднокровные животные. Поэтому при похолодании лягушки становятся малоактивными, а на зиму залегают в спячку. 

Биология: Животные: Учеб. для 7 кл. сред. шк. / Б. Е. Быховский, Е. В. Козлова, А. С. Мончадский и др.; Под. ред. М. А. Козлова. - 23-е изд. - М.: Просвещение, 2003. 
Задача:Травяная лягушка за сутки съедает 6 вредных беспозвоночных. На одном гектаре земли живёт 100 лягушек. Сколько вредителей уничтожат лягушки на площади 10 га в течение двух суток? Какие беспозвоночные составляют рацион лягушек? В чём заключается особенность пользы лягушек?





Внешнее  и внутреннее строение лягушки.
	Царство
	Животные

	Подцарство
	Многоклеточные

	Тип  
	Позвоночные 


Класс 	Пресмыкающиеся  
Ящерица обитает в сухих, прогреваемых солнцем местах в степях, лесах, горах до высоты 1,5 км. В длину достигают 25-28 см.  Буроватая и зеленовато-бурая окраска хорошо скрывает ее среди камней и травы. Живут ящерицы парами, укрываясь ночью в норках, под камнями, под корой пней. Здесь же они прячутся с осени на зимовку.
 Активны днем. При опасности в крайнем случае пожертвует хвостом.  Отбрасывание хвоста - это рефлекторный ответ на боль, он осуществляется переламыванием посередине одного из позвонков. Мускулы вокруг раны сокращаются, и кровотечения не бывает. Позднее хвост вновь отрастает - регенерирует.  Основу питания прыткой ящерицы составляют жуки, кузнечики, дождевые черви, гусеницы и пауки.  Прыткая ящерица напоминает хвостатых земноводных, но имеет более стройное тело. Голова впереди заострена, она соединяется с туловищем при помощи короткой толстой шеи. На конце морды расположена пара ноздрей. Обоняние ящерицы развито лучше, чем у земноводных. Глаза защищены веками. У ящерицы имеется третье веко - полупрозрачная мигательная перепонка, при помощи которой поверхность глаза постоянно увлажняется. Позади глаз находится округлая барабанная перепонка. Слух у ящерицы очень чуткий: самый легкий шум, производимый ползущим насекомым, уже привлекает ее внимание. Время от времени прыткая ящерица высовывает изо рта длинный, тонкий, раздвоенный на конце язык - орган ее осязания. В конечностях ящерицы различают те же отделы, что и в конечностях лягушки. Пальцев на каждой ноге по пять, перепонок между ними нет. Все тело ящерицы покрыто сухой кожей с роговыми чешуйками. На кончиках пальцев роговой покров образует когти. Когтями ящерица цепляется при лазании. Роговой покров тела препятствуют росту животного, в связи с этим ящерица четыре-пять раз в лето линяет: ее ороговелая кожа отслаивается и сходит кусками. 
Внутреннее строение ящерицы во многом сходно с внутренним строением земноводных, хотя в некоторых системах органов есть существенные отличия. У ящерицы имеется 8 шейных позвонков - это обеспечивает подвижность головы. К грудным позвонкам с каждой стороны причленяется по ребру. Другой конец каждого ребра при помощи хряща срастается с непарной грудной костью. В результате образуется грудная клетка, предохраняющая легкие и сердце животного. Кожного дыхания у ящерицы нет. Она дышит исключительно легкими. Сердце трехкамерное  и состоит из двух предсердий и желудочка. В отличие от земноводных желудочек ящерицы снабжен неполной внутренней перегородкой, которая делит его на правую (венозную) часть и левую (артериальную). Несмотря на большую сложность строения легких и сердца ящерицы (по сравнению с земноводными), обмен веществ в ее организме происходит все же довольно медленно и зависит от температуры окружающей среды. Пищеварительная, выделительная и нервная системы ящерицы сходны по строению с соответствующими системами земноводных. В головном мозге мозжечок, ведающий равновесием и координацией движений, развит более, чем у земноводных, что связано с большей подвижностью прыткой ящерицы и значительным разнообразием ее движений.
Журнал о животных :: www.animalregister.net 

Задача: В различных климатических зонах  активность живородящей ящерицы разная. В средней полосе Европейской части России она активна 5,5 месяцев, в Южной Европе – 9 месяцев, на севере  ещё меньше. Объясните, почему у одного и того же вида наблюдается изменение периода активности? Какие виды ящериц вы знаете?


Внешнее строение птицы.
	Царство
	Животные

	Подцарство
	Многоклеточные

	Тип  
	Позвоночные 


Класс 	Птицы
В строении птицы с точки зрения приспособлений к определенным способам передвижения обращают на себя внимание следующие особенности. В скелете, отличающемся прочностью и легкостью, передние конечности совсем освобождены от поддержания тела при ходьбе, стоянии, сидении. Их функция в основном сводится к передвижению по воздуху, т. е. полету, а у некоторых водных форм (пингвины) — к передвижению в воде. Хватательные функции выполняет клюв. С этим связывается значительная подвижность затылочного сочленения, сильное развитие вращающих голову мускулов и перенесение центра тяжести головы назад. Шейный отдел позвоночника у птиц очень подвижен, а грудная клетка как бы отнесена назад. Подвижность шейного отдела позвоночника выражается и в широких возможностях сгибаний  и в возможности вращения шеи, обычно до 180°, у сов до 270°. Скелет туловища, который должен служить прочной опорой при полете, малоподвижен. Позвоночник в грудном его отделе может сгибаться обычно лишь в боковом направлении (исключение — ныряющие формы). У многих форм ряд грудных позвонков срастается в одну так называемую спинную кость, ряд позвонков (поясничных, крестцовых, хвостовых, иногда и грудных) срастается вместе с тазовыми костями в сложный крестец. Лопатки плотно прилегают к ребрам, будучи соединены с ними системой связок и мускулов; ребра несут направленные назад крючковидные отростки, укрепляющие связь между ребрами по продольной оси тела. Сочленение костей плечевого пояса чрезвычайно прочно. Наконец, большие размеры грудины создают опору при полете для внутренних органов, а большой ее гребень (киль) служит местом прикрепления мощной мускулатуры, управляющей движением крыла. Крепкая и длинная цевка облегчает отталкивание при взлете и делает птицу более устойчивой. Пальцы ног у птиц хорошо развиты. У древесных форм наблюдаются сложные приспособления к охвату ветвей. У водных форм развиваются плавательные перепонки. Птицы имеют на ногах четыре или три пальца. Первый палец обращен обычно назад, нередко слабо развит и в случае трехпалой ноги отсутствует. Передняя конечность птиц — крыло — крайне своеобразна. Конечная часть его устроена весьма просто, так как значительное число костей срастается. Пальцы крыла у птиц наружу не выступают и прикрыты общим кожным покровом; пальцев только три; число фаланг пальцев невелико. Прочность скелета птиц, обусловливается еще и составом (обилие минеральных солей), и структурой костей; легкость же объясняется воздухоносностью многих костей. Относительный вес скелета у птиц, поэтому невелик. Строение крыла (длина и пропорции, длина маховых перьев и т. д.), отношение веса тела к площади крыльев (так называемая весовая нагрузка), развитие мускулатуры — вот основные факторы, определяющие свойства полета у птиц.
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Задача: Ласточки кормят своих птенцов примерно в течение трёх недель. За один день они прилетают к гнезду 400 раз.  За один прилёт  приносят 0,5 граммов насекомых. Определите, какую массу насекомых уничтожит пара ласточек в период вскармливания своих детёнышей? Назовите 2-3 вида ласточек, к какому отряду они относятся?






Строение, состав яйца птицы.
Центральную часть яйца занимает желток. Центр желтка состоит из светлого вещества - латебры, имеющей форму колбы и соединенной посредством шейки с зародышевой частью яйца. Желток всегда ориентирован зародышевой частью вверх, что имеет важное приспособительное значение во время насиживания яиц. Вещество желтка состоит из шариков, более крупных в желтых его слоях (до 0,15 мм  в диаметре). Желток покрыт эластичной желточной оболочкой толщиной около 0,024 мм. Форма желтка слегка продолговатая в направлении полюсов яйца и немного сплюснута. Цвет желтка колеблется от бледно-желтого до темно-оранжевого. В нем сосредоточены основные питательные вещества. Белок яйца состоит из четырех фракций. Непосредственно вокруг желтка расположен тонкий слой внутреннего плотного, или градинкового, белка, от которого в сторону полюсов яйца тянутся градинки (халазы). Они прочно прикреплены с одной стороны к поверхности желтка, а с другой - к наружному плотному белку и таким образом как бы на растяжках удерживают желток в центре яйца. Градинковый белок окружен более толстым слоем внутреннего жидкого белка, состоящего из полувязкого однородного вещества, по плотности близкого к желтку. Желток, находясь во взвешенном состоянии в этом слое, хорошо защищен от резких движений внутри яйца. Внутренний жидкий и плотный белок вместе с желтком помещены в так называемый белочный мешок, представляющий собой толстый слой наружного плотного белка. Белочный мешок на остром и тупом полюсах яйца прикреплен к внутренней подскорлупной оболочке. Он содержит много муциновых волокон, способствующих сохранению его формы, и служит для защиты желтка. Белок в основном несет защитную функцию, являясь одновременно резервуаром воды. Его окружают подскорлупные оболочки. Внутренняя (белковая) оболочка охватывает весь белок и плотно спаяна с наружной оболочкой. В области тупого полюса спайка между ними ослаблена. После снесения и остывания яйца желток и белок слегка уменьшаются в объеме, на тупом полюсе подскорлупные оболочки расходятся, и между ними образуется воздушная камера. Воздушная камера сразу же после остывания яйца имеет диаметр менее 1 см, затем она увеличивается в зависимости от сроков хранения, температуры и влажности окружающего воздуха. Размер воздушной камеры при прочих равных условиях является показателем свежести яиц. Яйцо покрыто твердой известковой оболочкой - скорлупой, которая защищает его содержимое от механических повреждений и является труднопреодолимым барьером для микробного заражения и испарения воды. У куриных яиц средняя толщина скорлупы близка к 0,35 мм. Скорлупа пронизана порами, число которых у куриного яйца обычно более 7 тысяч. Последняя, самая наружная оболочка яйца - кутикула, состоящая в основном из муцина, тонким слоем (5-10 мкм) прикрывает поверхность и поры скорлупы. Кутикула плотно связана со скорлупой, но довольно легко смывается горячей водой и нарушается при трении. Скорлупа приобретает блестящий вид. По этому признаку можно судить о качестве яйца. Однако некоторые куры сносят яйца, скорлупа которых практически лишена кутикулы.

Задача: В гнёздах разных видов птиц яйца обычно тупым концом обращены вверх и к наружной стенке гнезда. Какое значение имеет такое положение яйца? Объясните, почему скорлупа яиц  птиц имеют разную окраску? Приведите примеры.
Задача: Яйцо африканского страуса имеет длину 15-20 см. и весит 1, 65-1,78 кг. Чтобы сварить такое яйцо, требуется 40 минут. Объясните, почему очень трудно очистить такое яйцо?





Особенности строения млекопитающих
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Класс Млекопитающие
Млекопитающие - наиболее  высокоорганизованные  позвоночные животные. Они отличаются большим разнообразием размеров и внешнего строения, что зависит от условий и образа жизни.  Рассмотрим их на примере собаки. Тело млекопитающих делится на голову, шею, туловище, хвост и две пары конечностей. Голова имеет удлиненную форму. В ней различают черепной и лицевой отдел или морду. На голове расположен рот, окаймленный подвижными мясистыми губами, над которыми находится нос с парой ноздрей. По бокам головы находится пара глаз, защищенных подвижными веками. Третье веко (мигательная перепонка) редуцировано. Позади глаз располагается пара подвижных ушных раковин, свойственных только млекопитающим. Шея обеспечивает подвижное соединение головы с удлиненным туловищем, высоко приподнятым на передних и задних конечностях над землей. На брюшной стороне его (у самок) расположено несколько пар млечных желез, а под корнем хвоста - анальное отверстие. Конечности пятипалые. Все пальцы заканчиваются когтями. Кожа млекопитающих состоит из двух слоев - эпителиального и собственно кожи. Эпителий -  ороговевающий слой, за счет него формируются сальные и потовые железы, волосы, когти, ногти, рога, копыта. Наличие волосяного покрова - характерный признак млекопитающих. Волосы равномерно покрывают тело собаки и подразделяются на ости (длинные и жесткие), подшерсток (короткие и тонкие) и пуховые волосы. Ость предохраняет кожу от повреждений, а подшерсток служит для теплоизоляции. Волосы состоят из рогового вещества - кератина.  У собак в связи с сезонами происходит их смена 2 раза в год. Располагающиеся в коже сальные железы вырабатывают секрет, который смазывает поверхность кожи и волосы, способствуя сохранению её эластичности, а кроме того предохраняет от проникновения микроорганизмов. Потовых желез у собак мало, т.к. терморегуляция у них осуществляется за счет испарения воды с поверхности языка. Производными эпидермиса являются также млечные железы, секретом которых питаются детеныши. Скелет имеет   ряд особенностей. Череп образован несколькими парными и непарными сросшимися костями. Мозговой отдел его имеет больший, чем у рептилий объемы, что определяется  значительным развитием головного мозга, особенно коры. Для  лицевого отдела характерно развитие вторичной челюсти и костного твердого неба. Позвоночный столб состоит из 5 отделов: шейного, грудного, поясничного, крестцового и хвостового. Шейный отдел состоит из 7 позвонков, что характерно почти для всех млекопитающих. Число грудных позвонков колеблется от 12 до 15. К ним прикрепляются рёбра, которые срастаясь с грудиной, образуют грудную клетку. Массивные поясничные позвонки (6) соединены подвижно. Крестцовые позвонки (3-4) срастаются неподвижно между собой и костями таза, создавая опору для задних конечностей. Хвостовой отдел отличается большой изменчивостью числа позвонков. Пояс передних конечностей у собаки образован парными лопатками и сросшимися с ними вороньими костями.  Ключицы отсутствуют.  С осевым скелетом плечевой пояс соединен посредством мышц и связок. Пояс задних конечностей образован парными безымянными костями. Они образуются в результате срастания подвздошных, лобковых и седалищных костей. Срастаясь с крестцом,  они образуют замкнутый таз. Свободные конечности  пятипалые,  имеют типичное для наземных позвоночных строение.  Для задней конечности характерно  развитие сухожильной косточки-чашечки. Млекопитающие имеют  четырехкамерное сердце, состоящее из двух предсердий и двух желудочков.  От левого желудочка, в отличие от птиц, отходит левая дуга аорты. Кровь движется по двум кругам кровообращения. Большой круг кровообращения начинается из левого желудочка. Артериальная кровь, содержащаяся в нем, по системе сосудов, которые отходят от аорты, доставляется к тканям. Венозная кровь собирается в переднюю и заднюю полые вены, впадающие в правое предсердие, где заканчивается большой круг. Малый круг кровообращения начинается в правом желудочке. Из него венозная кровь по легочной артерии поступает в легкие. Насыщенная кислородом артериальная кровь оттекает из легких в левое предсердие по четырём лёгочным венам. У млекопитающих, в связи с развитием четырёхкамерного сердца, не смешиваются артериальная и венозная кровь. Снабжение тканей насыщенной кислородом артериальной кровью усиливает протекание в клетках окислительно-восстановительных процессов, повышая уровень энергетического обмена. В результате этого большинство современных млекопитающих способны поддерживать постоянную температуру тела и сохранять. Нервная система состоит из головного, спинного мозга и периферических нервов, отходящих от них. Головной мозг собаки подразделяется на 5 отделов, как и у всех позвоночных, но имеет ряд особенностей по сравнению с другими классами позвоночных. Наибольшей величины и развития достигают полушария переднего мозга. Основную массу их составляет кора, на поверхности которой имеется большое число извилин. Полушария соединяются между собой мозолистым телом. Средний мозг разделяется бороздами на четверохолмие, в отличие от других позвоночных, имеющих двухолмие. Через передние двухолмие идут к коре пути зрительного тракта, а через заднее - слухового. Мозжечок крупный. Состоит из полушарий и расположенного между ними червячка. Он обеспечивает поддержание мышечного тонуса, равновесия, координации движений. От головного мозга отходят 12 пар черепно-мозговых нервов.  Органы чувств развиты хорошо. Органы зрения представлены парой глаз. Орган слуха имеет сложное строение. В процессе эволюции сформировались три его отдела: внутреннее, наружное и среднее ухо. Наружное ухо представлено подвижной ушной раковиной и наружным слуховым проходом. У собак, как и многих млекопитающих, хорошо развиты органы обоняния. Они располагаются в верхнее - задней части носовой полости и представляют собой систему сложно разветвленных раковин, поверхность которых покрыто обонятельным эпителием. Обоняние позволяет воспринимать различные запахи или их сочетания, характерные для группы особей или индивида.
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Задача: Найдите ошибку в тексте: «Наличие почек и полное отделение в сердце венозной крови от артериальной характерно для пресмыкающихся, птиц и млекопитающих ». Дайте объяснение.
Задача: Одна землеройка в течение суток съедает 10 граммов насекомых. В лесу на 1 га обитает 100 землероек. Из всех насекомых, которые составляют рацион землеройки 40% вредителей леса. Сколько вредителей уничтожает землеройка за один год на 20 га леса?
