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1. Понятие  о  тракторе.

Трактор (новолат. tractor, «тягач») – безрельсовое транспортное средство, используемое в качестве тягача. Отличается низкой скоростью и большой силой тяги. Широко применяется в сельском хозяйстве для пахоты и перемещения несамоходных машин и орудий. Трактор может оборудоваться навесным и полунавесным оборудованием сельскохозяйственного, строительного или промышленного назначения (например, буровым оборудованием).

Два основных типа тракторов – колёсные и гусеничные. Оба типа имеют преимущества и недостатки.

                   Колёсный трактор
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Колёсные трактора можно использовать на дорогах общего пользования, где они могут развивать большую скорость. Однако их сила сцепления с грунтом ограничена, а, следовательно, ограничена и сила тяги. На рыхлой почве такие тракторы могут пробуксовывать. Для устранения этого недостатка были созданы тракторы с приводом на все колёса, однако такие машины отличаются большим весом и при движении по полю они слишком сильно уплотняют землю. Для снижения давления на почву ширина шин тракторов в последнее время увеличивается (особо тяжёлые модели оснащаются сдвоенными колёсами, как правило, на обеих осях).

Гусеничный трактор
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Гусеничные тракторы имеют большую силу тяги, чем колёсные. Основной недостаток большинства гусеничных тракторов – невозможность перемещения по асфальтированным дорогам без разрушения покрытия, исключение составляют трактора с резинотросовыми гусеницами. Небольшие скорости движения гусеничных тракторов (5-17 км/ч) компенсируются уменьшенным давлением на грунт по причине большой площади контакта с грунтом, при той же массе, что и у колёсного трактора. Гусеничные тракторы широко применяются в сельском хозяйстве, на слабонесущих почвах и в промышленности из-за своей неприхотливости.

В зависимости от назначения тракторы существенно отличаются конструктивными решениями.
Сельскохозяйственный трактор
Особенности эксплуатации тракторов на сельскохозяйственных работах, а именно, сезонность работ и большие обрабатываемые площади предъявляют к конструкции трактора следующие требования:

· возможность быстрой смены навесного и прицепного оборудования;

· возможность работы и передвижения на повышенных скоростях при сохранении возможности работать с некоторыми машинами (например, картофелекопалками) на предельно малых скоростях;

· необходимость унификации присоединительных устройств у различных моделей тракторов и навесных машин;

· возможность обслуживания и ремонта в полевых условиях.

Поэтому в конструкции сельскохозяйственных тракторов применяются следующие решения:

· двигатель с повышенным числом оборотов;

· многоступенчатая коробка передач;

· возможность установки ходоуменьшителя;

· подрессоренная подвеска;

· унифицированная задняя навесная система (маятниковая, рычажно-маятниковая, рычажная);
Сельскохозяйственные тракторы, выпускавшиеся в СССР, в зависимости от силы тяги на крюке (в тонна-силах) разделялись на классы: 0,2 («Риони»); 0,6 (Т-25); 0,9 (Т-28Х4, Т-40); 1,4 (МТЗ-50, МТЗ-80); 2,0 (Т-54С); 3,0 (ДТ-75, ДТ-75М, Т-150, Т-150К); 4,0 (Т-4А); 5,0 (К-700, К-701); 6,0 (Т-130).

2. Общее  устройство тракторов.

Гусеничный трактор

Расположение основных частей и сборочных единиц гусеничного трактора показано на рисунке.


Рисунок 1 Схема расположения основных частей, механизмов и деталей гусеничного трактора:

1 – двигатель; 2 – гидравлическая навесная система; 3 – прицепное устройство; 4 – ведущее колесо; 5 – планетарный механизм; 6 – конечная передача; 7 – коробка передач; 8 – соединительный вал; 9 – сцепление; 10 – гусеничная цепь; 11 – направляющее колесо; 12 – главная передача.
Двигатель 1 преобразует химическую энергию топлива и атмосферного воздуха во вращательное движение и переносит его к потребителям — ведущим колесам и ВОМ.

Трансмиссия трансформирует вращательное движение, распределяет его и переносит к ведущим колесам (звездочкам гусениц). Трансмиссия состоит из сцепления 9, соединительного вала 8, коробки передач 7, механизмов поворота 5, главной 12 и конечных 6 передач.

Ходовая часть объединяет все сборочные единицы в одно целое и служит для перемещения трактора по опорной поверхности. В состав ходовой части входят остов (рама), подвеска и движитель, включающий в себя ведущие колеса 4 (звездочки), направляющие колеса 11, поддерживающие ролики и гусеничные цепи 10. Движитель взаимодействует с опорной поверхностью (почвой) и преобразует подведенное трансмиссией вращательное движение в поступательное движение трактора.

Механизмы управления, воздействуя на ходовую часть, изменяют траекторию движения трактора, останавливают и удерживают его неподвижно.

Рабочее оборудование трактора состоит из механизма навески 2 с гидроприводом, прицепного устройства 3, ВОМ и приводного шкива. Навесная система предназначена для крепления навесных машин на трактор и управления их работой. С помощью прицепного устройства буксируют различные прицепные машины и транспортные средства. ВОМ используют для приведения в действие рабочих органов агрегатируемых машин.

Вспомогательное оборудование трактора – это кабина с подрессоренным сиденьем, капот, приборы освещения и сигнализации, системы отопления и вентиляции, компрессор и др.

Колесный трактор.
Назначение составных частей колесного трактора то же, что у гусеничного.





Рисунок 2 Схема расположения основных частей, механизмов и деталей колесного трактора:

1 – управляемое колесо; 2 – передний мост; 5 – двигатель; 4 – механизм навески; 5 – ведущее колесо; 6 – конечная передача; 7 – дифференциал; 8 – главная передача; 9 – коробка передач; 10 – сцепление.

Ходовая часть и механизмы управления колесного трактора состоят из остова, переднего моста 2, ведущих 5 и управляемых 1 колес, рулевого управления. Между главной 8 и конечной 6 передачами установлен дифференциал 7.

3. Классификация     тракторов   по    назначению конструкции  ходовой  части,  типу  остова.

Сельскохозяйственные тракторы подразделяются на пропашные и общего назначения.

Пропашные тракторы предназначены для послепахотной обработки почвы и посевов, используются на сенокосах, уборке овощных и кормовых культур. Могут осуществлять вспашку лёгких почв в садах и теплицах. Отличительной особенностью пропашного трактора является проходимость в междурядьях. Различают несколько схем междурядной обработки, определяющие компоновку пропашного трактора.

Узкогабаритные пропашные тракторы имеют габаритную ширину меньше ширины междурядья и малый дорожный просвет. Используются при возделывании фруктовых и ягодных деревьев и кустарников, а также высокостеблевых овощных культур. К узкогабаритным пропашным тракторам относятся, например садоводческие и виноградниковые модификации тракторов Т-38 и Т-70. Мотоблоки и мотокультиваторы также являются разновидностью узкогабаритных пропашных тракторов. Высококлиренсные пропашные тракторы имеют высоко поднятый остов, движущийся над рядами растений. Ходовая часть таких тракторов узкая, что позволяет уменьшить ширину междурядий. В зависимости от количества рядков растений, находящихся под остовом трактора различают однорядную, двухрядную и многорядную обработку. Для возделывания большинства культур вполне достаточно дорожного просвета 450 мм. С другой стороны, при таком дорожном просвете трактор всё ещё обладает достаточной устойчивостью, что позволяет использовать его и на других работах. Пропашные тракторы с дорожным просветом порядка 450 мм получили название универсально-пропашных. Универсальность подразумевает как возможность возделывания различных культур, так и выполнение различных работ. Важной особенностью универсально-пропашных тракторов является возможность регулирования ширины колеи.

Кроме универсально-пропашных тракторов выпускаются и специализированные высококлиренсные пропашные тракторы. В частности хлопководческие тракторы имеют трёхколёсную ходовую часть и дорожный просвет от 650 мм до 1500 мм.

Универсально-пропашные тракторы могут использоваться для выполнения других работ, для привода стационарных машин. Универсально-пропашные тракторы в основном колёсные. Энергоёмкость универсально-пропашных тракторов лежит в пределах от 18 до 60 лошадиных сил на одну тонно-силу тяги.

Тракторы общего назначения подразделяются на пахотные и транспортные.

· Пахотные тракторы предназначены для сплошной пахоты почв на полях. Пахотные тракторы производства СССР имели тяговый класс от 3 до 10 тонно-сил и энергоёмкость от 25 до 30 лошадиных сил на одну тонно-силу тяги. Гусеничные тракторы осуществляют вспашку на скоростях 6-10 км/ч, а колёсные – 10-20 км/ч. Пахотные тракторы имеют смещённый вперёд центр тяжести. Это необходимо для того, чтобы при работе с плугом равномерно распределить вес на всю длину гусеницы.

· Транспортные тракторы бывают только колёсными. Предназначены для перевозки сельскохозяйственных грузов на прицепах. Имеют высокие рабочие скорости – до 50 км/ч (Т-150). Перевозка сельскохозяйственных грузов транспортными тракторами менее затратная, чем грузовыми автомобилями повышенной проходимости аналогичной грузоподъёмности. Колёсные тракторы общего назначения сочетают в себе функции пахотных и транспортных. Тракторы общего назначения имеют меньший дорожный просвет по сравнению с пропашными.
В последнее время получили распространение пахотно-пропашные тракторы, ходовая часть которых допускает установку узких колёс для пропашных работ, широких колёс для транспортных работ и спаренных — для пахоты.

Ввиду большой универсальности сельскохозяйственных тракторов они также являются базовыми машинами лёгких строительных бульдозеров и коммунальной техники.

В СССР ряд сельскохозяйственных тракторов (Т-74, МТЗ-82, Т-150, К-700) имели промышленные модификации для работы с прицепными скреперами, грейдерами, погрузчиками и другими строительными и дорожными машинами, требующими повышенных рабочих скоростей.

Промышленный трактор.
Промышленный трактор предназначен для работы в качестве базовой машины в землеройном или строительном агрегате: бульдозере, скрепере, трубоукладчике. Промышленный трактор характеризуется следующими особенностями:

· эксплуатация в течение всего срока службы с одним и тем же типом рабочего оборудования;

· работа на пониженных скоростях с большим тяговым усилием в условиях буксования ходовой части;

· возможность работы на твёрдых (в том числе скальных) грунтах;

· возможность работы на переувлажнённых грунтах;

· необходимость точного позиционирования рабочего органа относительно грунта;

· доставка к месту проведения работ на спецтранспорте.

· 



Бульдозерно-рыхлительный агрегат Б-10 на базе промышленного трактора Т-170
· 



Для улучшения обзора машинистом бульдозерного оборудования промышленный трактор Т-330 имеет переднее расположение кабины. Сравнительно редкое техническое решение

· 



ДЭТ-250М – один из немногих в мире тракторов с электромеханической трансмиссией

· скрепераЖёсткая подвеска и усиленная гусеница помогают трактору работать на твёрдых грунтах. Для буксировки прицепных землеройных машин (, грейдера) трактор имеет тягово-сцепное устройство
По типу остова тракторы подразделяются на рамные, полурам​ные и безрамные. У рамных трактов остов в виде клепаной (Т-150) или сварной (ДТ-75М) рамы, на которой монтируются основные части, у полурамных (МТЗ-80) - короткой полурамы, на ней кре​пятся двигатель и корпуса трансмиссии; остов безрамных тракто​ров образуется соединенными между собой корпусами механизмов силовой передачи и двигателем.

Трактор относят к тому или иному тяговому классу в соответ​ствии со значением его номинального тягового усилия. Номинальное тяговое усилие – это усилие, которое трактор развивает на стерне (чернозем или суглинок) нормальной плотно​сти и влажности. Буксование колесных тракторов (4К2) при этом не более 17...18 °Л, гусеничных-5 %.

4. Основные  сборочные единицы.
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Трактор и автомобиль – это сложные самоходные машины, которые состоят из отдельных механизмов и сборочных   единиц.

Основные части трактора. Независимо от особенностей конструкции тракторы состоят из двигателя, трансмиссии, ходовой части, механизма управления, рабочего и вспомогательного оборудования.

Двигатель – это источник механической энергии.
Трансмиссия представляет собой совокупность механизмов, передающих крутящий момент от коленчатого вала двигателя к ведущим колесам и изменяющих крутящий момент и частоту вращения ведущих колес по значению и направлению. В трансмиссию входят сцепление, соединительная муфта, коробка передач (КП) и задний мост. Сцепление необходимо для кратковременного отъединения вала двигателя от КП при переключении передач и для плавного их соединения при трогании.

Соединительная муфта, включающая в себя упругие элементы, позволяет с небольшим перекосом соединять валы сцепления и КП.

Коробка передач позволяет изменять крутящий момент на ведущих колесах и скорость движения, вводя в зацепление различные пары шестерен. С помощью коробки передач можно изменить движение трактора на задний ход.

Задний мост. С помощью его механизмов происходит увеличение крутящего момента и передается вращение валов к ведущим колесам под прямым углом. У большинства тракторов в состав заднего моста входят тормоза.

У колесного трактора в отличие от гусеничного в трансмиссию включен дифференциал, обеспечивающий разные скорости вращения ведущих колес при поворотах и движении по неровной местности, когда левое и правое колеса проходят разный по длине путь.

Ходовая часть необходима трактору для передвижения. Вращательное движение колес (или гусениц) при сцеплении их с поверхностью почвы преобразуется в поступательное движение трактора.

Механизм управления служит для изменения направления движения трактора.

Рабочее оборудование трактора применяется для использования мощности двигателя при выполнении различных сельскохозяйственных работ. К рабочему оборудованию относятся вал отбора мощности (ВОМ), прицепное устройство, навесная система, приводной шкив.

Вспомогательное оборудование трактора – это  кабина с подрессорным сиденьем, отоплением и вентиляцией, капот, приборы освещения, сигнализации и т. д.

5. Понятие о  тяговых  качествах  тракторов. Технические характеристики тракторов.

Наилучшие тяговые показатели трактора могут быть получены при равенстве окружных скоростей передних и задних колес, т. е. при условии, что коэффициент кинематического несоответствия равен 0. В этом случае передние и задние колеса работают с одинаковым буксованием и их сцепные качества используются в равной степени. Наличие кинематического несоответствия колес ухудшает тяговые показатели трактора. Если передние и задние колеса работают с разным буксованием, естественно, сцепные качества отстающих колес используются в меньшей степени, чем забегающих. 

Чем больше сила, тем неравномернее используются сцепные качества обеих осей. Наиболее отрицательно влияет на тяговые показатели трактора скольжение отстающих колес. В этом случае ведущими остаются два колеса, так как скользящие становятся ведомыми. При этом отстающие колеса создают дополнительное сопротивление качению (или отрицательную толкающую силу, направленной против движения), возникающее вследствие проскальзывания протектора колес по поверхности пути. Это дополнительное сопротивление изменяется от нуля при отсутствии скольжения до 0 при полном скольжении отстающих колес. 

Отрицательная толкающая сила (более правильно ее было бы назвать тормозящей силой) образует крутящий момент, который передается через трансмиссию задним ведущим колесом. Таким образом, к задним ведущим колесам мощность подводится двумя потоками: от двигателя по пути, показанному толстой сплошной линией, и от передних отстающих колес по пути, показанному штрихпунктирной линией. Оба потока, соединившись, поступают к ведущим задним колесам и образуют положительную толкающую силу. 

Часто толкающая сила передается через остов трактора отстающим передним колесам и идет на преодоление сопротивления качению, возникающего при действии силы. Следовательно, промежуточная мощность, создаваемая на отстающих колесах при действии реакции грунта циркулирует по замкнутому контуру: от скользящих передних колес через трансмиссию к ведущим задним и от последних через остов трактора обратно к скользящим колесам. Эта мощность не служит дополнительным источником энергии, а только нагружает трансмиссию и создает в ней лишние механические потери. Кроме того, на проскальзывание колес, расходуется часть толкающей силы задних колес, что ухудшает тяговые качества трактора. 

Циркуляция мощности возникает в тех случаях, когда по условиям работы не представляется возможным получить достаточную разницу между буксованием передних и задних колес, способную компенсировать имеющееся между ними кинематическое несоответствие. Такие случаи наиболее вероятны при движении по дорогам с твердым покрытием и при холостых переездах, когда буксование ведущих колес невелико. В этих условиях пользование вторым ведущим мостом не только не дает эффекта, но может быть вредным, так как, кроме перечисленных выше потерь мощности на циркуляцию и преодоление дополнительных сопротивлений качению, возникает повышенный износ шин отстающих передних колес. Если оба колеса буксуют, т. е. создается толкающая сила, то циркуляции, мощности не возникает. При работе в поле (грунт сравнительно рыхлый), когда тяговое сопротивление значительно (т. е. забегающие задние колеса движутся со значительным буксованием и их действительная скорость резко снижается), циркуляции мощности при прямолинейном движении трактора обычно не возникает. 
На поворотах, если они совершаются при взаимоблокированных ведущих осях, почти всегда наблюдается циркуляция мощности. Передние колеса, которые должны пройти больший путь, чем задние, движутся со скольжением, и на них действуют отрицательные тормозные силы. Чем меньше радиус поворота, тем больше циркуляция мощности. Для исключения возникновения циркуляции мощности при блокированном приводе ведущих мостов на тракторах с колесной формулой 4К4 устанавливают специальные механизмы, которые дают возможность ведущим колесам обеих осей работать с некоторым буксованием, а при возникновении скольжения отключать тот или иной мост. На универсально-пропашных тракторах с четырьмя ведущими колесами широкое применение получил привод с межосевой муфтой свободного хода. При применении последней передаточные числа трансмиссии подбирают таким образом, чтобы теоретические скорости колес основной ведущей оси (обычно той, на которую приходится большая вертикальная нагрузка) были выше соответствующих скоростей второй оси. Это обеспечивает постоянную работу колес ведущего моста в режиме буксования. 

Муфта свободного хода устроена так, что если действительная окружная скорость колес основной оси больше окружной скорости колес второй оси, последние выключаются и движутся в ведомом режиме. При возрастании толкающей силы тяги колес (а следовательно,, и буксования) ведущего моста действительная окружная скорость последних уменьшается, и при равенстве ее теоретической окружной скорости колес второго моста муфта свободного хода автоматически включает привод второго моста. В этом случае все колеса начинают работать в ведущем режиме без циркуляции мощности. При снижении буксования колес основной оси муфта свободного хода автоматически отключает второй мост. Работа муфт свободного хода более подробно освещена в работе. При переменном тяговом сопротивлении происходит перераспределение весовой нагрузки по осям, что приводит к перераспределению толкающих сил тяги и буксования между ними. 

Технические характеристики трактора МТЗ-82
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Краткое описание: 

Трактор МТЗ-82 – универсальный, тягового класса 1,4, предназначен для выполнения широкого спектра сельскохозяйственных работ — от подготовки почвы под посев до уборочных и транспортных операций; может использоваться в лесном, коммунальном хозяйстве, строительстве и промышленности, приспособлен для работы в различных климатических зонах. Трактор МТЗ-82 "беларусь" отличает высокие надежность и экономичность при низких эксплуатационных затратах и высокой производительности. 
Трактор МТЗ-82 характеристика:
1. Марка двигателя трактора МТЗ-82 "беларусь" - Д-243
2. Тип - дизель
3. Мощность, кВт (л.с.) – 60 (81)
4. Рабочий объем – 4,75
5. Описание – Дизель с непосредственным впрыском
6. Номинальная частота вращения – 2200 об/мин
7. Число цилиндров – 4
8. Диаметр цилиндра/ход поршня – 110/125 мм
9. Максимальный крутящий момент при 1400 об/мин – 290 Н.м (29 кг.см)
10. Удельный расход топлива при номинальной мощности – 220 (162) г/кВт.ч. (г/л.с.ч.)
11. Коэффициент запаса крутящего момента – 15 %.
12. Тип привода – колесный
13. Трансмиссия трактора – муфта сцепления сухая, однодисковая; коробка передач механическая, девятиступенчатая (с редуктором, удваивающим число передач); блокировка дифференциала с гидромеханическим управлением, с включением под нагрузкой, имеет три режима работы – "блокировка дифференциала выключена", "блокировка дифференциала включена с автоматическим отключением при повороте направляющих колес на угол более 13°", "блокировка включена постоянно". 

14. Число передач: переднего хода – 18, заднего – 4
15. Скорость движения, км/ч
вперед – 1.89 – 33,4
назад – 3,98 – 8,97
16. Трактор МТЗ-82 имеет независимый двухскоростной задний вал отбора мощности с гидромеханической системой управления с 3 положениями:

1. независимый I, об/мин – 545

2. независимый II, об/мин – 1000

3. синхронный, об/м пути – 3,5

17. Трактор МТЗ-82 "беларусь" имеет гидронавесную систему - универсальную, раздельно-агрегатную; по заказу - с силовым и позиционным регулированием глубины обработки, смешанное регулирование, механическая фиксация навесного устройства в транспортном положении:
грузоподъемность,кг – 3200
номинальное давление, МПа – 20
18. Габаритные размеры, мм – 3835х1970х2780
19. Колея, мм
по передним колёсам – 1350 – 1850
по задним колёсам – 1400 – 1600
20. Колесная база, мм – 2370
21. Дорожный просвет, мм
под передним мостом – 645
под задним мостом – 465
22. Наименьший радиус поворота, м – 3,8
23. Размеры шин:
передних колес – 9,0-20, 11,2-20
задних колес – 15,5R38
24. Эксплуатационная масса, кг – 3700
25. Рулевое управление трактора МТЗ-82 "беларусь" – гидрообъемное, с насосом-дозатором и гидроцилиндром в рулевой трапеции. По заказу - гидромеханический усилитель.
26. Тормозная система трактора – основные  и стояночные – дисковые , сухие. Привод тормозов прицепов – пневматический, сблокированный с управлением тормозами трактора (по заказу – двухпроводный).
27. Передний мост трактора – портальный, с самоблокирующимся дифференциалом, с тремя режимами работы: выключен, включен постоянно, включен автоматически при буксовании задних колес.
28. Электрооборудование трактора – генераторная установка мощностью 700 Вт с выпрямленным напряжением 14 В, пусковая система со стартером 12 В мощностью 4 кВт и электрофакельным подогревателем. По заказу – пусковая система напряжением 24 В со стартером мощностью 6 кВт, пусковое приспособление с аэрозольной легковоспламеняющейся жидкостью
29. Вместимость топливного бака, л – 130
30. Вместимость гидравлической системы, л – 21
6. Двигатели тракторов и комбайнов: Система управления и порядок пуска двигателей.

Чтобы пустить двигатель внутреннего сгорания, вращение коленчатого вала необходимо довести до некоторой частоты, обеспечивающей смесеобра​зование, заполнение цилиндров свежим зарядом, сжатие и воспламенение смеси. При температуре воздуха выше 0°С эта частота вращения для карбю​раторных двигателей должна быть не менее 40…50 мин-1 а для дизелей – не менее 150…250 мин-1.

Пуск дизеля вспомогательным бензиновым двигателем используют на некоторых тракторных дизелях.

Для облегчения пуска дизеля жидкостные системы охлаждения пуско​вого двигателя и дизеля взаимосвязаны, благодаря чему обеспечивается про​грев дизеля.

Пуск электрическим стартером – наиболее распространенный способ, пригодный для автомобильных, тракторных и пусковых двигателей. Схема системы пуска электрическим стартером показана на рисунке 3. Электриче​ский стартер 3 питается от аккумуляторной батареи 1 током низкого напря​жения. В период пуска шестерня 4 стартера входит в зацепление с зубчатым венцом 5 маховика двигателя. Передаточное число между шестерней старте​ра и венцом маховика подбирают с таким расчетом, чтобы сообщить колен​чатому валу двигателя необходимую для пуска частоту вращения. Стартер включают на период пуска и выключают специальным механизмом сразу по​сле того, как двигатель начнет работать.
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Рисунок 3 Схема пуска электрическим стартером:
1 – аккумуляторная батарея; 2 – включатель; 3 – электрический стартер;
4 – шестерня стар​тера; 5 – зубчатый венец маховики двигателя.


Система пуска дизелей с помощью двигателя надежна в любых темпе​ратурных условиях, но обслуживание ее и операции при пуске сложнее, чем в случае пуска электрическим стартером.

Электрический стартер предназначен для пуска как карбюраторных двигателей, так и дизелей. На тракторах Т-16М, Т-25А, МТЗ-80, К-701.
Электрическим стартером запускают основные дизели, а на тракторах ДТ-75М, Т-150, Т-150К – пусковые двигатели.

Стартер представляет собой электродвигатель постоянного тока с ме​ханизмом привода и включателем. Стартеры выпускают с механическим и электромагнитным включением шестерни привода. Наиболее распространено электромагнитное включение.

ПОРЯДОК ЗАПУСКА ПУСКОВОГО ДВИГАТЕЛЯ. 

       
Для нормального запуска и бесперебойной работы двигателя необходимо соблюдение следующих условий:
1. Наличие горючей смеси в цилиндре.
2. Наличие сильной искры на свече в цилиндре.
3. Правильная установка опережения зажигания.
4. Правильная регулировка карбюратора.
5. Наличие компрессии в картере.
7. Правильное газораспределение.
8. Соответствие марки и качества топлива. 

ЗАПУСК ДВИГАТЕЛЯ 

      
Запуск двигателя производится в следующем порядке:
1. Открыть бензокраник, поставив его рукоятку в положение «О».
2. Наполнить поплавковую камеру карбюратора топливом, нажав на утолитель поплавка.
3. Прокрутить маховик чтобы горючая смесь попала в цилиндр двигателя.
4. Запустить двигатель 

       Если при запуске двигателя в цилиндр попало лишнее топливо (так называемый «пересос»), то переобогащенная рабочая смесь не воспламеняется из-за недостатка воздуха. 
7. Принцип работы и общее устройство двигателя    внутреннего     сгорания.

Для того чтобы понять принцип работы двигателя, нужно иметь некоторые представления о самом двигателе и его строении. 
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В устройстве двигателя поршень является ключевым элементом рабочего процесса. Поршень выполнен в виде металлического пустотелого стакана, расположенного сферическим дном (головка поршня) вверх. Направляющая часть поршня, иначе называемая юбкой, имеет неглубокие канавки, предназначенные для фиксации в них поршневых колец. Назначение поршневых колец – обеспечивать, во-первых, герметичность надпоршневого пространства, где при работе двигателя происходит мгновенное сгорание бензиново-воздушной смеси и образующийся расширяющийся газ не мог, обогнув юбку, устремиться под поршень. Во-вторых, кольца предотвращают попадание масла, находящегося под поршнем, в надпоршневое пространство. Таким образом, кольца в поршне выполняют функцию уплотнителей. Нижнее (нижние) поршневое кольцо называется маслосъемным, а верхнее (верхние) – компрессионным, то есть обеспечивающим высокую степень сжатия смеси. 

Когда из карбюратора или инжектора внутрь цилиндра попадает топливно-воздушная или топливная смесь, она сжимается поршнем при его движении вверх и поджигается электрическим разрядом от свечи системы зажигания (в дизеле происходит самовоспламенение смеси за счет резкого сжатия). Образующиеся газы сгорания имеют значительно больший объем, чем исходная топливная смесь, и, расширяясь, резко толкают поршень вниз. Таким образом тепловая энергия топлива преобразуется в возвратно-поступательное (вверх-вниз) движение поршня в цилиндре.
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Далее необходимо преобразовать это движение во вращение вала. Происходит это следующим образом: внутри юбки поршня расположен палец, на котором закрепляется верхняя часть шатуна, последний шарнирно зафиксирован на кривошипе коленчатого вала. Коленвал свободно вращается на опорных подшипниках, что расположены в картере двигателя внутреннего сгорания. При движении поршня шатун начинает вращать коленвал, с которого крутящий момент передается на трансмиссию и – далее через систему шестерен – на ведущие колеса.
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При движении вверх-вниз у поршня есть два положения, которые называются мертвыми точками. Верхняя мертвая точка (ВМТ) – это момент максимального подъема головки и всего поршня вверх, после чего он начинает движение вниз; нижняя мертвая точка (НМТ) – самое нижнее положение поршня, после которого вектор направления меняется и поршень устремляется вверх. Расстояние между ВМТ и НМТ названо ходом поршня, объем верхней части цилиндра при положении поршня в ВМТ образует камеру сгорания, а максимальный объем цилиндра при положении поршня в НМТ принято называть полным объемом цилиндра. Разница между полным объемом и объемом камеры сгорания получила наименование рабочего объема цилиндра. Суммарный рабочий объем всех цилиндров двигателя внутреннего сгорания указывается в технических характеристиках двигателя, выражается в литрах, поэтому в обиходе именуется литражом двигателя. Второй важнейшей характеристикой любого ДВС является степень сжатия (СС), определяемая как частное от деления полного объема на объем камеры сгорания. У карбюраторных двигателей СС варьирует в интервале от 6 до 14, у дизелей – от 16 до 30. Именно этот показатель, наряду с объемом двигателя, определяет его мощность, экономичность и полноту сгорания топливовоздушной смеси, что влияет на токсичность выбросов при работе ДВС. 

Мощность двигателя имеет бинарное обозначение – в лошадиных силах (л.с.) и в киловаттах (кВт). Для перевода единиц одна в другую применяется коэффициент 0,735, то есть 1 л.с. = 0,735 кВт. Рабочий цикл четырехтактного ДВС определяется двумя оборотами коленчатого вала – по пол-оборота на такт, соответствующий одному ходу поршня. Если двигатель одноцилиндровый, то в его работе наблюдается неравномерность: резкое ускорение хода поршня при взрывном сгорании смеси и замедление его по мере приближения к НМТ и далее. Для того, чтобы эту неравномерность купировать, на валу за пределами корпуса мотора устанавливается массивный диск-маховик с большой инерционностью, благодаря чему момент вращения вала во времени становится более стабильным.

Принцип работы четырехтактного двигателя
Первый такт – такт впуска
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Первый такт работы двигателя - такт впуска. Первый такт, он же впускной, начинается с ВМТ (верхней мертвой точки). Двигаясь вниз, поршень, всасывает в цилиндр топливовоздушную смесь. Работа этого такта происходит при открытом клапане впуска. Кстати, существует много двигателей с несколькими впускными клапанами. Их количество, размер, время нахождения в открытом состоянии может существенно повлиять на мощность двигателя. Есть двигатели, в которых, в зависимости от нажатия на педаль газа, происходит принудительное увеличение времени нахождения впускных клапанов в открытом состоянии. Это сделано для увеличения количества всасываемого топлива, которое, после возгорания, увеличивает мощность двигателя. Автомобиль, в этом случае, может гораздо быстрее ускориться.

Второй такт – такт сжатия
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Следующий такт работы двигателя – такт сжатия. После того как поршень достиг нижней точки, он начинает подниматься вверх, тем самым, сжимая смесь, которая попала в цилиндр в такт впуска. Топливная смесь сжимается до объемов камеры сгорания. Что это за такая камера? Свободное пространство между верхней частью поршня и верхней частью цилиндра при нахождении поршня в верхней мертвой точке называется камерой сгорания. Клапаны, в этот такт работы двигателя закрыты полностью. Чем плотнее они закрыты, тем сжатие происходит качественнее. Большое значение имеет, в данном случае, состояние поршня, цилиндра, поршневых колец. Если имеются большие зазоры, то хорошего сжатия не получится, а соответственно, мощность такого двигателя будет гораздо ниже. Степень сжатия – компрессию, можно проверить специальным прибором. По величине компрессии можно сделать вывод о степени износа двигателя.
Третий такт – рабочий ход
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Третий такт – рабочий, начинается с ВМТ. Рабочим он называется неслучайно. Ведь именно в этом такте происходит действие, заставляющее автомобиль двигаться. В этом такте в работу вступает система зажигания. Почему эта система так называется? Да потому, что она отвечает за поджигание топливной смеси, сжатой в цилиндре, в камере сгорания. Работает это очень просто – свеча системы дает искру. Справедливости ради, стоит заметить, что искра выдается на свече зажигания за несколько градусов до достижения поршнем верхней точки. Эти градусы, в современном двигателе, регулируются автоматически «мозгами» автомобиля. После того как топливо загорится, происходит взрыв – оно резко увеличивается в объеме, заставляя поршень двигаться вниз. Клапаны в этом такте работы двигателя, как и в предыдущем, находится в закрытом состоянии. 

Четвертый такт – такт выпуска
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Четвертый такт работы двигателя, последний – выпускной. Достигнув нижней точки, после рабочего такта, в двигателе начинает открываться выпускной клапан. Таких клапанов, как и впускных, может быть несколько. Двигаясь вверх, поршень через этот клапан удаляет отработавшие газы из цилиндра – вентилирует его. От четкой работы клапанов зависит степень сжатия в цилиндрах, полное удаление отработанных газов и необходимое количество всасываемой топливно-воздушной смеси.
8. Кривошипно-шатунный механизм.

Кривошипно-шатунный  механизм  служит для преобразования возвратно-поступательного  движения  поршня  во вращательное  движение коленчатого вала. Он состоит из цилиндров, головок цилиндров, поршней в сборе   с  кольцами,   поршневых     пальцев,  шатунов,   коленчатого вала с  подшипниками и маховика. 

      
На  такте  рабочего  хода  под  давлением  продуктов  сгорания  поршень перемещается в цилиндре и передает усилие через поршневой палец и шатун  на  коленчатый    вал,  приводя    его  во  вращение.   Цилиндр    служит    для  направления движения поршня. 

      
Цилиндры могут быть выполнены каждый в отдельности или в общей  отливке – в  блоке  цилиндров.  Блок  цилиндров  является  основной  деталью двигателя – картером. К картеру прикрепляются все основные узлы и детали,  в  нем находятся различные валы с подшипниками. Блок-картеры отливают  обычно из серого чугуна или алюминиевого  сплава. К верхней плоскости блока на шпильках крепится головка цилиндров. 

      
Как  правило, цилиндр  изготовляется  отдельно от блок-картера  в  виде вставной гильзы из легированного чугуна. 

      
Головка цилиндров служит для создания замкнутого пространства камеры    сгорания  и   является,  в  сущности,   крышкой,  которой сверху  закрываются цилиндры. Для уплотнения между головкой и блоком цилиндров устанавливается асбо-стальная или медно-асбестовая прокладка.  

      
Поршень служит  для  восприятия  давления  газов.  Он  представляет  собой деталь стаканообразной формы, установленную в цилиндре. Поршень  подвергается действию высоких температур и давлений, а также больших сил  инерции.  Поэтому  поршни  изготовляют  из  алюминиевых  сплавов,  которые  обладают  высокой  прочностью,  легкостью  и  теплопроводность.  В  днище  поршня дизельных двигателей обычно имеются углубления для обеспечения  процессов смесеобразования и сгорания и для работы клапанов. 

      
Внутри поршня на его боковых  стенках  имеются два прилива, называемые бобышками, в которых располагается поршневой палец.  На  внутренней  поверхности  каждой  бобышки  имеется  кольцевая  канавка  для  стопорного   кольца,   предотвращающего   осевое   перемещение   поршневого  пальца. 

      
На наружной цилиндрической поверхности поршня имеются кольцевые    канавки, в которые устанавливаются компрессионные и  маслосъемные   кольца.   На   днище   делается   метка   размерной   группы  поршня  буквой  и  такая  же  метка  имеется  на  верхнем торце  гильзы.  Цифрой указывается весовая группа поршня.  

      
Поршневой палец служит для шарнирного соединения поршня с шатуном. Он должен выдерживать большие динамические нагрузки и иметь  высокую   поверхностную   износоустойчивость. В то же время прочные  материалы  часто хрупки, например, стекло. Для выполнения указанных требований  поршневые  пальцы,  выполненные  из  малоуглеродистой  стали,  насыщают     углеродом на глубину 1,0-1,5 мм (цементируют), а затем закаливает и отпускают.  Поршневые пальцы из высокоуглеродистой стали нагревают  в индукционных     печах на небольшую глубину, а  затем закаливают. В обоих случаях получается  прочная поверхностная корка и  вязкая сердцевина. 

      
Поршневые  пальцы  в  зависимости от  диаметра разделяются  на  группы, которые маркируются краской разного цвета  на торцевой  поверхности     пальца и одновременно на внутренней поверхности бобышки поршня и верхней головке шатуна.  

      
Шатун служит для передачи усилия от поршня к коленчатому валу.  Шатун  состоит  из  стержня,  а  также  верхней  и  нижней  головок. Стержень  шатуна имеет двутавровое сечение, обеспечивающее максимальную  жесткость при данном весе.  

      
В верхнюю головку шатуна обычно запрессовывается латунная или  бронзовая втулка. Шатун стальной кованый. Нижняя головка шатуна разрезана  и имеет метки спаренности  для  правильной  сборки  шатуна  с  крышкой. 

      
Шатунные подшипники представляют собой вкладыши, изготовленные  из стальной ленты толщиной 1-3 мм, покрытой тонким слоем антифрикционного сплава – 0,08-0,70 мм. 

      
Коленчатый вал служит для восприятия усилия шатуна и образования  вращательного движения. Коленчатый вал состоит из следующих элементов:  коренных и шатунных шеек, щек, носка и хвостовика. 

      
Коленчатые     валы   изготовляют обычно стальными (Д-240) или чугунными (ГАЗ-53А). Для повышения твердости и износостойкости коренные и шатунные шейки подвергаются поверхностной закалке ТВЧ.  

      
Продольное перемещение коленчатого вала карбюраторных двигателей  (ГАЗ-53А) ограничивается двумя шайбами, покрытыми баббитом, установленными с обеих сторон передней коренной шейки и закрепленными  неподвижно.    Продольное  перемещение  коленчатого  вала  двигателя  Д-240 ограничивается    четырьмя полукольцами на задней коренной шейке.  Коленчатые   валы   имеют   сверление для подачи масла от коренных к шатунным шейкам. В шатунных    шейках часто имеются полости для дополнительной центробежной очистки масла. 

      
Маховик служит для уменьшения степени неравномерности вращения  коленчатого  вала  и  изготовляется  обычно  чугунным  с  зубчатым  стальным  венцом.
9. Распределительный и декомпрессионный механизмы.

Механизм     газораспределения    служит    для  наполнения     цилиндров  свежим воздухом или горючей смесью и очистки их от отработавших газов. 

      
Механизм газораспределения может иметь боковое (нижнее) и верхнее  (подвесное) расположение клапанов. В состав механизма газораспределения  с   верхним  расположением  клапанов входят следующие детали: распределительная шестерня, распределительный вал, толкатели, штанги толкателей, коромысла, ось коромысел, опорные стойки, распорные пружины, клапаны, направляющие втулки, клапанные пружины, опорные тарелки, сухарики. 

      
При работе механизма     распределительный     вал   приводится     от  коленчатого вала. Кулачок набегает на толкатель, приподнимая его, а вместе  с  ним  и  штангу.  Тогда  один  конец  коромысла  приподнимается,    а  другой  опускается,    нажимая  на  клапан  и  открывая  его.  При  этом  предварительно  сжатая клапанная пружина сжимается еще больше,  т. к. вместе со стержнем  

клапана перемещается соединенная с ним сухариками опорная тарелка. 

      
В образовавшуюся кольцевую щель, если это клапан впускной, входит  свежий воздух или горючая смесь, или через эту щель выходят отработавшие  газы, если этот клапан выпускной. Когда  кулачок  сбегает  с  толкателя,  пружина  осаживает  клапан  на  место,   закрывая   его   и   осуществляя   постоянное   прижатие   толкателя   к  профилю кулачка для избежания стуков. 

       
С целью улучшения наполнения цилиндров двигателей действительные  моменты      открытия     и   закрытия    впускных      клапанов    в   отличие     от  теоретических происходят не в мертвых точках, а с некоторым опережением  при   открытии     и   запаздыванием      при   закрытии.     Выпускные      клапаны  открываются   до   нижней   мертвой   точки   и   закрываются   после   верхней  мертвой точки с целью увеличения времени открытого состояния клапана, а  следовательно, и лучшей очистки цилиндра от отработавших газов. 

       
Ввиду  того,  что  клапан  при  работе  нагревается,  между  клапаном  и  коромыслом  необходимо  оставлять  зазор  0,20  -  0,45  мм,  т.к.  в  противном  случае  нагревающийся  стержень  клапана  удлинится  и  в  случае  отсутствия  зазора   приподнимет   тарелку   клапана   над   седлом,   т.е.   клапан   не   будет  полностью закрываться. 

Декомпрессионный механизм.
Чтобы прокрутить коленчатый вал дизеля во время регулировки его механизмов или при пуске, требуется затратить значительные усилия на преодоление сопротивления воздуха, сжимаемого в цилиндрах. Для уменьшения этого сопротивления на ряде тракторных двигателей применяют вспомогательный декомпрессионный механизм (декомпрессор), с помощью которого приоткрывают клапаны, и из цилиндров при такте сжатия воздух выходит в атмосферу. Благодаря этому значительно снижается усилие, необходимое для вращения коленчатого вала. Декомпрессионный механизм входит в систему пуска двигателя, но конструктивно он объединен с газораспределительным механизмом.

Декомпрессионный механизм, воздействующий на коромысла , состоит из двух соединенных между собой валиков , установленных над коромыслами, и рукоятки с фиксатором. На валиках против клапанов имеются винты . При выключенном положении декомпрессионного механизма головки винтов на валиках обращены вбок и не мешают нормальной работе распределительного механизма. Когда декомпрессор включают в работу, валики поворачиваются и головками винтов нажимают на длинные плечи коромысел, открывая клапаны.

В рабочем положении валики декомпрессора фиксируются защелкой с пружиной. Опускание клапана регулируют поворотом винта в валике.

10. Система охлаждения двигателей.

Система  охлаждения  предназначена  для  поддержания  оптимального  теплового   режима   двигателя. При   нарушении   этого   режима   возникают  перегрев  или  переохлаждение  двигателя.  При  переохлаждении  снижается  мощность двигателя из-за ухудшения смесеобразования и конденсации части  топлива    на  холодных     стенках    цилиндра,    а  также    возрастают    износы  вследствие  увеличения  вязкости  масла  и  ухудшения  из-за  этого  условий  смазки. 

При перегреве снижается мощность  двигателя из-за   ухудшения  наполнения  цилиндров  свежим  воздухом  или  горючей  смесью,  возможно  заклинивание  деталей, особенно поршня  в  цилиндре,  а  в  карбюраторных  двигателях возможно возникновение детонации. 

Системы охлаждения классифицируют по роду охлаждающей среды на  воздушные        и    жидкостные.        Жидкостные        системы       охлаждения  классифицируют по способу сообщения с атмосферой на закрытые и открытые, а по способу циркуляции охлаждающей жидкости – на системы с  принудительной циркуляцией и термосифонные, где циркуляция происходит  вследствие разницы плотностей холодной и горячей воды. 

       
В состав системы охлаждения входят:  рубашка охлаждения двигателя,  радиатор,  вентилятор,  водяной  насос  и  термостат.  При  работе  прогретого  двигателя  охлаждающая  жидкость  движется  из  рубашки  охлаждения  через  верхний  патрубок  головки  блока  и  термостат  в  верхний  бачок  радиатора,  затем  через  многочисленные  трубки  –  в  нижний  бачок  радиатора,  а  оттуда  центробежным  насосом  подается  опять  в  рубашку  охлаждения.  Вентилятор  создает поток воздуха, охлаждающий жидкость в трубках радиатора. 

       
Термостат  служит  для  автоматического  отключения  радиатора  или  подключения его  к   системе    охлаждения двигателя    в  зависимости от  температуры  охлаждающей  жидкости. При  запуске,  когда  эта  температура  низкая,  клапан  термостата  закрывается  и  вода  из  рубашки  охлаждения  в  радиатор не поступает, а идет из верхнего патрубка к центробежному насосу  и затем опять в рубашку охлаждения. 

 Такое  отключение   радиатора  от   системы   охлаждения  при   запуске  позволяет сократить время прогрева двигателя и уменьшить его износ. После  повышения  температуры  клапан  термостата  автоматически  открывается,  и  жидкость циркулирует через радиатор.

11. Смазочная система двигателей.

Система  смазки  служит  для  подачи  масла  к  трущимся  поверхностям, где   масло   выполняет   следующие   функции:   уменьшает   трение,   выносит  продукты  износа  и  охлаждает  поверхности  трения.  Слой  смазки   между  трущимися       поверхностями       значительно     уменьшает      силу  трения,    т.к.  механическая       работа    по    смятию      и   скалыванию       микронеровностей,  характерная  для  сухого  трения,  заменяется  работой  по  преодолению  сил  молекулярного        притяжения       слоев    смазки.     Смазка      деталей     может  производиться разбрызгиванием и под давлением. Рассмотрим путь масла в  системах смазки различных двигателей. 

       
В  двигателе ЗМЗ-53  масло из поддона поступает в верхнюю  (основную) секцию масляного насоса, а от нее по каналу в блоке – в главную  масляную   магистраль   и      затем   к   коренным   шейкам   коленчатого   вала   и  опорным шейкам распределительного вала. По сверлениям внутри  коленчатого  вала  масло  поступает  от  коренных  шеек  к  шатунным,  а  от  второй и четвертой шеек распредвала соответственно через правую и левую  головки     блока    в  ось    коромысел   и по сверлению  в   коромысле      и  регулировочном винте стекает вдоль штанги в толкатель и далее в поддон. Из  главной   масляной   магистрали   через   предохранительный   клапан   и   кран  выключения  масло  подается  в  масляный  радиатор,  а  оттуда  сливается  в  поддон.   Одновременно   от   нижней   (дополнительной)   секции   масляного  насоса масло поступает в центрифугу и сливается из нее в поддон, смазывая  при  этом  шестерни  распределения.  Редукционный клапан  верхней  секции  масляного      насоса установлен  в главной масляной магистрали, а  редукционный  клапан нижней секции на   самом     масляном     насосе.  Предохранительный  клапан,  установленный  перед  масляным  радиатором, обеспечивает поддержание давления в главной масляной магистрали не ниже  1 кг/см. 

       
В двигателе Д-240 масло от масляного насоса подается к центрифуге, а  затем в масляный радиатор и из него  - в главную масляную  магистраль, из  которой оно идет к коренным шейкам коленчатого вала и опорным шейкам  распределительного  вала.  По  сверлениям  внутри  коленчатого  вала  масло поступает от коренных шеек к шатунным,  а  через  сверление  в  последней  опорной  шейке  распредвала  оно  импульсами  подается  в  ось  коромысел,  откуда   вытекает, смазывая   регулировочный   винт,   штангу,   толкатель   и  кулачок распредвала. Имеется перепускной клапан, позволяющий при низкой  температуре  подавать   масло  из  центрифуги   непосредственно   в   главную  масляную  магистраль,  минуя  масляный  радиатор.  На  входе  в  центрифугу  установлен редукционный клапан, а на выходе – сливной. 

       
Поршневые пальцы двигателей Д-240, так же, как и двигателей ЗМЗ-53, смазываются  маслом,  счищаемым  маслосъемным  кольцом  поршня  через  сверление  в  верхней  головке  шатуна.    Во  всех  марках  двигателей  зеркало  цилиндров      смазывается      масляным      туманом,     который     образуется     при  разбивании  падающих  капель  масла   вращающимся  коленчатым  валом  и  шатунами. 

       
Рассмотрим  устройство  и   работу  отдельных  приборов системы.  Масляные  насосы  шестеренчатого  типа,  у  двигателя  Д-240  приводятся  от  шестерни  коленчатого  вала,  а  у  двигателя  ЗМЗ-53 – от  распределительного  вала.  Масляный  насос  представляет  собой  две  находящиеся  в  зацеплении  шестерни, вершины зубьев которых близко подходят к стенкам корпуса. При  работе   насоса   масло   захватывается   шестернями   и   во   впадинах   между  зубьями переносится из всасывающей полости в нагнетательную, где  масло  выдавливается из полости между зубьями зубом другой шестерни, отчего к  создается избыточное давление. 

       
Клапаны  в  системе смазки  выполняют  различные санкции.  Редукционный клапан ограничивает  давление, развиваемое  масляным  насосом, перепускной  клапан перепускает масло помимо масленого радиатора (Д-240),   сливной клапан ограничивает давление на входе   в  главную   масляную   магистраль. В  двигателе ЗМЗ-53  установлен   также  предохранительный          клапан     перед масляным  радиатором, который  предотвращает падение давления в   главной масляной магистрали из-за  подачи масла на охлаждение. 

       
Все клапаны представляют собой установленные в корпусе  плунжер  или шарик с пружиной. Их работа основана на принципе соотношения сил,  действующих  на  шарик – силы  давления  масла  и  усилия  пружины.  При  низком  давлении пружина принимает  шарик  к  седлу,  клапан  закрыт.  При  повышении давления масла  шарик  отжимается,  преодолевая  сопротивление  пружины,  и масло сливается.  В результате давление в системе снижается, пружина преодолевает уменьшившееся давление и клапан закрывается. Затем работа клапана повторяется. Так работают редукционный и сливной клапаны  двигателя Д-240. 

       
Перепускной клапан масляного радиатора двигателя Д-240 открывается под действием разницы давлений (0,4-0,6 кг/см) с двух сторон  поршенька  перепускного  клапана.  Такая  разница  давлений  возникает  при  холодном масле, вязкость которого повышается, падение давления на участке  масляного радиатора увеличивается и тогда клапан открывается, а масло идет  сразу в главную масляную магистраль, минуя масляный радиатор. 

       
Центрифуга служит для очистки масла от механических примесей. При  работе масло поступает в ротор центрифуги под давлением. У большинства  двигателей   (например,  ЗМЗ-53)  центрифуги   реактивного   типа  и      масло  вытекает  из  ротора  через  две  тангенциально  расположенные  форсунки,  а  реактивное действие струй масла вращает ротор. У двигателя Д-240 центрифуга активно-реактивного типа и масло из специального насадка под  давлением двумя  струями тангенциально бьет в стакан ротора, приводя  его  во  вращение.  При  вращении  ротора  центрифуги  механические  примеси,  имеющие      значительную массу, центробежной силой отбрасываются к внутренним стенкам  ротора и оседают на них, а очищенное масло по оси ротора подается в магистраль. Ротор центрифуги периодически очищается. 

       
Уход  за системой смазки заключается в периодической замене масла,  поддержании  его  уровня  и  очистке  системы  от  загрязнений.  Регулируются  клапаны в системе смазки: для двигателя ЗМЗ-53 редукционный клапан основной секции масляного насоса – на  4,0  кг/см2,  редукционный клапан дополнительной секции масляного насоса на 4,5 кг/см2 и предохранительный клапан  перед масляным радиатором на 1,0 кг/см; для двигателя Д-240 редукционный клапан масляного насоса – на 6,5...7,0 кг/см, сливной клапан – на 2,5...3,5  кг/см2 и перепускной клапан масляного радиатора – на разницу давлений 0,4,..0,6 кг/см.

12.Система     питания    двигателей.


Система питания карбюраторных двигателей служит для подачи в цилиндры  горючей смеси и очистки их от  отработавших  газов. Топливо из бака через фильтр-отстойник и топливопровод бензонасосом подается через фильтр тонкой очистки в карбюратор. В систему питания также входят:  воздухоочиститель, всасывающий и выхлопной коллекторы, выхлопная труба и глушитель. 

       
Топливный бак выполняется из листовой стали и имеет заливную горловину с сеткой и паровоздушным клапаном в крышке, а также поплавок  с реостатом для дистанционного измерения уровня топлива.  

       
Атмосферный воздух, устремляясь в зону  разрежения  в цилиндре,  поступает сначала в пылевую камеру, где улавливается около 50%  пыли, и движется  по  вертикальной трубе сверху вниз до масляной ванны, а затем изменяет направление движения на противоположное, проходит через фильтр из капроновой путанки и поступает во впускной коллектор. 

       
В  фильтре-отстойнике топливо очищается от грубых механических  примесей,  для  чего  применяется  сочетание  инерционной  и  фильтрующей  очисток. Струя топлива в фильтре изменяет направление движения, а более  тяжелые механические частицы по инерции продолжают движение и оседают на  дно  стакана. После этого топливо проходит через щели фильтрующего элемента или через сетку и все механические частицы размером более 0,05мм в магистраль не проходят. Фильтр тонкой очистки, устанавливаемый на ряде двигателей перед карбюратором, имеет керамический фильтрующий элемент и улавливает мельчайшие механические частицы. Для подачи  топлива от бака к карбюратору на двигателе ЗМЗ-53 применяются   бензонасосы   Б-9-Б   или   Б-9-Д.   Насос состоит из корпуса, головки и крышки, отлитых из алюминиево-цинкового  сплава,  резиновотканевой  диафрагмы, штока, пружины, рычагов  привода и рычага ручной подкачки, а также двух всасывающих и одного нагнетательного клапана. 

      
При вращении распределительного вала эксцентрик набегает на рычаг  привода,  который  перемещает  вниз  шток  с  диафрагмой,  сжимая  пружину.  Над  диафрагмой  создается  разрежение,  впускные  клапаны  открываются,  и  полость над диафрагмой заполняется топливом. Когда эксцентрик сбегает с  рычага привода, диафрагма под действием пружины перемещается вверх, вытесняя топливо через нагнетательный клапан в магистраль. 

      
Рычаг ручной подкачки обеспечивает перемещение топлива в системе  при неработающем двигателе. Покачивание рычага вызывает поворот валика  с лыской, который нажимает при этом на рычаг привода и перемещает шток  с диафрагмой. 

      
Приготовление смеси топлива с воздухом производится в карбюраторе.  Простейший карбюратор (рисунок   4) состоит из поплавковой камеры, жиклера  с  распылителем,  диффузора  и  дроссельной  и  воздушной  заслонок.  Поплавковая камера обеспечивает поддержание постоянного уровня топлива.  При  поступлении  топлива  в  поплавковую  камеру  уровень  его  повышается,  поплавок 1 всплывает, поднимает иглу 2 и запирает отверстие, через которое  поступало  топливо.  После  израсходования  части  топлива  поплавок,  и  игла  опускаются, и топливо вновь поступает в поплавковую камеру. 

      
Диффузор – это   участок   патрубка   карбюратора,   сечение   которого  сначала уменьшается, а затем постепенно увеличивается. Распылитель – это  трубка, сообщающая диффузор с поплавковой  камерой. Жиклером  называется   калиброванное отверстие.   Смесительная   камера – это часть  патрубка карбюратора от диффузора до оси дроссельной заслонки. 

      
В простейшем карбюраторе топливо из бака поступает через игольчатый клапан 2 в поплавковую камеру, где   поддерживается постоянный уровень.   Такой   же   уровень    топлива   устанавливается в  распылителе  3  и  удерживается  на  1-2  мм,  ниже  выходного  отверстия.  На  такте  впуска    атмосферный     воздух   устремляется  в  зону  разрежения     в  цилиндре  и  проходит  через  карбюратор,  где  установлены  воздушная  6  и  дроссельная  5  заслонки.  Известно  из  гидравлики,  что  там,  где  имеется  скорость потока жидкости или газа, возникает разрежение. Поэтому, когда в  карбюраторе воздух с определенной скоростью проходит мимо распылителя  3,  возникает  разрежение,  в  результате  которого  топливо  поднимается  до  кромки   распылителя   и   начинает  фонтанировать из него, подхватываясь  потоком воздуха и перемешиваясь с ним. 

      
Степень открытия дроссельной заслонки 5 определяет количество поступающей  в  цилиндр  горючей  смеси  и  число  оборотов  двигателя.  С  увеличением   открытия   дроссельной   заслонки   число   оборотов   двигателя  повышается, и скорость воздушного потока в диффузоре 4 увеличивается.                             
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Рисунок 4
  
Качество смеси оценивается с помощью коэффициента избытка воздуха, который представляет собой отношение количества воздуха, действительно поступившего в цилиндр, к теоретически необходимому. На разных режимах работы карбюратора требуется смесь различного состава. 

  
На режиме пуска и режиме холостого хода (при малом числе оборотов) условия  сгорания  смеси  затруднены,  т.к.  смесеобразование  плохое  из-за низкой  температуры  и  малой  скорости  воздушного  потока,  поэтому коэффициент избытка воздуха должен составлять 0,6 - 0,8 т.е. смесь должна быть богатой. 

  
По  мере  увеличения  нагрузки  смесь  должна  обедняться  из соображений экономичности работы и на режиме номинальных оборотов 

коэффициент избытка воздуха должен составлять 1,10 - 1,15. 

 
В большинстве карбюраторов возможно получение еще более высоких (максимальных)  оборотов  путем  кратковременного  обогащения  смеси  с помощью специальных устройств-экономайзеров. 

  
Простейший карбюратор готовит смесь состава, обратного желаемому. При  малой  степени  открытия  дроссельной  заслонки,  т.е.  на  холостых оборотах и при пуске скорость воздушного потока мала, разрежение мало и топлива из распылителя фонтанирует мало. При высокой степени открытия дроссельной заслонки (номинальный режим) скорость воздушного потока в диффузоре простейшего карбюратора велика, разрежение велико и смесь получается богатой. Сказанное можно представить в виде характеристики карбюратора, где графически отражается зависимость коэффициента избытка воздуха в зависимости от степени нагрузки двигателя. 

  
Рассмотрим устройство и работу карбюратора К-06, установленного на пусковом двигателе ПД-10У. Этот карбюратор отличается от простейшего тем, что он дополнен рядом устройств, позволяющих устранить описанные выше недостатки простейшего карбюратора. 

  
Карбюратор К-06  (рисунок 5)  однодиффузорный, с горизонтальной смесительной камерой, с регулируемой системой холостого хода и пусковым устройством. Постоянный уровень топлива поддерживается специальным диафрагменным устройством. При поступлении бензина диафрагма 1 под его весом прогибается вниз, опирающийся на диафрагму один конец коромысла 3 опускается под действием пружины 4, а другой его конец поднимается и закрывает клапан 2, через который поступает бензин. По мере расходования бензина диафрагма прогибается вверх под действием разрежения, клапан открывается, и новая порция бензина поступает в полость над диафрагмой. 
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Рисунок 5
При  работе  карбюратора  на  режиме  холостого  хода  дроссельная заслонка 5 приоткрыта, а воздушная 6 – открыта полностью. Число оборотов и скорость воздушного потока в диффузоре малы, разрежение у распылителя 8 мало и топливо из распылителя не фонтанирует. Но у выходного отверстия 9 системы холостого хода из-за резкого  уменьшения проходного сечения скорость  воздушного  потока  велика  и  поэтому  возникает  большое разрежение,  в  зону  которого  по  каналам  системы  холостого  ходе подсасываются топливо и воздух. Смесь топлива с воздухом – эмульсия поступает в задроссельное пространство и далее в цилиндр.

По  мере  увеличения  степени  открытия  дроссельной  заслонки  при возрастании  нагрузки  увеличиваются  скорость  воздушного  потока  и разрежение в диффузоре. Топливо начинает фонтанировать из распылителя. Одновременно  увеличивается  проходное  сечение  патрубка  у  выходного канала системы холостого хода и поэтому скорость воздушного потока в этом месте снижается. Разрежение здесь уменьшается до такой величины, что система холостого хода отключается. 

  
При  полном  открытии  дроссельной  заслонки  скорость  воздушного потока  и  разрежение  в  диффузоре  еще  более  возрастают.  Жиклер ограничивает  количество  топлива,  поступающего  через  распылитель  в диффузор и тогда по каналам системы холостого хода в зону разрежения у распылителя  подсасывается  воздух,  а  из  распылителя  фонтанирует  не топливо, а эмульсия. Таким путем достигается обеднение смеси на этом режиме. 

  
При запуске двигателя летом воздушная заслонка может оставаться полностью открытой, как и на предыдущих режимах. Тогда на режиме пуска карбюратор будет работать так же, как и на режиме холостого хода. 

  
При запуске двигателя с прикрытой воздушной заслонкой достигается дополнительное обогащение смеси. Из-за прикрытия воздушной заслонки и повышения  гидравлического  сопротивления  в  диффузоре  возникает разрежение и из распылителя фонтанирует топливе. Дроссельная заслонка, как и на режиме холостого хода, прикрыта, поэтому у выходного отверстия системы холостого хода скорость воздушного потока и разрежение велики. Следовательно, на режиме пуска система холостого хода также работает. 

Система питания дизельных двигателей.
Система питания дизеля (рис. 6) состоит из топливного бака 2, фильтров грубой 3 и тонкой очистки 7 топлива, топливоподающих насосов и топливопроводов низкого и высокого давления, форсунок фильтров воздуха и воздухопроводов.
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Рис. 6. Схема системы питания:

1 – глушитель; 2 – топливный бак; 3 – фильтр грубой очистки топлива; 4 – подкачивающий насос; 5 – топливный насос; 6 – регулятор; 7 – фильтр тонкой очистки топлива; 8 – воздухоочиститель: 9 – впускной коллектор; 10 – электрофакельный подогреватель; 11 – сливной трубопровод; 12 – форсунка; 13 – камера сгорания; 14 – выпускной коллектор.

Воздух благодаря разрежению, создаваемому в цилиндрах дизеля, засасывается из атмосферы и поступает в воздухоочиститель 8, где последовательно подвергается трехступенчатой очистке (ранее уже указывалось, какое значение имеет качество очистки воздуха для двигателя в целом, и особенно для деталей цилиндропоршневой группы). Очищенный воздух по впускному коллектору 9 и каналам в головке блока поступает в цилиндры дизеля.

Топливо в цилиндры дизеля подается в точно отмеренных количествах (в зависимости от нагрузки дизеля), в строго определенные моменты времени и под большим давлением, обеспечивающим мелкое его распыливание в среде сжатого и нагревшегося воздуха. Заливают топливо в горловину топливного бака 2, внутри которой находится сетчатый фильтр. Из бака топливо самотеком перетекает по топливопроводу к фильтру грубой очистки, где очищается от крупных механических примесей. Отсюда предварительно очищенное топливо поступает в подкачивающий насос 4, который укреплен на топливном насосе и приводится в движение его кулачковым валиком. На корпусе подкачивающего насоса установлен ручной насос, при помощи которого перед пуском систему заполняют топливом и удаляют из нее воздух. Подкачивающий насос нагнетает топливо в фильтр 7 тонкой очистки, где топливо освобождается от мелких примесей. Затем топливо поступает в топливный насос 5, который под большим давлением нагнетает его в форсунки 12. В определенные моменты времени форсунка впрыскивает топливо в камеру сгорания 13. Топливо, просочившееся через зазоры между иглой и корпусом распылителя, отводится от форсунки в топливный бак по сливному трубопроводу 11, соединяющему все четыре форсунки. Продукты сгорания удаляются из цилиндра по выпускному коллектору, пропускаются через глушитель и выбрасываются в атмосферу.

Воздухоочиститель 8 представляет собой воздушный фильтр, в котором воздух, засасываемый дизелем, проходит последовательно тройную очистку: сухую центробежную, инерционную и масляно-контактную. От крупных частиц (первая ступень) воздуха освобождается в инерционном фильтре грубой очистки, установленном на центральной трубе воздухоочистителя. Воздух засасывается через сетку и, проходя между лопастями завихрителя, приобретает вращательное движение. Под действием центробежных сил частицы пыли отбрасываются к стенке колпака и через щели в верхней его части удаляются. Вторую ступень очистки воздух проходит, когда на выходе из центральной трубы ударяется о масло в чашке, резко меняет направление и теряет частицы пыли, улавливаемые маслом. Последней, третьей, ступени очистки воздух подвергается, проходя фильтрующие элементы из капроновой путанки, установленные между опорными обоймами в корпусе воздухоочистителя. Снизу корпус воздухоочистителя закрыт поддоном, служащим одновременно резервуаром для масла. Поддон прикреплен к корпусу воздухоочистителя стяжными болтами.

Впускной коллектор 9 представляет собой воздухопровод, состоящий из трех частей: воздухоподводящей трубы, переходного патрубка и собственно коллектора, соединенных болтами. В переходном патрубке смонтирован механизм аварийного останова дизеля. Управление заслонкой этого механизма дистанционное, при помощи наружного рычага, троса и возвратной пружины. На впускном коллекторе установлен электрофакельный подогреватель, который подогревает воздух, поступающий в цилиндры, и тем самым существенно облегчает запуск дизеля в холодное время года.

Выпускной коллектор 14 выполнен в виде чугунной отливки с тремя фланцевыми патрубками, соединенными с выпускными каналами головки блока цилиндров. В местах соединения между фланцами и привалочной плоскостью головки установлены прокладки из железоасбестового полотна. Коллектор при помощи шпилек и гаек прикреплен к фрезерованной плоскости с правой стороны головки блока цилиндров. На другом конце выпускного коллектора предусмотрен фланец для установки переходника. На обработанную цилиндрическую поверхность переходника устанавливается и укрепляется хомутом глушитель.

Глушитель  снижает шум, возникающий при выходе отработавших газов и гасит захваченные ими искры. Внутри корпуса глушителя расположена перфорированная труба, соединенная с корпусом разделительными перегородками, которые образуют три резонансные камеры. В перфорированной трубе установлен завихритель (направляющий аппарат), выполненный в виде поперечных перегородок с лопастями. Поток отработавших газов, проходя между лопастями завихрителя, получает вращательное движение. Под действием центробежных сил горячие частицы (искры) прижимаются к перфорированной трубе и забрасываются в камеры, а свободные от искры газы через трубу поступают в атмосферу. Эффективность шумоглушения достигается за счет движения потоков отработавших газов через завихритель и резонансные камеры.

Топливный насос (рис. 7) четырехплунжерный (диаметр плунжера 8,5 мм, ход плунжера 8 мм) смонтирован в одном агрегате со всережимным центробежным регулятором и подкачивающим насосом, установлен с левой стороны дизеля, прикреплен болтами к крышке распределения и приводится в действие от коленчатого вала через распределительные шестерни.
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Рис. 7. Топливный насос:

1 – корпус; 2 – нагнетательный клапан; 3 – плунжерная втулка; 4 – плунжер; 5 – болт толкателя; 6 – кулачковый вал; 7 – шлицевая втулка; 8 – установочный фланец; 9 – подкачивающий насос; 10 – насос ручной подкачки; 11 – пробка выпуска воздуха; 12 – перепускной клапан; 13 – серьга; 14 – пружина регулятора; 15 – корректор; 16 – сапун; 17 – болт номинала; 18 – корпус регулятора; 19 – сливная пробка; 20 – пробка контрольного отверстия; 21 – плита; 22 – пробка заливной горловины; 23 – болт максимальной частоты вращения; 24 – рычаг управления; 25 – зубчатая рейка; 26 – зубчатый венец; 27 – стяжной винт.

Топливный насос состоит из следующих основных элементов: корпуса У, плунжерных пар 3 и 4; нагнетательного клапана 2, кулачкового вала 6, толкателей, механизма привода плунжеров. Корпус и головка топливного насоса отлиты как одно целое из алюминиевого сплава.

Спереди к корпусу присоединена чугунная плита для крепления насоса к дизелю, а сзади расположен фланец для крепления регулятора. Каждая секция насоса (а их четыре) представляет собой миниатюрный топливный насос, принцип действия которого заключается в следующем. При вращении кулачкового вала 6 выступ кулачка периодически набегает на ролик и приподнимает толкатель. Когда выступ кулачка уходит из-под ролика, толкатель под действием пружины опускается. Вместе с толкателем поднимается и опускается плунжер 4, совершая, таким образом, возвратно-поступательное движение внутри втулки 3. Когда плунжер движется вниз, топливо заполняет освобождаемое им пространство в гильзе. Двигаясь вверх, плунжер сжимает топливо, под действием этого давления открывается нагнетательный клапан 2, открывая топливу путь в форсунку. Далее процессы всасывания и нагнетания повторяются.

Механизм поворота плунжера, предназначенный для изменения подачи топлива, включает в себя рейку 25 и зубчатые венцы 26. На втулки плунжеров надеты поворотные гильзы (рис. 8) с зубчатыми венцами 10. Плунжер входит выступами в два продольных паза поворотной гильзы. На гильзу надета пружина 13 плунжера. Через верхнюю тарелку она упирается в корпус насоса, а через нижнюю тарелку - в болт толкателя. Зубчатые венцы гильзы постоянно зацепляются с зубцами рейки 9, которая перемещается в двух бронзовых втулках. Рейка связана тягой с рычагами регулятора и перемещается под их действием, поворачивая при этом зубчатый венец вместе с гильзой плунжера и меняя тем самым подачу топлива.
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Рис. 8. Плунжерная пара топливного насоса:

1 – штуцер; 2 – упор пружины нагнетательного клапана; 3 – пружина нагнетательною клапана; 4 – седло нагнетательного клапана; 5 – нагнетательный клапан; 6 – уплотнение; 7 – втулка; 8 – плунжер; 9 – рейка; 10 – зубчатый венец; 11 – поворотная гильза; 12 – верхняя тарелка пружины плунжера; 13 – пружина плунжера; 14 – нижняя тарелка пружины плунжера; 15 – стяжной винт; 16 и 17 – всасывающее и перепускное окна. 
На кулачковом валу 6 симметрично расположены кулачки тангенциального профиля. Между вторым и третьим кулачком находится эксцентрик, приводящий в движение подкачивающий насос 9 (см. рис. 7).

В задней верхней части корпуса топливного насоса расположен перепускной клапан 12, через который излишки топлива, подаваемого подкачивающим насосом, возвращаются в его всасывающую полость. Тем самым давление в каналах головки топливного насоса поддерживается в пределах 0,07...0,12 МПа (0,7...1,2 кгс/см²).

В сверлениях в горизонтальной перегородке корпуса топливного насоса скользят толкатели.

На боковой стенке корпуса расположен люк, через который регулируют подачу топлива и равномерность подачи по секциям. Крышка люка крепится к корпусу насоса болтами.

Резьбовое отверстие предназначено для контроля уровня масла в корпусе насоса.

Сапун 16 сообщает внутренний объем корпуса топливного насоса с атмосферой. В сапуне установлен фильтр для очистки воздуха, изготовленный из эластичного полиуретанового пенопласта.

Плунжерная пара (см. рис. 8), состоящая из плунжера 8 и втулки 7, - основной рабочий орган топливного насоса. При ее помощи в цилиндры дизеля подается под давлением определенное количество топлива. Втулка и плунжер изготовлены из легированной стали, подвергнуты термической обработке и представляют собой прецизионную пару. Это сделано потому, что во время работы в насосе создается высокое давление и должны быть обеспечены достаточные плотность и герметичность пары, предотвращающая перетекание топлива из надплунжерного пространства. В связи с этим пары специально подбирают и в дальнейшем их не разукомплектовывают. В случае выхода из строя одной из деталей плунжерную пару заменяют.

Втулка 7 плунжерной пары в верхней части значительно утолщена, так как именно здесь она подвергается воздействию больших давлений. Утолщенная часть втулки оканчивается ступенькой для посадки в гнездо корпуса насоса. В верхней части втулки сделано два окна: всасывающее 16 и перепускное 17. Через всасывающее окно топливо попадает в надплунжерное пространство, а через перепускное происходят отсечка и перепуск топлива. Оба отверстия соединяются с продольными каналами в верхней части корпуса топливного насоса. Втулка фиксируется от проворачивания штифтом, который входит в фрезерованный паз втулки. Выпадение штифтов предотвращает крышка люка. Втулка установлена в корпус топливного насоса сверху. К верхнему торцу втулки прижат нагнетательный клапан. Для создания необходимой герметичности соприкасающиеся торцы втулки и седла нагнетательного клапана имеют тщательно обработанную поверхность.

Плунжер 8 представляет собой цилиндрический стержень, на поверхности которого сделаны два симметрично расположенных спиральных паза, причем один из них тщательно обработан и служит для изменения количества топлива, впрыскиваемого в цилиндр дизеля (в результате поворота плунжера, без изменения его хода). При совпадении кромки паза с кромкой перепускного 16 окна втулки давление в надплунжерном объеме резко падает, и подача топлива в форсунку прекращается. Другой паз способствует выравниванию удельного давления топлива, действующего на боковую поверхность плунжера во время работы насоса. Устранение одностороннего действия сил в момент впрыска уменьшает износ плунжерных пар и удлиняет срок их службы. Ниже отсечной кромки на плунжере сделана кольцевая канавка, где задерживается просочившееся топливо, идущее затем на смазку плунжерной пары. Внизу плунжера - два выступа управления его поворотом и головка, на которую опирается тарелка пружины 14.

Нагнетательный клапан (рис. 9) отъединяет надплунжерное пространство от топливопровода высокого давления и резко снижает давление в топливопроводе при прекращении подачи топлива плунжером. Седло 2 и клапан 1 изготовлены из легированной стали. Для обеспечения необходимой герметичности прилегания клапан и седло тщательно обрабатывают и подбирают друг к другу. Посадочный конус на клапане притирается к седлу клапана. В связи этим разукомплектовка нагнетательных клапанов, так же как и плунжерных пар, не допускается.

[image: image17.png]__ﬂllu
AN

ERI S

s





Рис. 9. Нагнетательный клапан:

а – начало отсечки топлива; б – клапан закрыт; 1 – нагнетательный клапан; 2 – седло нагнетательного клапана; 3 – разгрузочный поясок.

Клапан скользит в гнезде крестообразным хвостовиком, между опорными поясками которого проходит топливо. Установленная над клапаном пружина 3 (см. рис. 17) стремится прижать его в седлу. Пружина насажена на направляющий буртик в верхней части клапана. Вторым торцом пружина упирается в торец расточки в прижимном штуцере. Между хвостовиком клапана и посадочным конусом сделана цилиндрическая канавка 3 (см. рис. 9) -так называемый разгрузочный поясок.

В момент прекращения подачи топлива плунжером расположенная под клапаном пружина перемешает его вниз. При этом разгрузочный поясок сначала отъединяет топливопровод высокого давления от надплунжерного пространства. Затем, продолжая движение вдоль отверстия седла клапана, разгрузочный поясок, действуя как поршень, отсасывает из топливопровода высокого давления часть топлива, вследствие чего давление в нем резко снижается. В результате обеспечивается быстрое прекращение подачи топлива, чем устраняют возможную течь его из сопловых отверстий распылителя форсунки.

Подкачивающий насос (см. рис. 10) служит для преодоления гидравлического сопротивления топливных фильтров и обеспечения равномерной подачи топлива к основному насосу под некоторым давлением. Конструкция подкачивающего насоса поршневого типа показана на рисунке 19. В чугунном корпусе 9 насоса установлен поршень 7, который приводится в движение полым толкателем 4, изготовленным из легированной стали. Пружина 8 прижимает толкатель к эксцентрику кулачкового вала топливного насоса. Стержень толкателя перемещается во втулке 6, ввернутой в корпус насоса. Стержень и втулка представляют собой прецизионную пару, которая является рабочим органом подкачивающего насоса.
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Рис. 10. Подкачивающий насос:

1 – насос ручной подкачки; 2 – пружина впускного клапана; 3 – впускной клапан; 4 – толкатель; 5 – стержень толкателя; 6 – направляющая втулка; 7 – поршень; 8 – пружина толкателя; 9 – корпус; 10 – нагнетательный клапан; 11 – футорка.

Фильтр грубой очистки топлива (рис. 11, а) состоит из корпуса 4, стакана 9, успокоителя 10, распределителя 5 и фильтрующего элемента 8. Фильтрующий элемент представляет собой латунную сетку и отражатель, смонтированные на резьбовой втулке. Топливо подводится к фильтру по штуцеру 2, заполняет кольцевую полость в корпусе и затем через отверстия распределителя 5 поступает во внутреннюю полость стакана. Одна часть топлива благодаря разрежению, резко изменяя направление движения, проходит через сетку фильтрующего элемента 8, а другая продолжает по инерции двигаться вдоль стенок стакана вниз. Механические частицы и капли воды, обладающие большей плотностью, стремятся сохранить прямолинейное движение и следует вниз вместе с потоком топлива. Проходя через кольцевой зазор между успокоителем 10 и стаканом 9, механические частицы попадают в зону отстоя. 
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  Рис. 11. Фильтры очистки топлива:

а – фильтр грубой очистки топлива: 1 – болт; 2 – штуцер; 3 – пробка выпуска воздуха; 4 – корпус фильтра; 5 – распределитель; 6 – прокладка; 7 – нажимное кольцо; 8 – фильтрующий элемент; 9 – стакан, 10 – успокоитель; 11 – пробка слива отстоя; 6 – фильтр тонкой очистки топлива; 1 – шпилька крепления крышки фильтра; 2 – крышка; 3 – вентиль с трубкой отвода топлива; 4 – фильтрующий элемент; 5 – прокладка; 6 – корпус; 7 – пробка слива отстоя.

Фильтр тонкой очистки топлива (рис. 11, б) состоит из корпуса 6, крышки 2 с вмонтированным в нее вентилем, двухступенчатого бумажного фильтрующего элемента 4 и уплотнителя. Топливо проходит через шторы бумажного фильтрующего элемента, почти полностью освобождаясь от механических примесей и воды. Из корпуса фильтра очищенное топливо по трубке поступает в головку топливного насоса. Отстой из фильтра тонкой очистки сливают через закрываемое пробкой 7 отверстие в нижней части корпуса. Для удаления воздуха из фильтра и системы подачи топлива на крышке фильтра предусмотрен специальный вентиль 3.

Форсунка ФД-22 (рис. 12) -штифтовая, с четырехдырчатым распылителем. К нижнему торцу корпуса 2 форсунки специальной гайкой 10 прикреплен распылитель 1. Игла распылителя прижата к коническому седлу распылителя пружиной 9, усилие которой передается штангой 3. Верхним торцом пружина упирается в тарелку регулировочного винта 4. Регулировочный винт ввернут в дно гайки 7 пружины и предохранен от проворачивания контргайкой 6.
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Рис. 12. Форсунка:
1 – распылитель; 2 – корпус; .1 – штанга; 4 – регулировочный винт; 5 – колпак; 6 – контргайка; 7 – гайка пружины; 8 – прокладка; 9 – пружина; 10 – гайка распылителя; 11 – прокладка штуцера; 12 – прокладка; 13 – седло; 14 – штуцер.

Трубопровод высокого давления, идущий от соответствующей секции топливного насоса, присоединен к штуцеру 14 форсунки. По каналу в корпусе форсунки и трем наклонным каналам в корпусе распылителя топливо подается в фасонную выточку в нижней части корпуса распылителя. Когда давление топлива достигает 17,5 МПа (175 кгс/см²), игла, преодолевая усилие пружины 9, приподнимается и открывает доступ топливу к четырем отверстиям распылителя. Проходя под высоким давлением через отверстия, топливо приобретает большую скорость и на выходе из них мелко распыляется в камере сгорания. Когда затем давление в форсунке упадет, игла под действием пружины 9 резко перекроет выходное отверстие распылителя и прекратит впрыск топлива.

Давление начала впрыска топлива форсунки регулируют, изменяя затяжку пружины 9 при помощи винта 4.

Распылитель и иглу изготавливают из легированной стали, термически обрабатывают и притирают друг к другу. Разукомплектовать их нельзя.

Регулятор (рис. 13) – механический, всережимный, предназначен для изменения количества подаваемого в цилиндры дизеля топлива в зависимости от нагрузки дизеля. Корпус регулятора крепится к фланцу корпуса топливного насоса.
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Рис. 13. Регулятор топливного насоса;

1 – зубчатая рейка; 2 – тяга; 3 – пружина регулятора; 4 – корпус корректора; 5 – шток корректора; 6 – болт номинала; 7 – упорная пята; 8 – основной рычаг; 9 – промежуточный рычаг; 10 – грузы; 11 – муфта регулятора; 12 – болт максимальной частоты вращения; 13 – рычаг управления; 14 – пружина обогатителя; 15 – рычат пружины.

На лыске хвостовика кулачкового вала насоса напрессована упорная шайба, которая посредством четырех резиновых сухариков соединена со ступицей грузов. Ступица с четырьмя грузами 10 и муфта 11 регулятора с упорным подшипником установлена на хвостовике вала свободно. Таким образом, вращательное движение кулачкового вала топливного насоса через резиновые сухари передается ступице грузов регулятора. Резиновые сухари представляют собой упругое звено регулятора и служат для уменьшения неравномерности вращения грузов. Дополнительный упорный шариковый подшипник разгружает подшипники кулачкового вала от осевых усилий, передаваемых грузами регулятора.

На оси в нижней части корпуса регулятора установлены основной 8 и промежуточный 9 рычаги, связанные между собой болтом. Промежуточный рычаг в верхней части связан тягой 2 с зубчатой рейкой 1 насоса. На промежуточном рычаге 9 установлен корректор 4 топливоподачи. Основной рычаг в верхней своей части соединен пружиной 3 и серьгой с рычагом 15, жестко установленным на оси рычага 13  управления. В заднюю стенку корпуса регулятора ввернут так называемый болт номинала 6, который ограничивает перемещение основного рычага 8 в сторону увеличения подачи топлива и служит для регулировки часовой производительности топливного насоса. В специальный наружный прилив корпуса регулятора ввернут болт 12, который ограничивает угловой поворот рычага 13 управления, а следовательно, и частоту вращения дизеля. Обогатитель топливоподачи на пусковой частоте вращения действует автоматически: промежуточный рычаг 9 на обогащение подачи поворачивает пружину 14.
Регулятор работает следующим образом. При запуске дизеля рычаг управления 13 устанавливают в положение максимального скоростного режима (до упора в болт 12 наибольшей частоты вращения). При этом рычаг 15 натягивает одновременно пружину 3 регулятора и пружину 14 обогатителя. Пружина 3 регулятора прижимает основной рычаг 8 к головке болта 6 номинала, а пружина 14 обогатителя подает промежуточный рычаг 9 с тягой 2 и рейку 1 насоса вперед (в сторону привода), обеспечивая необходимое для запуска дизеля увеличение цикловой подачи топлива. После запуска дизеля и увеличения частоты вращения вала насоса грузы 10 под действием центробежных сил расходятся, преодолевая усилие пружины 14 обогатителя, перемешают через упорный подшипник муфты 11 назад, поворачивают промежуточный рычаг 9, а следовательно, подают и рейку 1 насоса в сторону уменьшения подачи топлива. При достижении максимальной частоты вращения центробежная сила грузов уравновешивается усилием пружины 3 регулятора, и рейка 1 насоса устанавливается в промежуточном положении, когда подача топлива соответствует этой частоте вращения. При этом шток 5 корректора утоплен, а пружина сжата, основной 8 и промежуточный 9 рычаги регулятора прижаты друг к другу и работают как одно целое. По мере возрастания нагрузки частота вращения дизеля и вала топливного насоса снижается. Центробежная сила грузов 10 уменьшается, и рычаги 9 и 8 под действием пружины 3 регулятора перемешаются вперед (к приводу), соответственно передвигая рейку 1 в сторону увеличения подачи топлива. При достижении номинальной частоты вращения дизеля устанавливается подвижное равновесие: усилие грузов 10 уравновешивается усилием пружины 3 регулятора, а основной рычаг 8 касается болта 6 номинала. Когда нагрузка превышает номинальную (перегрузка), частота вращения вала дизеля и насоса уменьшается, и промежуточный рычаг 9 с рейкой 1 под действием пружины корректора перемешается в сторону увеличения подачи топлива, что обеспечивает возрастание крутящего момента дизеля и преодоление перегрузки. Степень корректирования подачи топлива при временной перегрузке дизеля составляет 15...22% по отношению к топливоподаче на номинальной частоте вращения и зависит от того, насколько выступает шток из корпуса корректора, а также от степени затяжки пружины корректора.

Для остановки дизеля рычаг 13 управления отводят вперед (в сторону привода). При этом рычаг 15 пружины через пружины 3 регулятора подает основной рычаг 8 к задней стенке корпуса регулятора. Основной рычаг через ограничительный болт увлекает за собой промежуточный рычаг 9, а следовательно, и рейку назад – на выключение топливоподачи (при резком выключении подачи топлива из положения максимальной или номинальном частоты вращения перемещение промежуточного рычага с рейкой осуществляется энергией вращающихся грузов).

Техническое обслуживание системы питания. Исправное состояние всех сборочных единиц, агрегатов и приборов системы питания является одним из главных условий бесперебойной и экономичной работы дизеля. Для обеспечения надежной работы системы питания необходимо прежде всего заправлять систему хорошо профильтрованным и отстоянным топливом, содержать все составные части системы питания в чистоте, полностью соблюдать правила регламентированного технического обслуживания. Ниже приведены сведения о техническом обслуживании основных элементов системы питания.

Техническое обслуживание воздухоочистителя заключается в своевременной замене масла в поддоне, промывке фильтрующих элементов, очистке проходов воздуха и тщательном уплотнении всех соединений. Контроль за состоянием засоренности воздухоочистителя осуществляется индикатором, установленным на щитке приборов в кабине. Для обеспечения нормальной работы воздухоочистителя необходимо выполнять следующие требования:

1. Через 120 ч работы в нормальных условиях, через 20 ч при сильной запыленности (культивация, боронование, сев) и через 480 ч работы по снежному покрову снять поддон и проверить состояние и уровень масла. В случае загрязнения масло слить, промыть внутреннюю полость поддона и залить свежее до уровня кольцевой канавки. Переполнение поддона не допускается, так как это приводит к засасыванию загрязненного масла в цилиндры дизеля.

2. Ежесменно осматривать фильтр грубой очистки и при необходимости очищать сетку, через которую поступает воздух, и щели для выбрасывания пыли. При работе в условиях засоренности воздуха крупными частицами (полова, сено) уложить на сетку фильтра дополнительно марлевую вставку.

3. Периодически проверять воздухоочиститель и соединения впускного проходя воздуха на герметичность, для чего снять фильтр грубой очистки и в режиме средней частоты вращения дизеля плотно перекрыть центральную трубу воздухоочистителя. Дизель при этом должен остановиться. В противном случае герметичность нарушена.

4. Через 480 ч работы снять с дизеля воздухоочиститель, отъединить и очистить поддон; снять колпак, завихритель и сетку; очистить внутреннюю полость фильтра грубой очистки и центральную трубу воздухоочистителя; промыть корпус воздухоочистителя вместе с капроновыми элементами в дизельном топливе, дать топливу стечь, затем продуть корпус и элемент сжатым воздухом и установить воздухоочиститель на дизель; заполнить поддон маслом до уровня кольцевой канавки и установить его на место; проверить герметичность всех соединений.

Если фильтрующие элементы сильно засорены и промывка корпуса вместе с фильтрующими элементами не достигла цели, нужно разобрать воздухоочиститель, для чего срубить две заклепки крепления стопора обоймы, снять стопор, обойму и фильтрующие элементы. Промыть фильтрующие элементы и корпус воздухоочистителя в дизельном топливе и установить их на место. Фильтрующий элемент с тонкой капроновой нитью устанавливают сверху. Стопор закрепить новыми заклепками.

Техническое обслуживание фильтра грубой очистки топлива заключается в периодическом сливе отстоя и промывке его элементов. Отстой сливают через 120 ч работы, отвернув резьбовую пробку 11 (см. рис. 11, а) в нижней части стакана, до тех пор, пока не появится чистое топливо. Через 960 ч работы промыть фильтр грубой очистки топлива, для чего закрыть краник топливного бака, отвернуть болты 1 и снять нажимное кольцо 7 и стакан 9, вывернуть ключом фильтрующий элемент 8 и снять распределитель 5; промыть фильтрующий элемент, распределитель и внутреннюю полость стакана в керосине или дизельном топливе и установить их на место. После сборки фильтра заполнить систему топливом.

Техническое обслуживание фильтра тонкой очистки топлива заключается в периодическом сливе отстоя, замене фильтрующего элемента и промывке внутренних полостей. Через 240 ч работы слить отстой топлива из фильтра, для чего отвернуть резьбовую пробку 7 (см. рис. 11, б).

Срок службы фильтрующего элемента зависит от чистоты применяемого топлива. Фильтрующий элемент заменяют при переходе к осенне-зимнему сезону, но не реже чем через 1500 ч работы. Чтобы заменить фильтрующий элемент, нужно закрыть краник топливного бака; слить топливо из фильтра; отвернуть гайки крепления крышки 2 и снять крышку с фильтрующим элементом; промыть крышку и внутреннюю полость корпуса фильтра; собрать фильтр с новым фильтрующим элементом и заполнить систему топливом.

Заполнение системы топливом. После промывки или замены фильтрующего элемента, демонтажа топливного насоса или топливопроводов или в случае подсоса воздуха через неплотности в соединениях топливной системы могут образоваться воздушные пробки. Попадание воздуха в топливную систему вызывает нарушения подачи топлива в цилиндры и четкую работу дизеля. Нарушение подачи топлива из-за присутствия в топливной системе воздуха затрудняет пуск дизеля. Кроме того, при уменьшении подачи топлива снижается мощность дизеля, и он работает с перебоями вследствие пропусков подачи топлива в отдельные цилиндры. Если в топливную систему проник воздух, его нужно удалить, заполнив систему топливом. Воздух из топливной системы удаляют при помощи насоса ручной подкачки. Для удаления воздуха необходимо: открыть кран топливного бака, отвернуть пробку 3 (см. рис. 11, а) на корпусе фильтра грубой очистки, а затем, когда из отверстия потечет топливо, установить пробку на место; отвернуть пробку 11 (см. рис. 7) на корпусе топливного насоса и продувочный вентиль на фильтре тонкой очистки топлива. При помощи насоса ручной подкачки прокачать систему, закрывая последовательно, по мере появления топлива без пузырьков воздуха, вентиль на фильтре тонкой очистки топлива и пробку на корпусе топливного насоса. После удаления воздуха из системы плотно завернуть рукоятку насоса ручной подкачки.

Техническое обслуживание форсунок заключается в периодической проверке качества распыла топлива и давления начала впрыска топлива. Прежде чем снять форсунку с дизеля, следует тщательно очистить ее наружную поверхность и головку блока цилиндров от пыли и грязи. Форсунки с дизеля снимают и проверяют их на стенде через 960 ч работы. Форсунка считается исправной, если она распыляет топливо в виде туманообразного облака из всех четырех отверстий распылителя, без отдельно вылетающих капель, сплошных струек и сгущений при частоте 60...70 впрысков в минуту. Начало и конец впрыска должны быть четкими, появление капель на носке распылителя не допускается. Углы наклона распыла отверстий относительно оси распылителя должны составлять для двух отверстий, расположенных со стороны топливоподающего штуцера, 61...69°, для двух других отверстий -51...53°.

При плохом распыле топлива и изменении углов распыла форсунку необходимо разобрать, очистить детали от нагара и промыть. Отверстия распылителя прочищают специальной иглой (струной диаметром до 0,28 мм). При разборке форсунки сначала отворачивают колпак 5 (см. рис. 12), отпускают гайку 7, выворачивают регулировочный винт 4, ослабляя при этом пружину 9. Затем отворачивают гайку 10 распылителя и снимают распылитель 1.

Если давление начала впрыска топлива выходит за пределы 16,5...18,5 МПа (165...185 кгс/см²), форсунку нужно регулировать. Для этого отворачивают колпак 5 форсунки, отпускают контргайку 6 и регулировочным винтом 4 изменяют затяжку пружины 9 до тех пор, пока давление начала впрыска не станет равным 17,5 МПа (175 кгс/см²). Затем регулировочный винт фиксируют контргайкой. Перед установкой на дизель форсунку промывают в дизельном топливе. Болты крепления форсунок затягивают равномерно, моментом 25...30 Н · м (2,5...3,0 кгс · м).

Техническое обслуживание топливного насоса заключается в периодической (через 120 ч работы) проверке уровня масла и замене его в корпусе насоса (после 480 ч работы дизеля). В целях надежности работы топливного насоса и снижения трудоемкости технического обслуживания на последних образцах дизелей Д-240 и Д-240Л внедрена циркуляционная смазка топливного насоса от смазочной системы дизеля. После 960 ч работы дизеля на безмоторном стенде проверяют соответствие топливного насоса параметрам, приведенным ниже. При необходимости насос регулируют.

Регулировку топливного насоса проводят на специальном стенде, оборудованном и укомплектованном приборами для измерения частоты вращения кулачкового вала, мерной посудой для определения количества подаваемого топлива каждой секцией насоса, градуированным диском для выявления начала подачи топлива и приводом с вариатором, позволяющим плавно измерять частоту вращения.

Регулировку скоростного режима выполняют при помощи болта 23 (см. рис. 7), ввернутого в прилив корпуса регулятора. Болт ограничивает натяжение пружины регулятора.

Для увеличения частоты вращения, соответствующей началу действия регулятора, болт вывертывают, для уменьшения - ввертывают. Один оборот болта изменяет скоростной режим дизеля на 30...50 об/мин. В случае затруднений при регулировке частоты вращения этим методом скоростной режим можно устанавливать, изменяя жесткость пружины 14 регулятора (увеличивая или уменьшая число рабочих витков при помощи серьги).

Регулировка цикловой подачи и равномерности подачи топлива по секциям насоса. Частичная регулировка цикловой подачи насоса может быть достигнута при помощи болта 17 номинала. При вворачивании болта внутрь корпуса регулятора цикловая подача увеличивается, при выворачивании - уменьшается.

Равномерность подачи топлива секциями насоса регулируют поворотом гильзы 11 (см. рис. 8), а следовательно, и плунжера 8 относительно зубчатого венца 10 при ослабленном стяжном винте 15. При повороте гильзы влево подача топлива увеличивается, при повороте гильзы вправо - уменьшается.

Угол начала подачи топлива регулируют болтом толкателя 5 (см. рис. 7) по мениску топлива в моментоскопе, привернутом к штуцеру насоса. Для увеличения угла начала подачи винт ввертывают в толкатель, для уменьшения - вывертывают.

Момент начала подачи топлива насосом на дизеле следует проверять в такой последовательности.

1. Установить рычаг управления подачей топлива насосом в положение, соответствующее максимальной подаче.

2. Отъединить трубку высокого давления от штуцера первой секции и вместо нее присоединить моментоскоп.

3. Проворачивать коленчатый вал дизеля по направлению его рабочего вращения до тех пор, пока из стеклянной трубки моментоскопа не потечет топливо без пузырьков воздуха.

4. Удалить часть топлива из стеклянной трубки и, медленно вращая коленчатый вал дизеля, следить за уровнем топлива в трубке моментоскопа; в момент начала подъема топлива в трубке прекратить вращение коленчатого вала.

5. Вывернуть установочный болт из резьбового отверстия заднего листа и вставить его ненарезным концом в то же отверстие до упора в маховик. Установочный болт должен совпадать с отверстием в маховике (значит, поршень первого цилиндра дизеля находится в положении, соответствующем 26° до в.м.т.).
В случае несовпадения установочного болта с отверстием в маховике необходимо изменить положение шлицевого фланца относительно шестерни привода топливного насоса. Для этого снять крышку люка 8 (рис. 14) с крышки распределения; вывернуть два болта 3 крепления планки и шлицевого фланца, снять планку 7, совместить установочный болт с отверстием в маховике; при помощи ключа повернуть за гайку 6 кулачковый валик насоса и шлицевой фланец 5 по часовой стрелке до момента начала подъема топлива в стеклянной трубке моментоскопа; в совпавшие отверстия в шлицевом фланце и шестерне привода ввернуть два болта, предварительно установив планку 7 (в случае несовпадения осей отверстий по радиусу повернуть на пол-оборота валик топливного насоса с шлицевым фланцем). После закрепления шлицевого фланца проверить еще раз момент начала подачи топлива (выполняя последовательно операции в соответствии с пунктами 3...5).

6. Прикрепить трубку высокого давления и ввернуть в отверстие заднего листа установочный болт.

7. Зафиксировать болты крепления шлицевого фланца, установить крышку люка на место и отрегулировать осевой зазор шестерни привода топливного насоса. Для регулировки осевого зазора отпустить контргайку 9, ввернуть регулировочный болт 10 до упора в планку 7, а затем вывернуть его на 1/3 ... 1/2 оборота и закрепить контргайкой. Осевой зазор шестерни регулируют, устанавливая на дизель топливный насос или крышку люка. Во избежание нарушения момента начала подачи топлива при снятии его с дизеля отворачивать болты крепления планки и шлицевого фланца к шестерне не рекомендуется.
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Рис. 14. Установка угла начала впрыска:

1 – крышка распределения; 2 – замковая шайба; 3 – болт; 4 – шестерня привода насоса; 5 – шлицевой фланец; 6 – гайка валика; 7 – планка; 8 – крышка люка; 9 – контргайка; 10 – регулировочный болт.

13. Система    пуска.

Система запуска двигателя, как следует из названия, предназначена для запуска двигателя автомобиля. Система обеспечивает вращение двигателя со скоростью, при которой происходит его запуск. На современных автомобилях наибольшее распространение получила стартерная система запуска. Система запуска двигателя входит в состав электрооборудования автомобиля. Питание системы осуществляется постоянным током от аккумуляторной батареи. 

Система запуска имеет следующее устройство: 

· стартер с тяговым реле и механизмом привода; 

· замок зажигания; 
· комплект соединительных проводов. 
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Стартер создает необходимый крутящий момент для вращения коленчатого вала двигателя. Он представляет собой электродвигатель постоянного тока. Конструктивно стартер состоит из статора (корпуса), ротора (якоря), щеток со щеткодержателем, тягового реле и механизма привода. 

Тяговое реле обеспечивает питание обмоток стартера и работу механизма привода. Для выполнения своих функций тяговое реле имеет обмотку, якорь и контактную пластину. Внешнее подключение к тяговому реле осуществляется через контактные болты. 

Механизм привода предназначен для механической передачи крутящего момента от стартера на коленчатый вал двигателя. Конструктивными элементами механизма являются: рычаг привода (вилка) с поводковой муфтой и демпферной пружиной, муфта свободного хода (обгонная муфта), ведущая шестерня. Передача крутящего момента осуществляется путем зацепления ведущей шестерни с зубчатым венцом маховика коленчатого вала. 

Замок зажигания при включении обеспечивает подачу постоянного тока от аккумуляторной батареи к тяговому реле стартера. 

Система запуска, устанавливаемая на бензиновые и дизельные двигатели, имеет аналогичную конструкцию. Для облегчения запуска дизельных двигателей в холодное время система запуска может оборудоваться свечами накаливания, которые подогревают воздух во впускном коллекторе. С этой же целью на автомобилях применяются системы предпускового подогрева. 

Дальнейшим развитием системы запуска двигателя являются: 

· система автоматического запуска двигателя; 

· система интеллектуального доступа в машину и запуска двигателя; 

· система Стоп-Старт; 

Работа системы запуска осуществляется следующим образом. При повороте ключа в замке зажигания ток от аккумуляторной батареи поступает на контакты тягового реле. При протекании тока по обмоткам тягового реле происходит втягивание якоря. Якорь тягового реле перемещает рычаг механизма привода и обеспечивает зацепление ведущей шестерни с зубчатым венцом маховика. 

При движении якорь также замыкает контакты реле, при котором происходит питание током обмоток статора и якоря. Стартер начинает вращаться и раскручивает коленчатый вал двигателя. 

Как только происходит запуск двигателя, обороты коленчатого вала резко возрастают. Для предотвращения поломки стартера срабатывает обгонная муфта, которая отсоединяет стартер от двигателя. При этом стартер может продолжать вращаться. 

При повороте ключа в замке зажигания стартер останавливается. Возвратная пружина тягового реле перемещает якорь, который в свою очередь возвращает механизм привода в исходное положение.


На двигателях Д-50 и Д-65М применен электрический способ пуска. Коленчатый вал двигателя вращается специальным электродвигателем постоянного тока – стартером, который питается от аккумуляторной батареи.
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Рис. 15. Схема пускового устройства:

1 – коленчатый вал пускового двигателя, 2 – шестерни, 3 – рычаг сцепления, 4 – вал механизма передачи, 5,6 – ведомый и ведущий диски сцепления, 7 – зубчатый венец маховика, 8 – пусковая шестерня, 9 – рычаг включения пусковой шестерни

Шестерня, сидящая на валу стартера, на время пуска вводится в зацепление с зубчатым венцом маховика. После запуска дизельного двигателя пусковая шестерня автоматически выходит из зацепления с маховиком. Электрический способ пуска удобен в эксплуатации, но обладает малым запасом энергии, что ограничивает число возможных попыток пуска.

На двигателях Д-50Л и Д-65Н применен способ пуска с помощью пускового бензинового двигателя. Этот способ запуска надежнее, так как позволяет вращать вал дизельного двигателя длительное время. Кроме того, отводимую от пускового двигателя водой и газами теплоту используют для прогрева дизеля,   облегчая  его запуск.

Пусковое устройство состоит из пускового двигателя и механизма передачи. От коленчатого вала 1 пускового двигателя усилие передается на муфту сцепления и вал 4 механизма передачи через шестерни 2. Пусковая шестерня 8 рычагом 9 может вводиться в зацепление с зубчатым венцом 7 маховика и передавать вращение на коленчатый вал дизельного двигателя. После запуска дизеля пусковая шестерня выводиться из зацепления с венцом маховика специальным автоматом   выключения.

Для облегчения пуска дизельного двигателя в холодное время года применяют различные вспомогательные устройства. Одни из них служат для уменьшения сопротивления при проворачивании коленчатого вала (декомпрессионные устройства), другие – для облегчения возникновения первых вспышек горючей смеси в цилиндре (предпусковой подогреватель воздуха, свечи накаливания, подогрев воды в системе охлаждения).

14. Трансмиссия: Муфты сцепления. Коробки  передач. Раздаточные  коробки.

Силовая передача  служит для передачи крутящего момента от двигателя     к  ведущей звездочке или ведущим колесам   трактора или  автомобиля. Силовая передача или трансмиссия должна позволять изменение  передаваемого  ею  крутящего  момента  в  довольно  широких  пределах,  т.к.  изменяется сопротивление движению из-за изменения покрытия и состояния  дороги,  подъема  или  уклона  и  т.д.  Если  при  данной  мощности  двигателя  уменьшить угловую скорость в трансмиссии, то  крутящий момент возрастет  и наоборот. 

       
Силовая передача включает в себя различные элементы в зависимости  от  типа  машины. В состав силовой  передачи  автомобиля  входят: муфта  сцепления, коробка передач, карданная передача, главная передача и  дифференциал. В состав силовой передачи колесного трактора входят: муфта  сцепления,  промежуточное  соединение,  коробка  передач,  главная  передача,  дифференциал   и   конечная   передача.   Трансмиссия   гусеничного   трактора  включает  все  те  же  элементы,  что  и  у  колесного  трактора,  за  исключением  дифференциала. У гусеничных тракторов дифференциала нет. 

       
По  характеру изменения передаточного числа различают бесступенчатые, ступенчатые и комбинированные трансмиссии, а по способу  преобразования   крутящего   момента – гидравлические,   электрические   и  механические. К  бесступенчатым  передачам относятся  гидравлические,  электрические и некоторые виды механических трансмиссий. 

        
Подавляющее  большинство тракторов и автомобилей имеет ступенчатую   трансмиссию – несколько   более   неудобную   в   работе,   чем  бесступенчатая,  за  счет  необходимости  переключения  передач,  но  более  простую,  дешевую,  надежную  в  работе. Ступенчатое  изменение  крутящего  момента   в   такой   трансмиссии   происходит в коробке передач, где для передачи  крутящего момента используется одна из нескольких  имеющихся  пар шестерен с различным передаточным числом. 

        
Муфта сцепления  служит для передачи крутящего момента от двигателя  к ведущим колесам и для прекращения  такой  передачи.  Муфта  сцепления  не  только кратковременно разъединяет или  плавно  соединяет  двигатель и   трансмиссию, но и предохраняет силовую передачу от перегрузок,  ограничивая  максимально  передаваемый  крутящий  момент. По числу  ведомых  дисков автотракторные муфты сцепления бывают однодисковыми и двухдисковыми. 

        
Рассмотрим устройство и  работу муфты сцепления автомобиля ГАЗ-53А,  однодисковую,  постоянно  замкнутую, с пружинным нажимным  механизмом.  В состав ее входят следующие детали  (рисунок  16):  маховик,  кожух муфты       сцепления, ведомый диск, нажимной диск, пружины, отжимные рычаги  (рычажки  выключения),  муфта  выключения  (отводка), а также вилка, рычаги и тяги привода муфты.
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Рисунок 16
При   включенной   муфте   сцепления   пружины   7   упираются   одним  концом  в  кожух  2,  болтами  прикрепленный  к  маховику  1  и  вращающийся  совместно  с  ним,  а  другим  концом – в  нажимной  диск  4,  перемещая  его  в  осевом  направлении  к  маховику.  В  результате  этого  перемещения  ведомый  диск   3   зажимается    между     нажимным      диском    и  маховиком.     Тогда  вращающиеся  маховик  и  нажимной  диск  за  счет  силы  трения  увлекают  ведомый  диск,  имеющий  фрикционные  накладки.  Ведомый  диск  находится  на  шлицах  на  первичном  валу  коробки  передач  8,  выполняющем  функции  вала  муфты  сцепления.  Тогда  крутящий  момент  передается  от  маховика  через ведомый диск на первичный вал. 

      
При выключении муфты сцепления водитель через механизм привода  перемещает  муфту  выключения  (отводку)  6  по  направлению  к  маховику.  Перемещаясь, отводка нажимает на концы рычажков выключения 5 и тогда  другие  концы  рычажков,  соединенные  с  проушинами  нажимного  диска,  отходят от маховика и отводят нажимной диск от ведомого. Поскольку при  этом   исчезает   сила,   прижимавшая   ведомый   диск   к   маховику,   передача  крутящего момента от маховика к ведомому диску прекращается. Отметим,  что  ведомый  диск  соединяется  со  ступицей  не  жестко,  а  через  пружину  гасителя крутильных колебаний. 

      
Регулировка  большинства  муфт  сцепления  с  пружинным  нажимным  механизмом  заключается  в  установке  концов  нажимных  рычажков  в  одной  плоскости, перпендикулярной оси вала муфты, и обеспечении определенного  зазора между концами  нажимных рычажков и торцом выжимного  подшипника отводки. 

      
Установка концов нажимных рычажков в плоскости,  перпендикулярной      оси вала муфты  сцепления, производится гайками  регулировочных винтов, соединенных с рычажками. Зазор между рычажками  выключения  и  торцом  выжимного  подшипника  для  изучаемых  нами  трех  марок машин должен составлять 3,5…4,0 мм, что соответствует свободному  ходу  педали  40  мм.  Регулируется  этот  зазор  длиной  тяги  педали.  По  мере  износа фрикционных накладок нажимной диск ближе подходит к маховику, а  концы  наживших  рычажков – к  торцу  выжимного  подшипника,  уменьшая  свободный ход педали муфты сцепления. 

      
Чрезмерно большой свободный ход педали ведет к неполному  выключению  его  (сцепление  ведет),  а  чрезмерно  маленький – вызывает  его  пробуксовку, т.к. случайные небольшие  усилия уменьшают  прижатие нажимного диска.   Пробуксовка муфты сцепления возможна также при износе фрикционных накладок,    ослаблении  пружин, замасливании фрикционных дисков. 

Коробка передач служит для изменения силы тяги на ведущих колесах, ля  движения    задним   ходом    и для   длительной    остановки   машины    при работающем     двигателе.  Сила  тяги   есть  отношение  крутящего  момента  на колесе   к  радиусу    колеса.   Она   должна    быть   равна   изменяющейся   в зависимости от дорожных условий суммарной силе сопротивления движению. 

Коробки передач.

      
Коробки  передач  классифицируют  по  числу  передач  переднего  хода, например, четырехступенчатая или девятиступенчатая. 

      
По типу   механизма    переключения     различают    коробки    передач   с подвижными шестернями и с шестернями постоянного зацепления, которые  могут включаться зубчатыми или фрикционными муфтами, 

      
По числу   скользящих  шестерен   или  жестких    муфт   для  включения  шестерен коробки передач бывают трехходовые, четырехходовые и т.д. 

      
По методу переключения  передач различают    коробки    передач, переключаемые под нагрузкой и переключаемые без нагрузки. 

      
Рассмотрим устройство и работу коробки передач автомобиля ГАЗ-53, трехвальной, четырехступенчатой, трехходовой. В картере ее установлены на подшипниках первичный, вторичный и промежуточный валы с  их шестернями  и  блок  шестерен  заднего  хода. На  вторичном  валу  установлен синхронизатор,    а  в  крышке    картера   размещен    механизм   переключения передач. 

      
При работе коробки передач крутящий момент передается от первичного вала на блок шестерен промежуточного вала, а затем на одну из шестерен   вторичного    вала,  которая  в  данный   момент   соединена  с  валом. Включение     передачи производится с  помощью рычага   переключения, воздействующего       на один из установленных в крышке ползунов. Перемещаясь, ползун, соединенный с  вилкой, перемещает  также  шестерню или  муфту синхронизатора.     В крышке картера имеется механизм, предотвращающий одновременное включение двух передач – замок, а также фиксатор,  предотвращающий  самопроизвольное  перемещение  шестерен  от вибрации или случайных усилий. 

       
Синхронизатор (рисунок 17) служит для безударного включения 3-ей и  4-ой  передач.  При  включении  передачи  водитель  рычагом  перемещает  по  шлицам   жестко   сидящей   на   вторичном   валу   ступицы   1   муфту   3,   на  внутренней  поверхности  зубьев  которой  имеется  проточка.  В  эту  проточку  входят  выступы     трех  сухариков  2,  которые  поджимаются  пружинами  к  муфте,   поэтому    муфта    перемещается     вместе   с  сухариками.    Сухарики  упираются  в  торцевые  вырезы  на  бронзовом  блокирующем  кольце  4  и  подводят  это  кольцо  к  конусу  шестерни  третьей  передачи  или  вторичного  вала.   За   счет   силы   трения   шестерня   увлекает   блокирующее   кольцо   и  проворачивает его на величину зазора между сухариком и торцевым вырезом  блокирующего  кольца.  Тогда  после  поворота  зуб  блокирующего  кольца  становится  напротив  зуба  муфты,  что  делает  невозможным  дальнейшее  перемещение муфты, а, следовательно, и включение передачи.
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Рисунок 17
       
За    короткое      время     угловые     скорости      шестерни       и   муфты  синхронизатора  выравниваются  и  тогда  сила  трения  между  блокирующим  кольцом      и   конусом     шестерни      исчезает.    После    этого    муфта     легко  проворачивает блокирующее кольцо и перемещается в осевом направлении,  входя в зацепление с зубчатым венцом 5 шестерни. А это и есть включение  передачи,      поскольку       шестерня      посредством        муфты      и    ступицы  синхронизатора жестко соединяется с вторичным валом. 

       
Замковое     устройство      имеет    сухарики,     входящие      в   углубления ползунов, а средний ползун просверлен и имеет шпильку.  При                перемещении среднего ползуна его углубления  отходят от сухариков замка и на их место подходит цилиндрическая поверхность ползуна, которая раздвигает сухарики замка. При этом сухарики входят в углубления двух других ползунов, предотвращая  их  перемещение  до  выключения  передачи  и  возвращения  в исходное положение среднего ползуна. Если перемещается один из крайних ползунов, отжимаемый им сухарик входит в углубление среднего ползуна и одновременно перемещает шпильку. Шпилька перемещает второй сухарик и  фиксирует второй крайний ползун. 

       
Фиксатор     имеет    шарик,     прижимаемый        пружиной      к  углублению плунжера.  Тогда     при   переключении      передач    шарик   отжимается  и     ползун  перемещается, в то  же  время  фиксатор не  позволяет  ползуну  перемещаться от вибрации. 

       
Рассмотрим устройство и  работу  раздаточной  коробки трактора МТЗ-82. Она служит для передачи крутящего момента от коробки передач к переднему ведущему мосту. С ее помощью осуществляется автоматическое или принудительное включение и выключение переднего моста. Передаточное число раздаточной коробки 0,866.

Раздаточная коробка (рис. 18) представляет собой одноступенчатый шестеренный редуктор с роликовой муфтой свободного хода одностороннего действия и механизмом, который может отключать, включать и блокировать муфту свободного хода. Расположена коробка в отдельном корпусе 14, который устанавливается на двух штифтах и крепится болтами к люку коробки передач с правой стороны.
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Рис. 18. Раздаточная коробка.

1 – промежуточная шестерня, 2 – подшипники промежуточной шестерни; 3 – шестерня вторичного вала; 4 – ось; 5 – гайка; 6 – ведомая обойма муфты свободного хода; 7 – пружина ролика; 8 – штифт; 9 – ролик; 10 – шестерня; 11 – зубчатая муфта; 12 – соединительный фланец; 13 – вилка; 14 – корпус; 15 – оттяжная пружина; 16 – вал; 17 – подшипники муфты свободного хода; 18 – резьбовая муфта; 19 – упор тяги; 20 – стойка, 21 – тяга управления.

Шестерня 10 раздаточной коробки находится в постоянном зацеплении с промежуточной шестерней 1, которая смонтирована на оси 4 в отсеке коробки передач, и, в свою очередь, постоянно соединена с шестерней 3 вторичного вала коробки передач. Благодаря этому шестерня 10 раздаточной коробки на всех передачах синхронно подключает в работу передний ведущий мост, когда срабатывает муфта свободного хода или когда она принудительно блокируется трактористом.
Шестерня 10 выполнена как одно целое с наружной ведущей обоймой муфты свободного хода и внутренним зубчатым венцом для принудительной блокировки. В профильных пазах этой шестерни расположено восемь заклинивающих роликов 9, подпружиненных штифтами 8. Штифты 8 и пружины 7 вставлены в сверления шестерни и запираются в них пробками.

Внутренняя ведомая обойма 6 муфты свободного хода установлена на валу 16 раздаточной коробки на латунной втулке и может вращаться относительно вала.
В обойме 6 сделан внутренний венец, при помощи которого она может соединяться с зубчатой муфтой 11, посаженной подвижно на шлицы вала 16. Наружная шестерня 10 может проворачиваться относительно внутренней обоймы 6 на подшипниках 17.
Передаточные числа переднего и заднего мостов и радиусы качения шин подобраны так, что при отсутствии буксования задних колес шестерня 10 с наружной обоймой муфт свободного хода вращается примерно на 5% медленнее, получая вращение от коробки передач, чем внутренняя обойма 6, получающая вращение от привода передних колес.

При таком движении трактора передние колеса работают в ведомом режиме, ролики 9 расклинены и не препятствуют независимому вращению шестерни 10 и обоймы 6. Когда задние колеса начинают пробуксовывать, частота вращения передних колес и привода замедляется, соответственно уменьшаются обороты обоймы 6. При равенстве оборотов шестерни 10 и обоймы 6 ролики заклиниваются, объединяя в одно целое шестерню 10 и обойму 6, и тем самым автоматически подключают передний мост в ведущий режим работы.

Режим работы с автоматическим включением переднего моста является основным. Принудительное включение переднего моста используется в случае необходимости при движении задним ходом, а также в условиях длительной и непрерывной работы переднего моста при большом буксовании трактора, например на пахоте и сплошной культивации, для разгрузки и повышения срока службы муфты свободного хода. В этом случае зубчатая муфта 11 вводится в зацепление с внутренними зубьями шестерни 10 и блокирует муфту свободного хода, жестко соединяя шестерню 10 с валом 16.
Если передний мост включен принудительно, то действие тормозов задних колес распространяется и на передние. Поэтому для повышения эффективности торможения и безопасности можно использовать принудительное включение переднего моста при работе на скользких дорогах и крутых склонах.

На сухих дорогах, особенно при транспортных переездах с машинами, навешенными сзади, нужно обязательно отключать передний мост. Это снизит износ шин и расход топлива, а также повысит срок службы муфты свободного хода и привода. Управляется раздаточная коробка зубчатой муфтой 11, которая, перемещаясь с помощью вилки 13 на шлицах вала 16, может занимать три фиксированных положения: муфта свободного хода отключена (рис. 19, а), включена (рис. 19, б), заблокирована (рис. 19, в). Управление зубчатой муфтой осуществляется тягой 21 (см. рис. 18), рукоятка которой выведена в кабину. Усилие от тяги передается наружному рычагу, закрепленному с помощью штифта на поворотном валике. Внутренний рычаг, приваренный к валику, поворачивает вилку 13, которая заходит в кольцевой паз зубчатой муфты 11 и перемещает ее в требуемое положение.
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Рис. 19. Управление раздаточной коробкой:

а – муфта свободного хода отключена; б – муфта свободного хода включена; в – муфта свободного хода заблокирована.

Тяга 21 фиксируется также в трех положениях упором 19, приваренным к тяге, и стойкой 20, снабженной тремя пазами, куда заходит упор тяги. Установка упора 19 в верхний паз стойки 20 соответствует принудительной блокировке муфты свободного хода, а в нижний – ее  отключение.
15. Ходоуменьшители. Промежуточные соединения и карданные передачи. Ведущие мосты тракторов.

Для получения пониженных скоростей на тракторах «Беларусь» установлен специальный механизм–ходоуменьшитель. Он приводится во вращение от промежуточной шестерни привода шкива и передает вращение шестерне II передачи вторичного вала коробки передач.

Корпус ходоуменьшителя 7 (рис. 20) прикрепляется к левой стенке корпуса коробки передач. В корпусе 1 расположены два вала (верхний и нижний) и три пары шестерен. Оба вала вращаются в шариковых подшипниках.



                                         


Рис. 20. Ходоуменьшитель трактора «Беларусь»:

1 – ведомая шестерня нижнего вала; 2 – сменная промежуточная шестерня нижнего вала; 3 – втулка промежуточных шестерен; 4 – нижний вал; 6 – упорная шайба; 6 – сменная промежуточная шестерня верхнего вала; 7 – корпус ходоуменьшителя; 8 – упорная втулка; 9 – верхний вал; 10 – упорное кольцо; 11 – шлицевое кольцо; 12 – верхняя крышка; 13 – подвижная шестерня; 14 – крышка заднего подшипника; 15 – нажимная шайба; 16 – пружинное кольцо; 17 –шестерня нижнего вала; 18 – болт крепления ходоуменьшителя; 19 – сухарик; 20 – переводной рычаг; 21 – валик рычагов; 22 – войлочное кольцо; 23 – рычаг управления; 24 – ось промежуточной шестерни; 25 – промежуточная шестерня ходоуменьшителя; 26 – болт крепления оси промежуточной шестерни; 27 – собачка; 28 – фиксатор; 29 – блокировочный валик.

На нижнем валу имеются три шестерни: шестерня 17, изготовленная за одно целое с валом, шестерня 1, укрепленная на валу шпонкой и стопором, и промежуточная шестерня 2 с двумя зубчатыми венцами. Венец большого диаметра получает вращение от промежуточной шестерни привода шкива, а венец малого диаметра передает вращение шестерне 6 верхнего вала.

На верхнем валу 9, кроме шестерни 6 имеется шестерня 13, сидящая на шлицах вала. Венец малого диаметра шестерни 6 всегда находится в зацеплении с шестерней 1 нижнего вала, а шестерня 13 всегда соединена с шестерней 17 нижнего вала.

При включенном ходоуменьшителе вращение от промежуточной шестерни привода шкива передается последовательно через шестерни 2, 6, 1, 17 и 13 на промежуточную шестерню 25, которую устанавливают в корпусе коробки передач на оси 24. Шестерня 25 передает вращение шестерне II передачи вторичного вала.

Валики вилок коробки передач имеют снизу лыски и треугольные пазы. Под лысками этих валиков проходит валик блокировки ходоуменьшителя 29, также имеющий лыску. Этот валик шипом и пазом соединен с валиком 21 рычага управления ходоуменьшителя. Когда ходоуменьшитель включают при нейтральном положении валиков вилок, валик блокировки 29 поворачивается и гранью входит в треугольные вырезы всех валиков, тем самым блокируется механизм переключения коробки передач. Когда ходоуменьшитель выключен, валик 29 обращен лыской вверх и не препятствует перемещению валиков вилок коробки. Если же включена какая-либо передача, то включить ходоуменьшитель невозможно, так как треугольный вырез одного из валиков вилок не будет лежать в плоскости валика блокировки. Это предохраняет детали силовой передачи от поломок.

Промежуточные соединения.
Предназначены для передачи вращательного движения от одного вала к другому, оси которых совпадают. Однако несоосность валов может возникнуть при неточностях изготовления, погрешностях сборки, деформации рам и корпусов, а также изменении взаимного расположения сборочных единиц в процессе эксплуатации.

Соединяя валы не жестко, а специальными шарнирами, уменьшают вредные нагрузки на детали, возникающие от несоосности валов, и этим повышают их долговечность.

В гусеничных тракторах коробка передач и задний мост обычно расположены в одном корпусе или их корпуса жестко соединены один с другим, а двигатель же с муфтой сцепления установлен на раме отдельно. Поэтому необходимо промежуточное соединение между валами муфты сцепления и коробки передач, так как их несоосность может возникнуть от перекоса при установке двигателя с муфтой сцепления на раму.

В полурамных колесных тракторах корпуса муфты сцепления, коробки передач и заднего моста жестко соединены между собой и образуют остов. Возможная несоосность валов муфты сцепления и коробки передач здесь значительно меньше.

Поэтому требования к промежуточным соединениям, а соответственно и конструкция последних различные. Длина этих соединений постоянна.

По числу шарниров промежуточные соединения делят на Одинарные и Двойные, т. е. с одним или двумя шарнирами.

По конструкции шарниров соединения могут быть Жесткие, Мягкие (упругие) и Комбинированные. Жесткие шарниры состоят только из металлических деталей, а мягкие имеют упругие неметаллические элементы.

Одинарное упругое промежуточное соединение с резиновыми элементами, работающими на сжатие, применяют на тракторах ЮМЗ-6Л и ЮМЗ-6М для соединения вала муфты сцепления с первичным валом коробки передач. Передняя вилка этого соединения выполнена как единое целое с валом 1 (рис. 21) муфты сцепления, а задняя – аналогично с первичным валом 2 коробки передач. Вилки расположены крестообразно. В четыре свободных промежутка между ними (по окружности) вложены резиновые элементы 3, удерживаемые от выпадения прижимами 4 с болтами 5.

Двойное упругое промежуточное соединение устанавливают на тракторах ДТ-75МВ и ДТ-175С. Основная часть такого соединения – две головки, каждая из которых представляет собой два соединенных заклепками и сваркой штампованных диска 2 (рис. 22), в цилиндрические гнезда, которых предварительно вставлены металлические втулки 4 с упругими элементами 1. Упругие элементы изготовлены из резины и для большей прочности снаружи покрыты несколькими слоями прорезиненной ткани, а внутрь их завулканизированы цилиндрические каркасы из металлической сетки. Металлические втулки 4 выступающими наружу поясками вставляют в отверстия вилок 3, 6 и крепят к ним болтами 5 с корончатыми гайками и шплинтами. Головки соединяют между собой с помощью вилок, одна из которых (3) имеет наружные, а другая (6) –внутренние шлицы. Переднюю наружную вилку соединяют с валом муфты сцепления, а заднюю наружную (6) устанавливают на шлицевой конец ведущего вала ходоуменьшителя или реверс-редуктора (в тракторах ДТ-75МБ), первичного вала коробки передач (ДТ-75МВ), вала насосного колеса гидротрансформатора (ДТ-175С).

Небольшие несоосность и перекос валов компенсируют установленные упругие резиновые элементы и крестообразно расположенные вилки.
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Рис. 21. Одинарное упругое промежуточное соединение:

1 – вал муфты сцепления; 2 – первичный вал коробки передач; 3 – резиновый элемент; 4 – прижим; 5 – болт.
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Рис. 22 – Головка двойного упругого промежуточного соединения:

1 – упругий элемент; 2 – диски; 3 – внутренняя вилка; 4 – втулка; 5 – болт; 6 – наружная задняя вилка

Одинарное жесткое промежуточное соединение представляет собой соединение двух шлицевых валов с помощью втулки, имеющей внутренние шлицы, или непосредственно между собой. В последнем случае один вал имеет наружные, а другой — внутренние шлицы. Такие соединения применяют на тракторах Т-150, Т-150К, МТЗ-100, МТЗ-102.

Комбинированное промежуточное соединение двигателя с трансмиссией применено на тракторе К-701.

Карданная передача.
Карданная передача служит для передачи крутящего момента от ведомого вала коробки передач или раздаточной коробки к ведущему валу главной передачи. Ее применение связано с тем, что изменяется взаимное положение осей валов трансмиссии, и они не лежат на одной прямой.

Коробка передач 1 (рис. 23, а), или раздаточная коробка на автомобиле, установлена выше ведущего моста 7, в результате чего ось карданного вала 5, передающего крутящий момент, расположена под некоторым углом а к горизонтали. Коробка передач соединена с рамой неподвижно, а ведущий мост подвешен к ней при помощи рессор. Когда при прогибе рессор изменяется положение моста относительно рамы, изменяется и угол [image: image33.png]


наклона карданного вала 5.

Карданная передача состоит из трех основных элементов: карданных шарниров 2, карданных валов 3 и 5 и промежуточной опоры 4. Одним из условий равномерного вращения вала 6 главной передачи ведущего моста 7 является равенство углов [image: image34.png]


и ось между осью вала 5 и осями валов 3 и 6, что обеспечивается конструкцией передачи.
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Рис. 23 – Схема карданной передачи (а) с шарнирами (б) неравных угловых скоростей

Карданные шарниры неравных угловых скоростей. Простейший карданный шарнир состоит из двух вилок 8 и 10 (рис. 23, б) укрепленных на валах 3 и 5, и крестовины 9 с шипами, входящими в отверстия вилок и соединяющими шарнирно валы. Вилка 10, поворачиваясь относительно оси А-А, может одновременно с крестовиной поворачиваться относительно оси Б-Б, обеспечивая передачу вращения от одного вала к другому при изменении угла между осями валов. Такой карданный шарнир называется Жестким шарниром неравных угловых скоростей. В нем при равномерном вращении ведущей вилки 8 ведомая вилка 10 вращается неравномерно: в течение одного оборота она дважды обгоняет ведущую вилку и дважды отстает от нее. В результате этого возникают дополнительные нагрузки, вызывающие изнашивание деталей шарнирного соединения и узлов трансмиссии.

Для устранения неравномерного вращения применяют два одинаковых карданных шарнира, причем их вилки, расположенные на противоположных концах карданного вала, должны лежать в одной плоскости. Тогда неравномерность, вызываемая одним карданным шарниром, компенсируется неравномерностью другого. Однако и при двух карданных шарнирах угол между осями валов не должен превышать 23°.

При движении автомобиля в результате прогиба рессор расстояние между коробкой передач и задним мостом изменяется, поэтому на валу одну из вилок карданного шарнира устанавливают на шлицах, чтобы длина карданного вала также могла изменяться.

В карданных передачах легковых автомобилей наряду с жесткими шарнирами неравных угловых скоростей применяют и мягкие карданные шарниры, имеющие упругий элемент в виде муфты из эластичного материала, упругая деформация которого позволяет не только передавать крутящий момент между валами, пересекающимися под углом 2-5°, но и защищает трансмиссию от жестких ударов. Примером такой передачи может служить карданная передача автомобилей ВАЗ-2105, -2107 и др. Она состоит из переднего и заднего карданных валов, промежуточной опоры и трех шарниров, из которых передний представляет собой упругий элемент, соединяющий ведомый вал коробки передач с передним валом карданной передачи.

Карданные шарниры равных угловых скоростей. Условия работы карданных передач определяются в первую очередь углами [image: image36.png]


наклона осей их валов (см. рис. 23, а): чем больше эти углы, тем в более тяжелых условиях работает передача. В особо тяжелых условиях работает карданная передача ведущих управляемых колес переднеприводных автомобилей, у которых угол наклона осей валов, изменяясь по величине и направлению (при повороте автомобиля), может достигать 35-40°. В таких передачах применяют шарниры равных угловых скоростей (шариковые или кулачковые), обеспечивающие передачу крутящего момента, равномерное вращение ведомого вала и поворот управляемых колес.

Широкое распространение получили карданные шариковые шарниры (рис. 24, а) с делительными канавками. Они состоят из двух вилок 1 и 4, пяти шариков 9 и штифта 7. Вилки 1 и 4 изготовлены заодно целое со шлицевыми валами 5. При помощи торцовых сферических углублений и центрального шарика 8 вилки центрируются между собой. Положение шарика 8 фиксируется штифтом 7, удерживаемым от осевых смещений шпилькой 6. В делительные канавки 2 и 3 вилок закладываются четыре рабочих шарика 9, которые удерживаются от выкатывания из делительных канавок центральным шариком 8.

При вращении ведущего вала крутящий момент от одной вилки к другой передается через рабочие шарики. Делительные канавки имеют такую форму, которая независимо от угловых перемещений вилок обеспечивает расположение шариков в плоскости, делящей пополам угол между осями вилок, в результате чего оба вала вращаются с равными угловыми скоростями.

Наряду с шариковыми шарнирами часто применяют и кулачковые шарниры (рис. 24, б) равных угловых скоростей. Они состоят из двух вилок 10 и 14, двух кулаков 11 и 13 и диска 12. Диск заходит в пазы кулаков и передает вращение от ведущей вилки к ведомой. В вертикальной плоскости вилки поворачиваются вокруг кулаков, а в горизонтальной — вместе с кулаками вокруг диска. Кулачковый карданный шарнир работает подобно двум сочлененным жестким карданным шарнирам, из которых первый создает неравномерность вращения, а второй устраняет эту неравномерность. Этим и достигается вращение ведущего и ведомого валов с равными угловыми скоростями.

Из-за простоты конструкции и сравнительно высокой работоспособности шариковые и кулачковые карданные шарниры нашли широкое применение в приводах к ведущим управляемым колесам многих автомобилей (ЗИЛ-131, ГАЗ-66-11, КамАЗ-4310, ВАЗ-2108 «Спутник»).
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Рис. 24. Карданные шарниры равных угловых скоростей: а – шариковый; б – кулачковый

Ведущие мосты тракторов.
Ведущие мосты предназначены для изменения направления передачи крутящего момента, его увеличения и распределения между ведущими колёсами. В состав ведущего моста входят главная (центральная) передача, дифференциал и конечные передачи.

У тракторов в продольным расположением валов коробки передач центральная передача коническая, а у тракторов с поперечным расположением валов коробки передач – цилиндрическая или цепная.

Дифференциал обычно выполняется коническим, но встречаются и другие решения: цилиндрические планетарные дифференциалы, автоматические муфты свободного хода, управляемые фрикционные или зубчатые муфты. Для улучшения сцепных свойств на слабых грунтах дифференциалы выполняют блокируемыми с помощью штифтовых или зубчатых муфт (на старых типах тракторах), гидроподжимных муфт (на современных тракторах), шариковых замыкателей (на легких тракторах). Преимущество блокировки гидроподжимными муфтами – возможность ее включения без остановки трактора и автоматизация процесса блокировки. Например, на тракторе МТЗ-80 возможно автоматическое управление муфтой блокировки. При прямолинейном движении и отклонении управляемых колёс на угол до 13 градусов дифференциал автоматически блокируется, а при большем отклонении (при повороте) – разблокируется. На ряде тракторов применяют самоблокирующиеся дифференциалы и дифференциалы повышенного трения.

Конечные (финальные) передачи предназначены для окончательного увеличения крутящего момента и привода ведущих колёс. Конечные передачи могут быть выполнены в корпусе центральной передачи (например, у трактора МТЗ-80) или в отдельных картерах. На пропашных тракторах картеры центральных передач имеют возможность поворота относительно корпуса заднего моста для регулирования агротехнического просвета.

На тракторах со всеми ведущими колёсами одинакового размера и шарнирной рамой конечные передачи обычно планетарные.
16. Ходовая часть колесных тракторов.

Она состоит из передних и задних колес. Взаимодействие задних ведущих колес с почвой дает возможность реализовать крутящий момент, передаваемый от двигателя через трансмиссию, в виде окружного усилия на ободах колес или тягового на крюке. 

Поступательное движение трактора и обеспечение возможной величины
силы тяги на крюке достигаются только при достаточном сцеплении ведущих
колес с почвой. Для этой цели шины снабжаются почвозацепочными приспособлениями. Достаточное сцепление ведущих колес, снабженных резиновыми шинами, с почвой достигается также силой трения между почвой и
шиной. Шины под действием веса трактора деформируются и дают значительную поверхность соприкосновения с почвой, а, следовательно, и хорошее сцепление. 

Передние колеса являются направляющими колесами. Для поворота
трактора изменяют положение передних направляющих колес относительно
остова трактора. 

17. Ходовая  часть  гусеничных  тракторов.

Гусеничная ходовая часть обеспечивает машине следующие преимущества: высокие тягово-сцепные свойства (сцепление гусеницы с грунтом в 1,5...1,7 раза больше, чем у колеса), повышенную проходимость по бездорожью и пересеченной местности, низкие удельные давления на грунт (0,03...0,08 МПа), высокую маневренность.

Недостатки гусеничной ходовой части – низкие рабочие и транспортные скорости движения (2,7...3,3 м/с), высокая металлоемкость, меньший срок службы (1500...2000 ч), разрушение покрытия асфальтовых и бетонных дорог, необходимость применения транспортных средств (трейлеров, большегрузных автомобилей) для перемещения гусеничных тракторов с объекта на объект при большом расстоянии.
В гусеничных тракторах преимущественно используют эластичную и полужесткую (тележечного типа) ходовые части. Эластичная ходовая часть обеспечивает большие плавность хода и скорость движения трактора; тележечная ходовая часть воспринимает большие внешние нагрузки и обеспечивает лучшие точность управления и качество работ при агрегатировании с бульдозером.

Эластичную ходовую часть применяют на тракторах типа ДТ-75, Т-180Г и ДЭТ-250М, полужесткую тележечную – на тракторах Т-4АП2 и Т-130М, тележечную с балансирной балкой – на тракторе Т-330.

Эластичную ходовую часть трактора типа ДТ-75 (рис. 25) монтируют на раме 1. В передней части рамы шарнирно установлены две коленчатые оси, на которые воздействуют пружины механизма натяжения 7. На осях на подшипниках свободно вращаются направляющие колеса 2, поддерживающие гусеницы в натянутом состоянии. С двух сторон рамы шарнирно закреплены по две балансирные каретки. 5, которыми трактор опирается на гусеничную цепь 6. Ось 4, установленная в задней части рамы, служит опорой конечным редукторам и ведущим звездочкам, которые входят в зацепление с гусеницей.
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Рис. 25. Эластичная ходовая часть гусеничного трактора типа ДТ-75: 
1 – рама, 2 – направляющие колеса, 3 – катки, 4 – ось, 5 – балансирная каретка, 6 – гусеничная цепь, 7 – механизм натяжения

Трактор снабжен двумя гусеничными цепями, которые расположены снаружи рамы. Каждая гусеничная цепь замкнута. Нижняя ее ветвь опирается на грунт и входит в зацепление с ним с помощью почвозацепов. Верхняя ветвь гусеницы опирается на поддерживающие катки 3. Раму трактора при эластичной ходовой части выполняют жесткой (рис. 26). Состоит рама из двух продольных лонжеронов 7, которые связаны между собой жестко передним и задним поперечными брусьями 3. Спереди бугелями к лонжеронам прикреплен передний брус 1 с противовесом, сзади к ним приварены кронштейны 6, которые снабжены шарнирными опорами 5 для крепления осей ведущих звездочек. В средней части сверху на лонжеронах расположена ось 4 для крепления педалей и рычагов управления агрегатами трактора, а также опоры 9 для крепления осей четырех поддерживающих катков. Рядом с передним брусом на обоих лонжеронах выполнены отверстия 2 для установки направляющих колес ходовой части и опоры 8 натяжного устройства. С каждой стороны нижних поперечных брусьев 3 установлены неподвижно оси 10 для размещения каретки. Таким образом, рама трактора представляет собой единую объемную металлоконструкцию, на которой размещены детали ходовой части.
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Рис. 26. Рама трактора: 
1 – передний брус, 2 – отверстия, 3 – брусья, 4, 10 – оси, 5, 8, 9 – опоры, 6 – задний кронштейн, 7 – лонжерон

Балансирная каретка (рис. 27, а) состоит из внутреннего 6 и наружного 2 балансиров, которые шарнирно соединены между собой осью 3. В головках каждого балансира предусмотрены опоры, в отверстиях которых запрессованы оси 7 для установки опорных катков.

Верхние плечи балансиров выполнены в виде чашек, в которые заложена пружина 4, работающая на сжатие. Каждая каретка имеет четыре безребордных катка 1, которые свободно вращаются на подшипниках 8, установленных на осях 7. Гайки 5 удерживают катки от поперечного смещения с осей. Чтобы предупредить попадание грязи во внутренние полости катков, в которых размещены подшипники, снаружи установлены резиновые уплотнения 12. В балансире 6 выполнено отверстие, в которое входит неподвижная ось 10 (см. рис. 26), закрепленная в раме. Каретка может свободно поворачиваться на оси 10. один балансир может перемещаться относительно другого вокруг оси 3 (см. рис. 27), сжимая пружины.
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Рис. 27. Балансирная каретка (а) и поддерживающий каток (б): 
1, 10 – катки, 2, 6 – балансиры, 3, 7, 9 – оси, 4 – пружина, 5 – гайка, 8, 11 – подшипники, 12 – уплотнение

При движении гусеницы по неровностям рабочей площадки каретка огибает их, вращаясь относительно оси, и поглощает удары и толчки за счет пружин балансирами.
Поддерживающий каток (рис. 27, б) вращается на неподвижной оси 9, которая жестко укреплена в опорах рамы трактора.

18. Рулевое    управление   колесных  тракторов

Поворот колесных тракторов. У колесных тракторов наиболее распространены две системы поворота: с передними поворотными колесами и шарнирно-сочлененной рамой.

Систему поворота, показанную на рис. 28, б, применяют на легких тракторах тяговых классов до 1,4. Машины поворачиваются за счет угловой установки передних колес относительно продольной оси при поступательном движении трактора. Поворот машины происходит относительно центра поворота О с радиусом R. Различают внутренний r1 и наружный r2 радиусы поворота, описываемые внутренним и внешними колесами трактора.
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Рис. 28. Схемы поворота колесных тракторов: 
а – с передними поворотными колесами, б – с шарнирно-сочлененной рамой

Система с шарнирно-сочлененной рамой (рис. 28, б) обеспечивает поворот трактора за счет относительного углового изменения двух се половин, соединенных вертикальным шарниром. Мосты с неповоротными колесами жестко прикреплены к полурамам. Если шарнир расположен посередине колесной базы, то передние и задние колеса идут по одному следу с радиусом поворота R. Наружные колеса описывают окружность с внешним радиусом поворота r2, внутренние – с радиусом r1. Угол β называют углом относительного поворота полурам. Шарнирно-сочлененная система поворота обеспечивает большую маневренность машины, меньший радиус поворота, применение одинаковых ведущих мостов спереди и сзади. Поэтому систему в основном применяют на средних и тяжелых тракторах.

Система с передними поворотными колесами предусматривает использование рулевого механического управления (рис. 29). Поворотом рулевого колеса 14 через вал 13 приводят во вращение червяк 12. В зацепление с червяком входит ролик 11, который при этом поворачивает на определенный угол вал 10 и насаженную на него сошку 9. С сошкой одним концом шарнирно связана продольная рулевая тяга 8, другой конец которой связан с маятником 4, шарнирно закрепленным на мосту 15. Маятник поперечными тягами 3 и 5 шарнирно связан с рычагами 2, которые поворачивают цапфы 7 вокруг вертикальных шкворней на определенный угол. На цапфы устанавливают колеса с шинами.
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Рис. 29. Механическое рулевое управление колесного трактора:
1 – шкворни, 2 – рычаги, 3, 5, 8 – тяги, 4 – маятник, 6 – шарнир, 7 – цапфы, 9 – сошка, 10, 13 – валы, 11 – ролик, 12 – червяк, 14 – рулевое колесо, 15 – мост с поворотными колесами

Таким образом, при повороте рулевого колеса по часовой стрелке все тяги перемещаются в направлениях, указанных стрелками, цапфы с колесами поворачиваются направо. В том же направлении поворачивается весь трактор. Так как при повороте внутренние и наружные колеса перемещаются по окружностям с различными радиусами, то для уменьшения скольжения и изнашивания шин их поворачивают па разные углы. Внутреннее колесо имеет больший угол поворота относительно продольной оси, чем наружное. Разные углы поворота колес получаются автоматически за счет определенного соотношения плеч маятника, поперечных тяг и рычагов.

Механическое рулевое управление применяют на легких тракторах при небольшом сопротивлении повороту колес.

19. Управление гусеничным трактором.

Гусеничные тракторы изменяют направление движения путем перемещения левой и правой гусениц с различными скоростями. Различают плавный и крутой повороты трактора, а также поворот на месте вокруг центра масс.

Для поворотных движений гусеничные машины оборудуют механизмами управления, которые приводят в движение гусеницы. Различают однопоточный и двухпоточный приводы гусениц, которые определяют место расположения механизма управления.

При однопоточном приводе гусениц крутящий момент передается по одному направлению от двигателя до главной передачи, после чего поток разветвляется на левую и правую гусеницы. Механизм управления находится в заднем мосту трактора между главной передачей и конечными редукторами. С помощью такого привода гусениц достигают плавного и крутого поворота машины.

Механизм управления в одном случае представляет собой сочетание двух бортовых фрикционных муфт управления и тормозов, в другом-планетарных механизмов и тормозов. 

Бортовые фрикционные муфты применяют в тракторах Т-130М, планетарные механизмы управления – в тракторах типа ДТ-75М, Т-180, ДЭТ-250М.

Гусеничный трактор снабжен двумя фрикционными муфтами управления и двумя тормозами. Когда обе муфты включены и тормоз не действует, происходит прямолинейное движение трактора. Если выключают одну из муфт и включают тормоз, трактор поворачивается в сторону отключенной муфты. Включением тормоза машинист уменьшает радиус поворота машины.

Усилия сжатия пружин отводкой достигают большой величины, поэтому выключение муфты, вручную рычагами требует значительных физических усилий и приводит к повышенной утомляемости машиниста. Чтобы облегчить управление фрикционными муфтами поворота, используют гидроусилитель. Он позволяет снизить усилие, прикладываемое к рукояткам управления муфтой, до 30...50 кН (вместо 250...350 кН).

Планетарные механизмы поворота с механическим управлением (рис. 30) применяют на гусеничных тракторах типа ДТ-75.

Рычаг управления 7 шарнирно установлен на кронштейне 9. Вертикальное положение рычага ограничивается упором 8 и поджимается пружиной 10. С помощью регулировочной тяги 6 рычаг 7 соединяется с вилкой 5, которая через коромысло 4 воздействует на тормозную ленту 2. Лента затягивается пружиной 10 и фиксирует тормозной барабан планетарного механизма. Барабан жестко связан с солнечной шестерней. Ленту натягивают регулировочной гайкой 3.
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Рис. 30. Механизм управления планетарным механизмом поворота гусеничного тракторах типа ДТ-75: 
1 – барабан, 2 – лента, 3 – гайка, 4 – коромысло, 5 – вилка, 6 – тяга, 7 – рычаг управления, 8 – упор, 9 – кронштейн, 10 – пружина, 11 – корпус заднего моста

При перемещении рычага управления «на себя» вилка 5 освобождает пружину 10, коромысло поворачивается против часовой стрелки и тормоз растормаживается.
Свободный ход на концах рычагов управления должен быть 60...80 мм. Его регулируют гайкой 3. Полость, где расположена гайка, закрыта съемной крышкой.
Трактор включает в себя два одинаковых планетарных механизма и механизмы управления ими (правый и левый).

20. Тормозные      системы    тракторов. 
Тормозная  система  предназначена  для  снижения  скорости  движения  или   остановки   машин  и   состоит   из   тормозного   механизма   (тормоза)  и  тормозного     привода.    Тормоза     бывают     ленточными,     дисковыми      и  колодочными. 

      
Ленточный  тормоз  состоит  из  тормозного  шкива  и  огибающей  его  ленты  с  фрикционной  накладкой.  При  нажатии  на  педель  тормозная  лента  прижимается к шкиву и затормаживает его. Такие тормоза устанавливаются  на гусеничных тракторах или как стояночные (на T-I50K). 

      
На тракторе МТЗ-80/82применяют сухие дисковые тормоза. Они установлены на валах ведущих шестерен конечных передач с левой и правой стороны и закрыты кожухами.

Каждый тормоз состоит из двух соединительных дисков 4 (рис. 31) с наклеенными фрикционными накладками и двух чугунных нажимных дисков 5, установленных между соединительными дисками. Нажимные диски соединены с механизмом управления тормозами, а соединительные - со шлицами хвостовиков ведущих шестерен конечных передач. Между нажимными дисками установлено по три разжимных шарика 2, равномерно расположенных по окружности. Шарики заходят в наклонные гнезда, выполненные на внутренних поверхностях нажимных дисков.
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Рис. 31. Тормоза с механизмом управления:

1 – кожух правого тормоза; 2 – разжимной шарик; 3 – пружина нажимного диска; 4 – соединительные диски; 5 – нажимные диски; 6 – вилка; 7 – контргайка; 8 – регулировочный болт; 9 – валик педалей; 10 – тяга защелки тормозов; 11 – сферическая шайба; 12 – рычаг левого тормоза; 13 – соединительная планка; 14 – стержни подушек педалей; 15 – оттяжные пружины; 16 – рычаги; 17 – защелки тормозов; 18 – тяга; 19 – крышка стакана
Полость каждого тормоза предохраняется от попадания масла из корпуса заднего моста двумя самоподжимными манжетами, которые установлены в крышке  стакана. Сама крышка, в свою очередь, уплотняется в расточке стакана 37 резиновым кольцом.

При нажатии на педали стержни 14 (см. рис. 31), перемещаясь вниз, поворачивают рычаги 16 и валик 9. От рычагов 16 и 12 усилие передается через сферические шайбы 11 к болты 8 к вилкам 6, которые с помощью тяг 18 и пальцев шарнирно связаны с нажимными дисками. Тяги 18 передают усилие нажимным дискам, вынуждая диски поворачиваться относительно друг друга, что вызывает перекатывание шариков по наклонным поверхностям гнезда дисков и разжатие дисков. Нажимные диски прижимают фрикционные накладки соединительных дисков к неподвижным поверхностям крышки 19 стакана и кожуха тормоза, чем и осуществляется торможение ведущих шестерен конечных передач и колес трактора. В исходное, расторможенное, положение педали и диски возвращаются под действием оттяжных пружин 15 и пружин 3 нажимных дисков.

Торможение колес может быть раздельным и одновременным. Раздельное воздействие на левую или правую педали используется для повышения маневренности трактора. Так, с подтормаживанием одного внутреннего колеса радиус поворота трактора посредине следа внешнего переднего колеса составляет 4 м, а без подтормаживания – 5 м. Повороты с подтормаживанием одного колеса при скорости движения свыше 10 км/ч не допускаются, так как это может привести к заносам и опрокидыванию трактора.

Для одновременного действия тормозов левого и правого бортов обе педали блокируются откидной соединительной планкой 13. Одновременное торможение колес является основным режимом работы, поэтому педали должны быть всегда заблокированы. Разъединяют педали лишь при крутых поворотах.

Механизм управления тормозами снабжен устройством, позволяющим фиксировать педали в заторможенном положении. Фиксация педалей осуществляется зубчатой защелкой 17, управляемой тягой 10. При воздействии на тягу, рукоятка которой расположена у правой стенки кабины, защелка 17 поворачивается и входит в зацепление с упором, приваренным к рычагу 16 правой педали.

Применяется фиксация педалей в заторможенном положении для удержания остановленного трактора в неподвижном состоянии. На тракторе МТЗ-82 на скользких дорогах и крутых уклонах для повышения эффективности торможения на стоянке следует включить принудительно передний мост.
       
Привод тормозов бывает механическим, гидравлическим и пневматическим. При механическом приводе усилие, прилагаемое водителем  к педали или рычагу, передается к тормозному механизму системой рычагов  и тяг. При гидравлическом приводе после нажатия на педаль перемещается  поршень в главном тормозном цилиндре, и тормозная жидкость вытесняется в  колесный тормозной цилиндр, перемещая два поршня с манжетами и разводя  тем  самым  опирающиеся  на  поршни  верхние  концы  колодок,  в  результате  чего они прижимаются к тормозному барабану. 

       
В   главном   тормозном   цилиндре   автомобиля   ГАЗ-53А   установлен  поршень  с  манжетой,  который  при  торможении  перемещается  и  вытесняет  тормозную  жидкость  к  гидровакуумному   усилителю  тормозов.  Имеются  также    два   клапана – нагнетательный  и  обратный и два отверстия – перепускное  и  компенсационное  для  перетекания  тормозной  жидкости  из  одной полости в другую и для компенсации возможных утечек жидкости. 

       
Гидровакуумный  усилитель  тормозов  служит  для  уменьшения  усилия  водителя  на  тормозную  педаль.  Он  имеет  камеру  с  диафрагмой,  которая  отжимается  пружиной,  и  шток,  соединенный  с  поршнем.  Поршень  может  перемещаться в цилиндре, на котором смонтирован клапан управления. 
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Рисунок 32

       
При   работающем   двигателе   разрежение   из   впускного   коллектора  двигателя через разделительный клапан 9  (рисунок 32) передается в правую  полость  гидровакуумного  усилителя,  а  оттуда  через  клапан  управления  6,  вмонтированный   в   диафрагму, по шлангу поступает в  левую полость. Поскольку разрежение с обеих  сторон  диафрагмы  2  одинаково,  пружина  3  отжимает диафрагму влево. При нажатии на тормозную педаль жидкость из  главного   тормозного   цилиндра   1   под   давлением   поступает   к   клапану  управления,  перемещая  вверх  его  поршень  вместе  с  самим  клапаном.  В  результате   клапан   управления   прижимается   к   вакуумному   клапану   7   и  закрывается,   а   атмосферный   клапан  8   открывается,   и  в   левую   полость  гидровакуумного        усилителя     поступает     атмосферное       давление.     Тогда  диафрагма под действием разности давлений перемешается вправо вместе со  штоком     4,  поршнем      5  и  манжетой,     вытесняя     жидкость     из  цилиндра  гидровакуумного  усилителя  в  колесный  тормозной  цилиндр  и  осуществляя  торможение. 

       
После   окончания   торможения,   когда   педаль   отпущена   и   поршень  главного  тормозного  цилиндра  перемещается  влево,  давление под  поршнем  клапана  управления  падает  и  поршень  вместе  с  диафрагмой  и  клапаном  управления  под  действием  пружины  перемещается  вниз,  а  атмосферный  клапан    закрывается.  Теперь через   открывшийся  клапан управления  разрежение передается  в обе полости камеры гидровакуумного усилителя, и  его диафрагма перемешается влево вместе со штоком и поршнем. Жидкость  из  колесного  тормозного  цилиндра  вытесняется  под  действием  стяжных  пружин колодок и происходит растормаживание. 

       
После  выключения  двигателя  обратный  клапан  отъединяет  впускной  коллектор от  гидровакуумного  усилителя,  что  сохраняет  в  нем  разрежение,  достаточное для одного – двух торможений. В тормозной системе автомобиля  ГАЗ-53А осуществляется  регулировка  свободного  хода  тормозной  педали  в  пределах 8...14 мм изменением длины тяги. 

       
При пневматическом приводе водитель, нажимая на   педаль,   направляет сжатый воздух к исполнительному механизму - тормозу, вызывая  его срабатывание. Пневматический привод тормозов имеют автомобиль 3ИЛ-130   и   тракторы   T-150K     и   K-701.   Пневматический   привод   состоит   из  компрессора,  регулятора     давления,    воздушных       баллонов     (ресиверов),  тормозного  крана,  колесных  тормозных  камер,  трубопроводов  и  тормозной  педали. Сжатый воздух из компрессора поступает в ресивер, а при нажатой  тормозной  педали – через  тормозной  кран  по  трубопроводам  к  колесным  тормозным камерам. Рассмотрим устройство и работу приборов  пневматического привода тормозов. 

       
КОМПРЕССОР – поршневой двухцилиндровый, приводится ремнем от  шкива коленчатого вала двигателя. При движении вниз поршня компрессора  атмосферный воздух поступает в цилиндр через впускной клапан, а при ходе  поршня      вверх    воздух    сжимается      и   вытесняется      в   ресивер     через  нагнетательный  клапан.  Разгрузочное  устройство  компрессора  состоит  из  плунжеров  со  штоками,  коромысла  и  пружины  и  соединено  с  регулятором  давления. 

       
РЕГУЛЯТОР  ДАВЛЕНИЯ  автоматически  отключает  компрессор  от  системы  при  повышении  давления  до  7,4  кг/см2  и  включает  его  при  снижении давления до 5,6 кг/см. Если давление в системе превышает норму,  сжатый     воздух    открывает     впускной     клапан     регулятора,    подходит     к  разгрузочному устройству, поднимает имеющие коническую часть плунжеры  и   открывает  оба  впускных  клапана   компрессора. Вследствие этого  компрессор  отключается  от  тормозной  системы  и  перекачивает  воздух  из  одного цилиндра в другой.  При снижении давления до 5,6 кг/см2  впускной  клапан регулятора закроется, а выпускной откроется и сжатый воздух из-под  плунжеров      разгрузочного      устройства     уйдет    в  атмосферу.      Плунжеры  опустятся,  впускные  клапаны  компрессора  освободятся,  и  сжатый  воздух  начнет поступать в систему. 

       
ТОРМОЗНОЙ  КРАН   управляет  подачей  воздуха из ресивера  в  тормозные   камеры.   Комбинированный   тормозной   кран   состоит   из   двух  секций, верхняя секция управляет тормозами прицепа, а нижняя – тормозами  машины.  Каждая  секция имеет диафрагму  и сдвоенные   конические  резиновые клапаны, впускные и выпускные.

       
ТОРМОЗНАЯ  КАМЕРА  состоит  из  корпуса   и  крышки,  между  которыми  помещена  резиновая  диафрагма.  Шток  диафрагмы  соединен  с  рычагом,  на  валу  которого  имеется  кулачек,  разжимающий  колодки  при  торможении. 

       
РЕСИВЕР имеет краник для слива отстоя (воды, масла) и предохранительный клапан, отрегулированный на 9...10 кг/см. 
21. Стояночные тормоза.
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Рис. 33. Тормоза дискового типа трактора МТЗ-80:

а – стояночный, б – основной, в – составные части, г и д – тормоз выключен и включен

1 – рычаг, 2 – зубчатый сектор, 3 – защелка, 4 – ось промежуточного рычага педали, 5 – регулировочный болт, 6 – тяги, 7 – кожух, 8 – нажимные диски, 9 – хвостовик ведущей шестерни конечной передачи, 10 – соединительный диск, 11 – рычаг педали, 12 – защелка педали, 13 – тяга включения защелки педали, 14 – шарик, 15 – пружина

Стояночный тормоз дискового типа расположен с правой стороны заднего моста рядом с основным (рабочим) тормозом. Его приводят в действие рычагом 1 (рис. 33), установленным в кабине трактора. Тормоз сухой, дисковый, состоит из тяг и рычагов. Кожух привернут болтами к корпусу заднего моста. Соединительные диски имеют внутри шлицевые отверстия, которыми они установлены на шлицы хвостовика ведущей шестерни конечной передачи.
Соединительные диски снабжены с обеих сторон фрикционными накладками. Внутри нажимных дисков, соединенных пружинами 15, уложены пять шариков 14, которые входят в углубления дисков. Если переместить рычаг 1 на себя (по рисунку - направо), то нажимные диски 8 поворачиваются тягами 6 в разные стороны, отходят один относительно другого и прижимают соединительные диски 10 к неподвижным плоскостям кожуха и крышке стакана кожуха 7, двух стальных соединительных 10 и двух чугунных нажимных дисков, подшипников. Под действием силы трения соединительные диски удерживают от вращения ведущую шестерню конечной передачи и колеса трактора. Рабочие тормоза трактора у пропашных тракторов служат для быстрой остановки и выполнения крутых поворотов. Поэтому у них  тормоза установлены на каждую полуось. По конструкции стояночный и рабочие тормоза дискового типа рассматриваемого трактора одинаковы. При движении трактора соединительные диски вращаются вместе с ведущими шестернями. Если нажать на педаль тормоза, то нажимные диски прижмут вращающиеся соединительные диски к неподвижным стенкам кожуха. Под действием трения соединительные диски останавливаются вместе с ведущей шестерней 6 конечной передачи, притормаживая соответствующее ведущее колесо. В этом положении педаль можно удерживать длительное время с помощью защелки 12 (см. рис. 100) горного тормоза.

22. Гидроприводы тракторов: Гидравлические навесные системы.

С помощью гидравлической навесной (гидронавесной) системы тракторист со своего рабочего места может управлять навешенной машиной или рабочими органами гидрофицированной прицепной машины. На всех изучаемых тракторах эта система выполнена по единой схеме и состоит из соединенных между собой маслопроводами гидравлических агрегатов и четырехзвенного механизма навески. В гидросистему входят: насос 1 (рис. 34), бак для масла 2, золотниковый распределитель 3 с тремя рукоятками 5 для управления золотниками 4 и гидроцилиндр 6. Агрегаты гидросистемы соединены маслопроводами 7. Насос превращает механическую энергию дизеля в энергию нагнетаемого потока рабочей жидкости. Эта энергия направляется распределителем в гидроцилиндр и здесь преобразуется в механическую энергию движущегося поршня.

Шток, связанный с поршнем, удерживает, поднимает или опускает навешенную машину.

Действие системы определяется положением золотника 4, перемещаемого в корпусе распределителя рукояткой 5. Если рукоятку (а следовательно, и золотник) установить в положение П, распределитель направит нагнетаемую насосом рабочую жидкость в полость Б гидроцилиндра. Его поршень через шток и навесной механизм будет поднимать машину, а жидкость, имеющуюся в полости А, – вытеснять в бак 2 (I).
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Рис. 34 Схема гидронавесной системы трактора (а) и путь масла в гидросистеме (б):
1 – насос; 2 – бак для масла; 3 – распределитель; 4 – золотник распределителя; 5 – рукоятка золотника; 6 – гидроцилиндр; 7 – маслопроводы (гидролинии); 8 – механизм навески; 9 – навесная машина; 10 – опорное колесо машины;

П, О, Н, Пл – положение рукоятки золотника При установке рукоятки в положение Н распределитель направит рабочую жидкость от насоса в бак 2 и закроет каналы, по которым она входит в цилиндр и выходит из него. Поэтому запертый жидкостью поршень удержит навешенную машину неподвижно (П). Когда рукоятка 5 установлена в положение О, рабочая жидкость будет нагнетаться насосом через распределитель в полость А и поршнем вытесняться из полости Б в бак. Машина будет принудительно опускаться (Ш). При установке рукоятки в положение Пл насос будет перегонять рабочую жидкость через распределитель в бак, а та, что находится в одной полости цилиндра, сможет перетекать под действием поршня через распределитель в другую его полость. Поэтому навешенная машина будет свободно опускаться под действием собственной массы или подниматься опорным колесом 10, которое катится по неровностям поля (IV). Так, устанавливая золотник 4 распределителя в одно из четырех положений, водитель управляет навешенной на трактор машиной.

Насос.
Гидравлический насос перекачивает рабочую жидкость и, преодолевая ее сопротивление, создает в системе давление, необходимое для управления навешенной на трактор машиной. Рабочей жидкостью служит обычно моторное масло, используемое в дизеле. Насос нагнетает масло вращением шестерен, так же как насос смазочной системы, но обеспечивает при неизменной частоте вращения постоянную подачу и высокое давление нагнетания. Это достигается специальными устройствами, которые автоматически предотвращают утечку масла из нагнетательной полости во всасывающую. В гидронавесной системе используются насосы типа НШ-У (унифицированный) или НШ-К (круглый). В насосе первого типа (например, марки НШ-46У-Л трактора ДТ-75МВ) на цапфы ведущей и ведомой шестерен надеты бронзовые втулки 5 (рис. 35). Вместе с втулками шестерни вставляют в корпус 2 и зарывают крышкой 1. Чтобы предотвратить утечку масла во всасывающую полость А, часть его из полости Б попадает в кольцевую камеру В между манжетой 11 уплотнения и торцами передних втулок 5. Эти втулки давлением масла прижимаются к торцам шестерен (стрелка Т) так, что между ними остается лишь масляная пленка. На стороне всасывающей полости вставлены клиновое резиновое уплотнение 6, а также алюминиевый вкладыш 10. 
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Рис. 35 Насос типа НШ-У:
а – устройство насоса; б – продольный разрез; в – детали; г – положение масла в "запертом" объеме; 1 – крышка насоса; 2 – корпус; 3, 4 – ведущая и ведомая шестерни; 5 – опорная (поджимная) втулка; 6 – резиновое уплотнение; 7 – уплотнительное кольцо; 8 – сальник; 9 – стопорное кольцо; 10 – вкладыш; 11 – манжета уплотнения; А, Б, В – полости

Торцовое уплотнение шестерен обеспечивается двумя бронзовыми платиками 9, вложенными в углубления обойм. Платики прижимаются к торцам шестерен (стрелка Т) маслом, которое поступает по каналам в камеры Г из нагнетательной полости Б. Кроме торцового в этом насосе создается и радиальное уплотнение: масло, поступающее в нагнетательную полость Б, давит через резиновую манжету 19 на поджимную обойму 12 (стрелка Р), постоянно прижимая ее к наружной поверхности зубьев шестерен. В насосах обоих типов имеются уплотнители и манжеты для предупреждения утечки масла.
Распределитель.
Устройство и схема работы. С помощью распределителя поток масла направляют в гидроцилиндры, происходит автоматическое переключение гидросистемы на холостой ход после подъема или опускания машины, сообщаются обе полости цилиндра при плавающем положении машины, и ограничивается давление масла, предохраняя гидросистему от перегрузок.

На изучаемых тракторах использованы трехзолотниковые распределители Р75, Р80 и Р150 (число означает их максимальную пропускную способность в литрах в минуту). Трактор Т-25А оборудован двухзолотниковым распределителем Р80. На рис. 36 и 43 показаны устройство и схема работы распределителя. В трех расточках чугунного корпуса 5 (рис. 36) распределителя, зарытого крышками 1 и 8, установлены с точно подобранным очень малым зазором три одинаковых стальных золотника 7: один – для управления задним, а два других – выносными гидроцилиндрами (каналы Б устраняют прижим золотника к расточкам корпуса). На золотнике имеются шесть кольцевых поясков. При перемещении его рычагом 9 пояски открывают и закрывают соответствующие окна и каналы корпуса распределителя, давая возможность маслу проходить в нужном направлении. Для удержания золотника в рабочих положениях (подъем или опускание) и автоматического возвращения его в нейтральное положение внутри золотника расположено бустерное устройство (детали 16, 17, 19 и 20), а снаружи – шарики 18, пружина 3 и обойма 6. В корпусе установлен шариковый предохранительный клапан 14 и фигурный перепускной клапан 15 с пружиной 12. В его утолщенной части, имеющей форму поршня, просверлено калиброванное отверстие Ж. Масло подастся насосом в нагнетательный канал А и выводится из распределителя по отверстию штуцеров  22 в полость опускания гидроцилиндра, по отверстию штуцеров 23 – в полость подъема цилиндра и по патрубку 21 – на слив в бак. При нейтральном положении золотника (рис. 43, а) масло, подведенное в нагнетательную полость А, запертую его поясами К и Л, устремляется по калиброванному отверстию Ж перепускного клапана в отводной канал Г. Через кольцевую проточку золотника оно проходит в сливные каналы В и отводится в бак. Вследствие дросселирующего (тормозящего) действия калиброванного отверстия Ж давление масла на цилиндрический поясок С перепускного клапана со стороны нагнетательной полости А больше, чем противодавление масла, свободно вытекающего через каналы Г и В в бак. Из-за разности давлений масла перепускной клапан открывается, и оно по отверстию седла 13 тоже сливается в бак. Выход масла из полостей О и П гидроцилиндра 30 заперт поясками золотника И, К и Л, поэтому поршень в цилиндре будет удерживать навешенную машину неподвижно в установленном положении.
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Рис. 36 Распределитель трактора ДТ-75МВ:
а – общий вид; б – вид со стороны штуцеров маслопроводов; 1 – крышка сливной полости; 2 – нижний стакан пружины: 3 – пружина золотника; 4 – верхний стакан; 5 – корпус распределителя; 6 – обойма фиксатора; 7 – золотники; 8 - крышка с опорами рычагов; 9 – рычаги золотников; 10 – упор; 11 – направляющая клапана; 12 – пружина клапана; 13 – седло клапана; 14 – предохранительный клапан; 15 – перепускной клапан; 16 – шариковый клапан бустера; 17 – бустер; 18 – шарик фиксатора; 19 – втулка фиксатора: 20 – пробка золотника; 21 – сливной патрубок; 22 – штуцер маслопровода полости опускания: 23 – штуцер маслопровода полости подъема основного цилиндра; 24 – штуцеры маслопроводов выносных цилиндров: 25 – рукоятка управления левым выносным цилиндром; 26 – рукоятка управления основным цилиндром; 27 – рукоятка управления правым выносным цилиндром; 28 – уплотнительные кольца
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Рис. 37 Схема работы распределителя:
а – нейтральное положение; б – плавающее положение; в – подъем; г – принудительное опускание; 28, 29 – рукава высокого давления (шланги); 30 – гидроцилиндр (обозначения других позиций указаны на рис. 36) 
Для обеспечения плавающего положения навешенной машины золотник переводят до отказа вверх (рис. 37, б). Отводной канал Г выточкой золотника сообщен со сливными каналами В. Поэтому, как и при нейтральном положении, перепускной клапан 15 открыт. Но полости О и П гидроцилиндра сообщаются между собой каналами Б, Д и В. Поэтому поршень свободно перемещается в цилиндре, и навешенная машина, например плуг, опорным колесом может копировать рельеф поля. Масло, нагнетаемое насосом в распределитель, сливается через открытый клапан 15 в бак. Когда золотник переводят в положение подъема (рис. 37, в), поясок Р перекрывает отводной канал Г. Давление масла на кольцевой поясок С перепускного клапана сверху и снизу выравнивается. Это дает возможность пружине 12 закрыть клапан 15. Нагнетаемое насосом масло не сливается в бак, а по каналам А, Д и шлангу 28 поступает в полость П гидроцилиндра, поднимая его поршень. Из полости О масло вытесняется по шлангу 29 и каналу Б в бак. После перевода золотника рукояткой в положение принудительного опускания (рис. 43, г) отводной канал Г перерыт пояском Н золотника, клапан 15 тоже закрыт. Масло нагнетается насосом по каналам А и Б, а также шлангу 29 в полость О гидроцилиндра. Поршень принудительно опускает навешенную машину или заглубляет ее рабочие органы. Вытесняемое из полости П по шлангу 28 и каналу Д масло направляется в бак. Фиксировать рукоятку для принудительного опускания почвообрабатывающих машин, навешенных, например, на трактор МТЗ-80, нельзя, потому что это может привести к аварии. Схема действия фиксатора и автоматического возврата золотника в нейтральное положение. Пять шариков 18 (рис. 38, а) фиксатора выжимаются конусом втулки 19 в одну из кольцевых выточек Б, В или Г обоймы 6, удерживая золотник в положениях подъема, опускания навешенной машины или плавающем положении. В конце подъема машины поршень упирается в крышку цилиндра, и поэтому возрастает давление масла во всей нагнетательной гидролинии. Благодаря повышенному давлению шарик клапана 16 (рис. 38, б) отводится от седла 31. Масло проникает в полость П гильзы 34 и давит на бустер (толкатель) 17. Его нижний конец опускает втулку 19 фиксатора, давая возможность шарикам 18 выйти из выточки Б. Пружина 3 перемещает золотник вверх. В это время давление масла в гидролинии нагнетания снижается, пружинами 32 и 30 (рис. 38, в) бустер и шариковый клапан возвращаются в исходное положение. Масло, оставшееся в полости клапана, по винтовой канавке бустера стекает в нижнюю крышку распределителя.

В положении принудительного опускания машины шарики фиксатора находятся в выточке В обоймы. Из обоих положений золотник возвращается пружиной 3 в нейтральное положение.
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Рис. 38 Схема действия фиксатора:
а – фиксатор держит золотник в положении подъема; б – пружина перемещает золотник в нейтральное положение; в – золотник удерживается фиксатором в нейтральном положении; г – узел бустера новой конструкции; 30 – пружина бустера; 31 – седло клапана; 32 – пружина втулки; 33 – бустер новой конструкции; 34 – гильза; 35 – гнездо; 36 – клапан; 37 – пружина клапана; 38 – штуцер (обозначение других позиций указано на рис. 42, 43)

В случае задержки автоматического возврата золотника в нейтральное положение давление в нагнетательной линии увеличивается, срабатывает предохранительный клапан распределителя, и масло из нагнетательной полости сольется через перепускной клапан в бак.

При плавающем положении золотник удерживается шариками 18, входящими в выточку Г обоймы, а возвращается в нейтральное положение вручную.

Особенности конструкции распределителя трактора МТЗ-80. В гидросистему этого трактора включен гидравлический регулятор положения навесной машины, поэтому установлен распределитель Р75-ЗЗР, имеющий следующие особенности (рис. 38, г):

· отводной канал Г не сообщен со сливным каналом отверстием, а имеется резьбовое сверление, в которое ввинчивается штуцер 38 трубки, отводящей масло в гидравлический регулятор;

· в обойме 6 нет средней канавки для шариков 18 (поэтому после установки золотника в положение "Принудительное опускание" рукоятку необходимо удерживать рукой, чтобы быстро прекратить опускание машины, не допустив поломки ее или деталей механизма навески);

· на кромках кольцевых поясков Л, М и Н (см. рис. 43) золотников сделаны дросселирующие выемки, предупреждающие резкое повышение давления (гидравлический удар) жидкости; если удержать рукоятку золотника в промежуточном положении между "Нейтральное" и "Подъем" или "Нейтральное" и "Опускание", тогда через эти выемки часть нагнетаемого масла будет сливаться в бак, а поступление рабочей жидкости в цилиндр замедлится;

· в поршневой части перепускного клапана 15, кроме калиброванного отверстия Ж, имеется еще одно отверстие со стержневым клапаном;

· при управлении навешенной машины гидравлическим регулятором отводной канал Г может перекрываться медленно; в этом случае стержневой клапан откроется под давлением масла, и оно будет отводиться в канал Г сквозь оба отверстия, что способствует быстрому закрыванию перепускного клапана и ускоряет подачу масла в гидроцилиндр.

На тракторе МТЗ-100 установлен гидрораспределитель Р80-23Р конструктивно подобный распределителю Р75-ЗЗР, но имеющий иную форму клапана бустера и реконструктивных особенностей.

Гидроцилиндр – это объемный гидродвигатель. Он предназначен для подъема, опускания и удержания навесной машины или рабочих органов полунавесной и прицепной гидрофицированной машины в за данном положении. В задней части трактора установлены один или два (на К-701) основных гидроцилиндра. Кроме того, к трактору прилагаются один (Т-25А) или два выносных гидроцилиндра, монтируемых на полунавесных сцепках или на гидрофицированных при цепных машинах. Гидроцилиндры изучаемых тракторов конструктивно подобны и различаются лишь размерами, грузоподъемностью, ходом штока и некоторыми особенностями устройства присоединительных узлов. Марки цилиндров: Ц-55, Ц-75, Ц-90, Ц-100, Ц-110 и Ц-125 (цифры указывают диаметр цилиндра в миллиметрах). Принудительное движение поршня под давлением масла возможно как в одном, так и в другом направлении (двустороннее действие). Основные детали гидроцилиндра – стальной корпус (гильза) 9 (рис. 39), алюминии вый поршень 4, стальной шток 3, чугунные крышки 5 и 14, стянутые четырьмя шпильками и соединенные трубчатым маслопроводом 7. В местах соединения деталей установлены уплотнители.
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Рис. 39 Гидроцилиндр трактора МТЗ-80 (а), схема действия гидромеханического (б) и замедлительного (в) клапанов:
1 – быстросъемный шплинт; 2 – гайка с фибровым кольцом; 3 – шток; 4 – поршень; 5 – задняя крышка; 6 – шпилька; 7 – маслопровод; 8 – кольцо уплотнения поршня; 9 – корпус цилиндра; 10 – клапан гидромеханического регулятора; 11 – заглушка; 12 – вилка штока; 13 – упор замедлительного клапана; 14 – передняя крышка; 15 – хвостовик клапана; 16 – корпус клапана; 17 – штуцер; 18 – штифт; 19 – шайба клапана; I – начало нажима упора на стержень; II – опускание клапана; III – клапан отведен от упора давлением масла; IV – шайба отжата маслом от штуцера; V – шайба прижата маслом к штуцеру; А, Б – полости цилиндра; В – гнездо клапана

На наружном конце штока закреплен подвижной упор 13, а в головке цилиндра под упором размещен гидромеханический клапан 10. Он ограничивает ход поршня в цилиндре. Клапан перемещается упором 13 втягивающегося штока (позиция I), а затем – потоком масла, вытекающего из маслопровода 7 (позиция II).

Когда клапан опускается в седло давлением масла (позиция III), его стержень отходит от подвижного упора на 10 ... 12 мм. Во время обратного хода поршня масло выталкивает клапан из седла и проходит в заднюю полость цилиндра.

Перемещением упора на штоке ограничивают размер заглубления рабочих органов навешенной машины (тракторы ДТ-75МВ и Т-40М) или регулируют подъем машины (трактор МТЗ-80).

Масло поступает в полость подъема поршня через замедлительный клапан. При этом шайба 19 (рис. 39, в) прижимается к штифтам 18, и масло свободно проходит в цилиндр. Но когда машина опускается, масло прижимает шайбу к штуцеру и проходит только сквозь ее калиброванное отверстие. Скорость потока рабочей жидкости уменьшается, и навешенная машина опускается без удара.

Выносные цилиндры отличаются от основных гидроцилиндров размерами и конструкцией присоединительных устройств.

Бак для масла и арматура. 
Бак. В баке хранится, очищается и частично охлаждается масло, используемое в агрегатах гидронавесной системы. У тракторов МТЗ-100 и некоторых других бак служит и для расположения и крепления агрегатов рулевого управления. Бак изготовляют сваркой элементов из листовой стали или отливают из чугуна. Чугунный бак служит одновременно корпусом 7 (рис. 40) гидроагрегатов. Масло предварительно очищается в сетке заливной горловины, закрываемой пробкой 21, а более тщательно – в магистральном фильтре, когда оно вновь возвращается в бак из гидроагрегатов. Такой фильтр состоит из набора сетчатых дисков или из гофрированного картона. В фильтре установлен клапан 17, перепускающий неочищенное масло в бак, если сопротивление фильтрующего элемента (из-за загрязнения) выше допустимого. Магистральный фильтр у некоторых тракторов расположен не в самом баке, а в отдельном корпусе, соединенном с баком маслопроводом. Металлические примеси в масле улавливаются магнитом сливной пробки.
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Рис. 40 Масляный бак, фильтр и гидроагрегаты трактора МТЗ-100:
1 – гидронасос; 2 – всасывающий патрубок; 3 – стакан с подшипником; 4 – шестерня привода насоса; 5 – вилка включения; 6 – вал управления приводом насоса; 7 – бак для масла (корпус гидроагрегатов); 8 – пробка отверстия слива масла; 9 – пластина фиксатора рычага; 10 – рукоятка включения и выключения насоса; 11 – смотровое окно-указатель уровни масла; 12 – труба слива очищенного масла; 13 – поджимная пружина; 14 – уплотнительное кольцо; 15 – корпус фильтра; 16 – фильтрующий элемент; 17 – клапан фильтра; 18 – втулка; 19 – пружина фильтра; 20 – крышка фильтра; 21 – пробка заливной горловины; 22 – предохранительный клапан ГОРУ; 23 – сапун; 24 – рычаг управления правыми боковыми выводами гидросистемы; 25 – рычаг управления правыми задними выводами гидросистемы; 26 – рычаг управления левыми задними выводами гидросистемы; 27 – трехзолотниковый распределитель; 28 – труба, соединяющая распределитель с полостью опускания основного гидроцилиндра; 29 – промежуточный маслопровод; 30 – нагнетательная труба от насоса в гидрораспределитель.

Уровень масла в баке определяют через смотровое стекло мерной линейкой или по контрольной пробке бака. У трактора МТЗ-80 на мерной линейке нанесены три метки.
Такие же метки нанесены на стекле 11 бака трактора МТЗ-100. Метки О и П указывают нижний и верхний уровень масла, а метка С соответствует уровню масла для работы трактора с машинами, которые имеют дополнительные емкости для масла (самосвальный прицеп, стогометатель и др.).

Арматура состоит из замедлительного клапана, соединительных и разрывных муфт, сапуна, штуцеров и трубопроводов (рис. 41).

Гибкий трубопровод (шланг) называется рукавом высокого давления. Он состоит из слоев резины, между которыми расположены металлическая и два слоя хлопчатобумажной оплетки (рис. 41, а). Конструкция соединения этих рукавов (трубопроводов) показана на рис. 41, б.

Соединительная муфта имеет самозапирающиеся шариковые клапаны 12, поджатые пружинами. Когда гайка 3 навинчена на корпус 13, шарики, упираясь один в другой, отходят от своих седел и масло свободно проходит по гидролинии. Если, отвинчивая накидную гайку 3, разъединить муфту, шарики клапана 12 пружинами прижимаются к своим седлам, закрывая выход маслу.

Разрывные муфты устанавливают на прицепных гидрофицированных машинах. Муфты автоматически размыкаются, если эта машина самопроизвольно отсоединилась от трактора. Вместо накидной гайки у разрывной муфты имеется замок. Он состоит из втулки 16 (рис. 41, в), пружины 19 и замковых шариков 15, расположенных в отверстиях корпуса 21. Шарики удерживаются в кольцевой канавке корпуса 18 втулкой 16, соединяя корпуса 18 и 21 муфты.

При натяжении шлангов с усилием 200 Н (20 кгс) эти корпуса за счет сжатия пружины  19 перемещаются вдоль оси относительно неподвижной втулки 16, замковые шарики 15 выходят из нее и выжимаются из кольцевой канавки. Муфта разъединяется, а шарики клапанов запирают выходные отверстия шлангов.
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Рис. 41 Арматура гидронавесной системы:
а – рукава; б – соединения рукавов; в и г – разрывная муфта; д – способы соединения гидролиний; I – рабочее положение; II – разомкнутое положение; III – начало размыкания; 1 – металлический рукав; 2 – ниппель; 3 – накидная гайка; 4 – муфта; 5 – слой резины; 6 – хлопчатобумажная оплетка; 7 – металлическая оплетка; 8 – гибкий рукав (шланг); 9 – пружина клапана; 10 – корпус клапана с накидной гайкой; 11 – уплотнительное кольцо; 12 – шариковые клапаны; 13 – корпус клапана; 14 – штуцер; 15 – замковые шарики; 16 – втулка с обоймой; 17 – обойма; 18 – корпус муфты; 19 – пружина муфты; 20 – стопорное кольцо; 21 – подвижный корпус муфты; 22 – ниппель шланга; 23 – зажимной болт; 24 – уплотнительная прокладка; 25 – поворотный угольник
23. Рабочее  и  вспомогательное  оборудование  тракторов.

Рабочее  оборудование служит для обеспечения высокопроизводительной работы трактора с различными сельскохозяйственными машинами      и   орудиями. В его   состав   входят:  приводной  шкив,  вал отбора  мощности      и  гидронавесная система.  

      
Вал  отбора  мощности  служит  для  привода  рабочих  органов  машин,  агрегатируемых с  трактором. При  этом  часть крутящего момента двигателя  передается на движитель для осуществления перемещения агрегата, а другая  часть  передается  через  вал  отбора  мощности  (ВОМ)  для  привода  рабочих  органов машины или орудия.  Валы отбора мощности обычно расположены  позади. Часто имеется еще и боковой ВОМ. 

      
Привод    валов   отбора   мощности     может    быть   независимым     или  синхронным.   При   независимом   приводе   ВОМ   вращается   с   постоянной  угловой    скоростью,    что   необходимо,    например,    при   обмолоте.    При  синхронном       приводе     угловая     скорость     ВОМ       пропорциональна  поступательной скорости движения трактора. Синхронный ВОМ необходим  для   привода   сеялок,   культиваторов,    фрез,   рассадопосадочных     машин.  Независимый  привод  для  этих  орудий  может  применяться  лишь  на  одной  скорости. 

     
Механизм   включения   ВОМ   трактора   МТЗ-80   представляет   собой  планетарный редуктор. Крутящий момент подводится к коронной шестерне,  в  зацеплении  с  которой  находятся  три  сателлита.  Одновременно  сателлиты  находятся  в  зацеплении  с  солнечной  шестерней.  Когда  тормоз  солнечной  шестерни    отпущен,    она   вращается    в   направлении,    противоположном  направлению  вращения  короны,  сателлиты  также  вращаются,  а  ось  их  и  водило, соединенное непосредственно с ВОМ, неподвижны. Для включения  ВОМ  затормаживают  солнечную  шестерню  и  тогда  под  действием  короны  сателлиты  обкатываются  вокруг  неподвижной  солнечной  шестерни,  вращая  водило и сам ВОМ. 

      
Навесные сельскохозяйственные машины обладают следующими  преимуществами по сравнению с прицепными: 

- имеют меньшую металлоемкость, 

- обеспечивают большую маневренность и производительность, 

- уменьшают потребность в рабочей силе за счет отсутствия прицепщика.  

       
Гидроувеличитель   сцепного   веса   предназначен   для   регулирования  силы сцепления ведущих колес трактора путем изменения нагрузки на них.   Известно, что сила сцепления равна произведению коэффициента сцепления  на  силу  нормального  давления.  Для  улучшения  сцепления  и  устранения  буксования  увеличивают  коэффициент  сцепления  (цепи,  съемные  грунтозацепы, посыпание дороги песком и т.д.) или увеличивают нагрузку на  ведущую  ось,  для  чего  монтируют  грузы  на  диски  колес  или  заполняют  водой камеру шины. Увеличения нагрузки можно добиться,  создав усилие,  выглубляющее орудие, например, плуг, не допуская, однако действительного  выглубления.  Такой  принцип  положен  в  основу  работы  гидроувеличителя  сцепного веса. 

       
Если  рукоятка  распределителя  установлена  в  положении  «подъем»,  а  дроссельный  клапан  приоткрыт,    то  в  силовом  цилиндре  будет  создаваться  давление   подпора,   стремящееся   выглубить   орудие   из   почвы.   Давление  подпора  обеспечивается  гидроаккумулятором  и  регулируется  маховичком  в  пределах  8...28 кг/см. Ползун  гидроувеличителя сцепного  веса  может  быть  установлен  в  одно  из  следующих  положений:  «ГСВ  выключен»,    «ГСВ  включен»,  «заперто» и «сброс давления».  При положении золотника «ГСВ  включен»   одновременно   включается   в   положение   «подъем»      золотник  распределителя.    При  положении  золотника  ГСВ  «сброс  давления»  орудие  заглубляется в почву под собственным весом. 

       
Механизм  навески  (Рис. 42)  служит  для  соединения  с  трактором  навесных  машин  и  орудий.  Он  состоит  из  вала  1  с  кривошипом,  двух  подъемных рычагов 2,  соединенных раскосами 3 с двумя нижними тягами 4  и верхней тяги 5.  Кривошип вала 1 соединен со штоком силового цилиндра.  Верхняя  и  две  нижние  тяги  присоединяются  с  одной  стороны  к  корпусу  трактора,  а  с  другой – к  сельскохозяйственной  машине  или  орудию.    Так  получается     трехточечная      навеска,    которая    применяется       при   работе    с  культиватором,  сеялками  и  другими  орудиями,  требующими  устойчивого  прямолинейного движения агрегата.  
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Рисунок 42
Двухточечная     навеска   применяется     для   работы    с   орудиями,  относительно    которых   трактор   должен   иметь   некоторую    возможность  поворота,  например,  при  работе  с  плугом.  При  работе  по  двухточечной  навеске   обе  нижние    тяги  соединяются    с  трактором    в  одной   точке,  перемещаясь  по  нижнему  валу  6.  Обычно  тракторы  имеют  универсальный  механизм навески, который может устанавливаться как по двухточечной, так  и по трехточечной схеме. 

Прицепное устройство.

В последние годы тракторы оборудуют автоматической сцепкой СА-1 (рис. 42), которая значительно облегчает соединение трактора с машинами, имеющими так называемые ответные замки.

Автосцепку крепят к шарнирам нижних и верхних тяг навесного устройства тракторов. Обычно продольные тяги соединяют с наружными пальцами 4 рамки 1. Однако в тех случаях, когда широко-разведенные нижние тяги мешают в работе, рекомендуется пользоваться внутренними пальцами 3 (культивация высокостебельных культур). 

Центральную (верхнюю) тягу присоединяют через отверстия к щеке 2. Для облегчения сцепки рекомендуется несколько удлинить центральную тягу, а после присоединения сельскохозяйственной машины - укоротить.

Соединяют трактор с машиной следующим образом. Механизмом навески автосцепку опускают вниз. Трактор подают назад, вводя автосцепку I в замок II машины. При подъеме механизма навески автосцепка автоматически сцепляется с замком, фиксатор 7 под действием пружины 8 заходит в паз замка и фиксирует соединение.

Для отъединения машины нужно с помощью тросика 5 повернуть рукоятку 6 и вывести фиксатор из зацепления с упором замка. Удерживая тросик в этом положении, необходимо в положении распределителя «плавающее» опустить сцепку до выхода ее из замка и отъехать от машины. Если при этом автосцепка не выходит из замка, следует опустить навесной устройство, удерживая рукоятку распределителя в положении «принудительное опускание». Однако в этом случае необходимо следить, чтобы не происходило взаимного перекашивания автосцепки и замка и трактор не навешивался на сельскохозяйственной машине. Применение сцепки СА-1 в несколько раз сокращает время на соединение и разъединение трактора с машиной, облегчает условия труда, повышает безопасность работы.

Навесное устройство (механизм навески) служит для присоединения к трактору навесных, полунавесных и прицепных сельскохозяйственных машин, регулировки рабочего положения, подъема в транспортное и опускания в рабочее положение навесных и полунавесных машин. К трем точкам механизма навески - двум шарнирам нижних тяг и шарниру верхней тяги - обычно присоединяется автоматическая сцепка (см. рис. 42), которая затем сцепляется с замком на машине. Однако в хозяйствах еще находится много сельскохозяйственных машин, не оборудованных замком автосцепки. Такие машины присоединяются непосредственно к шарнирам тяг механизма навески.
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Рис. 42. Автоматическая сцепка СА-1 (I) с ответным замком (II) сельхозмашины:

1 – рамка; 2 – щека; 3 и 4 – пальцы; 5- тросик; 6 – рукоятка; 7 - фиксатор; 8 – пружина.

Силовой цилиндр  механизма навески соединен с корпусом заднего моста через кронштейн. Кронштейн закреплен к заднему мосту четырьмя специальными калеными болтами и двумя полыми штифтами. При помощи отгибных пластин болты предохраняются от самоотворачивания. Вилка штока цилиндра соединена с поворотным рычагом 14 (рис. 43), установленным на шлицах вала 13, вращающегося во втулках кронштейна 12. На концах вала 13 таким же образом установлены наружные рычаги 11 и 16. При помощи раскосов они соединяются с нижними тягами 4 и 28.
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Рис 43. Навесное устройство:

1 и 26 – задние концы тяг; 2 – проушина; 3 и 9 – стяжки; 4 и 28 – нижние тяги; 5 – нижний винт; 6 – кронштейн стяжки; 7 – ось нижних тяг; 8 – болт; 10 – верхний винт; 11 и 16 – наружные рычаги; 12 – кронштейн; 13 – поворотный вал; 14 – рычаг цилиндра; 15 – кронштейн крепления верхней тяги; 17 – правый раскос; 18 – валик; 19 – ведомая шестерня; 20 – ведущая шестерня; 21 – рукоятка; 22 – стяжка-труба; 23 – винт вилки; 24 – верхняя тяга; 25 – рукоятка; 27 – винт стяжки; 29 – болт силового датчика; 30 – серьга датчика; 31 – палец; 32 – поперечина; 33 – шкворень; 34 – вилка; 35 – палец.

Передача движения от цилиндра к навешенной машине передается так: шток цилиндра – поворотный рычаг – вал – наружные рычаги – раскосы-нижние тяги – машина, которая соединена также и с верхней (центральной) тягой. При подъеме и опускании механизма навески сельскохозяйственная машина совершает движение по траектории, обусловленной перемещением задних концов нижних и верхней тяг. Левый по ходу трактора раскос обычно не регулируется, и размер между его нижним и верхним пальцем должен быть равен 500 мм. Этот раскос состоит из двух винтов - 5 и 10 и стяжки 9. Длину правого раскоса регулируют рукояткой 21 валика 18, на котором закреплена ведущая шестерня 20, передающая вращение шестерне 19. Эта шестерня жестко связана со стяжкой-трубой 28, в резьбу которой вворачивают или выворачивают винт вилки 23. Вращение рукояткой 21 валика 18 по часовой стрелке, если смотреть сверху, увеличивают длину раскоса, вращением в противоположную сторону - уменьшают ее.

Верхняя тяга 24 соединяется в серьге 30 датчика силового регулирования. Передние шарниры нижних тяг закреплены на оси 7, проходящей через запрессованные в проушины заднего моста стальные втулки. На этой же оси закреплены кронштейны 6, соединенные при помощи винтов 27 и стяжек 3 с нижними тягами. Они составляют ограничительные цепи и обеспечивают регулировку поперечных перемещений машины в транспортном и рабочем положениях. В кронштейны 6 ввернуты болты 8, которые, упираясь в корпус заднего моста, обеспечивают натяжение цепей в транспортном положении машины и уменьшают ее раскачивание. В кронштейне 12 поворотного вала смонтирован датчик силового регулирования.

Для улучшения приспосабливаемости широкозахватных сельскохозяйственных машин к неровностям поля и возможности перемещения их в вертикально-поперечной плоскости относительно остова трактора раскосы к нижним тягам 4 (см. рис. 43) и 28 следует соединять через пазы в вилках (см. позицию А). При этом вилки раскосов необходимо присоединять к тягам отверстиями вперед, чтобы пальцы, соединяющие задние концы тяг с передними, не мешали движению раскосов по пазам.

При работе с тяжелыми навесными машинами (например, сеялками) может возникнуть необходимость в увеличении грузоподъемности навесного устройства. Это достигается подсоединением раскосов к продольным тягам через дополнительные отверстия, расположенные ближе к задним шарнирам. При этом вилки раскосов необходимо располагать пазами вперед, чтобы они не воздействовали на пальцы, соединяющие концы продольных тяг.

Для присоединения к трактору прицепных машин на нижние тяги 4 и 28 монтируется поперечина 32 с вилкой 34.

Перед установкой поперечины необходимо снять задние концы 1 и 26 нижних тяг, для чего следует расшплинтовать, и вынуть палец, соединяющий передние и задние концы тяг с проушиной 2. В пазы передних концов нижних тяг заводятся щеки поперечины, которые закрепляются пальцами и проушинами.

Для исключения поперечных перемещений прицепного устройства необходимо вращением стяжек 3 максимально укоротить длину ограничительных цепей. Регулировочные болты 8 следует полностью ввернуть в кронштейны 6

24. Гидрокрюк. Сцепное устройство.

Гидрофицированный прицепной крюк (рис. 44) предназначен для сцепки трактора с одноосными прицепами (полуприцепами). При помощи гидрокрюка тракторист может быстро без посторонней помощи, не сходя с трактора, присоединить к нему полуприцеп.
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Рис. 44. Гидрофицированный крюк:

1 – наружный рычаг навески; 2 – серьга; 3 – подъемная тяга; 4 – болт; 5 – регулировочная прокладка; 6 – ось захвата; 7 и 16 – кронштейны; 8 – захват; 9 – ось крюка; 10 – крюк; 11 – гайка тяги; 12 – тяга; 13 – ось; 14 – призонный болт; 15 – отгибная шайба; 17 – пружина; 18 – ось рычага; 19 – рычаг; 20 – фиксатор; 21 – рукоятка.

У полуприцепов центр тяжести расположен между осью колес и петлей дышла, соединяемой с крюком трактора. Поэтому масса одноосного прицепа и находящегося на нем груза распределяется на его колеса и через дышло на гидрокрюк трактора. Эта дополнительная нагрузка, перенесенная на задние колеса трактора, значительно увеличивает его сцепной вес и улучшает проходимость и маневренность агрегата.

Промышленность на базе одноосных прицепов выпускает разбрасыватели удобрений, с которыми трактор работает в тяжелых дорожных условиях: на мягком грунте, в осенне-весеннюю распутицу.

Крюк 10 представляет собой рычаг, который свободно поворачивается в вертикальной плоскости. В рабочем положении он удерживается механическими захватами 8, закрепленными на оси 6. Управляются захваты рукояткой 21, выведенной в кабину.

Механическая фиксация крюка повышает безопасность движения при больших транспортных скоростях.

Подъем крюка из нижнего положения в верхнее осуществляется с помощью механизма задней навески, наружные рычаги 1 которого соединены с подъемными тягами 3 через серьги 2.

В транспортном положении от горизонтальных перемещений крюк предохраняется упором в щеки кронштейна 7, а выступающий козырек кронштейна не позволяет петле прицепа выйти из зева крюка.

При выполнении работ, требующих увеличенного дорожного просвета, гидрокрюк снимают с трактора.

Для его установки необходимо кронштейн 7 вместе с крюком и захватами закрепить на корпусе заднего моста призонными болтами 14. В зазор между крышкой ВОМ и кронштейном 7 установить прокладки 5: одну толщиной 1 мм и при необходимости дополнительные толщиной 0,5 и 0,2 мм. Завернуть болты 4 с пружинными шайбами. На левом рукаве полуоси закрепить кронштейн 16, а на ось 18 рычага управления муфтой сцепления установить двуплечий рычаг 19 и соединить их пружиной 17. На пальцы наружных рычагов 1 установить серьги 2 и ввернуть подъемные тяги 3 в гайки 11. Отрегулировать длину подъемных тяг так, чтобы при полностью втянутом штоке силового цилиндра захваты могли свободно выйти из-под оси 9 крюка. Регулировка длины тяг должна обеспечить равномерное восприятие ими нагрузки от гидрокрюка. Законтрить тяги 3 гайками. Подсоединить тягу 12 и рукоятку 21. Отрегулировать длину тяги 12 таким образом, чтобы при установленной на фиксаторе 20 рукоятке 21 (выступ фиксатора входит в паз пола кабины) обеспечивались подъем и опускание крюка, а зазор между осью 9 и захватами был бы в пределах 2...5 мм.

Присоединение полуприцепа нужно проводить в такой последовательности. Установить колеса трактора на колею не менее 1600 мм. Это улучшит устойчивость трактора и исключит задевание дышла полуприцепа за колеса при поворотах. Задним ходом подъехать к полуприцепу так, чтобы крюк находился вблизи петли. Опустить крюк. Для этого установкой рукоятки распределителя на «подъем» освободить захваты 8 и вывести их из-под оси крюка, приподняв и установив на фиксатор 20 рукоятку 21 управления. Перевести рукоятку распределителя в положение «принудительное опускание» и опустить механизм навески. Крюк также опустится под действием собственной силы тяжести.

Подать трактор назад и расположить носок крюка под петлей дышла полуприцепа. Приподнять крюк настолько, чтобы дышло немного оторвалось от земли, и подать трактор вместе с полуприцепами немного вперед. Затем поднять крюк в верхнее положение.

Поднимать крюк из нижнего положения сразу в верхнее не рекомендуется, так как в этом случае, если петля не наделась на его носок, она может попасть между крюком и кронштейном. Это может привести к деформации или поломке кронштейна от усилия, развиваемого гидросистемой.

Снять рукоятку 21 с фиксатора. Под действием пружины 17 захваты отойдут под ось крюка. Установить рукоятку распределителя в положение «плавающее», крюк опустится на захваты. Этим достигается разгрузка гидросистемы и деталей механизма навески от вертикальных нагрузок, действующих от гидрокрюка.

После того как крюк лег на захваты, рукоятку распределителя можно перевести в положение «нейтральное». Затем следует подсоединить гидравлическую, электрическую и пневматическую системы трактора к соответствующим элементам полуприцепа и при необходимости присоединить карданную передачу полуприцепа к хвостовику ВОМ.

Отъединять полуприцеп от трактора надо в обратной последовательности. Разъединяют гидравлическую, пневматическую и электрическую системы, приподнимают крюк и рукояткой из-под оси выводят захваты. После этого установкой рукоятки распределителя в положение «плавающее» крюк вместе с дышлом прицепа опускается на землю, а для того, чтобы крюк вышел из петли полуприцепа, рукоятку распределителя удерживают в положении «принудительное опускание». Нельзя расцеплять трактор с полуприцепом на ходу!

В транспортном положении гидрокрюк всегда должен быть зафиксирован захватами. Невыполнение этого требования может привести к его поломке в случае, когда он не используется, при установке рукоятки распределителя в положение «плавающее» и движении трактора задним ходом. Если же трактор работает в агрегате с полуприцепом, а крюк в верхнем положении удерживается гидросистемой (рукоятка распределителя стоит в положении «нейтральное»), то это может привести к рассоединению трактора с полуприцепом в процессе движения, так как при заднем ходе захваты в результате воздействия на них выступающих над землей предметов (камни, кусты и т. д.) могут выйти из-под оси крюка, что позволит ему опуститься.

При работе трактора в агрегате с полуприцепом необходимо следить за состоянием петли прицепа и крюка и резьбовых соединений.

Сцепное устройство.

Увеличившиеся транспортные скорости трактора и масса навесных сельскохозяйственных машин потребовали создание устройств для надежного удержания их в транспортном положении.

Для этой цели служит механизм фиксации навесных машин. В транспортном положении механизм связывает кронштейн 8 (рис. 45) цилиндра 10 с поворотным рычагом 18 навесного устройства. Он исключает возможность самопроизвольного постепенного опускания машины вследствие перетекания масла по зазорам в гидроузлах (в цилиндре, распределителе, регуляторе, гидроувеличителе), а также ее падения из-за разрыва трубопроводов или рукавов высокого давления либо случайного перевода рукоятки распределителя или регулятора в положение «принудительное опускание».
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Рис. 45. Механизм фиксации:

1 – рукоятка; 2 – направляющая скобы; 3 – козырек скобы; 4 – скоба; 5 – зуб рычага; 6 и 7 – щеки; 8 – кронштейн цилиндра; 9 – ось цилиндра; 10 – цилиндр; 11, 13, 19 и 21 – рычаги; 12 и 14 – оси; 15 – кронштейн; 76 – пружина; 17 и 20 – тяги; 18 - силовой рычаг.

Механизм фиксации представляет собой скобу 4, соединенную при помощи двух щек – 6 и 7 с осью 9 крепления гидроцилиндра 10 к кронштейну 8. Силовой рычаг 18 имеет зуб 5, в контакт с которым входит скоба при зафиксированном положении механизма. Таким образом, связывается рычаг 18 с осью 9 и полностью разгружается гидравлическая система (цилиндр, маслопроводы, распределитель).

В верхнем незафиксированном положении механизм удерживается при помощи стопорного устройства, состоящего из рычагов 11 и 13, соединенных осью 12, кронштейна 15 и пружины 16. Стопорное устройство управляется водителем рукояткой 1 через открытое заднее окно кабин с помощью тяг 17 и 20, рычагов 19 и 21.

На скобе 4 имеется козырек 3 с поверхностью скольжения для взаимодействия с наружной поверхностью зуба 5 силового рычага 18 и направляющая 2 для взаимодействия с вилкой штока цилиндра 10.

Блокирование навесного устройства с присоединенной к нему машиной в транспортном положении происходит следующим образом.

При втягивании штока гидроцилиндра до отказа навесное устройство поднимается в транспортное положение. В этом случае силовой рычаг 18 сближается с корпусом гидроцилиндра и останавливается в положении, при котором его зуб 5 окажется под опорной поверхностью скобы 4. При нажатии на рукоятку 1 рычаги 19 и 21 переместят тягу 17, которая, преодолевая усилие пружины 16, развернет нижний рычаг 13 по часовой стрелке относительно оси 14. Верхний рычаг 11 провернется против часовой стрелки и отпустит скобу 4 на силовой рычаг 18. При снятии давления в гидроцилиндре (установке золотника распределителя в положение «плавающее») навесное устройство под воздействием силы тяжести присоединенной сельскохозяйственной машины немного опустится вниз, пока рабочая поверхность зуба 5 рычага 18 плотно не прижмется к опорной поверхности скобы 4. Произойдет блокирование навесного устройства в транспортном положении.

Для опускания навесного устройства из верхнего положения в нижнее необходимо втянуть шток гидроцилиндра переводом рукоятки распределителя в положение «подъем» и поднять скобу вверх до установки ее на стопорное устройство, для чего нужно поднять рукоятку 1 вверх. При этом рычаги 11 и 13, поворачиваясь вокруг оси 12, установятся в одну линию и приподнимут механизм фиксации. После установки обоих рычагов в одну линию под воздействием пружины 16 они развернутся вокруг оси 12 на небольшой угол (пройдут через «мертвое» положение) до упора нижнего рычага 13 в выступ верхнего рычага 11. Из нижнего (открытого) положения механизм фиксации не может опуститься самопроизвольно вниз, так как сила тяжести механизма прижимает выступ рычага 11 к телу рычага 13, препятствуя повороту рычагов в противоположном направлении. Навесное устройство разблокировано и может теперь опуститься вниз, так как рычаг 18 свободно проходит под поднятой скобой 4.

Если тракторист опустит механизм фиксации до окончания полного хода цилиндра на втягивание, направляющая 2 скобы ляжет на вилку штока или козырек 3 скобы, войдет в контакт с наружной поверхностью зуба 5 рычага, не давая механизму фиксации опуститься. При втягивании штока гидроцилиндра направляющая будет скользить по вилке штока, а козырек скобы - по наружной поверхности зуба рычага, препятствуя опусканию механизма и исключая таким образом, поломки деталей цилиндра (в частности, упора гидромеханического клапана). Только в крайнем втянутом положении штока цилиндра скоба сможет опуститься на тело рычага и заблокировать навесное устройство.

25. Электрооборудование   тракторов:   Источники   электрической энергии.

Электрическое оборудование трактора состоит из источников и потребителей электрической энергии, которые предназначены для пуска дизеля, освещения, звуковой и световой сигнализации при выполнении транспортных и других работ, питания контрольно-измерительных приборов, вентиляции и отопления кабины, очистки стекол кабины и других целей, где требуется использование электроэнергии.

На тракторе применено электрооборудование постоянного тока с номинальным напряжением 12 В. Электрическая система выполнена по однопроводной схеме соединения потребителей с источниками электрической энергии, при которой металлические детали трактора используются как один из проводов тока. Эти детали называют массой трактора, с которой соединяют минусовые клеммы источников электрической энергии.

Источники электрической энергии-генератор и аккумуляторная батарея, включенные параллельно друг другу. Напряжение в заданных пределах регулируется реле-регулятором.

Аккумуляторная батарея служит источником электроэнергии всех систем и приборов электрооборудования при неработающем дизеле, и прежде всего системы пуска дизеля, создающей наибольшую нагрузку на аккумуляторную батарею.

В этот период работы аккумуляторная батарея разряжается. При работающем дизеле, когда напряжение генераторов будет больше э.д.с. аккумуляторной батареи, питание всех потребителей осуществляет генератор, в том числе зарядку аккумуляторной батареи.
Аккумулятор представляет собой химический источник тока, который в процессе зарядки накапливает (аккумулирует) электрическую энергию, получаемую от постороннего источника постоянного тока, запасает и хранит эту энергию, а в рабочем режиме (то есть при разрядке) расходует ее на питание различных потребителей.

В процессе зарядки в аккумуляторе происходит преобразование электрической энергии в химическую, а при разрядке, наоборот, химической в электрическую.

Аккумуляторная батарея состоит из нескольких одинаковых аккумуляторов напряжением 2 В каждый, соединенных между собой последовательно.

Преимущественное распространение получили кислотно-свинцовые аккумуляторные батареи, электроды которых изготовлены на основе свинца, а электролитом служит раствор, составленный в определенных пропорциях из серной кислоты и дистиллированной воды.

На тракторах МТЗ-80 и МТЗ-82 в специальном отсеке за кабиной трактора установлены две соединенные последовательно аккумуляторные батареи ЗСТ-215ЭМ (рис. 79), а на тракторах МТЗ-80Л и МТЗ-82Л - одна батарея 6СТ-60ЭМС. В батарее ЗСТ-215ЭМ три последовательно соединенных аккумулятора (элемента), а в батарее 6СТ-60ЭМС их шесть.
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Рис. 46. Аккумуляторная батарея ЗСТ-215ЭМ:

1 – выводной штырь отрицательного полюса; 2 – межэлементное соединение; 3 – крышка; 4 – выводной штырь положительного полюса; 5 – ручка; 6 – блок пластин; 7 – скоба ручки; 8 – пробка; 9 – предохранительный щиток; 10 – баретка; 11 – мастика; 12 – бак; 13 – сепаратор
Бак 12 батареи выполнен в виде моноблока с перегородками, отделяющими ячейки для аккумуляторов. Сверху бак закрыт крышкой 3, в которой предусмотрены ряд отверстий и заливная горловина. Горловина закрыта полиэтиленовой пробкой, в которой сделано вентиляционное отверстие. Бак и крышка изготовлены из эбонита. Зазор между крышкой и баком залит кислотостойкой мастикой II. Положительные и отрицательные пластины собраны в полублоки, которые присоединены к штырям 1 и 4 соответствующей полярности, выведенным на крышку 3. Вставленные один в другой полублоки образуют блок 6 пластин. Между пластинами установлены сепараторы 13 (в батарее ЗСТ-215ЭМ - из мипласта, в батарее 6СТ-60ЭМС - двойные, из мипласта и стекловолокна). Над пластинами установлен перфорированный щиток 9 из винипласта.

Электролит в аккумуляторной батарее должен быть определенной плотности.

Плотность электролита в аккумуляторных батареях тракторов, выпускаемых заводом, составляет 1,27 г/см³.

На тракторах МТЗ-80 и МТЗ-82 установлен трехфазный генератор Г306-Д (рис. 47) переменного тока с односторонним электромагнитным возбуждением.
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Рис. 47. Генератор Г306-Д:

1 – шкив; 2 – крыльчатка вентилятора; 3 – теплоотвод выпрямителя; 4 – корпус выпрямителя; 5 – передняя крышка; 6 и 11 – шариковые подшипники; 7 – катушка возбуждения: 8 – статор; 9 – ротор: 10 – фазная обмотка статора; 12 – задняя крышка. 13 – панель

Генератор размещен на кронштейне с правой стороны дизеля и приводится во вращение от коленчатого вала посредством ременной передачи. Таким образом, он преобразует механическую энергию в электрическую энергию переменного тока. Однако аккумуляторная батарея вырабатывает постоянный ток, поэтому переменный ток генератора, прежде чем попасть в схему, пропускается через встроенный в генератор трехфазный кремниевый выпрямитель, собранный по мостовой схеме, и преобразуется в постоянный.

Генератор состоит из двух основных частей: неподвижной - статора и вращающейся - ротора.

Статор 8 набран из листов электротехнической стали. На девять выступов с внутренней его стороны надеты катушки трехфазной обмотки.

Каждая фаза образована тремя катушками, соединенными последовательно, а сами фазы соединены в схему «треугольник». Концы фаз выведены к трем контактным болтам (обозначены «~ ») панели 13 и соединены с выпрямителем.

Ротор 9 набран из листов электротехнической стали в виде шестилучевой звездочки и напрессован на вал, который вращается в двух шариковых подшипниках - 6, 11 передней 5 и задней 12 крышек. На выходной конец вала надет и закреплен гайкой со стопорной шайбой литой чугунный шкив 1, к которому прикреплена крыльчатка 2 вентилятора.

К передней крышке 5 приварены две лапы (одна служит для регулировки натяжения ремня, другая - для крепления генератора), а к задней 12-одна (для крепления). На цилиндрической части крышек предусмотрены отверстия для стока конденсата и попавшей внутрь генератора воды.

На задней крышке 12 расположены две панели 13 с выводными клеммами М, В, Ш (постоянного тока) и «~» (переменного тока).

К торцу внутри передней крышки прикреплена катушка возбуждения 7. Начало обмотки катушки возбуждения соединено с корпусом, а конец выведен гибким монтажным проводом на клемму III.

Статор и крышка зафиксированы от поворота относительно друг друга и стянуты тремя стяжными винтами.

Выпрямитель состоит из корпуса 4 и теплоотвода 3, отлитых из алюминиевого сплава, и шести кремниевых диодов. Три диода обратной полярности запрессованы в корпус, а три диода прямой полярности- в теплоотвод, изолированный от корпуса. Выводы диодов прямой и обратной полярности попарно соединены в фазы и выведены на клеммы «~» совместно с фазами статора. Положительный полюс выпрямителя выведен с теплоотводами на клемму В, а отрицательный-через крепежные болты выпрямителя на корпус генератора (снимается с посадочных мест крепежных лап).

При техническом обслуживании генератора необходимо следить за надежностью крепления генератора и проводов, натяжением приводного ремня, общей его исправностью и чистотой. Пыль и грязь удаляют щеткой или влажной тряпкой.

Исправность генератора проверяют до начала работы контрольной лампой, установленной на щитке приборов. Если генератор исправен, контрольная лампа загорается при замыкании включателя «масса» перед пуском дизеля. После пуска контрольная лампа гаснет (на тракторах МТЗ-80, МТЗ-82) или светит вполнакала (на тракторах МТЗ-80Л, МТЗ-82Л).

Остановив дизель, нужно разомкнуть выключатель «масса» (контрольная лампа при этом гаснет), чтобы предотвратить разряд аккумуляторной батареи через обмотку возбуждения генератора.

На тракторе исправность генератора проверяют только при неработающем дизеле, отъединив от всех клемм генератора провода. Проверку выполняют при помощи лампы напряжением 12 В и аккумуляторной батареи.

Проверяя обмотку возбуждения, отрицательный вывод аккумуляторной батареи соединяют с клеммой М генератора, ее положительный вывод -через контрольную лампу с клеммой III генератора. Если обмотка возбуждения исправна, то лампа горит вполнакала (сила тока

3,0...3,5 А). Полный накал лампы (сила тока более 3,5 А) указывает на короткое замыкание между обмоткой возбуждения и корпусом генератора. Если лампа не горит-имеется обрыв в обмотке возбуждения.

Исправность выпрямителя и обмоток статора проверяют так.

1. Отрицательный вывод аккумулятора соединяют с клеммой М генератора, а ее положительный вывод через контрольную лампу с клеммой В генератора. В этом случае лампа не должна гореть. Если же лампа горит, то это свидетельствует о следующих неисправностях выпрямителя: короткое замыкание в одном или нескольких диодах обеих полярностей; пробой изоляции между теплоотводом и корпусом выпрямителя; замыкание положительного вывода на корпус генератора.

2. Отрицательный вывод аккумуляторной батареи соединяют одной из клемм переменного тока генератора, а ее положительный вывод через контрольную лампу с клеммой В генератора. При этом лампа не должна гореть. В противном случае пробит один или несколько диодов прямой полярности.

3. Положительный вывод аккумуляторной батареи через контрольную лампу соединяют с одной из клемм переменного тока генератора, а ее отрицательный вывод-с клеммой М генератора. Лампа также не должна гореть. Если же лампа загорается, значит, пробит один или несколько диодов обратной полярности или произошло короткое замыкание обмотки статора на корпус генератора.

26. Система    зажигания. Электрические    стартеры, пусковые      подогреватели.   

Стартер СТ212-А дизеля Д-240 (рис. 48) объединяет электродвигатель, механизм привода и электромагнитное тяговое реле. Включается стартер выключателем ВК316-Б, расположенным на щитке приборов.
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Рис. 48. Стартер СТ212-А:

1 – корпус; 2 – якорь; 3 – катушка возбуждения; 4 – щетка; 5 – шпилька; 6 – шайба; 7 – кожух; 8 – крышка; 9 – соединительная шина; 10 – плунжер; 11 – втягивающая обмотка реле; 12 – удерживающая обмотка реле; 13 – якорь реле; 14 -возвратная пружина; 15 – фланец реле; 16 – рычаг; 17 - крышка; 18 – упорное полукольцо; 19 – шайба; 20 – обойма; 21 – шестерня привода; 22 – муфта свободного хода; 23 – буферная пружина; 24 – втулка отводки; 25 – шайба; 26 – промежуточная опора; 27 – наружная обойма; 28 – ролик; 29 – пружина; 30 – плунжер; 31 – крышка муфты
Электродвигатель стартера-четырехполюсный, постоянного тока, последовательного возбуждения, мощностью 3,5 кВт (4,8 л.с.).

В корпусе 1 расположены четыре стальных полюса с катушками 3 возбуждения. Якорь 2 стартера состоит из вала, напрессованного на него пакета железа, обмотки, уложенной в пазы пакета, и коллектора, который собран из медных, изолированных друг от друга пластин. Вал якоря вращается в трех подшипниках скольжения, запрессованных в крышки 8 и 17 и в промежуточную опору 26. Подшипники представляют собой металлокерамические вкладыши, пропитанные маслом.

В крышке 8 со стороны коллектора с внутренней стороны прикреплены четыре щеткодержателя. Щетки 4 прижаты к коллектору пружинами. Щеточно-коллекторный узел предохранен от загрязнения защитным кожухом 7.

Электродвигатель получает питание от аккумуляторной батареи. Когда ток проходит по обмоткам якоря и возбуждения, образуются магнитные поля, в результате взаимодействия которых якорь начинает вращаться, создавая крутящий момент.

Привод стартера передает крутящий момент вала стартера на коленчатый вал дизеля через шестерню привода и зубчатый венец маховика.

Привод установлен на валу якоря и состоит из шестерни 21, роликовой муфты 22 свободного хода с направляющей втулкой, буферной пружины 23 и втулки 24 отводки.

Муфта 22 свободного хода передает крутящий момент только в одном направлении - к валу дизеля, обеспечивая автоматическое расцепление валов стартера и дизеля после пуска и предохраняя тем самым якорь стартера от разрушения центробежными силами (от явления, так называемого, разноса). При включении стартера крутящий момент вала якоря передается на направляющую втулку муфты свободного хода и от нее на наружную обойму 27. Поворачиваясь по часовой стрелке, обойма заклинивается роликами 28 и продолжает вращаться вместе с цилиндрической частью шестерни. Пружины 29 удерживают ролики в узкой части фасонных пазов наружной обоймы. Таким образом, вместе с наружной обоймой начинают вращаться шестерня и венец маховика дизеля. После пуска скорости вращения маховика и шестерни возрастают. Ролики увлекаются цилиндрической частью шестерни, перемещаются в более широкую часть фасонных пазов наружной обоймы и расклинивают соединение. Благодаря этому исключается передача крутящего момента от работающего дизеля к якорю стартера.
Электромагнитное тяговое реле вводит шестерню привода в зацепление с венцом маховика дизеля и подает питание к электрической части стартера. Это реле закреплено на литом фланце 15, соединяющем реле крышкой со стороны привода. При включении реле его втягивающая (сервисная) 11 и удерживающая (шунтовая) 12 обмотки создают магнитное поле, усилием которого якорь 13 вводится в полость обмоток. Движение якоря через тягу и рычаг 16 передается приводу стартера. Привод перемещается по винтовым шлицам вала якоря, и его шестерня входит в зацепление с венцом маховика. В конце хода якорь реле нажимает на плунжер 10, контактный диск которого замыкает главные контакты реле, подключая стартер к аккумуляторной батарее. В момент замыкания главных контактов сервисная обмотка И исключается из цепи тока, и якорь тягового реле удерживается во втянутом положении только шунтовой обмоткой 12.

Если случится так, что зубья шестерни придутся на торцы зубьев маховика, то она остановится, но рычаг включения будет перемещаться усилием сжатой буферной пружины 23, что позволит замкнуться контактам реле. Стартер начнет вращаться, и, как только шестерня провернется, сжатая пружина введет ее в зацепление с венцом маховика. Пока стартер работает, контакты реле остаются замкнутыми под действием удерживающей обмотки и размыкаются только после отключения тягового реле. При этом усилием возвратной пружины 14 шестерня привода будет выведена из зацепления с венцом маховика, якорь реле вернется в исходное положение, разомкнутся главные контакты реле, и стартер отключится.

Для автоматического отключения стартера после пуска дизеля и с целью уменьшения токовой нагрузки на контакты включателя в цепь стартера введены два дополнительных электромагнитных реле: промежуточное РС502 и блокировочное РБ1. Первое из них с замыкающими контактами, второе - с размыкающими контактами и выпрямительным мостом из четырех диодов Д226Д.

Когда выключатель ВК316-Б стартера поставлен в положение запуска, напряжение от аккумуляторной батареи подается на обмотку реле РС502, соединенную на массу через контакты реле РБ1. Реле РС502 срабатывает, его контакты замыкаются, и через них подается питание на тяговое реле стартера. Стартер включается и запускает дизель.

С увеличением частоты вращения коленчатого вала повышается напряжение генератора, которое преобразуется в постоянное выпрямителем реле РБ1 и подводится к его обмотке. Когда напряжение возрастает до 8...9 Б, что соответствует частоте вращения 650...750 об/мин, реле срабатывает, размыкая свои контакты. Реле РС502 обесточивается, его контакты под действием пружины размыкаются и отключают стартер. Одновременно из цепи тока исключается вспомогательная обмотка реле РБ1, включенная «встречно» основной, магнитный поток в сердечнике реле возрастает, благодаря чему работа контактов реле в целом становится более четкой.

Во всем диапазоне рабочих частот вращения контакты реле блокировки разомкнуты, поэтому включить стартер при работающем дизеле невозможно.

На тракторе также установлено специальное блокирующее устройство для предотвращения запуска дизеля при включенной передаче.

На крышке коробки передач расположен выключатель ВК403, включенный в цепь питания обмотки реле РС502. Когда рычаг коробки передач находится в нейтральном положении, контакты выключателя замкнуты и запуск дизеля возможен. Когда же передача включена, контакты выключателя разомкнуты, цепь питания обмотки реле РС502 разомкнута и, следовательно, включение стартера и запуск дизеля невозможны.

Техническое обслуживание стартера СТ212-А предполагает поддержание общей его чистоты, проверку надежности крепления, состояния клемм и т. п. Стартер потребляет большой ток, поэтому даже незначительные переходные сопротивления в его цепи приводят к несущественному падению напряжения и заметному снижению мощности.

Через 3000 ч работы трактора следует осмотреть стартер. Для этого стартер демонтируют с дизеля и очищают снаружи от пыли и грязи.

Затем снимают защитный кожух и проверяют состояние щеточно-коллекторной сборочной единицы. Если обнаружено загрязнение или незначительное подгорание коллектора, его нужно протереть чистой ветошью, смоченной в бензине. Если подгорание невозможно удалить, следует эти места зачистить стеклянной шкуркой. Щетки должны свободно перемещаться в щеткодержателях и прилегать своей плоскостью к коллектору. Сила давления пружин на щетки должна в момент отрыва пружины от тела щетки составлять 7,5...10 Н (0,75...1,0 кгс).

После этого снимают крышку с тягового реле и проверяют состояние контактов. Если контакты подгорели, их следует зачистить бархатным напильником и протереть ветошью, смоченной в бензине.

При более серьезных неисправностях стартер следует разобрать и выполнить следующие работы: очистить внутренние и наружные поверхности корпуса, крышек и якоря от пыли и грязи; проточить коллектор на минимальную глубину (до получения гладкой поверхности), а затем зачистить наждачной бумагой (после проточки биение коллектора относительно шеек вала, измеренное индикатором, не должно превышать 0,05 мм); проверить состояние шестерни привода и венца маховика, зачистить напильником выработку или выбоины зубьев, а если износ велик, заменить детали новыми; в случае сильного подгорания контактных болтов реле стартера болты повернуть на 180°С, а контактный диск перевернуть другой стороной; щетки, изношенные до высоты 10 мм, заменить новыми; смазать все трущиеся детали (подшипники, винтовые шлицы и шейки вала якоря, втулки привода) смазкой ЦИАТИМ-201 или дизельным маслом.

Собранный после проведения указанных работ стартер необходимо отрегулировать и проверить в действии.

При регулировке стартера на выводную клемму обмоток реле подают напряжение 8...12 В от специального агрегата или аккумуляторной батареи. Корпус стартера надежно соединяют с отрицательной клеммой батареи. Чтобы якорь стартера не вращался, шину 9 отъединить от выводного болта корпуса. Когда включенное тяговое реле сработает и якорь реле займет положение, зазор между торцом шестерни привода и упорными полукольцами на валу якоря должен составлять 3±1 мм. Регулируют зазор, поворачивая эксцентриковую ось рычага 16, которую затем закрепляют гайкой.

Качество сборки стартера проверяют, испытывая его на холостом ходу. С источником тока стартер соединяют проводами сечением 5,0 мм² и примерно такой же длины, как на тракторе. Аккумуляторная батарея должна быть исправна и заряжена не менее чем на 75%.

В процессе испытания измеряют частоту вращения якоря и силу потребляемого тока и убеждаются в их соответствии техническим характеристикам стартера: не менее 5000 об/мин, не более 120 А.

Тугое вращение якоря, которое обычно вызывается перекосами в результате неправильной сборки, задевание якоря за полосы, замыкания обмотки якоря на массу или короткие замыкания между витками приводят к потреблению большого тока, недостаточной частоте вращения. Малая сила потребляемого тока и пониженная частота вращения при нормальной напряжении на зажимах стартера свидетельствуют о плохом контакте в местах электрических соединений или об ослабленном давлении пружин щеток.

Стартер СТ362 пускового двигателя (рис. 49) объединяет так же, как и стартер СТ212-А, электродвигатель, механизм привода и электромагнитное тяговое реле.
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Рис. 49. Стартер СТЗ-62:

1 – шестерня привода; 2 – рычаг; 3 – серьга; 4 – пружина; 5 – щетка; 6 – контактные болты; 7 – муфта привода; 8 – крышка; 9 – вал якоря; 10 – кольцо упорное, 11 – коллектор
Стартер включается выключателем ВК317-А2, расположенным на щитке приборов.
Электродвигатель стартера – постоянного тока смешанного возбуждения с торцовым коллектором, мощностью 0,5 кВт (0,7 л. с,).

Якорь стартера вращается в двух бронзографитовых подшипниках, запрессованных в крышках стартера. На задней крышке установлены два изолированных и два неизолированных щеткодержателя, в которых находятся зацепление шестерни с венцом маховика и передача вращающего момента от стартера к дизелю осуществляется с помощью роликовой муфты 7 свободного хода привода, перемещающегося по шлицам вала 9 якоря.

Перемещение привода и ввод шестерни 1 в зацепление с венцом маховика осуществляются при помощи рычага включения 2, соединенного подпружиненной серьгой с якорем тягового реле.

Устройство муфты свободного хода и тягового реле, а также принцип их работы в основном аналогичны устройству и принципу работы идентичных сборочных единиц стартера СТ212-А.

Техническое обслуживание стартера СТ362 пускового двигателя в основном аналогично техническому обслуживанию стартера СТ212-А дизеля Д-240. Однако профилактический осмотр стартера с его разборкой и чисткой следует проводить не через 3000 ч работы трактора, как это рекомендуется для стартера СТ212-А, а через 1920 ч. Давление пружин на щетки в стартере СТ362 несколько выше, чем в стартере СТ212-А,-10...14    Н (1,0...1,4 кгс). Зазор между торцом шестерни привода и упорным кольцом на валу якоря при включенном тяговом реле и выбранном свободном ходе привода в сторону коллектора равен 2 мм и не регулируется благодаря установке подпружиненной серьги с неизменяемым выходом из якоря реле.

При проверке стартера на холостом ходу от аккумуляторной батареи последний должен потреблять ток не более 50 А, а частота вращения якоря должна быть не менее 5000 об/мин.

Электрофакельный подогреватель (рис. 49) устанавливается во всасывающем коллекторе и служит для подогрева воздуха с целью облегчения пуска дизеля. Электрический ток от аккумуляторной батареи подводится раздельно к катушке 7 электромагнита и к спирали 10. Включают подогреватель тем же выключателем, что и стартер.
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Рис. 49. Предпусковой электрофакельный подогреватель:

1 – болт штуцера; 2 – дозирующий элемент; 3 – гайка; 4 – токоподводящая клемма спирали; 5 – штуцер; 6 – пружина перепускного клапана; 7 – катушка электромагнита; 8 – клапан; 9 – корпус клапана; 10 – спираль; 11 – кожух; 12 – токоподводяшая клемма катушки электромагнита.

В первом положении выключателя ток поступает в цепь спирали накаливания и вызывает на ней (совместно с последовательно соединенными контрольным элементом ПД50-В и добавочным сопротивлением СЭ50-В) падение напряжения 10 В. Контрольный элемент и добавочное сопротивление размещены на щитке прибора трактора. Разогрев занимает 15...20    с до температуры примерно 950°С.

Во втором положении выключателя одновременно со стартером в цепь тока вводится катушка электромагнита. При этом спираль подогревателя остается включенной, а контрольный элемент и добавочное сопротивление шунтируются, но напряжение на спирали остается в прежних пределах за счет падения напряжения на стартере.

Катушка электромагнита 7 втягивает якорь 8, служащий вместе с тем и клапаном, через открывшееся отверстие из корпуса клапана вытекает топливо, попадает на раскаленную спираль и воспламеняется. Далее в процессе пуска дизеля топливо подает подкачивающая помпа топливного насоса.

Подача топлива (не более 12 см3/мин) обеспечивается дозирующим элементом 2, состоящим из трех войлочных дисков, поджатых гайкой 3.

После пуска дизеля одновременно с автоматическим отключением стартера (реле РС502 обесточено) теряет питание и катушка 7 электромагнита. Якорь 8 под действием пружины перемещается в исходное положение, перекрывает отверстие в корпусе клапана, прекращая подачу топлива на спираль.

При выключении прерывается цепь тока спирали накаливания- работа подогревателя полностью прекращается.

27. Приборы   освещения   и   контроля. Схемы   электрооборудования тракторов.
К приборам освещения и световой сигнализации относятся фары (передние и задние), задние фонари, указатели поворота, фонарь номерного знака, лампы освещения приборов, плафон кабины, выключатели «массы», дальнего света, фар и указателей поворота, а также коммутационная аппаратура - выключатели и переключатели всех этих приборов.

Передние фары 8703.11/017 асимметричного светораспределения укомплектованы двумя лампами А12-45 + 40 и А12-4. Лампа А12-54 + 40 двухнитевая нить дальнего света (45 Вт) расположена в фокусе отражателя фары, а нить ближнего света (40 Вт) - впереди фокуса. Под нитью ближнего света помещен экран, отклоняющий пучок света вниз. Наклон под углом 15° левой части экрана позволяет освещать правую сторону дороги на большее расстояние, чем левую. Лампа А12-4 используется в качестве переднего габаритного света при движении по освещенным улицам и на ночных стоянках.

Фары включают центральным переключателем ГГ305, а переключение с одного света на другой - двухпозиционным рычажным переключателем П57-Б. Переключатели установлены на щитке приборов; здесь же находится контрольная синяя лампа, сигнализирующая о включении дальнего света.

В зависимости от вида выполняемых трактором работ передние фары располагают по высоте в двух положениях. На работах, где колея составляет 1200...1400 мм, фары должны занимать верхнее положение (так их устанавливают на заводе); на транспортных работах на дорогах общего пользования (при колее 1600...1800 мм) кронштейны фар переставляют в нижнее положение и закрепляют к переднему брусу трактора. Переставляя кронштейны, отсоединяют жгут проводов от панели на кожухе вентилятора двигателя или от фары и пропускают его через резиновую втулку в полке кронштейна.

Регулировка направления света передних фар -важная операция, требующая тщательного выполнения, поскольку от нее зависят освещение дороги и безопасность движения.

Регулировку фар выполняют, установив трактор на ровной площадке в достаточно затемненном помещении перед матовым экраном, на котором должны быть отчетливо видны световые пятна от фар. Экран размещают, как показано на рисунке 50. Линию А-А расположения центров фар наносят на экран на расстоянии Л, равном высоте расположения центра фар над уровнем пола.
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Рис. 50. Разметка экрана для регулировки передних фар:

А-А – линия расположения центров фар; Б-Б1 – линия расположения центров световых пятен фар; О – О1, - вертикальная линия симметрии экрана; В-В1, Г-Г1, – вертикальные оси световых пятен левой и правой фар; h – расстояние от площадки до линии центров передних фар
Трактор устанавливают так, чтобы расстояние от его фар до экрана составляло 10 м. При этом продольная плоскость симметрии трактора должна пересекаться с экраном по линии 0-01. Ослабляют крепление фар, включают свет и, действуя переключателем, убеждаются в том, что дальний и ближний свет обеих фар загорается одновременно. Включают ближний свет и, закрыв одну из фар, другую устанавливают так, чтобы световое пятно на экране было расположено, как показано на рисунке 90. Таким же образом регулируют вторую фару, следя за тем, чтобы верхние края обоих световых пятен находились на одной высоте.

Задние фары ФГ304 с лампой А12-32 установлены на крыльях задних колес и дают широкий световой пучок, равномерно освещающий достаточно большую площадь. Включаются фары выключателем ВК57, который размещен в пластмассовом защитном кожухе, прикрывающем соединительные панели электропроводки на правом секторе крыла заднего колеса.

При работе трактора с машинами, оборудованными дополнительными рабочими фарами (не более двух), эти фары присоединяют к трактору через клемму штепсельной розетки и включают совместно с габаритным светом при помощи центрального переключателя П305.

Задние комбинированные фонари ФП209 (левый) и ФП209-Б (правый) установлены на крыльях задних колес. За красным рассеивателем фонаря помещена двухнитевая лампа А12-21 + 5. Одна ее нить (менее мощная) служит для обозначения габарита трактора и включается центральным переключателем П305 одновременно с передним габаритным светом, а другая включается выключателем ВК854 при нажатии на педали тормоза, сигнализируя о торможении трактора. За оранжевым рассеивателем фонаря помещена лампа А12-21-3 указателя поворота, которая включается переключателем П57, расположенным на щитке приборов.

Передние указатели поворота УП214 с лампой А12-21-3 и рассеивателем оранжевого цвета установлены на кронштейнах передних фар.

Направление поворота трактора показывает прерывистое свечение ламп передних и задних фонарей. Мигающий свет (частота 1...2 Гц) возникает в результате работы реле-прерывателя РС410-В, включенного в электрическую цепь указателей поворота и закрепленного на корпусе щитка приборов.

Лампа зеленого цвета на щитке приборов контролирует работу реле-прерывателя указателей поворота.

Фонарь ФП200 с лампой А12-5 для освещения номерного знака размещен на откидной крышке аккумуляторного отсека. Включается фонарь центральным переключателем П305 одновременно с габаритным светом. Номерной знак укреплен на крышке аккумуляторного отсека под фонарем.

Лампы освещения приборов (две лампы А12-5) размещены в специальных патронах 1Ш15К-36МК, которые вставляются в гнезда, приваренные к нижней панели щитка приборов. Свет от ламп попадает на шкалы приборов, пройдя через специальный рассеиватель из прозрачной пластмассы, проложенный между панелями щитка приборов. Тахоспидометр автономно освещается лампой А12-1, расположенной в патроне ПП1-200, который вставляется в гнездо корпуса прибора. Включаются лампы освещения приборов центральным переключателем П305 одновременно с габаритным светом.

Плафон ПК201 кабины с лампой А12-21-3 установлен на ее крыше и включается выключателем ВК57, размещенным в левом верхнем углу передней стенки кабины.

Переносная лампа ПЛ64 соединяется проводом длиной 6 м и штепсельной вилкой на конце со штепсельной розеткой 47К на задней стенке кабины в отсеке аккумуляторных батарей. Штепсельная розетка подключена непосредственно к аккумуляторной батарее (минуя выключатель «масса»),

В корпус лампы встроен выключатель. Проволочная скоба удерживает штепсельную вилку в розетке при натяжении провода. Переносная лампа комплектуется лампой А12-21-3.

Световозвращатели ФП310-Е красного цвета, которые являются дополнительными ночными указателями габаритов трактора, установлены на резиновых брызговиках крыльев задних колес.

В световозвращателях использованы принцип возвратно-отражающей способности оптического устройства, которое состоит из системы призм, расположенных на обратной стороне поверхности прозрачной пластмассовой пластинки.

Техническое обслуживание приборов освещения и световой сигнализации заключается в наблюдении за работой приборов, периодической наружной очистке рассеивателей, а также в своевременной замене перегоревших ламп и поврежденных рассеивателей. Выявляя причины неисправности приборов, нужно прежде всего проверить состояние предохранителей ламп и электрических цепей по отдельным участкам. Только убедившись в исправности одного участка, можно переходить к проверке следующего. При установке оптического элемента в фару необходимо следить за тем, чтобы поперечные линии рисунка рассеивателя располагались горизонтально, а надпись вверх на установленной на тракторе фаре соответствовала указанному положению.

Звуковой сигнал С311 с электромагнитной вибрационной системой (рис. 51) состоит из корпуса 1, электромагнита 8 с сердечником цилиндрической формы, контактной системы (прерывателя) 4, мембраны 3 с якорем 5 и резонатором 6 и крышки 7. Сигнал прикреплен при помощи рессорной подвески 10 к корпусу гидроусилителя руля.
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Рис. 51. Звуковой сигнал СЗ-И:

1 – корпус; 2 – регулировочная прокладка; 3 – мембрана; 4 – прерыватель; 5 – якорь; 6 – резонатор; 7 – крышка; 8 – катушка электромагнита; 9 – сердечник электромагнита; 10 – рессорная подвеска; 11 – регулировочный винт; 12 – клемма.

Включают сигнал кнопочным выключателем ВК322, установленным на щитке приборов. При включении сигнала якорь 5 электромагнита начинает вибрировать, поскольку цепь тока в обмотке электромагнита 8 периодически разрывается прерывателем 4. При втягивании в катушку электромагнита якорь в конце хода нажимает на изоляционную пластину подвижного контакта прерывателя и размыкает контакты, то есть размыкает цепь электромагнита. Вибрация якоря передается на мембрану и резонатор, с которыми он скреплен, в результате создаются звуковые колебания воздуха. Звуковой сигнал регулируют на заводе, и в эксплуатации регулировка его не требуется. Однако при необходимости качество звучания сигнала можно отрегулировать изменением положения прерывателя относительно якоря регулировочным винтом 11, расположенным на дне корпуса с обратной стороны. Для этого следует отвернуть гайку, контрящую регулировочный винт, и поворотом последнего добиться качественного звучания сигнала, после чего винт снова законтрить гайкой. 

Для обеспечения возможности сигнализации между прицепщиком и трактористом кнопочный выключатель, установленный на сельскохозяйственной машине, соединяют с сигналом трактора через клемму штепсельной розетки.

Стеклоочиститель (однощеточный, односкоростной) состоит из электродвигателя с редуктором 8742.30 и рычага со щеткой 8746.18/521.

Электродвигатель - постоянного тока, двухполюсной, шунтовой, с возбуждением от постоянных магнитов. Электродвигатель вмонтирован в корпус двухступенчатого цилиндрического редуктора, закрытого пластмассовой крышкой. Рычаг на оси редуктора крепится специальной пружиной, расположенной в головке рычага, которая поджимается винтом. В стеклоочиститель встроен выключатель.

Установка стеклоочистителя на тракторе показана на рисунке 52.
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Рис. 52. Установка стеклоочистителя:

1 – электродвигатель с редуктором; 2 – кронштейн; 3 – уплотняющие шайбы; 4 – распорная втулка; 5 – уплотняющие шайбы; 6 – гайка; 7 – пластмассовая муфта; 8 – рычаг со теткой; 9 – клемма; 10 – выключатель.

Цепь стеклоочистителя защищена плавким предохранителем.

Стеклоомыватель АО-1 применяется совместно со стеклоочистителем для очистки переднего ветрового стекла кабины от грязи и пыли. Кронштейн 1 стеклоомывателя (рис. 53) для установки полиэтиленового бачка 2 вместимостью 1,5 л крепится к передней стенке кабины справа внизу. На бачке смонтирован электродвигатель 3 постоянного тока, кратковременного режима работы в сборе с центробежным насосом, который соединен пластмассовым трубопроводом с жиклером 8. Включается стеклоомыватель кнопочным выключателем, расположенным на щитке приборов.
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Рис. 53. Стеклоомыватель:

а – установка бачка стеклоомывателя в кабине; б – установка жиклера стеклоомывателя; 1 – кронштейн для установки бачка; 2 – бачок; 3 – электродвигатель с насосом; 4 – пробка; 5 – трубопровод; 6 – электропровода; 7 – втулка; 8 – жиклер
При работающем насосе жидкость по трубопроводу от бачка подается к жиклеру, который распыляет и подает ее на ветровое стекло.

Бачок омывателя заправляется отфильтрованной водой или при температуре окружающего воздуха ниже 0°С смесью воды со специальной жидкостью НИИСС-4: при температуре до -10°С – 67% воды и 33% НИИСС-4; при температуре до -20°С – 38% воды и 62% НИИСС-4; при температуре ниже 20°С- НИИСС-4 без воды.

Направление струи жидкости регулируется поворотом шарового сопла жиклера при помощи стальной иглы.

Продолжительность разового включения омывателя не более 20 с. Цепь омывателя защищена плавким предохранителем совместно с электродвигателем вентилятора блока отопления и охлаждения кабины.

Приборы зашиты. В качестве защиты электрической системы трактора от коротких замыканий и перегрузок используют три блока плавких предохранителей ПР11-Д, ПР11-Е и ПР11-Ж (по четыре предохранителя в каждом). Блоки размещены на щитке приборов и отличаются друг от друга числом перемычек и схемой размещения их между клеммами, а также плавкими вставками предохранителей, рассчитанными на разные номинальные токи. В цепи указателей температуры воды и поворота установлены предохранители ПР11-230 с плавкими вставками на номинальный ток 5 А, в остальных цепях - предохранители ПР11-210 с плавкими вставками на 15 А.

Назначение каждого предохранителя показано при помощи символических изображений защищаемого им потребителя на трафарете, размещенном на щитке приборов над блоками. Ближний свет передних фар и габаритный свет защищены каждый двумя предохранителями, раздельно для левого и правого бортов. Перегоревшие предохранители заменяют заводскими из запасного комплекта, прилагаемого к трактору. Запрещается вместо предохранителей наматывать на зажимы блока какую-либо проволоку. 

Контрольно-измерительные приборы установлены в кабине на щитке приборов: тахоспидометр со счетчиком моточасов, указатель давления масла в смазочной системе двигателя, указатель давления воздуха в пневмосистеме тормозов прицепа, указатель температуры воды в системе охлаждения, амперметр и указатель уровня топлива. На щитке приборов установлен также сигнализатор засоренности воздухоочистителя.

Тахоспидометр ТХ135 представляет собой комбинированный прибор для измерения скорости движения трактора, частоты вращения дизеля и независимого вала отбора мощности, а также учета времени работы дизеля.

На циферблат прибора (рис. 54) нанесены: шкала частоты вращения дизеля с пределами измерения от 500 до 3000 об/мин и ценой деления 100 об/мин, две шкалы частоты вращения ВОМ с пределами измерений 125...735 и 225... 1400 об/мин и ценой деления соответственно 100 и 200 об/мин (надпись «ВОМ» на этих шкалах соответствует стандартной частоте вращения ВОМ: 540 об/мин и 1000 об/мин при 2100 об/мин дизеля), а также семь шкал скоростей движения трактора, соответствующих определенным передачам коробки перемены передач, начиная с третьей, и шкала счетчика моточасов.
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Рис. 54. Циферблат тахоспидометра

 Тахоспидометр приводится посредством гибкого вала от распределительного вала дизеля через червячный редуктор ПТ3802010-09. Редуктор установлен на крыше шестерен механизма газораспределения и сообщает гибкому валу частоту вращения (800 об/мин) при номинальной частоте вращения дизеля.

Указатель давления масла МД219 представляет собой мембранный узел с передаточным механизмом рычажного типа, преобразующим деформацию мембраны под действием давления масла в системе смазки дизеля в угловое отклонение стрелки. Указатель служит для контроля за давлением масла в системе смазки дизеля и соединен трубопроводом со штуцером, ввернутым в корпус центрифуги двигателя. Трубопровод состоит из двух частей: стальной омедненной трубки с заделанной на ее конце резиновой трубкой и резинового шланга, присоединяемого к прибору. Обе части трубопровода соединяют на кронштейне.

Шкала прибора (рис. 55) разделена на цветные секторы: зеленый - рабочего давления, с пределами измерения 0,1...0,4 МПа (1...4 кгс/см²) и два красных - аварийные, с пределами измерения 0...0,1 и 0,4...0,6 МПа (0...1 и 4...6 кгс/см²).
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Рис. 55. Циферблат указателя давления масла
Указатель давления воздуха МД226 предназначен для контроля за давлением воздуха в пневмосистеме привода тормозов прицепа. Он устроен аналогично рассмотренному выше указателю давления масла и соединен трубопроводом со штуцером ресивера пневмосистемы привода тормозов прицепа. Его шкала также разделена на три цветных сектора: зеленый - рабочего давления, с пределами измерения 0,4...0,8 МПа (4...8 кгс/см²) и два красных - аварийные, с пределами измерения 0...0,4 и 0,8...1,0 МПа (0...4 и 8...10 кгс/см²).

Указатель температуры воды УК133 служит для контроля за температурой воды в системе охлаждения дизеля. Он представляет собой логометр магнитоэлектрической системы, работающий в комплекте с полупроводниковым датчиком ТМ100, который установлен в головке блока цилиндра двигателя. Внутри латунного баллона датчика находится терморезистор, сопротивление которого меняется в зависимости от температуры воды.

Шкала прибора разделена на три цветных сектора: зеленый-рабочего давления, с пределами измерения 75...95°С, белый и красный - аварийные, с пределами измерения соответственно 40...75 и 95...120°С.

В процессе эксплуатации необходимо особое внимание обращать на надежность контакта массы в цепи указателя температуры, поскольку потеря этого контакта приводит к неправильной работе прибора и токовой перегрузке его обмотки. Все контакты в цепи прибора должны быть надежными, потому что увеличение сопротивления цепи сопровождается занижением показаний прибора.

Амперметр АП 10 электромагнитной системы предназначен для измерения силы зарядного тока (стрелка отклоняется в сторону знака «+») или разрядного тока (стрелка отклоняется в сторону знака «-»). Шкала прибора (рис. 96) двусторонняя, с пределами измерения 30...0...30А.
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Рис. 56. Циферблат амперметра
Указатель уровня топлива в баке состоит из приемника УБ 126 с магнитоэлектрическим измерительным механизмом и реостатного датчика БМ161-А, сопротивление реостата которого 90 Ом.

Магнитоэлектрический механизм приемника состоит из трех проволочных катушек, навитых на пластмассовый каркас таким образом, что их электромагнитные поля пересекаются в центре каркаса под прямым углом, где на подвижной оси помещен постоянный магнит и стрелка.

Контактная щетка проволочного реостата датчика перемещается в зависимости от уровня топлива в баке рычагом с полиэтиленовым поплавком на конце.

При изменении сопротивления реостата датчика в зависимости от уровня топлива в баке (при уменьшении уровня топлива сопротивление реостата снижается) соотношение токов в катушках измерительного механизма приемника изменяется, результирующий вектор электромагнитного поля изменяет свое направление и постоянный магнит со стрелкой поворачивается вслед за ним, показывая на шкале прибора количество топлива в баке.

Сигнализатор засоренности воздухоочистителя ОР-9928 ГОСНИТИ предназначен для определения степени засоренности воздухоочистителя и необходимости проведения его технического обслуживания. Сигнализатор соединен с впускным коллектором двигателя пластмассовым трубопроводом.

Степень засоренности воздухоочистителя проверяется ежемесячно при работе двигателя на максимальных оборотах холостого хода. Для включения сигнализатора необходимо нажать на колпачок, открывающий клапан, соединяющий внутреннюю полость сигнализатора с впускным коллектором двигателя. Положение поршня сигнализатора красного цвета относительно смотрового окна корпуса характеризует сопротивление воздухоочистителя. Полное перекрытие окна поршнем свидетельствует о предельной засоренности воздухоочистителя и необходимости проведения его технического обслуживания.

Электрическая проводка. На тракторе применена однопроводная электрическая схема, в которой в качестве второго провода используются металлические части трактора – так называемая масса. Подобная схема позволяет уменьшить число проводов и упростить электрическую систему в целом, но вместе с тем требует внимательного наблюдения за состоянием изоляции проводов и надежностью их крепления. Нарушение изоляции может вызвать короткие замыкания, которые приводят при неисправности плавких предохранителей к выходу из строя приборов, обгоранию изоляции и даже к возникновению пожара.

Во всех цепях электрической схемы трактора используют провода низкого напряжения марки ПГВА с полихлорвиниловой изоляцией различной расцветки.

Провода собраны в жгуты, прикреплены и соединены при помощи монтажно-установочных устройств (штепсельные разъемы, соединительные панели и т. п.).

При техническом обслуживании следует тщательно проверять состояние изоляции проводов, контактных соединений и устранять причины возможных повреждений. Особое внимание при осмотре должно быть уделено надежности креплений и чистоте проводов.

Семиштырьковая штепсельная розетка ПС300А-100 установлена на задней стенке кабины и предназначена для подключения потребителей электрического тока прицепа или сельскохозяйственной машины. В соединение с розеткой входит штепсельная вилка ПС300А-150, в которую должен быть заделан жгут проводов сельскохозяйственной машины. На изоляционные колодки розетки и вилки, а также на внутреннюю поверхность крышки розетки нанесены маркировочные знаки (приведены ниже), которыми следует руководствоваться при выполнении соединений проводов к ним.

На рисунке 57 показаны принципиальные схемы электрического оборудования тракторов МТЗ-80, МТЗ-82 и МТЗ-80 Л, МТЗ-82Л.
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Рис. 57. Схема электрооборудования тракторов МТЗ-80 и МТЗ-82:

1 и 56 – передние фары; 2 и 57 – передний указатель поворота; 3, 27, 28, 38 и 58 - соединительные панели, 4 – реле-регулятор; 5 – генератор; 6 и 32 – штепсельный разъем; 7 – выключатель электродвигателя вентилятора блока отопления - охлаждения кабины; 8 – электродвигатель вентилятора блока отопления – охлаждения; 9, 15 и 17 – блок предохранителей; 10 – соединительная муфта; 11 – выключатель плафона; 12 – плафон; 13 – стеклоочиститель ветрового стекла; 14 – выключатель стеклоочистителя; 16 и 21 – лампа освещения приборов; 18 – контрольный элемент электрофакельного подогревателя; 19 – контрольная лампа выключателя «массы»; 20 – добавочное сопротивление; 22 – включатель электрофакельного подогревателя и стартера; 23 – контрольная лампа Дальнего света; 24 – стеклоомыватель; 25 и 42 – задние фары; 26 и 41 – задние фонари; 29 – включатель стоп-сигнала; 30 – выключатель задних фар; 31 – центральный переключатель света; 33 – штепсельная розетка прицепа; 34 – фонарь освещения номерного знака; 35 – кнопочный выключатель стеклоомывателя; 36 – прерыватель указателей поворота; 37 – контрольная лампа указателей поворота; 39 – переносная лампа; 40 – розетка переносной лампы; 43 – выключатель «массы»; 44 – аккумуляторная батарея; 45 – переключатель указателей поворота; 46 – кнопочный выключатель лукового сигнала; 47 – переключатель света передних фар; 48 – амперметр; 49 – указатель температуры воды; 50 – включатель блокировки запуска дизеля; 51 – стартер; 52 – реле стартера; 53 – реле блокировки; 54 – электрофакельный подогреватель; 55 – датчик указателя температуры воды; 59 – звуковой сигнал; 60 – указатель уровня топлива; 61 – датчик указателя уровня топлива.

28. Средства и виды  технического обслуживания  тракторов. 

Для поддержания тракторов в исправном и работоспособном состоянии, повышении экономичности, безотказности и долговечности работы проводят систематическое обслуживание, носящее планово-предупредительный характер.

Для тракторов установлена трехномерная система технических обслуживании, которая, кроме ежесменного, предусматривает три периодических (номерных) технических обслуживания – № 1, № 2 и № 3.

При переходах к осенне-зимнему и весенне-летнему периодам эксплуатации предусмотрены сезонные технические обслуживания, кроме того, предусмотрены обслуживания в особых условиях эксплуатации, которые резко отличаются от обычных типовых условий (в пустынях, горных районах и др.).

Периодичность номерных технических обслуживаний такова: техническое обслуживание № 1 – через каждые 60 ч работы, техническое обслуживание № 2 – через каждые 240 ч и техническое обслуживание № 3 – через каждые 960 ч работы.

При проведении номерных технических обслуживаний выполняют не только регламентированные операции, но и устраняют обнаруженные неисправности.

Ежесменное техническое обслуживание (ЕТО) проводят в перерыве между сменами (через каждые 10 ч работы). Оно предусматривает выполнение следующих операций:

1. проверяют, нет ли подтеканий топлива, масла, электролита и воды через соединения деталей;

2. доливают отстоенное или профильтрованное топливо в баки дизеля и пускового двигателя;

3. измеряют уровень масла в картере дизеля и при необходимости доливают масло. Уровень измеряют не раньше чем через 20 мин после остановки дизеля;

4. проверяют уровень воды в радиаторе;

5. сливают конденсат из ресивера пневматической системы;

6. проверяют степень засоренности воздухоочистителя дизеля по индикатору на щитке приборов, работу контрольных приборов, звукового сигнала и освещения;

7. если трактор эксплуатировался в условиях повышенной запыленности воздуха, то осматривают и при необходимости очищают защитную сетку радиатора.

Во время рабочей смены надо прислушиваться к работе дизеля, следить за показаниями контрольных приборов, обращать внимание на цвет выхлопных газов. Кроме того, следует периодически проверять состояние шин, степень нагрева корпусных узлов дизеля, трансмиссии, ходовой и гидравлической систем.

Техническое обслуживание № 1 (ТО-1) проводят через каждые 60 ч работы.

Сначала выполняют все операции ЕТО. После этого проводят следующие операции: моют трактор; проверяют уровень масла в корпусе топливного насоса, натяжение ремня вентилятора дизеля, давление воздуха в шинах и их состояние, работу рулевого управления и тормозов; смазывают подшипники водяного насоса системы охлаждения и отводки сцепления; сливают отстой из топливного фильтра грубой очистки.

Через одно техническое обслуживание N8 1 (после 120 ч работы) проверяют уровень и состояние масла в поддоне воздухоочистителя дизеля, очищают ротор центробежного масляного фильтра дизеля, смазывают подшипники шарниров карданных валов переднего ведущего моста.

Техническое обслуживание № 2 (ТО-2) проводят через каждые 240 ч работы. Сначала выполняют все операции технического обслуживания № 1, затем делают следующее:

1. заменяют масло в картере дизеля, поддоне воздухоочистителя и корпусе топливного насоса (при использовании масел М8Г2 и МЮГ2 по ГОСТ 8581-78 с содержанием серы не более 0,5% масло в картере дизеля заменяют через 480 ч работы);

2. сливают отстой из фильтра тонкой очистки топлива и топливных баков;

3. промывают фильтрующие элементы воздухоочистителя пускового дизеля, регулятора давления пневматической системы;

4. проверяют уровень масла в корпусах трансмиссии (сцепления, коробки передач, заднего моста, переднего ведущего моста, верхних и нижних пар колесных редукторов, промежуточной опоры карданной передачи), баке раздельно-агрегатной гидравлической системы, редукторе пускового двигателя, корпусе гидроусилителя рулевого управления; смазывают втулки поворотных цапф переднего моста, ступицу педали сцепления;

5. проверяют свободный ход педали сцепления и тормозов, падение давления воздуха в пневмосистеме при свободном положении педалей тормозов, свободный ход рулевого колеса, герметичность воздухоочистителя и впускного трубопровода двигателя, состояние клемм и вентиляционных отверстий аккумуляторных батарей, уровень и плотность электролита;

6. проводят обслуживание блока отопления и охлаждения воздуха в кабине;

7. проверяют крепление ступиц задних колес, лонжеронов к переднему брусу и корпусу сцепления, корпуса коробки передач, кронштейна промежуточной опоры карданной передачи, двигателя.

Через одно техническое обслуживание № 2 (после 480 ч работы) проверяют зазор между клапанами и коромыслами дизеля, очищают центральную трубу воздухоочистителя и промывают его корпус с фильтрующими элементами.

Техническое обслуживание № 3 (ТО-3) проводят через каждые 960 ч работы. Сначала проводят все операции технического обслуживания № 2. После этого делают следующее.

Проверяют топливный насос на безмоторном стенде на соответствие регулировочным параметрам, угол опережения подачи топлива на дизеле, форсунки дизеля на давление начала впрыска и распыл топлива, затяжку гаек крепления головки блока цилиндров дизеля с последующей регулировкой зазора между клапанами и коромыслами; проводят регулировку реле-регулятора, механизма включения сцепления редуктора пускового двигателя, зазора между контактами прерывателя магнето и электродами запальной свечи с подтяжкой всех винтов магнето; промывают сливные фильтры раздельно-агрегатной системы и гидроусилителя рулевого управления, фильтры грубой и тонкой очистки топлива с заменой фильтрующих элементов тонкой очистки, фильтрующий элемент воздухоочистителя пускового двигателя и топливопроводящий штуцер карбюратора; проверяют и при необходимости регулируют гайку червяка гидроусилителя рулевого управления, сходимость передних колес, осевой зазор подшипников ступиц передних колес неведущего моста, пополняя при этом смазку; смазывают подшипники шарниров привода рулевого управления, шестерни правого раскоса и втулки вала механизма задней навески; очищают сетку маслозаливной горловины и набивку сапуна дизеля, а также сапуна топливного насоса, сливают утечки масла из кожуха гидроаккумулятора.

Через одно техническое обслуживание № 3 (после 1920 ч работы) проверяют состояние контактов реле, коллектора и щеток стартера пускового двигателя, регулировку реле-регулятора; проводят обслуживание пневмопереходника и компрессора пневмосистемы; разбирают и смазывают гибкий вал тахоспидометра.

Через два технических обслуживания № 3 (примерно после 3000 ч работы) проверяют состояние коллектора и щеток стартера, зацеплений червяк - сектор и сектор -рейка гидроусилителя рулевого управления; промывают систему охлаждения дизеля; заменяют смазку в ступицах передних колес.

Сезонное техническое обслуживание проводят при переходе от весенне-летнего к осенне-зимнему периоду эксплуатации и наоборот.

При переходе к осенне-зимнему периоду эксплуатации выполняют следующее; заменяют масло и смазку летних сортов зимними сортами в дизеле, гидравлической системе, агрегатах и сборочных единицах трансмиссии и ходовой части; выполняют операции очередного технического обслуживания; промывают крышку и фильтр заливной горловины основного топливного бака; топливный бак; фильтр-отстойник и карбюратор пускового двигателя; доводят плотность электролита аккумуляторных батарей до зимней нормы и устанавливают винт посезонной регулировки напряжений на реле-регуляторе в положение 3 (зима); продувают паром или промывают горячей водой ресивер пневмосистемы, проверяют его герметичность; заполняют дизельным топливом зимних сортов систему питания дизеля; устанавливают предпусковой подогреватель и утеплительный чехол на дизель; заполняют систему охлаждения дизеля жидкостью, не замерзающей при низких температурах (антифризом); проводят сезонное обслуживание блока отопления кабины.

В зимний период для прогрева дизеля при пуске заправляют его горячей водой и маслом, подогретым до температуры 70...80°С.

При спуске воды из системы охлаждения дизеля одновременно сливают ее из котла подогревателя и из шлангов блока отопления кабины.

При переходе к весенне-летнему периоду эксплуатации проводят следующие работы: с агрегатов трактора снимают предпусковой подогреватель, утеплительные чехлы и сдают на хранение; выполняют операции очередного технического обслуживания; заменяют масло и смазку зимних сортов летними сортами в дизеле, гидравлической системе, агрегатах трансмиссии и ходовой части; доводят плотность электролита аккумуляторных батарей до летней нормы и устанавливают винт посезонной регулировки напряжения на реле-регуляторе в положение Л (лето); заправляют систему питания дизеля топливом летних сортов, а систему охлаждения водой. 
29. Плуги.
Вспашка – прием отвальной обработки, обеспечивающий оборачивание, крошение, рыхление, частичное перемешивание почвы, подрезание подземных и заделку надземных органов растений, удобрений, семян сорняков, возбудителей болезней и вредителей культурных растений рабочими органами отвальных и дисковых плугов.
Качество вспашки в значительной степени зависит от формы отвалов. Форма отвалов влияет на оборачивание крошение и рыхление пахотного слоя. Плуги по форме отвала делятся на винтовые, цилиндрические, полувинтовые, культурные и комбинированные.
Плуги с винтовыми отвалами хорошо оборачивают пласт, но плохо крошат его (применяют на тяжелых глинистых и сильно задернелых почвах). Плуги с цилиндрическими отвалами, наоборот, хорошо крошат пласт, но плохо его оборачивают—применяют на почвах легкого механического состава, а также на полях из-под пропашных культур. Плуги с полувинтовыми и культурными отвалами не полностью оборачивают пласт и не всегда хорошо крошат его (при высокой связности и задернелости почвы).
При работе плуги, оборачивая пласт, отваливают его вправо по ходу плуга. Исторически сложилось четыре вспашки: оборот пласта, взмет пласта, культурная вспашка, вспашка с предварительным лущением жнивья (рис. 3-6).
Оборот пласта – вспашка с оборачиванием пласта до 180°. Применяется для первичной обработки торфяно-болотных и закустаренных земель.
Взмет пласта – вспашка с оборачиванием пласта до 135°, и пласты ложатся один к другому под углом 45° (вспашка плугом без предплужников).
Применяется при перепашке паров, обработке маломощных почв (пахотный слой менее 16-18 см), заделке органических удобрений и мелиорантов.
Культурная вспашка – обработка плугами с предплужниками и дисковым ножом.
В современных условиях вспашка главным образом производится плугами с культурной и комбинированной формой отвалов – ПН-4-35, ПН-8-38, ПТК-9-35, ПТК-6/7-40. Однако и эта конструкция не дает высокого качества вспашки, особенно рыхления почвы. Это связано с тем, что пахотный слой почвы по своим технологическим свойствам неоднороден. Вследствие большого количества корней и меньшей влажности верхняя его часть (0—10 см) имеет более высокую связность, чем нижняя.
Для более совершенного оборачивания, крошения и рыхления отвальные плуги снабжают предплужниками и дисковым ножом. Предплужник сбрасывает на дно борозды верхнюю часть пахотного слоя, а нижняя часть слоя хорошо крошится на отвале плуга и засыпает сброшенную в борозду почву рыхлой мелкокомковатой массой. Взамен предплужников на отдельных плугах имеются специальные углоснимы. При вспашке на повышенных скоростях удлиненный лемех и отвал предплужника лучше укладывают верхний слой почвы на дно борозды. Для более полного оборачивания верхнего слоя и уничтожения сорняков применяют двухъярусные плуги ПЯ-3-35, ПНЯ-4-40. Культурную вспашку с предварительным лущением жнивья применяют при обработке пласта из-под многолетних сеяных трав; полей, засоренных многолетними сорняками; сухой почвы.
Безотвальное рыхление обеспечивает крошение, рыхление почвы без оборачивания обычными плугами со снятыми отвалами, плугами без отвалов, чизельными плугами, Чизель-культиваторами и тяжелыми противоэрозионными культиваторами с долотообразными лапами.
Приемы глубокой обработки – это периодическое воздействие почвообрабатывающими орудиями и машинами на почву определенным способом с целью увеличения мощности обрабатываемого слоя без существенного изменения генетического сложения на глубину 25 – 35 см.
Вспашка с припахиванием нижележащего слоя почвы – прием отвальной обработки почвы, обеспечивающий оборачивание, крошение, рыхление почвы, подрезание подземных и заделку в почву надземных органов растений, удобрений, семян сорняков, зачатков болезней и вредителей культурных растений обычными плугами с предплужниками на глубину 25 – 30 см.
Безотвальное рыхление почвы ведется без оборачивания ее пахотного слоя. Оно выполняется плугами с узкими стойками. 
Плоскорезная обработка – прием безотвальной обработки почвы, обеспечивающий крошение, рыхление почвы и подрезание подземных органов растений на глубину 27 – 30 см плоскорезами-глубокорыхлителями (КПГ-250, ПГ-3-5) с сохранением на поверхности почвы до 90% жнивья (стерни).
Способы вспашки. Известны загонная, гладкая, реверсивная, контурная вспашки; последнюю применяют в системе мер борьбы с эрозией почвы.
Загонная вспашка широко распространена. Поле пашут отдельными полосами. Перед началом вспашки его разбивают на вытянутые участки – загоны, длина которых определяется размером поля, а ширина – мощностью агрегата. Чем мощнее трактор, тем больше отношение ширины загона к длине. Ширина загона должна быть кратной ширине захвата агрегата, что даст возможность сделать последний проход в конце работы на полную ширину захвата. При разбивке следят за тем, чтобы ширина по всему загону была одина​ковой, иначе могут оставаться недопаханные углы, которые трудно дорабатывать.
На концах загонов отбивают поворотные полосы, ширину которых устанавливают в зависимости от состава тракторных агрегатов. При вспашке с навесными трехкорпусными плугами поворотную полосу отбивают шириной 8 – 10 м; пятикорпусным навесным плугом – 12-14 м; для тракторов «Беларусь» с прицепным плугом из 3 – 4 корпусов – 14-18м; для трактора ДТ-54А с прицепным плугом из 4 – 5 корпусов – 18-22 м; для тракторов более мощных с плугом из 5 – 10 корпусов – 22-28 м. В случае вспашки навесными плугами ширину поворотных полос уменьшают.
Линию включения и выключения рабочих органов плуга, границы поворотных полос отмечают колышками и вешками, по которым проводят контрольные борозды глубиной 8 – 10 см. Для строго прямолинейного движения агрегата разбивают поля на загоны и делают первый проход агрегата по расставленным вешкам. Трактор направляют по вешкам так, чтобы пробка или правый обрез радиатора были на одной линии с вешками на конце гона.
Загонную вспашку проводят всвал или вразвал, с включением или выключением рабочих органов плуга у контрольных борозд.
Вспашку всвал начинают в середине загона. Трактор с плугом, сделав первый проход, поворачивают направо и проводят вторую борозду рядом с первой. Таким образом, посредине загона образуется возвышение – гребень, свал. Дальше агрегат каждый раз поворачивается вправо, и пласты почвы откладываются в сторону срединного гребня. Вспашка всвал заканчивается на краях загона. Если следующий загон будет вспахан тоже всвал, то между ними образуются разъемные борозды.
Вспашку вразвал начинают с краев загона и постепенно переходят к середине. Пройдя один след, с края загона, агрегат поворачивают налево и прокладывают второй след на другом краю. Заканчивают вспашку в середине загона, где образуется разъемная борозда.
Таким образом, при этих двух видах вспашки на поле попеременно чередуются разъемные борозды и свальные гребни. С агрономической точки зрения такие гребни и борозды крайне нежелательны, потому что создают неодинаковые условия для жизни растений.
Чтобы уменьшить на поле количество гребней и борозд, не увеличивая числа загонов, прибегают к петлевой и беспетлевой вспашке. Первый способ заключается в том, что на гонах, превышающих 800 м, тракторист первый и третий загоны пашет всвал, а второй и четвертый – вразвал. При таком способе борозды нечетных загонов закрываются землей при вспашке четных загонов.
Следовательно, на границах загонов не образуются борозды и гребни. При петлевом способе ширину загона устанавливают: 80 – 100 м при длине загона 1000 м; 120 м при длине 1500 м и 140 м при длине 2000 м. При этом следят за тем, чтобы загон, который был вспахан всвал, на следующий год пахали вразвал, и наоборот. Этим несколько уменьшают образование глубоких борозд и высоких гребней. Беспетлевой комбинированный способ вспашки применяют на коротких гонах. В этом случае отбивают два загона; ширина каждого должна быть равна восьми радиусам поворота трактора с плугами.
30. Лущильники.
Лущение – обработка почвы на небольшую глубину, предшествующая вспашке. Его проводят с целью рыхления почвы, заделки пожнивных остатков, вредителей и возбудителей болезней культурных растений, семян сорняков и провокации их к прорастанию. При последующей вспашке проросшие сорняки заделываются на большую глубину и погибают. Лущение сокращает затраты механической энергии на вспашку.
По конструкции рабочих органов различают лущильники дисковые и лемешные. Участки, засоренные корневищными и др. многолетними сорняками, лущат дисковыми лущильниками. Участки, засоренные корнеотпрысковыми сорняками, обрабатывают лемешными лущильниками.

Рабочий орган дисковых лущильников – сферический диск, лемешных – отвальный корпус с шириной захвата 25 см. Диски лущильников располагаются так, чтобы плоскость вращения дисков составляла с направлением движения трактора угол атаки 30…35º. При таком угле атаки диски лущильников по сравнению с дисками борон в большей степени оборачивают и крошат почвенный пласт, заделывают в верхний слой почвы пожнивные остатки, сорные растения и их семена. Качество лущения зависит от остроты дисков, которые по мере затупления затачивают. 

Глубина обработки почвы дисковыми лущильниками 4…10 см, лемешными 6…12 см.

Промышленность выпускает лущильники по способу соединения с тракторами трех видов: прицепные, полунавесные, навесные.

Марки лущильников расшифровываются следующим образом: Л – лущильник, Н – навесной, Д – дисковый, ПЛ – плуг-лущильник, Г – гидрофицированный. У дисковых лущильников цифра показывает захват машины в метрах, у лемешных первая цифра соответствует числу корпусов, вторая – ширине захвата одного корпуса в сантиметрах. Промышленность выпускает гидрофицированные дисковые лущильники ЛДГ-5А, ЛДГ-10А, ЛДГ-15А и ЛДГ-20, лемешные ППЛ-10-25. ППЛ-5-25 и др. 

Прицепной дисковый лущильник ЛДГ-5А предназначен для лущения почвы после уборки зерновых культур, ухода за полями, разделки пластов и размельчения глыб после вспашки. 

Устройство (рис. 58): к раме 6 лущильника, опирающейся на колеса 7, присоединены брусья 2 с четырьмя дисковыми секциями и двумя гидроцилиндрами 4. Каждая секция состоит из рамки 12 и батареи 13, состоящей из сферических дисков 16 диаметром 450 мм, насаженных на квадратную ось, разделенных втулками и зажатых на оси между шайбами, стянутых гайками. Батарею 15 устанавливают со смещением влево, что позволяет обрабатывать полосу по центру лущильника и перекрывать промежуток при изменении угла атаки.

Брусья 2 шарнирно соединены с рамой 6, опираются на самоустанавливающиеся колеса 1 и 10. Угол атаки дисков регулируют изменением длины раздвижных тяг 3 и 8, связывающих брусья с рамой. Для лущения стерни диски устанавливают с углом атаки 30…35º. При использовании ЛДГ-5А в качестве бороны его уменьшают до 15…25º. 
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Рис. 58 – Гидрофицированный лущильник ЛДГ-5А

1, 7, 10 – колеса; 2 – брус; 9 – хомут; 3, 8 – тяги; 4 – гидроцилиндр; 5 – серьга; 6 – рама; 11 – понизитель;12 – рамка; 13 – батарея; 14 – труба подъема; 15 – перекрывающая батарея; 16 – диски.

Рабочий процесс: поле лущат поперек направления движения уборочного агрегата. При въезде в борозду тракторист принудительно заглубляет в почву диски лущильника и направляет агрегат вдоль загона. Вследствие сопротивления почвы диски, закрепленные на валах батарей, приводятся во вращение и оказывают на почву воздействие, аналогичное дисковым боронам. Ввиду того, что угол атаки у дисковых лущильников больше, чем у дисковых борон, то диски лущильника в большей степени оборачивают и крошат почвенный пласт.
           Полунавесной лемешный лущильник ППЛ-10-25 предназначен для лущения стерни на глубину до 12 см на полях, засоренных корнеотпрысковыми и корневищными сорняками:
- для предпосевой обработки почвы, обработки парового поля на глубину 6…14 см;

- вспашки легких почв, с удельным сопротивлением до 0,06 МПа на глубину 16…18 см.
Устройство (рис. 59): рабочими органами ППЛ-10-25 являются корпуса 1, которые смонтированы на раме, состоящие из двух шарнирно-соединенных секций: передней 2 с прицепным устройством 16 и задней 5. 

Корпуса имеют полувинтовую поверхность и включают в себя стойку, лемех, отвал и полевую доску. В транспортном положении лущильник опирается на ходовые колеса 3 передней секции. Задняя секция при этом поднята подъемным механизмом (на рис. не показан). При работе лущильник опирается на левое ходовое колесо и два опорных колеса 17. Такая расстановка колес обеспечивает хорошее копирование рельефа поля, а также одинаковую глубину обработки и ширину захвата корпусов.
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Рис. 59 – Лемешный плуг-лущильник ППЛ-10-25

1 – корпус; 2, 5 – секция рамы; 3, 17 – колеса; 4 – ось; 6 – штанга; 7, 12 – регуляторы глубины; 8 – штурвал; 9 – догружатель; 10 – кронштейн; 11 – тяга; 13 – рычаг; 14 – гидроцилиндр; 15 – поводок; 16 – прицепное устройство

Рабочий процесс: при движении агрегата лемехом подрезается пласт на заданной глубине (6…14 см) и одновременно разрезаются корневища корнеотпрысковых сорняков. Подрезанный пласт вместе с сорняками перемещается по винтовому отвалу, вследствие чего корневища оказываются на вспаханной поверхности, где под действием солнечной радиации засыхают и погибают.

31. Бороны.  

Бороны применяют для рыхления поверхностного слоя почвы, предохраняющего от её быстрого высыхания, улучшающего воздухо и водопроницаемость и способствующего накоплению в ней питательных веществ. По конструкции рабочего органа бороны бывают дисковые, зубовые и роторные. 

Дисковые бороны подразделяют по следующим признакам: 

– интенсивности воздействия на почву: легкие – со сплошной режущей кромкой; тяжелые – с вырезанными дисками.

по назначению: полевые (БД), садовые (БДС), болотные (БДБ).
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Рис. 60 – Дисковая борона

а – диск легкой бороны; б – диск тяжелой бороны; в – схема рабочего процесса диска; г – общий вид бороны БДН-3; д – часть батареи бороны БДН-3; 1 – навеска; 2 – батарея; 3 – рама; 4 – боковой брус; 5 – ось; 6 – диск;  7 – шпулька; 8 – кронштейн; 9 – штырь; 10 – чистик; 11 – подшипник

Устройство дисковой бороны БДН-3 (рис. 60): ее рабочим органом является стальной заостренный сферический диск со сплошной кромкой диаметром 450 или 510 мм (рис. 33, а). Тяжелые бороны имеют вырезанные диски диаметром 660 мм (рис. 33, б). Они хорошо заглубляются в почву и интенсивно измельчают растительные остатки. Угол α (рис. 33, в) между плоскостью вращения диска и линией направления движения бороны называют углом атаки. У дисковой бороны α изменяют от 10º до 25º. 

Несколько дисков, расположенных на квадратной оси 5, и разделенных между собой шпульками 7, образуют батарею 2. Дисковая борона в собранном виде представляет совокупность четырех батарей, связанных рамой 3. У тяжелых дисковых борон сверху рамы закрепляют балластовый ящик. За счет изменения величины массы груза, помещаемого в него, регулируют глубину обработки почвы.

Как правило, дисковые бороны, бывают двухрядными, причем вогнутость дисков первого и второго рядов противоположная, с целью лучшего рыхления почвы. Общий вид полевой дисковой бороны БДН-3 и ее фрагмент представлены на рис. 60, г.

Рабочий процесс дисковой бороны следующий: при ее движении диски, сцепляясь с почвой, вращаются. Режущая кромка диска отрезает пласт почвы, отделяет его от массива и поднимает на вогнутую поверхность. Поднявшись на некоторую высоту (примерно до середины диска) пласт деформируется, разрушается, падает и отводится диском в сторону (рис. 60, в). 

Глубину обработки почвы и степень ее крошения устанавливают, изменяя угол атаки и давление дисков на почву. 

Давление дисков на почву изменяют изменением загрузки балластного ящика закрепленного на раме.

Легкими (полевыми) дисковыми боронами можно обработать почву на глубину до 10 см, а тяжелыми – до 20 см. Тяжелые дисковые бороны применяют также для измельчения кочек, разделки пластов после вспашки кустарниково-болотными плугами.

Зубовые бороны предназначены для весенней обработки почвы на глубину 3…10 см. Подразделяются они по следующим признакам:
– по удельной нагрузке на один зуб: тяжелая 20…30 Н; средняя 10…20 Н; легкая 5…10 Н.
– по конструкции зуба: прямые; лапчатые; S-образные с пружинящей стойкой.

– по типу рамы – жесткая и шарнирная. 

Устройство зубовой бороны с жесткой рамой (рис. 35, а): рама составлена из прямоугольных или корытообразных планок, на пересечении которых в отверстиях закреплены зубья с помощью болтов.
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Рис. 61 – Бороны

а – общий вид бороны БЗТС – 1; б – звено луговой бороны; в – общий вид сетчатой бороны БСО-4; г – игольчатый диск мотыги; д – секция прутковой бороны1 – зуб квадратного сечения; 3 – ножевидный зуб; 7, 9, 10 – планки; 8 – крюк; 11 – прицепное устройство; 12 – рамка звена; 13, 17 – цепи; 14 – тяга; 15 – рамка бороны; 16 – сетчатое полотно; 18 – навеска НУБ-4,8; 19 – вогнутые зубья; 20 – пруток; 21 – планка прицепа; 22 – диск
Принцип действия: при движении трактора по полю зубовая борона перемещается вслед за ним. Вследствие сопротивления почвы зубья бороны заглубляются, воздействуя на почву как двухгранный клин – передним ребром разрушает почву, а боковыми гранями раздвигает, сминает и перемешивает ее частицы; ударом разрушает крупные комки, вычесывает сорняки и отмершие растения. При движении по полю каждый зуб прочерчивает свою бороздку. Расстояние между бороздками зависит от типа бороны и изменяется от 22 до 49 мм. 

Из борон посредством сцепок составляют широкозахватные агрегаты для работы с тракторами тяжелых классов 3, 4, 5 или присоединяют их к плугам, культиваторам, сеялкам и комбинированным агрегатам. Каждая секция бороны снабжена прицепным устройством в виде крючков, к которым присоединяют поводки или цепи.

Глубина обработки зависит от давления зуба на почву, длины соединительных поводков, а для борон с зубьями квадратного сечения и от расположения косого среза зубьев по отношению к направлению движения.

Диаметр комков после боронования должен быть не более 5 см. Зубовыми боронами весной обрабатывают посевы озимых культур. Луговыми боронами прочесывают травостой, разрезают дернину, измельчают и растаскивают кротовины и экскременты животных на лугах и пастбищах.
Сетчатая борона БСО-4 с шарнирной рамой (рис. 61, в) предназначен а для рыхления верхнего слоя почвы и уничтожения сорняков на посевах (посадках) в период появления всходов технических культур и картофеля.

Устройство (рис. 35, в): секция бороны составлена из рамки 15, к которой цепями 17 прикреплено сетчатое полотно 16. Звенья полотна изготовлены из проволоки-катанки и представляют собой прутки с тупыми концами-зубьями.

Принцип действия сетчатой бороны аналогичен зубовой. Разница заключается в глубине обработки почвы – 3…5 см.
Роторные бороны имеют вращающийся рабочий орган, снабженный прутками, зубьями или планками. 
Роторная мотыга предназначен а для весеннего рыхления почвы на озимых посевах и предпосевной обработки с целью уничтожения почвенной корки и сорной растительности. Рабочие органы мотыги – диски (рис. 61, г) с вогнутыми зубьями 19. 

Несколько дисков, смонтированных на оси, образуют батарею. Сцепляясь с почвой, диски вращаются, делая 150 уколов на одном квадратном метре, и таким образом разрушают почвенную корку. Изменяя массу балласта на площадке, регулируют глубину обработки до 9 см.
Прутковая роторная борона снабжена барабаном, состоящим из дисков 22 (рис. 61, д) и пропущенных через отверстия дисков круглых прутков 20. При движении бороны вслед за трактором барабан вращается, прутками воздействует на верхний слой почвы: рыхлит, выравнивает и выбрасывает сорняки на поверхность. Роторные бороны устанавливают на культиваторах и комбинированных машинах. 

32. Культиваторы.
Культивация – это рыхление почвы с одновременным подрезанием сорняков и внесением удобрений. Используемые для выполнения этой операции орудия, называются культиваторами.

Классификация культиваторов следующая: 

- по назначению: для сплошной обработки почвы (паровые), междурядной обработки почвы (пропашные) и специального назначения; 

- по способу соединения с трактором: навесные и прицепные.

Их применяют, в основном, для предпосевной обработки. Сплошную культивацию применяют для уничтожения сорняков и рыхления почвы при уходе за парами и подготовке к посеву. Ее следует проводить поперек предыдущей обработки или под углом к ней на скорости 9…12 км/ч, так как с увеличением скорости улучшается выравнивание поверхности поля и создаются хорошие условия для работы посевных машин.
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Рис. 62 Культиватор-рыхлитель КРП-3 для сплошной обработки почвы

КРП-3 отвечает самым высоким требованиям к сплошной обработке почвы в условиях крестьянских индивидуальных или арендных хозяйств.
При ранневесенней или предпосевной обработке почвы одновременно выполняются рыхление почвы с уничтожением сорняков, вычесывание растительных остатков, мелкоструктурная разделка поверхностного слоя почвы и его выравнивание. 

Благодаря упругим свойствам основных и дополнительных рабочих органов обработка почв, засоренных камнями, не вызывает проблем. 

По заявке потребителя культиватор может оснащаться упругими стойками, не подверженными залипанию; пружинными зубьями и планчатыми роторами, которые эффективно крошат и выравнивают поверхность почвы. 

33. Катки
Катки предназначены для выравнивания и уплотнения поверхностного слоя почвы, что способствует притоку влаги из нижних ее слоев к верхним, а также разрушения глыб, почвенной корки, образовавшейся после дождя.

По конструкциям рабочих органов различают: 

- кольчато-шпоровые;

- кольчато-зубовые;

- борончатые;

- гладкие (водоналивные);

- легкие планчатые;

- комбинированные катки.

Область использования различных конструкций катков следующая:

Кольчато-шпоровый трехсекционный каток ЗККШ-6 (рис. 63, а) применяют для рыхления верхнего и уплотнения подповерхностного слоя почвы, разрушения корки, комков и выравнивания вспаханного поля. Каток состоит из трех секций, каждая из которых включает в себя две расположенные одна за другой батареи с балластными ящиками. Основные рабочие органы катка – литые диски диаметром 529 мм со шпорами.

Регулируя массу балласта, можно изменять удельное давление катка на почву от 27 до 47 Н/см2. Рабочая скорость до 13 км/ч, ширина захвата трех секций – 6,1 м, одной – 2,09 м.

Кольчато-зубчатый каток ККН-2,8 (рис. 63, б) предназначен для выравнивания поверхности поля, уплотнения на глубину до 7 см подповерхностного и рыхления на глубину 4 см поверхностного слоя почвы. Каток можно применять в агрегате со свекловичными сеялками и культиваторами.

На ось катка 5, прикрепленную к раме, свободно надеты колеса: десять клинчатых 7 диаметром 350 мм и девять зубчатых 4 диаметром 366 мм. Удельное давление 25 Н/см2, ширина захвата 2,8 м.

Кольчато-зубчатый каток КЗК-10 используют для предпосевного и послепосевного прикатывания почвы в агрегате с тракторами ДТ-75С и Т-150. Он с о с т о и т из пяти секций и работает так же, как и каток ККН-2,8. Ширина захвата 10 м, рабочая скорость до 13 км/ч, производительность 10 га/ч.
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Рис. 63 – Катки

а – кольчато-шпоровый; б – кольчато-зубчатый; в – навесной борончатый; г – гладкий водоналивной; д – легкий планчатый; е – комбинированный 1, 5, 10 – оси; 2, 8, 11 – диски; 3, 6, 12 – балластные ящики; 4, 7 – колеса; 9 – планки; 13 – тяговая цепь

Навесной борончатый каток КБН-3 (рис. 63, в) с л у ж и т для разрушения почвенных комков и прикатывания почвы перед посевом с одновременным рыхлением поверхностного слоя, а также для разрушения почвенной корки на посевах. Он состоит из пяти секций, подвешенных к поперечному брусу на цепях в шахматном порядке: в переднем ряду три секции, а заднем – две. Ширина захвата 3,25 м. Каток навешивают на тракторы класса 1.4.

Водоналивной гладкий каток 3КВГ-1,4 (рис. 63, г) предназначен для уплотнения поверхностного слоя почвы до или после посева, прикатывания зеленых удобрений перед запашкой. Он состоит из трех секций, каждая из которых снабжена гладким пустотелым цилиндром диаметром 700 мм, длиной 1400 мм и вместимостью 500 дм3. Цилиндры заполняют водой. Изменяя ее количество, регулируют удельное давление катка на почву в пределах от 23 до 60 Н/см2. Ширина захвата 4 м. Каток агрегатируют с тракторами Т-40 и МТЗ-80.

Легкий планчатый каток (рис. 63, д) используют в комбинированных машинах для дополнительного крошения и выравнивания свежевзрыхленной почвы. Каток с о с т о и т из дисков 8 и приваренных к ним зубчатых или гладких планок 9. Планки могут располагаться параллельно оси вращения, наклонно или по винтовой линии. К крайним дискам приварена ось 10 для монтажа катка на раме.

Комбинированный каток (рис. 63, е) используют в приспособлениях ПВП-2,3 и ПВР-3,5, агрегатируемых с плугами. Каток снабжен кольчато-шпоровыми 2 и клинчатыми 11 дисками. Двигаясь по свежевспаханной поверхности, каток разрушает глыбы и крупные комки почвы, дополнительно рыхлит почву на глубину 5…12 см, уплотняет верхний слой и выравнивает поверхность поля.

Степень уплотнения почвы регулируют, изменяя давление на почву за счет массы балласта, или переставляя по высоте точки присоединения к раме катка тяговой цепи 13 прицепного устройства.

34. Зерновые  сеялки.

Рядовые зерновые сеялки: предназначены для размещения в почве семян зерновых культур в продольном, поперечном и вертикальном направлениях рядовым способом. В общем случае в состав зерновых сеялок входят:

– рама с механизмом навески или прицепом;

– опорно-приводные колеса;

– семенной ящик;

– высевающие аппараты;

– семяпроводы и сошники с заделывающими приспособлениями;

– механизм подъема и установки глубины хода сошников;

– механизмы передачи вращающего момента от колес к валам высевающих аппаратов.

К числу наиболее распространенных конструкций зерновых рядовых сеялок относится прицепная зерновая сеялка СЗ-3,6А и её модификации:

– узкорядная СЗУ-3,6А;

– прессовая СЗП-3,6А и СЗП-16;

– катковая СЗК-3,6А;

– зернотравяная СЗТ-3,6А и др.

Перечисленные сеялки используют для посева зерновых культур на подготовленной почве. Для посева зерновых колосовых и зернобобовых культур по стерневому фону с одновременным внесением в рядки гранулированных минеральных удобрений применяют сеялки прямого высева, в том числе: СЗПП-4 и СЗПП-8, сеялки-культиваторы стерневые СЗС-12, СЗС-6 и др.

Сеялка СЗ-3,6А предназначена для рядового посева зерновых колосовых культур с одновременным внесением в рядки гранулированных минеральных удобрений.

Устройство (рис. 64): сеялка СЗ-3,6А опирается на два опорно-приводных колеса. Остовом служит рама, на которой укреплены два зернотуковых ящика 1. К дну ящиков болтами прикреплены 24 катушечных семявысевающих аппарата 3, к задней стенке – столько же катушечно-штифтовых туковысевающих 2. К воронкам последних крепятся гофрированные резиновые семяпроводы. Семяпроводы зерновых сеялок по конструкции бывают спирально-ленточные, резиновые гофрированные и трубчатые. Нижний конец семяпровода зафиксирован шплинтом в горловине двухдискового сошника 7. Под задним брусом рамы на двух полых квадратных валах закреплены загортачи 6.
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Рис. 64 – Сеялка СЗ-3,6А

1 – зернотуковый ящик; 2 – туковысевающий аппарат; 3 – семявысевающий аппарат; 4 – колесо; 5 – шлейф; 6 – загортач; 7 – сошник; 8, 11 – круглый и квадратный валы; 9 – регулировочный винт; 10 – гидроцилиндр; 12 – контрприводной вал
Сошники поднимают и опускают с помощью рычагов и гидроцилиндра 10. Глубину их хода (от 4 до 8 см) регулируют винтом 9. Сошники в зависимости от их устройства, высеваемой культуры и состояния почвы делят на одно- и двухдисковые, килевидные, полозовидные, трубчатые, лаповые и др. (рис. 46). На сеялке СЗ-3,6А и ее модификациях в основном устанавливают дисковые сошники. Диски сошников широкорядной сеялки (рис. 46, б) крепят к корпусу под углом 10º, а узкорядной (рис. 46, в) – под углом 23º. Это дает возможность устанавливать между дисками сошника узкорядной сеялки делитель, который делит семенной поток, идущий из семяпровода, на две части и получать два рядка с междурядьем 6,5…7,5 см. Конструкции сошников представлены на рис. 46.

Семявысевающие аппараты каждого бункера снабжены групповым регулятором нормы высева, включающим в себя шкалу и рычаг для осевого перемещения вала с катушками и изменения рабочей длины последних одновременно во всех высевающих аппаратах. Катушки приводятся во вращение от обоих опорно-приводных колес с помощью цепных передач и редуктора. Редуктор служит для изменения частоты вращения катушек. Сочетание регулировки рабочей длины катушки и передаточного отношения редуктора позволяет изменять норму высева семян в широких пределах (для пшеницы от 70 до 230 кг/га).
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Рис. 65 – Сошники

а, б – двухдисковый рядовой; в – двухдисковый узкорядный; г – двухдисковый с ограничительными ребордами; д – однодисковый; е – полозовидный; ж – килевидный; з – анкерный; и – лаповый; к – трубчатый 1 – диск; 2 – направитель семян; 3 – прижим; 4 – чистик; 5 – раструб;  6 – гребень; 7 – поводок; 8 – ступица; 9 – подшипник; 10 – уплотнитель; 11 – болт; 12 – корпус; 13 – делительная воронка; 14 – штанга; 15 – угольник; 16 – скоба; 17 – реборда; 18 – щека; 19 – наральник; 20 – хомут; 21 – стрельчатая лапа
Рабочий процесс: при движении сеялки и опущенных сошниках валы зернового и тукового аппаратов приводятся во вращение посредством цепной и зубчатой передач от контрприводного вала. Катушки высевающих аппаратов вращаясь, выгребают семена из корпуса и подают их в семяпроводы. По семяпроводам семена перемещаются в сошники, которые заделывают их в предварительно ими же подготовленные бороздки.

Для предпосевного внесения удобрений их засыпают в правое отделение бункера 1 и открывают заслонки туковысевающих аппаратов 2. Катушки туковысевающих аппаратов выгребают гранулы из бункера и подают их также в семяпроводы. Удобрения заделывают в почву вместе с семенами.
Сеялки для посева пропашных культур. Семена пропашных культур (кукурузы, подсолнечника, сои, хлопчатника и др.) высевают широкорядным способом с междурядьями 45…90 см, чтобы механизировать уход в процессе вегетации. Для посева этих культур применяют специальные сеялки, обеспечивающие равномерное размещение семян в рядке.
35. Кукурузные сеялки.

Универсальная пневматическая навесная сеялка СУПН-8А предназначена для посева пунктирным способом калиброванных и некалиброванных семян кукурузы, подсолнечника и других культур с локальным внесением гранулированных удобрений.

Устройство (рис. 66): сеялка СУПН-8А состоит из рамы 1, выполненной в виде пространственной фермы, центробежного вентилятора 6 с гидравлическим приводом, тарельчато-скребковых туковысевающих аппаратов 7, опорно-приводных колес с механизмом передач, подножек и маркеров. На раме установлено восемь секций, включающих в себя подвески, сошники и высевающие аппараты. Сеялка оснащена прибором контроля работы и уровня семян в банках.
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Рисунок 66 – Сеялка СУПН-8А

а – общий вид; б – схема технологического процесса
1 – рама; 2 – опорно-приводное колесо; 3 – кронштейн; 4 – маркер; 5 – воздуховод;  6 – центробежный вентилятор; 7 – туковысевающий аппарат; 8 – подножка; 9 – высевающая секция; 10 – тукопровод; 11 – высевающий диск; 12 – сбрасывающая вилка; 13 – заборная камера; 14 – ворошитель; 15 – сошник

Рабочие органы приводятся в действие от опорно-приводных колес с помощью механических передач. Вакуум в подковообразной полости крышки высевающего аппарата создает вентилятор. Основным рабочим органом высевающего аппарата является перфорированный диск, который вращается вокруг горизонтальной оси.

Рабочий процесс: за счет вращения диска 11 (рис. 66, б) его отверстия попеременно оказываются в зонах разрежения и атмосферного давления. Поступающие из заборной камеры 13 и попадающие в зону разрежения семена присасываются к отверстиям диска. Движение их к высевающему диску обеспечивает ворошитель 14. Семена переносятся диском в нижнюю часть аппарата, где разрежение отсутствует. Здесь, в зоне атмосферного давления, семена отходят от отверстий и падают на уплотненное дно борозды, образованное сошником 15. Вилка 12, расположенная в верхней части заборной камеры, способствует присасыванию к отверстию только одного зерна.

Минеральные удобрения из туковысевающих аппаратов проходят к туковым пятам сошников. Они укладываются на некотором расстоянии от семян и вместе с ними заделываются в почву загортачами. Прикатывающие колеса уплотняют почву над рядками, а шлейфы выравнивают поверхность засеянного поля и покрывают зону рядков мульчирующим слоем почвы.

Для высева семян различных размеров к сеялке прилагается четыре комплекта высевающих дисков, различающихся диаметром отверстий и их количеством. Норму высева семян регулируют заменой блока звездочек в коробке передач. 

Сеялка агрегатируется с тракторами тягового класса 1,4. Производительность агрегата достигает 5 га/ч основного времени при рабочей скорости до 9 км/ч.

36. Косилки.
Косилки подразделяют по числу режущих ап​паратов и назначению.
По числу режущих аппаратов косилки бывают однобрусные, двух-брусные, трехбрус​ные и пятибрусные.
По назначению косилки делят: на косилки для скашивания трав, на косилки-плю​щилки и косилки измельчители.
Агротехнические требования таковы. Косилки должны обеспе​чивать получение кормов без потерь и высокого качества. Они дол​жны производить: срез естественных трав не выше 6 см и сеяных трав не выше 8 см, укладку скошенной массы в прямо​линейные валки, оборачивание валков на половину оборота для просушива​ния ниж​них слоев, создавать условия для полного сбора скошен​ной массы кондиционной влажности.
Навесная ротационная косилка КРН-2,1А используется при ска​шивании высоко​урожайных естественных и сеяных трав. Агрегатируется косилка с тракторами МТЗ-80 и МТЗ-82.
Косилка включает в себя раму навески 8 (рис. 67), ротацион​ный режущий аппарат 3, механизм уравновешивания 4, подрам​ник 5, гидрооборудование 7, тяговый предо​хранитель 9, механизм привода 10 и полевой делитель 1.
Рабочий процесс происходит следующим образом. Стебли рас​тений срезаются пла​стинчатыми ножами, смонтированными шарнирно на роторах. Вращаются ножи на​встречу один другому со ско​ростью 65 м/с. Срезают ножи растения по принципу бес​подпорного среза, захватывают их и выносят из зоны резания, затем продвига​ют над режущим аппаратом. Эта срезанная масса, встретившись со щитком полевого дели​теля, изменяет траекторию движения, пада​ет в прокос, освобождая место для прохода колес трактора при повторном заезде.
Рама навески обеспечивает присоединение косилки к навесно​му устройству трак​тора. Состоит она из главной рамы и подвески.
Главная рама выполнена сваркой и имеет оси для соединения ее с нижними тягами навесного устройства трактора. Правая сторона этой рамы оборудована осью для тя​гового предохранителя. Этот предохранитель после монтажа фиксируют на оси шты​рем и шплинтом. К раме шарнирно прикреплена подвеска, нижняя часть которой ос​нащена кронштейном для установки подрамника. Подвеска имеет цепь для присое​динения транспортной тяги. Ротационный режущий аппарат используют для скашивания травы. Аппарат имеет па​нель бруса и днище, скрепленные болтами. Под днищем размещены башмаки для опоры на землю.
Режущий аппарат поворачива​ется в цапфах кронштейнов, что позволяет копировать неровнос​ти почвы. Оснащен режущий аппарат четырьмя одинаковыми роторами. Каждый ротор обо​рудован двумя ножами, которые шарнирно смонтированы на специальных болтах. Средние роторы оснащены удлиненными ножами. Правая часть режущего аппарата оборудована кронштейном для присоединения по​левого делителя. Механизм уравновешивания обеспечивает: ограничение давления режущего аппа​рата на почву, копирование этим аппаратом неровностей поля, перевод косилки в транспортное положение. Механизм уравновешивания включает в себя гидроцилиндр, шарнирно сочлененный с рычагом. Этот рычаг при помощи тяги свободного хода присоединен к режущему аппарату.
В транспортном положении механизм уравновешивания фиксируют транспортной тягой, набрасываемой на штырь кронштейна 2 (рис. 67) и телескопическим стопорным устройством, установленным в положение транспорта. Гидрооборудование обеспечивает работу механизма уравновешивания. В гидро​оборудование входит: гидроцилиндр, замедленный клапан, сапун, рукава высокого давления и устройство, препятствующее вытеканию масла из гидросис​темы при расчленении се с трактором.

Тяговый предохранитель служит для предохранения от поломок режущего аппарата при встрече с препятствием. Он имеет две тяги с клиновыми фиксаторами. В закреп​ленном состоянии фиксаторы удерживаются при помощи усилия, обеспечиваемого цилиндрической пружиной. Усилие по срабатыванию предохранителя регулируют гайкой.
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Рис. 67 Навесная ротационная косилка КРН-2,1А:
1 – полевой делитель; 2 – кронштейн; 3 – режущий ап​парат; 4 – механизм уравновешивания; 5 – подрамник; 6 – стойка; 7 – гидрооборудование; 8 – рама навески; 9 – тяговый предохранитель; 10 – механизм привода; 11 – носок.

Полевой делитель отделяет скошенную массу от нескошенного травостоя. В поле​вой делитель входит кронштейн, щиток делителя, пружина с чашечкой-шайбой и болт. Щиток делителя смонтирован так, что образует угол с направлением движения агре​гата. В рабочем положении этот щиток удерживает пружина, допускающая отход его назад при перегрузках и возвращение в исходное положение при их преодолении.
Косилка-плющилка ротационная КПРН-ЗА используется при скашивании высоко​урожайных сеяных трав с одновременным плющением стеблей и укладыванием массы в валок или расстил. Машина может работать на полях с перепутанным и по​леглым травостоем в агрегате с тракторами МТЗ-80, МТЗ-82, ЮМЗ-6АЛ. Привод ра​бочих органов косилки от ВОМ трактора.
Косилка состоит из рамы в сборе, сницы с карданной передачей, режущего аппа​рата, плющильных вальцов, трансмиссии и защитного устройства. Скашивание травы производит ротационный режущий аппарат. Роторы, обладая встречным вращением и имея большую окружную скорость вращения ножей, осуществляют бесподпорный срез растений. Ножи и диски роторов срезанную траву подают в зону плющильных вальцов. Дальнейшее плющение растительной массы производят ребристые плю​щильные вальцы по всей ширине захвата. Затем эта масса направляющими валкообра​зующего устройства укладывается в валок. Плющить траву в сырую погоду не реко​мендуется, т.к. расплющенные стебли гниют быстрее, чем нерасплющенные.
При работе косилки в «расстил» с нее снимают боковины валкообразующего уст​ройства. Вальцы плющильные включают в себя верхний 7 (рис. 68) и нижний 2 вальцы, блок привода 21, натяжное устройство 19, цепи и механизм регулирования давления ме​жду вальцами. Нижний валец 2 прикреплен к боковинам рамы. Между фланцами 1 и 13 установлены сферические корпуса 10 с подшипниками 11, в которых размещены левая 3 и правая 12 цапфы вальца. Левая цапфа оснащена двухрядной звездочкой 4. Верхний валец при помощи кронштейнов 5 и 18 шарнирно сочленен с боковинами рамы, левая цапфа 6 оснащена звездочкой передачи вращения, а к кронштейну при​соединена звездочка 16 натяжного устройства.
Ротационный режущий аппарат включает в себя основной брус, закрытый снизу днищем. К днищу прикреплены башмаки, при по​мощи которых режущий аппарат опирается на землю. Режущий ап​парат присоединен к главной раме. Вдоль основного бруса, в верх​ней его части, закреплены роторы. Противоположные концы валов осна​щены приводными шестернями. Промежуточные шестерни смон​тированы на осях, верх​ние концы которых вставлены в отверстия кассеты основного бруса, а нижние - в от​верстия крышки кассеты, прикрепленной к стойкам основного бруса. Режущий аппа​рат при​водится в движение через карданную передачу.
Механизм уравновешивания служит для поддержания одинако​вого и постоянного давления на почву режущего аппарата. Состоит механизм из двух компенсационных пружин, блок-звездочки, тя​говой цепи и натяжного болта. Тяговая цепь при помощи серьги и оси прикреплена к коробке-снице. Противоположный конец цепи присое​динен к компенсационным пружинам.
Трансмиссия машины включает в себя главный редуктор, при​вод плющильных вальцов, промежуточный редуктор, клиноременную передачу режущего аппарата.
Валкообразующее устройство включает в себя левый и правый валкообразователи. Неподвижные части их прикреплены к бокови​нам и заднему брусу рамы.
Подготовка к работе. Проверяют давление масла в гидросисте​ме, оно должно быть не менее 9,8 МПа расставляют колеса тракто​ра на колею 1800 мм. Присоединяют сницу машины к серьге попе​речины трактора. Соединяют вилку карданной передачи с ВОМ трактора.
Натяжными устройствами 19 и 14 (рис. 68) регулируют натяже​ние приводных цепей. Натягивают цепи так, чтобы отвертка, встав​ленная в звено цепи, могла поворачиваться на угол 20-30°.
Клиноременную передачу регулируют натяжными болтами. Для этого ослабляют болты крепления корпуса редуктора к раме, пе​редвигают редуктор вдоль овальных отверстий. Затем натяжными болтами натягивают ремни так, чтобы усилие в 3-4 кг, предло​женное в середине каждого ремня, отклоняло ремень от прямой линии на 14-16 мм.
Прокладками под редуктор добиваются, чтобы ручьи шкивов располагались в од​ной плоскости.
В плющильных вальцах регулируют зазор между вальцами, рас​положение ребер верхнего и нижнего вальцов и давления между вальцами. Регулировочными винтами 15 (рис 2), регулируют за​зор между вальцами. Добиваются, чтобы минимальная вели​чина зазора между ребрами и поверхностью труб была 8 мм. При регули​ровке взаим​ного расположения ребер вальцов отсоединяют одно​рядную цепь привода верхнего вальца. Затем регулировочными вин​тами 15 поднимают верхний валец и располагают так, чтобы его ребра при вращении не касались ребер нижнего вальца. Проворачивают верхний валец и ставят его так, чтобы ребра верх​него вальца размещались между ребрами нижнего вальца. Соединя​ют цепь и натяжной звездочкой натягивают ее.
[image: image85.jpg]



Рис. 68 Вальцы плющильные:
1 – фланец крепления подшипника; 2 – валец ниж​ний; 3 – цапфа привода; 4 – звездочка; 5 – кронштейн правый; б – цапфа вальца; 7 – валец верхний; 8 – болт; 9 – кронштейн левый; 10 – корпус подшип​ника сферический; 11 – подшипник; 12 – цапфа вальца; 13 – фланец сферический; 14 – натяжник; 15 – винт регулировочный; 16 – звездочка; 17 – цепь; 18 – кронштейн рамы крепления режущего аппарата; 19 – натяжное устройство; 20 – ось; 21 – блок-звез​дочка.
37. Грабли.
Грабли-ворошители роторные прицепные ГВР-6Б предназначе​ны для сгребания све​жескошенной или провяленной травы в валки, ворошение ее в прокосах, оборачива​ние, разбрасывание и сдваива​ния валков. Агрегатируются грабли с тракторами МТЗ-80; МТЗ-82 и ЮМЗ-6АЛ. Ширина захвата граблей при ворошении 4,5 м, при сгре​бании 6 м.
Грабли включают в себя: левый и правый роторы, правую и левую поперечину, сницу, растяжки, два конических и один цилиндрический редукторы, два валкообра​зующих щитка, карданную передачу, гидросистему, ограждение, карданный вал.
В процессе работы роторы секций совершают встречное вращение в горизонталь​ной плоскости.
Граблины, при помощи кулачка, оснащенного беговой дорожкой, в процессе вра​щения ротора занимают горизонтальное или вертикальное положение. Занимая вер​тикальное положение, граблины производят сгребание лежащей впереди скошенной массы и сбрасывают ее между щитками, создавая вспушенный валок. Затем граблины совершают поворот до горизонтального положения и перемещаются над валком.
Ротор включает в себя: вертикальную ось, восемь грабли, кулачок с беговой до​рожной, диск, конический редуктор, шлицевую втулку и гидроцилиндр подъема. Опирается ротор на два колеса, оборудованные пневматическими шинами.
Поперечный брус выполнен в виде короба, сочленяет секции и является огражде​нием для карданного вала, который приводит в действие правый ротор.
Отводом назад правой секции и складыванием граблей осуществляют их перевод в транспортное положение.
Подготовка к работе заключается в следующем. Проверяют исправность роликов кривошипов штанг, проворачивают их на пальцах кривошипа. Зазор между пальцем кривошипа и роликом не должен превышать 0,2—0,3 мм. Производят смазку беговой дорожки кулачков.
Рассматривая двухступенчатый редуктор, делают проверку работоспособности ме​ханизма переключения частоты вращения, подшипников и шестерен.
Осуществляют настройку граблей. Для сгребания скошенной массы в валок или его ворошение к штангам прикрепляют граблины с тремя парами зубьев дугообраз​ной формы, а двухступенчатый редуктор регулируют на пониженную частоту вра​щения. Для ворошения травы в прокосах и разбрасывания сена из валков штанги осна​щают двумя парами прямых зубьев, а частоту вращения роторов повышают.

38. Машины для  уборки трав  и силосных культур с измельчением. Силосоуборочные комбайны.

Самоходный кормоуборочный комбайн КСК-100А используют при скашивании зе​леных и подбора из валков провяленных сеян​ных и естественных трав, скашивания кукурузы, подсолнечника с одновременным измельчением и погрузкой массы в дви​жущийся рядом транспорт.
Комбайн включает в себя самоходный измельчитель и сменные рабочие ор​ганы, в которые входят: жатка для скашивания трав, жатка для косьбы куку​рузы и подсолнечника, подборщик валков и тележка для транспортировки жа​ток. Ходовая
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часть и рабочие орга​ны комбайна получают движение от двигателя СМД-62, мощность которого 147 кВт. 

Рис. 69 Схема комбайна кормоуборочного:
а – базовая модель; б – сменный измельчитель и швырялка КСК-100А; 1 – режущий аппарат; 2 – мотовило; 3 – шнек; 4, 11, 12 – передние вальцы;5 – подпрессовывающий валец; 6 – гладкий валец; 7 – противорежущая пластина; 8 – измельчительный барабан; 9 – силосопровод; 10 – швырялка.
Рабочий процесс комбайна происходит так. В процессе скашива​ния и измельчения трав мотовило 2 (рис. 69) направляет стебли к режущему аппарату 1. Срезанная масса забирается шнеком 3 и от​дается питательному аппарату, состоящему из четырех реб​ристых 4, 11, 12 и одного гладкого 6 вальца. Вальцы подпрессовывают мас​су и пере​дают ее на измельчающий аппарат. Измельченная масса по силосопроводу 9 выгру​жается лопастями швырялки 10 в движу​щийся рядом транспорт. Жатка для скашивания трав состоит из четырехлопастного мотовила, режущего аппарата и шнека. Мотовило имеет вал, метал​лические планки и граблины, оснащен​ные пружинными зубьями. Левые концы граблин оборудованы планкой с роликом. Этот ро​лик, следуя по неподвижной профилированной дорожке, помога​ет пружин​ным зубьям занимать то или иное положение при враще​нии мотовила. Это позволяет мотовилу активно действовать на ра​стения при их подводе, срезе и транспортировке к шнеку.
Тип режущего аппарата косилочный. Пальцевый брус состоит из двух частей, смещение которых одна к другой составляет 2 мм, что способствует безаварийной работе. Ножи получают движение от механизмов качающихся шайб. Жатка для уборки кукурузы выполнена в виде платформы, оснащенной мотови​лом, режущим аппаратом, двумя цепочно-план​чатыми транспортерами и шнеком. По обеим сторонам платформы установлены боковины, передние концы которых осна​щены активными делителями. Мотовило имеет пять лопастей, его диаметр 180см. Рама мотовила поворачивается гидроцилиндрами, что позволяет регулировать его по вы​соте.
Режущий аппарат состоит из: бруса, сдвоенных стальных паль​цев с шагом 90 мм, пластины трения, прижимов и ножа с усилен​ными сегментами. Транспортеры выполнены в виде трех цепей с шагом 38 мм, ос​нащенных попереч​ными металлическими планками. Шнек смонтирован на подпружиненных опорах, ко​торые передвигаются по направляющим и позволяет ему, в зависимости от величины слоя дви​жущейся массы, занимать то или иное положение по высоте.
Подборщик включает в себя раму, подбирающий барабан, при​жимную решетку, шнек и механизм привода. Подбирающий бара​бан состоит из вала с дисками. Эти диски оснащены граблинами с пружинными зубьями. К левым концам граблин при​креплены кри​вошипы с роликами, которые перемещаются по профилирован​ной до​рожке, расположенной на левой боковине каркаса. Шнек подпружинен, в центре его находится съемная лопасть. Для устранения по​ломок подбирающего барабана при включении обратного хода смонтирована храпо​вая муфта.
Присоединяют подборщик к самоходному измельчителю. Самоходный измельчитель состоит из рамы, двигателя, пита​тельного и измель​чающего аппаратов, кабины, механизма навес​ки, привода и гидросистемы.
Питательный аппарат получает движение от реверсивной ко​робки передач. Измельчающий аппарат включает в себя барабан 8 (рис. 69) и противорежущий брус 9. Барабан оснащен двенадцатью ножами, и каждый из них можно регулировать. Правый конец вала барабана оснащен обгонной муфтой. Вращение барабана осущест​вляется от главного конического редуктора.
Подготовка к работе включает следующие операции. Изменение высоты среза осу​ществляют при помощи копирующих башмаков. Минимальная высота среза равна 6 см.
Пружины механизма навески натягивают так, чтобы давление башмаков на почву было 250-300 Н.
Необходимую длину резки растений (5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 60, 76, 101 мм) полу​чают изменением частоты вращения вальцов и числа ножей на барабане измельчаю​щего аппарата. Изменяют частоту вращения вальцов перестановкой звездочек на валах коробки передач привода питательного аппарата.
Кормоуборочный самоходный комбайн КСК-100А-1 повышенной проходимости используют для работы на переувлажненных и мелиоративных торфяно-болотных почвах. Этот комбайн является модификацией комбайна КСК-100А и отличается от него тем, что ведущий и управляемый мосты оснащены колесами с арочными беска​мерными шинами, а мост ведущих колес оборудован механизмом блокировки диф​ференциала. Этот механизм повышает тяговые свойства комбайна на трудно прохо​димых участках. Механизм включает в себя кулачковую двухрядную муфту предель​ного момента и привод принудительного включения. Муфта предельного момента смонтирована на полуоси ведущего моста. Кулачковая муфта состоит из двух пар ку​лачковых полумуфт, двух упорных подшипников и пружины сжатия. Кулачковые по​лумуфты расположены в шлицевой муфте. Пружина сжатия удерживает кулачковые соединения в сцепленном состоянии. Привод принудительного включения блокировки исключает полное буксование ведущих колес. Привод включает в себя вилки, смон​тированные в отдельном корпусе на плунжере, гильзой для которого является рас​точка в вилке. В полость гильзы масло поступает через штуцер.

39. Пресс-подборщики.

Пресс-подборщик прицепной рулонный ПРП-1,6 используют при подборе валков сена естественных или сеяных трав или соломы и прессования их в рулоны с одно​временной автоматической обвязкой. Агрегатируют его с тракторами МТЗ-80/82; ЮМЗ-6Л/6М. Рабочие органы и механизмы пресс-подборщика ППР-1,6 приво​дятся в действие от ВОМ трактора и его гидросистемы.
Машина включает в себя: подборщик, механизм подъема под​борщика, сницу, кар​данную передачу, колесный ход, редуктор, транспортер, гидросистему, прессующие ремни, обматывающий аппарат и прессовальную камеру.

Рабочий процесс протекает так. В процессе движения вдоль вал​ка подборщик 1 (рис. 70) подбирает пружинными зубьями сено и подает его на транспортер 9. Между ремнями транспортера, ветвя​ми прессующих ремней 3, подвижным валиком 7 и бара​баном 8 осуществляется предварительное сжатие и уплотнение прессуемой массы, по​даваемой затем в прессовальную. 
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Рис. 70 Схема рабочего процесса пресс-подборщика ПРП-1,6:
1 – подборщик; 2 – рычаг; 3 – ремень прессующий; 4 – валик;5 – задняя стенка; 6 – валик; 7 – плаваю​щий валик; 8 – барабан;9 – питающий транспортер; 10 – опорное колесо.
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Рис. 71 Механизм обрезки шпагата:
1 – ось; 2 – собачка; 3 – рычаг; 4 – храповик; 5, 8 – пружины; 6 – толкатель; 7 – нож противорежущий;9 – нож подвижной; 10 – кронштейн;11 – улавливатель.

При воздействии пере​мещающихся прессующих ремней, происходит петлеобразный из​гиб слоя прессуемой массы, являющегося нача​лом формирования рулона. Дальнейшее поступление прессуемой массы наращивает размер рулона, а он увеличивает размер петли. Ее увеличение про​исходит за счет пре​одоления растущим в диаметре рулоном, пре​пятствия, создаваемого гидроцилиндрами 7 натяжного устройства. Чем больше натяжение прессующих ремней, тем выше плот​ность прессования. При достижении рулоном заданного размера, вклю​чается автомат обматывающего аппарата. При этом в кабину поступает сигнал и тракторист останавливает агрегат, т.к. рулон об​матывается шпага​том при остановленном аг​регате. Игла, установленная над транспортером, опуска​ется и направ​ляет конец шпагата на транспортер. Шпагат подхваты​вают ремни транспортера и располо​женную на них прес​суемую массу. При поступлении шпагатов в прессоваль​ную камеру игла и проворачивает​ся     передвигает шпагат вдоль рулона. 
В процессе движения иглы выступ рычага 3 (рис. 71), перемещаясь по бего​вой до​рожке храповика 4, поджимает пружину 5 и отодвигает подвижной нож 9. Прово​рачиванию храповика 4 пре​пятствует подпружиненная собачка 2. Завершив обмотку рулона шпагатом, игла, поднимаясь, заво​дит шпагат в про​странство, между противорежущим 7 и подвиж​ным 9 ножами. В это время выступ рычага 3 сходит с боковой дорожки храпови​ка 4 и нож при воздействии пружины 5 разрезает шпагат. После этого игла возвращается в началь​ное положение.
При завершении обмотки рулона шпагатом происходит высво​бождение защелки, которую фиксирует клапан. Вращающийся ру​лон поднимает клапан вверх, а прес​сующие ремни сбрасывают ру​лон на землю. После этого гидроцилиндры возвра​щают рамку в первоначальное положение. Прессующие ремни при этом натяги​ва​ются, а штанги закрывают клапан. Сигнальная лампочка в каби​не тракториста гаснет и процесс повторяется заново. При работе пресс-подборщика на стационаре, прутья пружи​ны опускают на землю перед подборщиком, а масса вилами пода​ется вручную.
Подготовка к работе включает следующие мероприятия. Перед выездом в поле под​готавливают трактор, с которым будет агрегатироваться косилка. Для этого длину раскоса механизма задней на​вески трактора делают равной 515 мм, соединяют их продольными тягами, используя круглые отверстия в вилках раскосов. К поперечине прицепного устройства прикрепляют двумя пальцами принятую вилку. Расстояние от торца ВОМ трактора до оси отверстия прицепной вилки устанавливают равным 509 мм, а расстояние оси ВОМ до поперечины 250-300 мм.
Натягивая амортизационные пружины добиваются, чтобы ко​пирующее колесо опи​ралось на почву 150 – 200 Н. Фрикционная предохранительная муфта, установленная на валу подборщика, должна иметь крутящий момент 180 Н.М. Натягивая прессующие ремни при помощи рамки гидроцилиндрами, регулируют плотность прессования.
Пресс-подборщик ППЛ-Ф-1,6М предназначен для подбора валков сена естествен​ных трав или соломы, прессования их в тюки Прямоугольной формы с автоматиче​ской обвязкой тюков. Выгрузка тюков происходит при помощи лотка параллельной загрузки в рядом идущий транспортер или на поле с использованием нижнего лотка.
Состоит пресс-подборщик из главной карданной передачи, подборщика, меха​низма упаковщиков, лотков для параллельной погрузки тюков в транспортные сред​ства и для выгрузки тюков в транс портные средства и для выгрузки тюков на поле, вя​зального аппарата, колесного хода, прессовальной камеры, поршня с шатуном, редук​тора главной передачи, сницы.
Пресс-подборщик оснащен вязальным аппаратом «Диринг», карданной передачей с промежуточной опорой.
Пресс-подборщик агрегатируется с тракторами: МТЗ-100; МТЗ-80; МТЗ-82 и ЮМЗ-6АКЛ1/АКМ.
Подборщик-полуприцеп ТП-Ф-45 предназначен для подбора провяленной травы влажностью до 45 %, сена и соломы из валиков с измельчением или без него, транс​портировки и механической выгрузки. Агрегатируется подборщик с тракторами: МТЗ-80; МТЗ-82.
Состоит подборщик из сварной рамы, выгрузного транспортера, подборщика, на​бивающего механизма, емкости, сницы, привода рабочих органов, гидравлической и тормозной систем, опоры, электрооборудования и колесного хода.
Сницу подборщика присоединяют к специальному прицепному устройству, смон​тированному на тракторе.
Рабочий процесс происходит так. Из валков массу подбирает подборщик. Подоб​ранная масса подающим механизмом набивателя подается в прессовальную камеру. В ней масса уплотняется и затем проталкивается в емкость. При оснащении прессо​вальной камеры подпружиненными шестнадцатью ножами в ней происходит из​мельчение массы. Средняя длина резки 150 мм. Для предохранения ножей от по​ломок они подпружинены. При необходи​мости режущий аппарат отключают.
Уплотненная масса при помощи транспортера проталкивается в емкость. При пе​риодическом его включении масса равномерно раз​мещается по всему объему кузова. Выгрузку массы производит транс​портер через заднюю стенку, которую во время вы​грузки поднима​ют вверх. Верхняя часть емкости (тент) складывается и при необхо​ди​мости снимается.
Подборщик оснащен пневматическими тормозами и светосиг​нализацией.
Привод рабочих органов подборщика происходит от ВОМ и гид​росистемы трак​тора.
Пресс-подборщик крупногабаритных тюков прямоугольной фор​мы ПКТ-Ф-2,0 предназначен для подбора валков сена, естественных трав или соломы, прессова​ния их в крупногабаритные тюки прямоугольной формы массой до 500 кг с обвязкой синтетичес​ким шпагатом.
Состоит из рамы со сницей и колесным ходом. На раме установ​лены подборщик, механизм привода и подачи прессуемой массы, прессовальная камера с поршнем, иглы, аппарат для обвязки и механизмы регулирования длины тюков и плотности прессования, центральный привод, сообщающий поршню возвратно-поступатель​ное движение с периодической остановкой его в верхней мертвой точке. Плотность прес​сования обеспечивается шарнирно закрепленной верхней стенкой, соединенной с гидравлической следящей системой. Длину тюка регулируют мерительным колесом.
Рабочий процесс происходит так:
Во время движения агрегата масса из валка, проходящего между колесами трактора, захватывается пружинными пальцами подбор​щика и подается в приемную камеру. При достижении массой в при​емной камере заданной плотности в работу включается пор​шень. Он спрессовывает массу и пододвигает ее к задней части клиновидной прессо​вальной камеры. Эта камера оснащена подвижной регулируе​мой прижимной стенкой. После возвращения поршня в исходное положение процесс повторяется и осуществ​ляется формирование тюка. Спрессованная масса, перемещаясь в прессовальной ка​мере, поворачивает мерительное колесо. Это колесо при достижении тю​ком заданной длины включает в работу аппарат обвязки. В этом слу​чае иглы, перемещаясь в пазах поршня, подают нити к узловязате​лям, где осуществляется связывание зажатых и по​данных концов и захват обрезанных, предназначенных для следующего тюка.
Вновь поступающие порции спрессованной массы проталкива​ют обвязанный тюк к выходу из прессовальной камеры и он по лотку скатывается на землю. Привод рабочих органов осуществляется ВОМ трактора с часто​той вращения 1000 об/мин.
40. Картофелесажалки.
Картофелесажалка – машина для посадки клубней картофеля с одновременным внесением в почву минеральных удобрений. Может высаживать клубни (как целые, так и разрезанные) массой 30-50, 50-80, 80-120 г рядовым способом с междурядьями в 60 и 70 см с образованием гребней (гребневая посадка) и без них (гладкая посадка).

Картофелесажалки выпускаются 2-рядные и 4-рядные. Созданы 6-рядная и сажалка (для междурядий 90 см). Основные рабочие органы – бункеры, ложечно-дисковые высаживающие аппараты , сошники с дисковыми заделывающими органами, туковысевающие аппараты. В каждом бункере картофелесажалки размещены шнек, подающий клубни к высаживающим аппаратам, ворошилка и встряхиватели. Рабочие органы картофелесажалки приводятся в действие от вала отбора мощности трактора. При работе картофелесажалки клубни под воздействием ворошилки и встряхивателей по наклонному дну бункера поступают в питательный ковш, захватываются ложечками высаживающего аппарата и сбрасываются ими в сошник. Одновременно в сошник из туковысевающего аппарата поступают удобрения. Клубни и удобрения из сошника попадают в борозду, которую засыпают почвой заделывающие органы (при гребневой посадке – парные диски, при гладкой – боронки).

За рубежом распространены двух- и четырехрядные картофелесажалки различных конструкций. Широко используют с ручной закладкой клубней в карманы высаживающего аппарата. Применяют также с автоматическим захватом и высадкой клубней. Высаживающие аппараты таких чаще выполняют в виде движущихся ложечных цепей либо в виде вертикального диска с ложечными захватами.

41. Картофелекопатели.
Картофелекопатель – машина для выкапывания картофеля, отделения клубней от земли и ботвы и сбрасывания клубней на поверхность поля. Промышленность России выпускает картофелекопатели элеваторного (КТН-2Б), грохотного (КВН-2М) и швыряльного (КТН-1А) типов. Картофелекопатели аналогичных типов выпускаются за рубежом. 

Картофелекопатель элеваторного типа имеет лемехи для подкапывания двух рядков картофеля, 3 элеватора (основные прутковые и каскадный), которые разрыхляют и просеивают почву. Оставшаяся масса поступает на вибрационную решётку, через просветы которой дополнительно просыпаются почва и мелкие примеси. Клубни, ботва и оставшиеся примеси падают с решётки на поверхность поля. Затем клубни подбирают вручную. 

Картофелекопатель грохотного типа вместо прутковых элеваторов имеет двухрешётный грохот. Лемехи этого картофелекопателя закреплены на передней кромке 1-го решета и колеблются вместе с ним, что улучшает подбор подкапываемого пласта. На конце 2-го решета грохота закреплена решётка, аналогичная вибрационной решётке картофелекопателя элеваторного типа. 

Картофелекопатель швыряльного типа имеет лемех, подкапывающий 1 рядок картофеля, и вращающийся ротор, который подхватывает подкопанный рядок и разбрасывает массу по поверхности поля. Все картофелекопатели навесные. Рабочие органы их приводятся в действие от вала отбора мощности трактора. Производительность картофелекопателя: КТН-2Б – 0,30 – 0,45 га/ч., КВН-2М – 0,36 – 0,42 га/ч., КТН-1А – до 0,4 га/ч.

42. Культиватор-окучник.

Культиватор-окучник навесное с.-х. орудие для окучивания картофеля, капусты, томата. Применяется также для рыхления междурядий, уничтожения сорняков в защитной зоне, внесения в рядки минер, удобрений, нарезки гребней. К.-о. бывают 4-, 6- и 8-рядные. Основные узлы – рама, опорные колёса с приводом на туковысевающие аппараты, секции рабочих органов с опорными каточками и параллелограммной подвеской, обеспечивающей копирование микрорельефа почвы, сетчатая борона с механизмом навески, борона ротационная, туковысевающие аппараты с подкормочными лапами, лапы-бритвы и окучивающие корпуса. Применяемые культиваторы-окучники (КОН-2,8А, КРН-4.2Г и КРН-5.6Д) предназначены для работы с 4-, 6- и 8-рядными картофелесажалками при междурядьях 70 см. Рабочая скорость 4-рядного К.-о. (КОН-2,8А) до 8 км/ч, производительность 1,8 ​– 2,25 га/ч, 6 рядного (КРН-4.2Г) соответственно до 9 км/ч и 3,78 га/ч. Агрегатируются с тракторами “Беларусь”. Обслуживаются трактористом. Культиваторы-окучники навесные 4 – 6-рядные (КНО-2,8/4,2) рекомендуются для работы на тяжёлых, заплывающих или засорённых камнями почвах; оборудованы предохранителями пружинного типа, комплектуются дисковыми окучивающими корпусами и ротационными боронками. Рабочая скорость 7 – 10 км/ч, производительность до 2 га/ч. Агрегатируются с тракторами «Беларусь» и Т-70С. Для ухода за картофелем, возделываемым на грядках в р-нах Дальнего Востока, разработан культиватор-окучник КОР-4,2-2, оснащённый окучивающими корпусами дискового типа и клавишными боронками. Рабочая скорость 8 км/ч, производительность до 2,0 га/ч; одновременно обрабатывает 3 гряды. Агрегатируется с трактором МТЗ-80. Обслуживается трактористом с/х. орудие для междурядной обработки, подкормки и окучивания картофеля. Окучивающие корпуса культиватора-окучника., двигаясь в междурядьях, уничтожают сорняки и присыпают стебли картофеля разрыхлённой почвой, образуя гребни высотой до 25 см. Для подкормки одновременно с окучиванием культиватор-окучник оборудуют туковысевающими аппаратами. Четырёхрядный культиватор-окучник. КОН-2,8ПМ применяемый в большинстве хозяйств, имеет ширину захвата 2,4 - 2,8 м, производительность до 2,25 га/ч. 

43. Картофелеуборочный комбайн.

Машина для выкапывания картофеля, отделения клубней от ботвы и почвы и сбора клубней в бункер или в транспортные средства. Выпускается картофелеуборочный комбайны – элеваторные и грохотноые. В элеваторной модификации пассивный лемех подрезает пласт почвы, а прутковый элеватор рыхлит его и отсеивает почву. В грохотной модификации лемех колеблется вместе с первым решетом грохота. Элеватор или решёта грохота отсеивают основную часть почвы. Масса, сходящая с просеивающих органов, поступает в комкодавитель, пневматические баллоны которого разрушают комки. Измельченная почва просеивается па решётах грохота. Оставшаяся масса поступает на прутковый транспортёр ботвоудаляющего устройства. Клубни и мелкие примеси просыпаются между прутками транспортёра, а ботва (с неоторванными клубнями) и растительные примеси зависают на прутках и выбрасываются транспортёром после прохода через прижимной транспортёр на поле сзади комбайна. При протаскивании ботвы между транспортёрами отбойные прутки отрывают оставшиеся клубни. Клубни с примесями (комки почвы, столоны, камни) подаются барабанным транспортёром на горку, а с неё – на транспортёр-переборщик, на котором рабочие вручную отбирают от клубней примеси и кладут их на транспортёр примесей, сбрасывающий камни и комки на поле. Клубни с транспортёра-переборщика поступают на загрузочный элеватор, который подаёт их в бункер-копильник, имеющий подвижное дно. После заполнения бункера клубни выгружают в кузов саморазгружающегося прицепа или автомобиля-самосвала. Картофелеуборочный комбайн может быть использован для уборки картофеля на песчаных, супесчаных и лёгких суглинистых почвах, не засорённых камнями. Картофелеуборочный комбайн грохотной модификации может работать и на почвах, засорённых мелкими камнями. Производительность К. к. 0,2 – 0,42 га/ч; рабочая скорость 1,3 – 4,0 км/ч. Обслуживают его тракторист и 4 – 5 рабочих.

         Широко используют картофелеуборочные комбайны за рубежом, например типа «Веймар» различных модификаций в Германии для уборки картофеля, высаженного с междурядьями 62,5 – 70 см; одно- и двухрядные картофелеуборочные машины или для уборки картофеля, высаженного с междурядьями до 75 см; К. к. типа «Супер дуплекс» в Великобритании, и др. Технологическая схема работы этих машин аналогична схеме работы картофелеуборочного комбайна «Дружба».
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Рис. 72 Схема рабочего процесса картофелеуборочного комбайна:

а – элеваторной модификации; б – грохотной модификации; 1 – подкапывающий лемех; 2 – боковина; 3 – механизм принудительного встряхивания элеватора; 4 – основной элеватор; 5 – комкодавитель; 6 и 7 – решёта грохота; 8 – транспортёр ботвоудаляющего устройства; 9 – отбойные прутки; 10 – прижимной транспортёр; 11 – барабанный транспортёр; 12 – транспортёр-переборщик; 13 – делитель; 14 – транспортёр примесей; 15 – загрузочный элеватор; 16 – горка.

44. Свеклоуборочный комбайн.

Машина для механизированной уборки сахарной свёклы. Свеклоуборочный комбайн подкапывает корни свёклы, выбирает их из почвы, обрезает ботву, собирает корни и ботву в бункера или грузит корни в рядом движущийся кузов тракторного прицепа или автомобиля, а ботву в тракторную тележку, прицепленную к комбайну.

         В СССР работы по созданию свеклоуборочных комбайнов начаты в 30-е гг. 20 в. Сначала была механизирована операция подкапывания корней. Для обрезки ботвы применяли ручные (переносные) станки. В 1934—38 механизирована выборка корней за ботву из почвы свеклокопателями, оснащенными теребильными аппаратами. В 40-х гг. начали применять рабочие органы для отделения ботвы от корней в машине. Первые свеклоуборочные комбайны были выпущены в 1949. В 50-х гг. изготовлены новые рабочие органы, обеспечивающие механизированную уборку свёклы; разработаны конструкции шнекового очистителя вороха корней и следящего устройства для направления свеклоуборочного комбайна по рядкам, что позволило автоматизировать управление машиной. Парк свеклоуборочных комбайнов на конец 1973 составил 58 тыс. шт.

         В СССР выпускают свеклоуборочные комбайны 2 типов, выполняющих технологический процесс по различным схемам: теребильные (КСТ-ЗА и КСТ-2А), которые обрезают ботву в машине после извлечения корней из почвы за ботву, и обрезающие ботву на корню, а затем извлекающие корни из почвы (СКД-2, СКН-2А и др.). Прицепной трехрядный теребильный комбайн КСТ-ЗА (рис. 73) предназначен для поточной или перевалочной уборки сахарной свёклы в основной зоне свеклосеяния. Свеклоуборочный комбайн, автоматически направляемый по рядкам свёклы, извлекает её из почвы, обрезает ботву и сбрасывает её в тракторную тележку, очищает ворох корней от почвы и растительных остатков и сбрасывает корни в кузов автомашины или прицепа. Комбайн КСТ-2А применяют для уборки свёклы в поливной зоне свеклосеяния. Он в значительной степени унифицирован с машиной КСТ-ЗА; отличается от неё расстановкой рабочих органов для одновременной уборки 2 рядков свёклы. Комбайн СКД-2 – двухрядный, прицепной, поточный, с последовательным расположением рабочих органов, предназначен для уборки сахарной свёклы в основной и поливной зонах свеклосеяния. Комбайн обрезает ботву на корню и сбрасывает её в кузов тракторной тележки; выкапывает корни свёклы и грузит их в транспортные средства. Свеклоуборочный комбайн имеет ботвосрезающие аппараты, приёмный транспортёр ботвы, выкапывающее устройство в виде дисковых копачей, хорошо крошащих почву, что способствует очистке вороха, устройство для доочистки корней, элеваторы корней и ботвы, бункер для сбора ботвы и укладки её в поперечные валки, автоматическое гидроуправление и ручной корректировщик для установки копир-водителей гидроуправления при заездах в рядок. Рабочие органы всех свеклоуборочных комбайнов приводятся в действие от вала отбора мощности трактора; обслуживают их тракторист и рабочий.         
Создан комплекс машин для раздельной уборки сахарной свёклы, состоящий из ботвоуборочной машины БМ-6 и корнеуборочной машины КС-6. Машина БМ-6 убирает ботву с 6 рядков (междурядья 45 см) и грузит её в транспортные средства. Машина КС-6 (самоходная) убирает освобожденные от ботвы корни и грузит их в транспортные средства.
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Рис. 73 Технологическая схема работы свеклоуборочного комбайна КСТ-3А:
1 – подкапывающая лапа для разрушения связи почвы с корнями; 2 – карданная передача для привода в действие рабочих органов от вала отбора мощности трактора; 3 – гидроследящий механизм, автоматически направляющий агрегат по рядкам; 4 – копирующее колесо; 5 – погрузочный элеватор корней в кузов транспортного средства; 6 – теребильный аппарат, извлекающий свёклу из почвы; 7 – режущий аппарат для обрезки ботвы; 8 – транспортер корней;9 – транспортер ботвы, сбрасывающий ее в тракторную тележку; 10 – тракторная тележка; 11 – шнековый очиститель для очистки вороха клубней от почвы и растительных остатков; 12 – автомобиль.

45. Измельчители минеральных удобрений.
Важнейшая задача земледелия – увеличение урожайности возделываемых культур за счет повышения плодородия почв.

С каждым урожаем растения выносят из почвы значительное количество элементов питания. Чтобы возместить эти потери, нужно рационально использовать минеральные и органические удобрения.

Удобрения содержат основные элементы питания растений: фосфор (Р), калий (К), азот (N) и вещества, которые улучшают физические, химические и биологические свойства почвы и тем самым способствуют повышению урожайности культурных растений.

Промышленность выпускает минеральные удобрения в виде гранул размером 1...5 мм, кристаллов, порошков или жидкие (азотные).

Минеральные удобрения бывают простые, полные, комплексные, сложные, смешанные.

Простое минеральное удобрение содержит один элемент питания растений; полное – N, Р, К; комплексное – два и более элементов питания; сложное – не менее двух элементов; смешанное получают при механическом смешивании простых и сложных удобрений.
Из-за сезонного характера земледелия часть минеральных удобрений значительное время хранится на складе сельскохозяйственного предприятия. Гигроскопичные удобрения впитывают влагу, а при высыхании комкуются. Слежавшиеся удобрения перед использованием нужно измельчить и просеять на решете. Для этого используют измельчители туков.

Во многих случаях целесообразно применять смешанные удобрения, составленные из нескольких компонентов. Такую смесь подготовляют заблаговременно или непосредственно перед внесением с использованием тукосмесительной машины.
Измельчитель ИСУ-4 раздробляет комки удобрений и просеивает измельченную массу.

К днищу цилиндрического бункера 7 (рис. 74) прикреплен редуктор 2, на вертикальном валу которого закреплен рабочий орган 15. К крестовине рабочего органа прикреплены сменные секторы 14 решет, ножи 13, фреза 6 и выгрузные скребки 3. В бункере имеется окно для выхода измельченного материала, окно 4 для выхода примесей и выдвижной шибер 9.
Диаметр отверстий сменных решет 5, 6 и 10 мм. К брускам ножей приварены сегменты. Над лотком бункера помещен ротор  10 с пылезащитным тентом.

Фреза 6 раздробляет глыбы удобрения на куски диаметром 20...30 мм, ножи 13 завершают измельчение. Шибер 9 удерживает материал от вращения вместе с рабочим органом. Частицы туков диаметром до 5...7 мм просыпаются через отверстия решет. Включения, не поддающиеся измельчению, периодически удаляют, открыв заслонку 5, через окно 4. 
Скребки 3 сгребают измельченную массу с днища и подают ее к ротору ^ 10, который формирует измельченную массу в бурт.

Если тук засорен камнями и шлаком, то, чтобы не повредить ножи, шибер 9 выдвигают из бункера.

ИСУ-4 навешивают на трактор класса 9...14 кН. Измельчитель приводится в действие от вала отбора мощности или электромотором мощностью 7 кВт.

Производительность ИСУ-4 до 6 т/ч, частота вращения рабочего органа 67 об/мин, объем бункера 0,3 м3. Обслуживает машину тракторист-механик.
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Рис.75  Измельчитель удобрений ИСУ-4:
1 – рама; 2 – редуктор; 3 – выгрузные скребки; 4 – окно для выхода примесей; 5 и 8 – заслонки; 6 – фреза; 7 – бункер; 9 – шибер; 10 – ротор; 11 – цапфа подвески; 12 - приводной вал; 13 – нож; 14 – сектор решета; 15 – рабочий орган.
46 Тукосмесительные        установки      и     смесители-загрузчики минеральных  удобрений.
Тукосмесительная установка УТМ-30 применяется для смешивания двух-трех видов минеральных удобрений с одновременной загрузкой в транспортные средства. Установка УТМ-30 выполнена в виде одноосного прицепа, агрегатируется с тракторами МТЗ-80 и МТЗ-82.
Эта установка включает в себя раму, три дозирующие и продольный транспортеры, смешивающее устройство, отгрузочный элеватор, три бункера и три дозирующих клапана, колесный ход с гидроприводом и тормозной системой, устройство весового контроля. Рабочие органы приводятся в движение от электродвигателя или ВОМ трактора.
Лопаточный битер является основным смешивающим органом. При помощи гаек и контргаек регулируют положение лопаток битера по отношению к направлению движения потока. Смеситель загружают с одной стороны. Необходимые величины щелей для заданной пропорции смеси устанавливают при помощи дозирующих клапанов.

Предназначена для получения 2- или 3-компонентных тукосмесей с одновременной загрузкой в транспортные средства. Состоит из рамы, трех дозирующих и продольного транспортеров, смешивающего устройства, отгрузочного элеватора, трех бункеров и трех дозирующих клапанов, механизма привода, электропривода, колесного хода с гидроприводом и тормозной системой, а также устройства весового контроля. Привод рабочих органов от электродви​гателя (рис. 76)  или ВОМ трактора (рис. 77).
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Рис. 76 Привод от электродвигателя
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Рис. 77 Привод от ВОМ трактора

Агрегатируется с тракторами классов 0,9; 1,4.

Обслуживает оператор или тракторист (при работе от ВОМ трактора).

47.  Машины для погрузки минеральных удобрений.

Вместимость кузовов разбрасывателей удобрений обычно 5...10 т. Нормы внесения туков непрерывно возрастают, поэтому приходится чаще загружать кузова удобрениями. Простои разбрасывателей удобрений существенно снижаются при использовании производительных погрузчиков.

Удобрения грузят в кузов разбрасывателя или транспортного средства грейферным фронтальным или фронтально-перекидным погрузчиком.

Грейферный погрузчик представляет собой поворотную систему из одной-двух стрел, смонтированную на тракторе. Сменный рабочий орган находится на конце стрелы, управляемой гидроцилиндрами. Во время работы трактор остается неподвижным.

Рабочий орган фронтального погрузчика смонтирован на двух стрелах, закрепленных по бокам трактора. Тракторист подъезжает к куче удобрения, заглубляет в нее ковш, подъезжает с заполненным ковшом к разбрасывателю и выгружает материал в его кузов.

При перекидном способе погрузки тракторист подает задним ходом погрузчик с заполненным ковшом к разбрасывателю, поворачивает колонку на 180° и заполняет кузов.

Погрузчик-экскаватор ПЭ-0,8Б (рис. 78) укомплектован грейфером для погрузки минеральных удобрений, когтями для навоза и силоса, лопатой для рытья, крюком для штучных грузов.

Рама  1 погрузчика прикреплена к трактору ЮМЗ-6. На раме смонтирована колонка 3, к которой шарнирно прикреплена стрела 12 с надставкой 8. Для управления погрузчиком служат гидравлические домкраты 4 и гидропривод.

В корпусе колонки 3 установлена поворотная труба. Вверху к ней прикреплен кронштейн 13, внизу – хвостовик с зубчатым колесом. 

На корпусе колонки закреплен гидроцилиндр поворота 5, рейка которого находится в зацеплении с зубчатым колесом хвостовика. Угол поворота стрелы 280º.Стрела 12 шарнирно соединена с кронштейном 13 трубы и с надставкой 8, к которой присоединяют сменные рабочие органы. Высоту подъема и вылет рабочих органов регулируют гидроцилиндрами сгиба 10 и подъема 11. В транспортном положении они поддерживаются подставкой 14.

Для погрузки сыпучих материалов к челюстям 16 грейфера прикрепляют ножи 17 с зубьями 18. Вместимость грейфера 0,44 м3.

Вилы изготовлены из двух рамок с зубьями.

Механизм грейфера образован шарнирно соединенными рукояткой 7, траверсой 20 и тягами 19. Челюсти 16 грейферного ковша и когти поворачивают гидроцилиндром 9 при помощи траверсы 20 и тяг 19.
Рабочая кромка лопаты 6 снабжена ножом с зубьями. Лопату монтируют на надставке 8, используя рукоятку 7, тяги 19 грейфера и гидроцилиндр. 

Вместимость лопаты 0,22 м3.
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Рис. 78 Погрузчик-экскаватор ПЭ-0,8Б:
а – общий вид с лопатой; б – грейфер; в – механизм грейфера; / – рама; 2, 5, 9, 10 и // – гидроцилиндры; 3 – колонка; А.– домкрат; 6 – лопата; 7 – рукоятка; 8 – надставка; 12 – стрела; 13 – крон​штейн; 14 – подставка; 15 – бульдозер; 16 – челюсть; 17 – нож; 18 – зуб; 19 – тяга; 20 – траверса
Бульдозер 15 навешивают на трактор спереди. В отвал бульдозера засыпают 150 кг балласта.

Гидросистема ПЭ-0,8Б составлена из двух насосов и шести гидроцилиндров. Насосы приводятся в действие от вала отбора мощности трактора. 

Погрузчик оборудован гасителем, плавно останавливающим стрелу. Опускание и поворот стрелы ограничивают гидравлические выключатели, которые перемещают клапаны, перекрывающие сливную магистраль гидроцилиндров.

Скорость опускания стрелы с грузом ограничивает регулятор скорости. Его регулируют так, чтобы при захвате грейфером или лопатой массы менее 400 кг скорость опускания была около 1,0 м/с, а при большей массе не превышала 0,5 м/с. Крюк с массой около 200 кг должен опускаться быстро, при увеличении массы – медленно.

Боковую устойчивость погрузчика обеспечивают домкраты 4, которые можно опускать на 150 мм ниже и на 400 мм выше опорной плоскости колес трактора.

Грузоподъемность ПЭ-0,8Б – 800 кг, максимальный вылет стрелы 3,9 м, высота подъема грейфером 3,6 м, крюком 5 м. Погрузчик обслуживает тракторист.
Погрузчик ПФП-2 (фронтально-перекидной навесной) со сменными рабочими органами работает в агрегате с трактором Т-150. Его грузоподъемность до 2,5 т. Используется для погрузки в транспортные средства из буртов и куч минеральных и органических удобрений, а также разных сыпучих грузов.
Загрузчик ЗСВУ - 3 предназначен для загрузки минеральных удобрений в баки самолетов М-15, АН-2, АН-2М и вертолетов МИ-2 и КА-2,6. Используется на постоянных и временных аэродромах. Вместимость бункера 3,35 м3, погрузочная высота наклонного элеватора 3,8 м.

ЗСВУ-3 может быть использован для загрузки минеральных удобрений в туковые ящики сеялок. Агрегатируется с автомобилем ГАЗ-53А.

48. Разбрасыватели минеральных удобрений.
        Навесной разбрасыватель удобрений НРУ-0,5 (рис. 79) предназначен для рассева по почве минеральных удобрений и семян сидератов.

Сидераты – это растения (люпин, горчица), используемые в качестве зеленого удобрения. Семена сидератов высевают в междурядьях сада, растения скашивают и заделывают в почву при обработке междурядий.

Для бесперебойного высева удобрений на задней и передней стенках бункера НРУ-0,5 установлены активные сводоразрушители 8.
Дозирующее устройство образовано двумя заслонками 10. Высевную щель регулируют перемещением рычага 6 по зубчатому сектору.

Между дном бункера и заслонками подвешена зигзагообразная высевающая планка 11. Она приводится в колебательное движение и своими кромками выталкивает удобрение через высевные щели. Удобрения падают на четырехлопастные разбрасывающие диски 12, закрепленные на вертикальных валах конических редукторов 14.
НРУ-0,5 приводится в действие от вала отбора мощности трактора. Колебательный вал  9 с высевающей планкой 11 и сводоразрушители 8 приводятся от конического редуктора 1. Амплитуду колебаний планки 11 регулируют перемещением ползуна 5 по коромыслу. Разбрасывающие диски вращаются от главного вала при помощи цепной передачи со сменными звездочками.
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 Рис. 79 Технологическая схема разбрасывателя НРУ-0,5:
1 – главный конический редуктор; 2 – карданный вал; 3 – кривошипно-шатунный механизм; 4 – коромысло; 5 – ползун; 6 – рычаг; 7 – бункер; 8 – сводоразрушители; 9 – колебательный вал; 10 – заслонка; 11 – высевающая планка;12 – разбрасывающий диск; 13 – прицепная скоба; 14 – конический редуктор диска; 15 – цепная передача
Удобрения, вытолкнутые в высевные щели планкой   11, падают на диски 12, вращающиеся в разных направлениях, разбрасывающие удобрения по почве. Высев удобрений (и семян сидератов) регулируют изменением высевных щелей и амплитуды колебаний планки 11. Для улавливания крупных комков над бункером установлена металлическая сетка. 

Разбрасыватель НРУ-0,5 навешивают на тракторы класса тяги 9...14 кН. Вместимость бункера 400 дм3, рабочая скорость до 12 км/ч, ширина рассева до 11 м. Машину обслуживает тракторист. В ветреную погоду бункер накрывают тентом и устанавливают на разбрасывателе ветрозащитное устройство.

Навесной центробежный разбрасыватель РМС-6 служит для рассева туков и сидератов на полях, в садах и на горных площадках крутизной до 20°. Вместимость бункера 400 дм3. Агрегатируется с горным трактором класса тяги 14 кН.

Разбрасыватель 1-РМГ-4 (рис. 80) предназначен для рассева по полю твердых минеральных удобрений. Его цельносварной кузов 1 опирается на подрессорное ходовое устройство. По полу кузова движется верхняя ветвь транспортера 2, изготовленного из гнутых прутков. Концевые крючки прутков очищают направляющие желобки кузова. На задней стенке кузова смонтировано дозирующее устройство 4, регулируемое заслонкой

Транспортер надет на звездочки ведущего и ролики ведомого валов и приводится в движение левым колесом 8 при помощи пневматического нажимного ролика 7 и цепной передачи. В транспортном положении ролик отводится от колеса гидроцилиндром 3. Скорость движения транспортера регулируют перестановкой цепи по звездочкам ведущего и ведомого валов.

Тукоделитель 10, составленный из двух коробчатых лотков, разделяет поток удобрений на две части и направляет их на разбрасывающие диски. Внутренние стенки 11 лотков прикреплены шарнирно. Перестановкой их изменяют место поступления удобрений на диски.

Для разбрасывания тука применены горизонтальные вращающиеся диски  12 с желобчатыми лопатками 13. Правый диск вращается от шестеренчатого гидромотора.

Тук загружают в кузов погрузчиком. Прутковый транспортер подает его через дозирующее устройство к тукоделителю, по лоткам которого масса сходит на разбрасывающие диски, вращающиеся в противоположных направлениях.

В ветреную погоду кузов машины накрывают тентом, а разбрасывающие диски закрывают ветрозащитным устройством 6.
Количество высеваемого тука (100...5000 кг/га) регулируют изменением скорости движения транспортера и дозирующей заслонкой. Ее перемещают по шкале, показывающей величину окна дозатора, руководствуясь таблицей, помещенной на кузове машины.

Равномерность рассева устанавливают перемещением тукоделителя вдоль кузова и поворотом внутренних стенок лотков.
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Рис.80 Разбрасыватель минеральных удобрений
1-РМГ-4: а – технологическая схема; б – схема тукоделителя; 1 – кузов; 2 – транспортер; 3 – гидроцилиндр; 4 – дозирующее устройство; 5 и 12 – разбрасывающие диски; 6 – ветрозащитное устройство; 7 – пневматический ролик; 8 – ходовое колесо; 9 – опора прицепа; 10 – тукоделитель; 11 – шарнирная внутренняя стенка; 13 – лопатка.

Натяжение транспортера регулируют перемещением ведомой оси натяжными болтами. Прутки транспортера должны плотно прилегать к полу кузова, а под кузовом провисать на 10 мм.

Ступица колес снабжена гидравлическими тормозами, управляемыми трактористом. Во время стоянки необходимо опускать опору 9. Ширина полосы разбрасывания 6…14 м, с ветрозащитным устройством 6 м, рабочая скорость 6...10 км/ч. Агрегатируют 1-РМГ-4 с трактором класса тяги 14 кН, оборудованным гидрокрюком и выводами для подключения электрооборудования. Машину обслуживает тракторист.
Разбрасыватель РУМ-8 (рис. 81) предназначен для транспортирования и рассева по полю туков, слабо пылящих известковых материалов, гипса.
РУМ-8 – двухколесный полуприцеп, оборудованный цепочно-планчатым транспортером и разбрасывающими рабочими органами. К грузовой цепи транспортера прикреплены поперечные планки. Для равномерного опорожнения в кузове установлено разравнивающее приспособление. 

Транспортер подает тук к дозирующему устройству, заслонку  3 которого перемещают маховичком.

Удобрения, выходящие из отверстия дозатора, движутся по туконаправителю на разбрасывающие диски 1, снабженные лопатками. Диски вращаются навстречу друг другу и разбрасывают тук веерообразным потоком по поверхности поля.

Заслонку дозатора устанавливают, руководствуясь помещенной на кузове таблицей доз высева, в которой приведены данные о теоретической ширине разбрасывания и объемной массе основных видов удобрений.

Расстояние между смежными проходами агрегата определяют по таблице, помещенной в кабине трактора. В ней приведены зависимости расстояния между проходами от вида удобрений и фактической ширины разбрасывания.

К РУМ-8 разработано устройство, обеспечивающее контроль трактористом граничной полосы предыдущего прохода разбрасывателя.
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Рис. 81 Разбрасыватель минеральных удобрений РУМ-8:
1 – разбрасывающие диски; 2 – передача; 3 – заслонка дозатора; 4 – кузов; 5 – прицепное устройство.

РУМ-8 агрегатируется с трактором Т-150К. Грузоподъемность разбрасывателя 10 т, ширина полосы разбрасывания 10...20 м, рабочая скорость 11...18,5 км/ч, погрузочная высота кузова 2,3 м. На всех колесах машины установлены колодочные пневматические тормоза; стояночный тормоз – ручной, механический. В переднем борту кузова 4 имеется смотровое окно, предназначенное для контроля уровня удобрений. Для работы с разбрасывателем к трактору разработан зеркальный следоуказатель. Агрегат обслуживает тракторист.
49. Разбрасыватели органических удобрений.
Сельскохозяйственные предприятия страны ежегодно вывозят на поля сотни миллионов тонн твердых и жидких органических удобрений.
Так как на каждом гектаре разбрасывают несколько десятков тонн органических удобрений, то для снижения затрат труда нужны большегрузные машины; обычно вместимость кузова 5...15 т.

Разбрасыватели органических удобрений (навоза, компостов) работают по аналогичной технологической схеме: транспортер подает массу к активному разбрасывающему устройству, последнее измельчает массу и распределяет ее по поверхности поля.

Твердые органические удобрения вносят по прямоточной технологии «ферма – поле», перевалочной «ферма – бурт – поле» и двухфазной.

По прямоточной технологии удобрения транспортируют и вносят одной и той же машиной. При перевалочной технологии в свободное время удобрения формируют на краю поля в бурты, а в сезон работы разбрасывают, повышая тем самым производительность разбрасывателей. Применяя двухфазную технологию, навоз укладывают в определенном порядке в кучи, исходя из заданной дозы внесения, а затем распределяют по полю валкователем-разбрасывателем.

Разбрасыватель органических удобрений РОУ-5 (рис. 82) предназначен для разбрасывания навоза, торфа, компостов. Его можно использовать как саморазгружающийся транспортный прицеп, для чего разбрасывающее устройство заменяют задним бортом.

РОУ-5 агрегатируется с трактором класса тяги 1,4 кН, оборудованным гидрофицированным крюком, вводами для электрооборудования, приводами тормозной системы.

Основные сборочные единицы машины монтируются на раме, снабженной прицепным и опорным 6 устройствами. Ходовая часть составлена из двух пар колес с пневматическими шинами.

Металлический кузов машины имеет надставные деревянные борта 5. По дну кузова движется цепочно-планчатый питающий транспортер 1
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Рис. 82 Разбрасыватель органических удобрений РОУ-5:
1 – цепочно-планчатый транспортер; 2 – измельчающий барабан; 3 – разбрасывающий барабан; 4 — защитный кожух передачи; 5 — надставной борт кузова; 6 – опора; 7 – шатун; 8 – подвеска.

Разбрасывающее устройство, составленное из шнековых барабанов – измельчающего 2 и разбрасывающего 3, установлено на месте заднего борта кузова. Транспортер и разбрасывающее устройство приводятся в действие от вала отбора мощности трактора. 

РОУ-5 оборудован тормозной системой и системой электрооборудования, обеспечивающими безопасность работы

Транспортер (рис. 83) составлен из четырех сварных грузовых цепей, объединенных попарно в две ветви.

Каждая ветвь оборудована самостоятельным натяжным устройством: для этого болтами 15 перемещают вал 16, на котором свободно вращаются ведомые ролики. К цепям с равными промежутками прикреплены хомутами металлические скребки 12 транспортера.

Ведущие звездочки 1 закреплены на общем для обеих ветвей транспортера ведущем валу 2.
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Рис. 83 Транспортер РОУ-5
1 – ведущая звездочка; 2 – ведущий вал; 3 – опорный подшипник; 4 – храповое колесо; 5 – коромысло; 6 – ведущая собачка; 7 – предохранительная собачка; 8 – брус рамы; 9 –  шатун; 10 –  диск кривошипа; 11 – корпус кривошипа; 12 – скребок; 13 – цепь; 14 – натяжная гайка; 15 – натяжной болт; 16 – ведомый вал; 17 – ведомый ролик.
Транспортер приводится кривошипно-шатунным и храповым механизмами. Шатун 9 приводит в колебательное движение коромысло 5, на котором закреплена собачка 6, прижимаемая к храповому колесу 4 пружиной. Храповое колесо закреплено на ведущем валу 2 транспортера. При холостом движении шатуна 9 собачка скользит по зубцам храпового колеса 4. При рабочем движении шатуна собачка упирается в зубец храпового колеса, поворачивая тем самым вал транспортера. Предохранительная собачка 7 удерживает храповое колесо от обратного вращения. Количество разбрасываемого удобрения регулируют изменением скорости движения транспортера. Для этого изменяют эксцентриситет пальца кривошипа механизма привода. 

Разбрасывающее устройство собрано в раме, в подшипниках которой вращаются измельчающий  2 (рис. 8) и разбрасывающий 3 барабаны. Разбрасывающее устройство монтируется на платформе кузова: специальными крюками опирается на концевые корпусы ведущего вала транспортера, а кронштейнами – на боковые борта кузова.

На измельчающем барабане закреплена шнековая лента с прерывистым зубчатым профилем, на верхнем (разбрасывающем) – сплошная. Нижний барабан перебрасывает через себя удобрение, рыхлит и измельчает его. Разбрасывающий барабан 3 подхватывает массу от нижнего и распределяет ее по полю. Если удобрения расположены в кузове неравномерно, с возвышениями, то верхний барабан выравнивает слой массы, что увеличивает равномерность разбрасывания.

Объем кузова РОУ-5 с основными бортами 3,6 м3, грузоподъемность 5 т, ширина полосы разбрасывания до 6 м, рабочая скорость до 12 км/ч. Разбрасыватель обслуживает тракторист.
Разбрасыватель органических удобрений ПРТ-10 предназначен для разбрасывания навоза, торфонавозных компостов, для перевозки грузов. Агрегатируется с трактором Т-150К.

ПРТ-10 представляет собой двухосный прицеп с кузовом объемом 8 м3, грузоподъемностью 10 т. Устройство и рабочий процесс аналогичны РОУ-5.

Транспортер составлен из двух ветвей, соединенных попарно скребками. Каждая ветвь имеет самостоятельное натяжное устройство. При нормальном натяжении ведомые ветви транспортера должны лежать на нижней полке лонжерона на длине 2,5...3 м.

Между ветвями транспортеров по оси симметрии кузова расположен треугольный делитель острой гранью вверх.

Количество разбрасываемого удобрения регулируют подбором звездочек в приводе транспортера. Машина снабжена таблицей, в которой указан подбор звездочек для разбрасывания 15, 30 и 45 т/га. Скорость движения обеих ветвей транспортера должна быть одинаковой.

Разбрасывающее устройство составлено из нижнего измельчающего и верхнего разбрасывающего барабанов.

Тракторист визуально периодически контролирует поток разбрасываемой массы и в случае его нарушения устраняет причину неисправности.

Ширина захвата машины 5...6 м, рабочая скорость до 12 км/ч, транспортная до 30 км/ч. Обслуживает ее тракторист.
Разбрасыватель ПРТ-16 (рис. 84) представляет собой прицеп, опирающийся на подкатную тележку 1 и две пары колес. Схемы устройства питающего транспортера и разбрасывателя удобрений аналогичны ПРТ-10. Кузов ПРТ-16 составлен из двух секций: основной 4, образованной боковыми бортами и днищем, и самосвальной 2; ее можно поворачивать при помощи механизма опрокидывания 3.
Транспортер составлен из двух ветвей, соединенных попарно скребками. Каждая ветвь имеет самостоятельное натяжное устройство. Цепи следует натягивать так, чтобы их ведомые ветви средней частью слегка касались лонжеронов.

ПРТ-16 оборудован колодочными тормозами с пневматическим приводом, действующими на все колеса машины, и механическим ручным приводом, действующим на задние колеса. Пневматический привод служит для торможения разбрасывателя одновременно с торможением трактора, ручной (стояночный) – для торможения машины на стоянке. Последний должен неограниченное время удерживать загруженный разбрасыватель на уклоне до 12°.

Вначале работы удобрения подаются к разбрасывающему устройству только из основной секции 4. Через 10... 15 с тракторист включает механизм опрокидывания 3 самосвальной секции 2, и масса перегружается в основную секцию. Транспортер подхватывает высыпающееся удобрение и подает его к разбрасывателю. После опорожнения самосвальной секции тракторист опускает ее в исходное положение. 

Тракторист из кабины визуально контролирует поток разбрасываемого удобрения. Количество разбрасываемого ПРТ-16 удобрения 20, 40, 60 т/га регулируют перестановкой звездочек привода транспортера, руководствуясь инструкцией.

Ширина захвата разбрасывателя 5...6 м, объем кузова 11,5 м3. ПРТ-16 обслуживает тракторист.
Разбрасыватель РУН-15Б (рис. 11) распределяет органическое удобрение из куч, размещенных самосвалами на поле в шахматном порядке. РУН-15Б навешивают на гусеничные тракторы класса 30 кН. На механизм передней навески трактора монтируют валкообразователь, задней навески – разбрасыватель.
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Рис. 84 Разбрасыватель органических удобрении ПРТ-16:
1 – подкатная тележка; 2 – самосвальная секция; 3 – механизм опрокидывания; 4 – основная секция; 5 – разбрасыватель; 6 – механизм передач; 7 – рама; 8 – трансмиссия.
Валкообразователь опирается на катки  2, регулируемые по высоте. Он формирует из куч удобрений непрерывный валок. Для этого в конце сходящихся боковин 1 устройства имеется дозирующее окно для прохода массы. Ширину и высоту окна регулируют двумя горизонтальными и двумя вертикальными заслонками, что дает возможность формировать равномерный валок из следующей кучи. 

Над окном расположен толкатель, работающий от гидропривода. Он разрушает крупные комья и выталкивает удобрения из окна.

Удобрения распределяют по полю четырехлопастные роторы 3 разбрасывателя. Валы роторов приводятся в действие от вала отбора мощности 4 трактора. Частоту вращения роторов изменяют сменой звездочек на валах роторов. Высоту подъема роторов регулируют опорными катками.

Валкообразователь и разбрасыватель переводятся в рабочее и транспортное положение гидроцилиндрами.

50. Общая компоновка  зерноуборочного  комбайна.

Зерноуборочные комбайны предназначены для срезания стеблей, обмолота и очистки зерна при прямом комбайнировании или для подбора хлебных валков, обмолота и очистки зерна при раздельном комбайнировании. Кроме сбора очищенного зерна в бункер, которое затем выгружают в транспортные средства и отвозят на дополнительную очистку и хранение, комбайн обеспечивает сбор соломы и половы, которые затем выбрасывают в виде копен в поле, прессую или после измельчения грузят в транспортные средства.
Классификация. Зерноуборочные комбайны классифицируют по способу использования энергии (агрегатировании) и по схеме движения потока хлебной массы в процессе ее обработки.

По способу агрегатирования комбайны подразделяются на три типа: прицепные (рис. 85, а, б, в), самоходные (рис. 85, г, д, е) и навесные (рис.85, ж). Прицепные и навесные комбайны делятся, в свою очередь, на две группы: моторные – с приводом рабочих органов от собственного двигателя и безмоторные – с приводом рабочих органов от ВОМ трактора или самоходного шасси.

Но направлению движения потока срезанных стеблей, подаваемых в молотильный аппарат, зерноуборочные комбайны делятся на: Г-образные (рис. 1, а), Т-образные (рис.85, д, ж), поперечно-прямоточные (рис. 85, в) и продольно-прямоточные (рис. 85, б, г, е). Продольно-прямоточные комбайны бывают с пассивным и активным сужением потока хлебной массы.
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Рис. 85 Зерноуборочные комбайны:

а – прицепной Г-образный; б – прицепной прямоточный; в – прицепной поперечно-прямоточный; г – самоходный продольно-прямоточный; д – самоходный Т – образный; е – самоходный прямоточный с пассивным сужением; ж – Т-образный навесной на самоходное шасси
Отдельную группу составляют крутосклонные комбайны, предназначенные для работы в гористой местности. Особенность конструкции заключается в наличии гидромеханизмов, автоматически обеспечивающих горизонтальное положение молотилки.
Основная характеристика зерноуборочного комбайна – расчетная пропускная способность его молотильного аппарата. Она зависит от типа и размеров рабочих органов, а также от их регулировок, состояния убираемой культуры, рельефа поля и других факторов.

В мировой практике создание зерноуборочных комбайнов идет по двум направлениям: с молотилкой классической схемы и с аксиально-роторным молотильно-сепарирующим устройством (МСУ). 
К первому виду относятся отечественные комбайны «Енисей-1200», РСМ-8 «Дон-1200», РСМ-10 «Дон-1500», ко второму – СК-10 «Ротор».

51. Жатки.
Жатка комбайна предназначена для скашивания, формирования равномерного потока хлебной массы и транспортировки ее к молотильному аппарату. При раздельной уборке жатка предназначена для подбора хлебной массы из валка и подачи ее к молотильному аппарату. К комбайнам выпускают жатки нескольких типоразмеров, отличающиеся шириной захвата.

Жатка состоит из корпуса 57 (рис. 86), режущего аппарата 42, мотовила 6, трубы 46 шнека, механизмов привода и регулировки рабочих органов. Корпус жатки образован сварным каркасом, обшитым листовым металлом, боковинами 2 и задним (ветровым) притом 5. На боковинах закреплены гидроцилиндры 3 и 35 подъема мотовила, делители 1 и поддержки 4 и 24 мотовила. На левой боковине смонтированы клиноременной вариатор 27 привода мотовила, механизм 33 привода шнека и механизм 37 качающейся шайбы привода ножа. На задней стенке ветрового щита справа и слева расположены винтовые домкраты для установки жатки на площадке при монтаже. В средней части щита 5 имеется окно для прохода хлебной массы к битеру 10 проставки 21. К нижней части корпуса прикреплены копирующие башмаки 63, а к несущей трубе корпуса 57 приварены кронштейны упоров 55 и 59 и центрального шарнира 58.

Механизм подвески и уравновешивания жатки. Жатку с молотилкой соединяют с помощью проставки 46 и наклонной камеры 8. Корпус наклонной камеры 11 (рис. 86, б), присоединенный к корпусу молотилки 61 шарнирно, гидроцилиндрами 62 может подниматься и опускаться, поворачиваясь вокруг подшипников 15. Впереди к наклонной камере крюками 19 крепят проставку 21. Корпус 57 жатки подвешен к проставке 21 в трех точках: в центре при помощи сферического шарнира 58 и по сторонам при помощи подвесок 48 и 51, соединенных с блоком пружин 47 и 52 механизма уравновешивания через рычаги 53. Вверху корпус жатки дополнительно связан с проставкой поперечными пружинными растяжками 49 и 50.

К трубчатому каркасу жатки приварены упоры 55 и 59, опирающиеся на ролики 56 и 60, оси которых прикреплены к корпусу проставки. С правой стороны жатки установлена подвеска 51, длину которой можно регулировать и выравнивать этим корпус жатки относительно молотилки. При выключенных гидроцилиндрах 62 молотилка 61 и наклонная камера 11 с проставкой 21 образуют жесткую систему, а корпус 57 жатки может поворачиваться относительно проставки как в продольном, так и в поперечном направлениях. Конструкция механизма подвески позволяет работать с копированием рельефа поля или без копирования.

В первом случае штырь 54 устанавливают в отверстие А, но втором — в отверстие Б. При работе с копированием корпус жатки опирается на башмаки 63, которые скользят по поверхности поля и поддерживают заданную высоту среза.

Конструкция механизма уравновешивания автоматически обеспечивает постоянное давление башмаков на почву при любых перекосах жатки. На рычаги 53 одновременно действуют сила натяжения пружин и сила тяжести жатки. Растяжение или сжатие пружин 47 и 52 вызывает поворот рычагов 53 в ту или другую сторону, что автоматически изменяет плечо каждой из действующих сил. Если плечо для силы натяжения уменьшалось, то оно одновременно увеличивалось для силы тяжести жатки, и наоборот. Поэтому степень уравновешенности и сила давления башмаков не изменяются. Регулируя натяжение пружин 47 и 52, можно изменить силу давления башмаков на почву.

В процессе копирования рельефа поля упоры 55 и 59 скользят по роликам 56 и 60 и удерживают корпус жатки от смещения назад.
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Рис. 86 Жатка комбайна «Дон-1500»:

а – общий вид; б – механизм уравновешивания; 1 – делитель; 2 – боковина; 3, 34, 35 и 62 – гидроцилиндры; 4 и 24 – поддержки мотовила; 5 – ветровой щит; 6 – мотовило; 7 и 41 – витки шнека; 8 – козырек; 9 – упор; 10 – битер проставки; 11 – наклонная камера; 12 – ведомый вал транспортера; 13 – плавающий транспортер; 14 и 29 – шкивы; 15 – подшипник; 16 – ведущий вал транспортера; 17, 20, 32 и 53 – рычаги; 18, 23, 30 и 31 – регулировочные винты; 19 – крюк; 21 – проставка; 22, 26, 38 – звездочки; 25 – цепь; 27 – вариатор; 28 – штанга; 33 – привод шнека; 36 – тяга; 37 – механизм привода ножа; 39 – подшипник мотовила; 40 – днище; 42 – режущий аппарат; 43 – пальчиковый механизм шнека; 44 – пальчиковый механизм битера; 45 – палец; 46 – труба шнека; 47 и 52 – пружинные блоки; 48 и 51 – подвески; 49 и 50 – растяжки; 54 – штырь; 55 и 59 – упоры; 56 и 60 – ролики; 57 – корпус жатки; 58 – центральный шарнир; 61 – молотилка; 63 – башмак.
Продольное копирование (отклонение жатки от горизонтального положения вверх или вниз) не зависит от ее ширины захвата и составляет для всех жаток ±150 мм.

Поперечное копирование (поперечный наклон) жатки зависит от ее ширины захвата и составляет, например, у пятиметровой жатки ±160 мм, а у семиметровой ±230 мм.

Копирующие башмаки плохо скользят по рыхлой и влажной почве, сгруживают ее перед собой и увеличивают затраты энергии (расход топлива) на передвижение. В этих случаях механизм уравновешивания выключают и работают с отрывом башмаков от почвы. Без копирования работают также на неровных участках.

Режущий аппарат предназначен для срезания растений. На жатках комбайнов и валковых жатках устанавливают следующие режущие аппараты: сегментно-пальцевой закрытого типа (рис. 87, а), беспальцевой (рис. 87, б) или сегментно-пальцевой открытого типа (рис. 87, в).

Сегментно-пальцевой режущий аппарат закрытого типа состоит из пальцев 1, закрепленных на брусе 5, и ножа, снабженного сегментами 2. На пальцах 1 установлены противорежущие пластины 8. К левому концу спинки 4 ножа прикреплены основание 19 и головка 21 с шаром для присоединения механизма привода.

Беспальцевой режущий аппарат состоит из неподвижного ножа, образованного сегментами 23, и подвижного ножа с сегментами 24.

Сегментно-пальцевой режущий аппарат открытого типа снабжен подвижным ножом с сегментами и короткими пальцами 25 с вкладышами26.

Ножи режущих аппаратов всех типов совершают возвратно-поступательное движение. При движении комбайна в промежутки между неподвижными элементами режущего аппарата (пальцами 1, 25 или сегментами 23) заходят стебли растений, подвижные элементы (сегменты 2, 24) прижимают их к острой кромке неподвижных режущих элементов и срезают.

У режущих аппаратов с кривошипно-шатунным приводом ножа осевые линии сегментов и пальцев при крайних положениях должны совпадать. В случае отклонения более чем на 5 мм аппарат центрируют, изменяя длину шатуна.

Для качественного среза стеблей носки сегментов 2 и 24 должны прилегать к пластинам 8 и 26 (зазор не более 0,5 мм). Зазор между сегментом и задним краем пластины должен быть 0,5...1 мм, а между прижимом 5 и сегментом 2 – не более 0,5 мм. Зазоры регулируют рихтовкой прижимов, установкой прокладок 6 и смещением пластин трения 9. Отрегулированный нож должен свободно перемещаться от усилия руки.

Для подъема полеглых стеблей на пальцы режущего аппарата закрытого типа устанавливают стеблеподъемники (рис. 87, г). Их закрепляют хомутами 27 на каждом втором пальце при уборке изреженных и на каждом третьем-четвертом при уборке густых и длинносоломистых полеглых хлебов.
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Рис. 87 Режущий аппарат комбайна «Дон-1500»:

а – пальцевой закрытого типа; б – беспальцевый; в – пальцевой открытого типа; г – стеблеподъемник; 1 и 25 – пальцы; 2, 23 и 24 – сегменты; 3 – брус; 4 – спинка ножа; 5 и 22 – прижимы; 6 – прокладки; 7 и 9 – пластины трения; 8 и 26 – противорежущие пластины (вкладыши пальцев); 10 – колебательный вал; 11 – ведущий вал; 12 – корпус; 13 – палец; 14 – сапун; 15 – водило; 16 – шкив-маховик; 17 – рычаг; 18 – щечки; 19 – основание головки ножа; 20 – направляющая; 21 – головка ножа; 27 – хомут; 28 – упор; 29 – пружина; 30 – пластина; 31 – перо
Делители предназначены для отделения срезаемых стеблей от хлебного массива и подвода крайних стеблей к ножу. При уборке короткостебельных хлебов делителями служат боковины жатки, удлиненные съемными мысами. Для уборки длинносоломистых, полеглых и спутанных хлебов применяют прутковые делители или торпедные, снабженные регулируемыми внешними и внутренними стеблеотводами.

Высоту среза регулируют перестановкой копирующих башмаков1относительно днища жатки (работа с копированием) или подъемом жатки гидроцилиндрами 45 (без копирования). Полеглые и низкорослые хлеба срезают на минимальной высоте. При уборке прямостоячих хлебов высоту среза выбирают в зависимости от длины стеблей.

Для нормальной работы режущего аппарата жатки комбайна «Дон-1500» натягивают приводной ремень так, чтобы прогиб ремня при нажатии на него с усилием 40 Н был 12...14 мм.

Пальцевой режущий аппарат закрытого типа применяют для скашивания прямостоячих хлебов, беспальцевой аппарат и пальцевой открытого типа — для скашивания сильно полеглых и засоренных подгоном хлебов.

Нож режущих аппаратов приводится в возвратно-поступательное движение кривошипно-шатунным механизмом (СК-5А «Нива», «Енисей-1200») или механизмом качающейся шайбы («Дон-1500»). Устройство и принцип работы кривошипно-шатунного механизма аналогичны механизму привода ножа косилок.

Механизм качающейся шайбы (МКШ) снабжен коленчатым ведущим валом 11 (см. рис. 2), на шейке которого на подшипниках смонтировано водило 15. Пальцами 13 водило кинематически соединено с вилкой колебательного вала 10. На конце вала закреплен рычаг 17, соединенный с головкой 21 ножа звеном 18, состоящим из двух накладок. Сферические выточки накладок охватывают головку рычага и ножа, образуя шаровые шарниры. Они компенсируют взаимные отклонения рычага и ножа в горизонтальной и вертикальной плоскостях.

При вращении вала11 водило 15 совершает колебательные движения вокруг оси, проходящей через ось вала 10. Колебательные движения водила пальцами 13 передаются вилке вала 10 и через рычаг 17, звено 18 ножу режущего аппарата.

Мотовило подводит стебли к ножу, поддерживает их во время среза, подает их к шнеку и очищает от них режущий аппарат. Применяют планчатое и универсальное мотовила.

Планчатое мотовило (рис. 88, а) образовано пятью планками 3, которые прикреплены при помощи лучей 5 к фланцам 13, закрепленным на валу 14. При вращении мотовила планки его поочередно погружаются в хлеб, отделяют порции стеблей, подводят их к режущему аппарату и укладывают срезанные стебли на платформу жатки. Планчатое мотовило обычно устанавливают на валковых жатках и применяют при скашивании прямостоячих хлебов.

Универсальное мотовило (рис. 88, б) снабжено граблинами 1 с пружинными пальцами 24. Цапфы 21 трубчатого вала 14 мотовила вращаются в подшипниках 6 и 22, установленных на поддержках 4 и 24 (см. рис. 88, а), опирающихся на гидроцилиндры 3 и 35.

К фланцам 11 и 13 (см. рис. 88, б), приваренным к трубчатому валу 14, прикреплены диски 7, 12, 23 с лучами 5. На концах лучей шарнирно смонтированы трубы 4, снабженные подвесками для установки граблин 1. К обоим концам труб 4 приварены поводки 10, 15, на пальцы которых надеты лучи 9, прикрепленные к обоймам 8 и 16. На цапфу 21 вала свободно надета втулка эксцентрика 17, на внутренней стороне которого установлены три ролика. От проворачивания эксцентрик удерживается поводком 18, ролик 19 которого входит в фигурный паз копира. По роликам эксцентрика перекатывается обойма, обеспечивающая заданный угол α наклона граблин (рис. 88, в). При вращении мотовила пальцы совершают плоскопараллельное движение, одинаково хорошо захватывая прямостоячие и полеглые стебли. Поэтому универсальное мотовило получило большее распространение.

Угол α наклона граблин изменяется автоматически от – 15° (наклон вперед) до +30° (наклон назад) при перемещении мотовила в вертикальном или горизонтальном направлении. Пружинные пальцы 2 (см. рис. 88, б), прикрепленные к концам лучей 9, предохраняют концы граблин и вал от наматывания стеблей. На левой цапфе мотовила смонтирована предохранительная муфта с ведомой звездочкой 20. Муфта рассчитана на передачу крутящего момента 600 Н∙м.

Одно из основных условий уборки без потерь – правильная регулировка мотовила. Для этого устанавливают оптимальную частоту вращения мотовила и перемещают его вперед – назад или вверх – вниз относительно режущего аппарата.
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Рис. 88 Мотовило:

а – планетарное; б – эксцентриковое; в – схема работы; г, д и е – положение граблины при уборке соответственно нормальных прямостоячих или частично пониклых хлебов, низкорослых и полеглых хлебов; 1 – граблина; 2 и 24 – пальцы; 3 – планка; 4 – труба граблины; 5 и 9 – лучи; 6 и 22 – подшипники; 7, 12 и 23 – диски; 8 и 16 – обоймы эксцентрика; 10, 15 и 18 – поводки; 11 и 13 – фланцы; 14 – трубчатый вал; 17 – эксцентрик; 19 – ролик; 20 – звездочка; 21 – цапфа; 25 – режущий аппарат. 

Частоту вращения мотовила устанавливают в зависимости от скорости движения комбайна или валковой жатки. Окружная скорость планки мотовила должна быть больше скорости движения машины 1,2...1,8 раза. При скорости движения агрегата до 5 км/ч это соотношение принимают 1,5...1,8, при скорости свыше 5 км/ч – 1,2…1,5. При работе на повышенной скорости несрезанные стебли поддерживают срезанные, способствуя укладке их на платформу.

При неправильном выборе соотношения окружной скорости мотовила и скорости движения агрегата планки мотовила плохо подводят стебли к режущему аппарату или перебрасывают срезанные стебли через ветровой щит, выбивают зерно из колосьев. В первом случае необходимо увеличить, во втором снизить частоту вращения мотовила.

Частоту вращения мотовила регулируют на ходу комбайна вариатором 27 (см. рис.1, а), состоящим из двух двухдисковых шкивов, охваченных клиновидным ремнем. Ведущий шкив снабжен гидроцилиндром, включенным в гидросистему комбайна. К ведомому шкиву прикреплена звездочка 26 привода мотовила. Для увеличения частоты вращения мотовила комбайнер поворачивает рычаг гидросистемы так, чтобы масло из нагнетательной магистрали гидросистемы поступало в гидроцилиндр вариатора. Под давлением масла плунжер гидроцилиндра перемещает подвижный диск ведущего шкива и выжимает ремень из ручья так, что он располагается на большем диаметре шкива. Одновременно ремень, преодолевая сопротивление пружины, раздвигает диски ведомого шкива и перемещается на его меньший диаметр.

Для уменьшения частоты вращения мотовила поворотом рычага гидрораспределителя соединяют полость цилиндра с системой слива. Под действием пружины подвижный диск ведомого шкива выжимает ремень на больший диаметр. На ведущем шкиве ремень переходит на меньший диаметр, смешает подвижный диск и соединенный с ним плунжер. Частоту вращения мотовила комбайна «Дон-1500» изменяют вариатором от 15 до 49 мин-1.

Во время движения комбайна при помощи гидроцилиндров 3 и 35 можно перемещать мотовило одновременно по вертикали и по горизонтали. Ползуны с подшипниками 39 вала мотовила закреплены на поддержках 4 и 24, расположенных по сторонам корпуса, жатки и соединенных с плунжерами гидроцилиндров 3 и 35. К каждой поддержке приварена стойка с закрепленной в ней осью, на которую свободно надет двуплечий рычаг 32. Верхний конец рычага соединен вертикальной тягой 36 с корпусом жатки, нижний — с корпусом гидроцилиндра 34. Шток гидроцилиндра соединен с ползуном мотовила. Одновременно с подъемом или опусканием мотовила рычаги 32 поворачиваются на осях и перемещают подшипники 39 вместе с мотовилом назад или вперед. Гидроцилиндр 34 в этом случае выполняет функцию тяги. Для перемещения мотовила только по горизонтали комбайнер поворачивает рычаг гидрораспределителя так, чтобы масло из нагнетательной магистрали поступало в гидроцилиндр 34. При перемещении мотовила по горизонтали ролик 19 (см. рис. 3, а) перекатывается по фигурному пазу копира (на рисунке не показан) и поворачивает эксцентрик 17 относительно цапфы 21 вниз или вверх. Одновременно с эксцентриком смещается обойма 16 вниз или вверх, что приводит к изменению угла α наклона граблин.

Положение мотовила по высоте и выносу выбирают в зависимости от высоты и состояния стеблестоя убираемых культур. По высоте мотовило устанавливают так, чтобы его планки воздействовали на стебли выше центра тяжести срезанных растений, но ниже колосьев. При воздействии на стебель ниже его центра тяжести растение будет переваливаться через планку, и падать на землю перед жаткой.

При уборке прямостоячих культур с высоким густым стеблестоем (свыше 800 мм) мотовило устанавливают так, чтобы пальцы 24 его граблины 1 касались стеблей выше их середины (рис. 3, в), но ниже колосьев (ориентировочно на расстоянии А=1/2 длины L срезанного стебля). По горизонтали вал мотовила смещают назад к ножу, граблины при этом отклоняются от вертикали вперед на угол α = 15°. Высоту среза Н = 100 мм устанавливают, перемещая башмаки.

При уборке прямостоячих культур с нормальным стеблестоем (длиной 400...800 мм) мотовило смещают вперед на 40 мм от крайнего заднего положения (рис.3, г) и устанавливают по высоте так, чтобы пальцы граблин воздействовали на срезанные стебли посередине их длины (А = 0,5L). Пальцы граблин при этом будут занимать вертикальное положение. Высоту среза устанавливают на 100 мм, а на каменистых почвах – на 145 мм.

При любых положениях мотовила зазор между пальцами 24 граблин и режущим аппаратом должен быть не менее 25 мм. Его устанавливают, вворачивая или выворачивая винты 31 (см. рис. 85, а) на штоке гидроцилиндров 3 и 35. При этом добиваются, чтобы граблины мотовила располагались параллельно режущему аппарату.

При уборке короткостебельных культур мотовило опускают и сдвигают к режущему аппарату (рис. 88, д). Для уменьшения потерь зерна к планкам мотовила прикрепляют полосы из эластичной прорезиненной ткани шириной 75... 100 мм. Высоту среза устанавливают 50 мм.

Полеглые хлеба убирают по направлению полеглости хлебов или под углом к ней. Мотовило при этом выдвигают максимально вперед и опускают вниз до соприкосновения пальцев 24 с поверхностью поля. Высоту среза устанавливают 50 мм, а на полях, засоренных камнями, – 100 или 145 мм.

52.  Подборщики.

Подборщик предназначен для подбора хлебной массы из валка и подачи ее на платформу жатки. Его монтируют на жатке, с которой снимают мотовило. Подборщики бывают полотенно-транспортерные и барабанные.

Полотенно-транспортерный подборщик комбайна «Дон-1500» состоит из бесконечного полотна 12 транспортера (рис. 89, а), опорных колес нормализатора 4, разгружающего устройства 5 и механизма привода. К ленте транспортера прикреплены: снизу две тяговые цепи, а сверху – спаренные пружинные пальцы 14. Тяговыми цепями транспортер устанавливают на звездочки ведущего вала 10 и опорного ролика 13. Ширина захвата подборщика 3,4 м.

Подбирающие пальцы 14 подхватывают валок, прочесывают стерню, поднимая провалившиеся стебли и подавая хлебную массу к шнеку 7. Пальцы, обегая ролики ведущего вала 10, входят в скользящий контакт с кромкой стеблесъемника 9 и освобождаются от оставшихся на них стеблей. Нормализатор 4, составленный из длинных пружинных пальцев, поджимая хлебную массу к транспортеру, препятствует раздуванию ее ветром и обеспечивает подачу стеблей снизу под шнек 7 жатки. Давление пальцев нормализатора на хлебную массу изменяют, перемещая рычаг 3.

Высоту расположения пальцев 14 над поверхностью поля изменяют, переставляя дистанционные втулки 2 на поворотной цапфе стойки опорного колеса 1. Давление колес на почву регулируют натяжением пружин 6.

В зонах с преобладанием раздельного способа уборки на молотилку зерноуборочного комбайна «Дон-1500» навешивают платформу-подборщик, состоящую из полотенно-транспортерного подборщика, платформы, снабженной шнеком, приставкой и механизмом привода. Ширина захвата платформы 3,4 м.

Барабанный подборщик (рис. 89, б) состоит из барабана, колец-скатов 15, боковин, опорных башмаков 23 и механизма привода. Барабан имеет два диска, в отверстиях которого вставлены четыре оси 24. На последних установлены парные пружинные пальцы 14, вращающиеся между кольцами-скатами 15. На левых концах труб закреплены кривошипы 25, ролики которых перекатываются по профилированной дорожке левой боковины. Поэтому пальцы внизу выходят из-за колец-скатов, подхватывают стебли, поднимают их на платформу жатки и уходят под кольца верхней части подборщика.
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Рис. 89 Подборщик и шнек жатки:

а и б – схема рабочего процесса соответственно полотенно-транспортерного и барабанного подборщиков; в – шнек жатки; 1 – опорное колесо; 2 и 32 – втулки; 3 и 37 – рычаги; 4 – нормализатор; 5 – разгружающее устройство; 6 – пружина; 7 – шнек жатки; 8 – битер проставки; 9 – стеблесъемник; 10 – ведущий вал; 11 – рама; 12 – полотно; 13 – опорный ролик; 14 и 18 – пальцы; 15 – кольцо-скат; 16 – глазок; 17 – цилиндр; 19 и 34 – щека подвески; 20, 24 и 35 – оси; 21 – трубчатый вал; 22 – поддержка; 23 – башмак; 25 – кривошип с роликом; 26 – редуктор; 27 – гидроцилиндр; 28 – регулировочный болт; 29 и 39 – опорные плиты; 30 – предохранительная муфта; 31 и 40 – витки; 33 – шплинт; 36 – боковина жатки; 38 – болт.
Скорость движения полотна полотенно-транспортерного подборщика и частоту вращения барабана барабанного подборщика регулируют вариатором мотовила. При большой скорости транспортера или частоте вращения барабана и небольшой скорости комбайна происходит разрыв валка и выбивание зерна из колосьев, при малой частоте и большой скорости комбайна стебли сгруживаются перед подборщиком.

По высоте подборщик устанавливают так, чтобы концы пальцев слегка касались поверхности почвы и полностью захватывали стебли, лежащие на земле. Положение пальцев барабанного подборщика по высоте регулируют с помощью копирующих башмаков жатки.

53. Аксиальное  молотильное  устройство.

Зерноуборочный комбайн, снабженный однобарабан​ным молотильно-сепарирующим устройством, предназначен для уборки зерновых и других культур в условиях нормальной и повы​шенной влажности. Устройство и принцип работы зерноуборочных комбайнов вто​рой группы рассмотрим на примере комбайна СК-10. Комбайн СК-10, предназначенный для уборки вы​сокоурожайных хлебов, отличается от комбайна «Дон-1500» уст​ройством молотилки. B молотилке СК-10 применено принципи​ально новое аксиально молотильно-сепарирующее  устройство, в котором вымолот, сепарацию зерна и перемещение хлебной массы к выходу выполняет вращающийся ротор. Ось его вращения расположена вдоль продольной оси молотилки. Ро​тор состоит из приемной, молотильной и  сепарирующей частей, различающихся конструкцией активных элементов, которыми ротор воздействует на поток стеблей. Приемная часть ротора снабжена тремя винтообразными лопастями и заключена в конический кожух. Части ротора заключены в цилиндрический кожух, составленный из обмолачивающей деки, сепарирующих решеток, винтовых направляющих, установленных по всей длине кожуха, входного и выходного окон. Хлебная масса подается транспортером в приемную часть ротора, захватывается лопастями и подается к бичам, ко​торые, ударяя по колоскам, вымолачивают зерно и увлекают массу во вращение. Масса, ударяясь o винтовые направляющие, перемещается по винтовой траектории от входа к выходу. Зерно и мелкие примеси проходят через отверстия решетчатой деки и решеток в шнеки и подаются на верхнее решето очистки. Рабочий процесс очистки аналогичен рабочему процессу очистки комбай​на «Дон-1500». Очищенное зерно поступает в шнек, из него в элеватор и загружается в бункер. Солому, выходящую из кожуха ротора, захватывает битер и  подает в измельчитель. Полова, сходя​щая c удлинителя очистки, поступает в шнек измельчителя, из него в кожух вентилятора и далее вместе c соломой загружается в прицепленную к комбайну тележку. Комбайн может укладывать солому c половой в валок или разбрасывать их по полю. Комбайн «Дон-2600» снабжен аксиально-роторным молотиль​но-сепарирующим устройством. Он отличается от комбайна СК- 10 конструкцией привода ротора, очистки и устройства для сбора мелкого зернового вороха и подачи его на очистку. «Дон-2600» снабжен дополнительным транспортером для подачи соломы в копнитель. На место снятого копнителя можно навешивать измельчитель и капот для укладки соломы в валок. Прицепной комбайн ПН-100 «Простор» предназначен для уборки зерновых и других культур на мелкоконтурных участках. Его  агрегатируют c тракторами тягового класса 1, 4 и 2. Комбайн снабжен аксиально-роторным молотильно-сепарирующим устройством, ось которого расположена поперек направления движения комбайна параллельно режущему аппарату. Диаметр ротора 570 мм, длина 1870 мм. Хлебная масса транспортером наклонной камеры подается тангенциально (поперек оси барабана) по касательной к поверхности барабана. B отличие от комбайна СК-10 хлебная масса в комбайне ПН-100 меньше деформируется, a дробление зерна и удельный расход энергии снижены. Комбайн укладывает солому в валок, a сверху на него – полову. Качество работы комбайнов оценивают по уровню потерь зерна жаткой и молотилкой, чистоте и дроблению зерна, собранного бункер. Качество зависит от многих факторов: технического уровня реализованных в комбайне конструктивных решений, состояния и правильной регулировки рабочих органов жатки и молотилки, подачи хлебной массы, ее состава и состояния, засорённости и полеглости посевов, выравненности поверхности и рельефа поля, выбранного направления и скорости движения, мастерства и технологической дисциплинированности комбайнера.

Пропускная способность (кг/c) молотилки – это предельное количество хлебной массы, которую может обработать комбайн за 1 с c соблюдением агротехнических требований.

Производительность комбайнов определяют по намолоту зерна (т/ч) или площади пашни, убранной за 1 ч.

54. Клавишный  соломотряс.

Соломотрясы современных сложных уборочных машин бывают клавишные, конвейерно-роторные и роторные. Клавишные соломотрясы наиболее распространены, состоят из трех, четырех, пяти или шести клавишей. Характер движения клавишей зависит от механизма их привода. Применяются двухвальные (рис. 90, а) и одновальные (рис. 4) соломотрясы.

Конвейерно-роторные соломотрясы (рис. 6) состоят из нескольких транспортеров 1, 6, 9, битеров 2, 3, 7, 8, пик​керов 5, вентилятора 10. Они менее чувствительны к продольным поперечным уклонам машины.

Роторные соломотрясы представляют собой вращающиеся роторы, выполняющие роль соломочесов, под которыми установлена решетчатая дека 12. Расчесывание и растаскивание хлебной массы способствует лучшему выделению зерна и своеобразному дополнительному ее обмолоту.
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Рис. 90 Клавишные соломотрясы:

а – двухвальный: АВСД – четырехзвенный параллелограмный механизм; r – радиусы колен валов; б – одновальный; АВ – коленчатый вал радиусом r; СД – подвеска; С и Е – точки присоединения клавиш к шейкам В вала; r' – радиус колебаний точки С подвески; 1 – гребенчатые борта; 2 – граблины; 3 – рабочая поверхность; 4 – корпус
55. Зерновой   и   колосовой   шнеки.

Шнек жатки сужает поток скошенных стеблей и подает их к битеру 8 проставки.
Шнек (рис. 89, в) представляет собой вращающийся цилиндр 17, к которому приварены спиральные ленты – витки 31 и 40 правого и левого направлений, сдвигающие стебли к середине. Обшивка корпуса жатки под шнеком выполнена желобчатой. В середине шнека расположен пальчиковый механизм, пальцы 18 которого подают стебли к битеру 8 проставки (у комбайна «Дон-1500») или к плавающему транспортеру (у комбайнов СК-5А, «Енисей-1200»).

Внутри цилиндра шнека приварены диски, на которых закреплены шариковые подшипники разборного коленчатого вала, состоящего из осей 20 и 35, щек 19 и 34 и трубчатого вала 21. Последний смещен относительно оси шнека. На трубчатый вал 21 надеты втулки 32 с пальцами 18, пропущенными в отверстия глазков 16, которые свободно вставлены в обойму, прикрепленную к цилиндру 17 шнека. На конце оси 35 закреплена втулка с рычагом 37, связанная с корпусом жатки болтами 38.

При вращении шнека трубчатый вал 21 остается неподвижным, а втулки 32 пальцев 18 поворачиваются на нем. Так как ось трубчатого вала 21 смещена относительно центра вращения шнека, то пальцы больше выступают из цилиндра шнека впереди и снизу и меньше сзади и вверху. Захватив стебли, пальцы перемещают их к плавающему транспортеру, затем постепенно входят в цилиндр, поэтому стебли свободно сходят с пальцев. В привод шнека жатки комбайна «Дон-1500» можно устанавливать реверсивный редуктор 26 с гидроцилиндром 27, включенным в гидросистему комбайна.

При забивании шнека хлебной массой отключают привод на жатку и гидроцилиндром 27 переключают редуктор на обратное вращение. После этого включают привод на жатку. За счет обратного вращения шнек выбросит хлебную массу и очистится от нее.

Поворотом рычага 37 регулируют зазор между пальцами и днищем жатки. Минимальный зазор (6...20 см) устанавливают при уборке малоурожайных низкостебельных хлебов, а максимальный (20...30 мм) — при уборке высокоурожайных длинносоломистых хлебов. Одновременно регулируют зазор между витками шнека и днищем корпуса жатки, перемещая плиты 29 и 39 при помощи болтов 28. Если зазор отрегулирован неправильно, перед шнеком накапливается хлебная масса, подача ее в молотильный аппарат будет порционная, что увеличивает потери за молотилкой.

Проставка 21 состоит из корпуса и битера 10. Битер, обеспечивающий устойчивую подачу хлебной массы от шнека к транспортеру наклонной камеры, снабжен пальчиковым эксцентриковым механизмом 44, устройство и принцип работы которого аналогичны пальчиковому механизму шнека.

Зазор между пальцами битера и днищем проставки регулируют, поворачивая рычаг 20. При уборке нормальных средне-соломистых хлебов устанавливают зазор 28...35 мм, на длинносоломистых хлебах его увеличивают, а на короткосоломистых – уменьшают.

Плавающий транспортер, предназначенный для транспортировки стеблей от шнека в приемную камеру молотилки, смонтирован в наклонной камере 11. Транспортер 13 состоит из ведущего 16 и ведомого 12 валов, на которых установлено по три звездочки. На звездочки надеты втулочно-роликовые цепи со стальными планками, прикрепленными к цепям в шахматном порядке. Для плавного движения транспортера над нижними ветвями цепей смонтированы подпружиненные полозки, постоянное прижатие которых к цепям обеспечивает пружина, воздействующая на рычаг 17 натяжного устройства.

Ведомый вал транспортера подвешен в наклонном корпусе на пружинах и может приспосабливаться к толщине слоя стеблей. Если поступает толстый слой хлебной массы, то нижний вал поднимается. Натяжение цепей транспортера регулируют винтами 18 так, чтобы длина сжатой пружины натяжного устройства составляла 90...95 мм. Чтобы поддержать зазор между планками и днищем под нижним валом от 5 до 10 мм, между гайками болта подвески и угольником боковины камеры устанавливают шайбы. Пружину подвески сжимают так, чтобы ведомый вал мог подняться вверх на 50 мм и плавать над слоем хлебной массы.

Приводной шкив 14 снабжен предохранительной фрикционной муфтой, которая при перегрузке транспортера выключает передачу. Скорость движения транспортера 2,91 м/с.

56. Домолачивающее   устройство.
Комбайн «Дон-1500» снабжен автономным домолачивающим устройством (Рис. 91 поз. 22), предназначенным для вымолота зерна из необмолоченных колосков. Домолачивающее устройство состоит из ротора, снабженного зубчатыми лопастями, кожуха и зубчатой деки. 

Под действием колебаний на транспортной доске происходит расслоение вороха: зерно и более тяжелые примеси опускаются, а легкие и крупные соломистые примеси «всплывают». В таком состоянии ворох поступает на пальцевую решетку 10, где крупные примеси задерживаются, а мелкая фракция падает на начало верхнего решета П. Крупная фракция, поддерживаемая воздушным потоком, сходит с пальцевой решетки на середину решета. Разгружая переднюю часть верхнего решета очистки, пальцевая решетка обеспечивает равномерную загрузку решета. Поэтому основная масса зерна и мелких примесей просевается вначале верхнего, а затем и нижнего решета. Одновременно воздушная струя разрыхляет ворох и выдувает все легкие частицы, которые направляются к половонабивателю. Чистое зерно попадает на дно решетного стана, с него в кожух нижнего зернового шнека 7, далее элеватором 5 и верхним распределительным шнеком 6 доставляется в бункер. 

В конце верхнего решета и на удлинителе 13 улавливаются недомолоченные колосья, которые проваливаются между пластинами 36 и попадают в кожух колосового шнека 21. Необмолоченные колосья доставляются элеватором 20 к домолачивающему устройству 22, которое вымолачивает зерно и сбрасывает ворох в шнек 9. Шнеком зерновой ворох равномерно распределяется по ширине очистки. Шнековый транспортер представляет собой вращающийся в кожухе вал с приваренной по спирали лентой. В нижних шнеках предусмотрены люки для очистки. 

Элеватор состоит из прямоугольной трубы и цепи со скребками 4. Скребки захватывают зерно, подаваемое в нижнюю головку элеватора шнеком 7, и перемещают его вверх. 

Регулировка очистки заключается в следующем. В зависимости от количества и состава зернового вороха режим работы очистки комбайна «Дон-1500» изменяют, регулируя частоту вращения крылача вентилятора, поворачивая жалюзи решет и удлинителя, а у комбайнов СК-5М и «Енисей-1200» дополнительно еще изменяя угол наклона удлинителя и нижнего решета. Для получения оптимального режима выполняют одновременно несколько регулировок. Очистку начинают регулировать с вентилятора. 

Если струя воздуха уносит полновесное зерно в копнитель, скорость воздуха уменьшают, если же в бункер поступают легкие примеси – увеличивают. Для уборки высокоурожайных хлебов, имеющих полновесное зерно, частоту вращения вала вентилятора доводят до максимальной. При уборке мелкосеменных культур и малоурожайных хлебов частоту вращения вентилятора снижают настолько, чтобы исключить вынос зерна. 

Эффективность воздействия воздушного потока на ворох существенно зависит от положения щитка колосового шнека. При установке его в крайнее верхнее положение верхнее решето и удлинитель интенсивно обдуваются воздушным потоком, но возможен вынос зерна воздухом. При нижнем положении щитка решето плохо обдувается и слой рыхлится недостаточно, что также приводит к потерям и перегрузке колосового шнека примесями. 

Открытие жалюзи верхнего решета регулируют так, чтобы зерно из вороха выделялось на передней части решета, не превышающей 2/3 его длины. При уборке сухих незасоренных хлебов жалюзи открывают и увеличивают скорость движения комбайна. Если в полове обнаружены потери полновесного зерна, степень открытия жалюзи верхнего решета увеличивают. 

Степень открытия жалюзи нижнего решета и установку его в решетном стане выбирают с таким расчетом, чтобы сход зерна в кожух колосового шнека был минимальным, а в бункер при этом поступало чистое зерно. При недостаточном открытии жалюзи в желоб колосового шнека сходит много зерна, при повторном обмолоте увеличиваются дробление зерна и потери его с соломой. При чрезмерном открытии жалюзи нижнего решета в бункер поступает засоренное зерно. Регулировку жалюзи начинают с максимального открытия, постепенно уменьшая его, пока не появятся признаки схода зерна в колосовой шнек.
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Рис. 91
57. Копнитель.

Гидрофицированный копнитель, навешенный на корпус молотилки, предназначен для сбора соломы и половы, формирования копны и выгрузки ее на землю. Камера копнителя образована двумя боковинами 19 (рис. 14, а), днищем 22 с пальцами 18, выгрузным клапаном 16 и решеткой 9. Для заполнения камеры соломой и половой копнитель оборудован соломо и половонабивателем, а для выгрузки копны – предохранительно-выгружающим устройством и механизмом принудительного закрытия клапана.

Зубья граблин соломонабивателя при вращении коленчатого вала 2 перемещаются по траектории, имеющей форму эллиптической кривой, подхватывают солому, сходящую с клавиш 26 (рис. 92, 6) соломотряса, и перемещают ее в камеру копнителя. Подпрессовочная камера, расположенная между брусьями 28 и щитком 24, сужается к выходной части. Поэтому солома предварительно сжимается и в таком состоянии сбрасывается в камеру копнителя. Консольные брусья 28 гребенки не дают соломе, заполнившей всю емкость копнителя, расширяться. 

Половонабиватель, действующий так же, как и соломонабиватель, подает полову и сбоину в переднюю часть камеры копнителя, поэтому полова и сбоина не смешиваются с соломой. Для выхода воздуха при заполненном копнителе в боковинах выполнены люки. 

Степень прессования соломы в камере копнителя ограничивается максимальным вращающим моментом, на который отрегулирована предохранительная муфта 25 (см. рис. 92, а), смонтированная на приводном валу. При переполнении копнителя муфта срабатывает и выключает привод. По мере заполнения копнителя соломой датчик 7 отклоняется назад (см. рис. 92, б) и, достигнув верхнего положения, включает электрозолотник гидрораспределителя так, что масло из гидросистемы поступает в гидроцилиндр 6. При этом рычаг 1 (см. рис. 14, а) через тягу 10, рычаг 11 и тягу 12 отводит защелку 15, удерживающую клапан 16 и днище 22, и включает механизм выгрузки копны. Днище 22 (рис. 92, в) поворачивается и через тягу 20 открывает клапан 16. Пальцы 18 опускаются на поверхность поля, солома сцепляется со стерней, пальцы выходят из-под копны, оставляя ее на поле (при выгрузке копны комбайн движется). Датчик 17сходит с верха копны (рис. 92, г) и включает гидроцилиндры 13, которые возвращают дно и клапан в исходное (закрытое) положение.
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Рис. 92 Копнитель:

а – общий вид; б, в – схема рабочего процесса заполнения копнителя и выгрузки копны; г – схема закрытия копнителя; 1, 11 – рычаги;2 – коленчатый вал; 3 – подшипник граблины; 4 – зуб граблины; 5 – шкив; 6, 13 – гидроцилиндры; 7, 14, 17 – датчики; 8 – граблина; 9 – решетка; 10, 12, 20, 27 – тяги; 15 – защелка; 16 – клапан; 17 – пальцы; 19 – боковина; 21 – винтовая стяжка; 22 – днище; 23 – пружина; 24 – щиток; 25 – предохранительная муфта; 26 – клавиша соломотряса; 28 – брусья 
Обычно датчик 7 (см. рис. 92, а) используют для выгрузки первого ряда копен. Затем его отключают. Комбайнер выгружает копны в ряд, нажимая на переключатель, расположенный на правой панели управления в кабине. 
Регулировки копнителя заключаются в следующем. Вращением стяжки 21 добиваются, чтобы зазор между задней кромкой лотка половонабивателя и передней кромкой днища составлял 10...40 мм. Натягивая пружину 23, необходимо следить за тем, чтобы ее длина при закрытом днище составляла 630 мм. Крюк защелки 15 должен свободно заходить за зацеп заднего клапана. Для этого регулируют длины тяг 10 и 12. 

Перемещая щиток 24 сброса соломы, изменяют зазор между щитками и клавишами (10...15 мм) и между щитком и зубом 4 граблины (5...10 мм). 
Объем сформированной копны изменяют, переставляя скобы электромагнитов датчика 7 сигнализатора заполнения копнителя. При уборке влажной хлебной массы с подгоном и сорняками скобу крепят на среднее или нижнее отверстие (минимальный объем копны), а при уборке хлебов нормальной влажности – на верхнее отверстие (максимальный объем копны).

58. Измельчитель соломы.

Измельчитель – это универсальное приспособление для уборки незерновой части урожая по различным технологическим схемам. Приспособление навешивают на комбайн вместо копнителя. Оно состоит из двух систем, работающих независимо одна от другой. 

Система измельчения и транспортировки соломы включает в себя капот 15 (рис. 93), измельчитель, соломопровод 3, проставку с клапаном 5, направитель 7 потока соломы, щиток 4 сброса соломы и механизм привода. Измельчитель состоит из корпуса, барабана 8 с молотками 9, шарнирно закрепленными на его дисках, противорежущего устройства 10, снабженного сегментными ножами, и поворотной заслонки 6. Система отбора и транспортировки половы включает в себя шнек 12, вентилятор 13, половопровод 2, скатную доску 14 и привод.

Поворачивая заслонки, скатную доску и брус противорежущего устройства, измельчитель настраивают на четыре технологические схемы уборки соломы и половы. 

1. Солома от соломотряса по щитку 4 поступает в измельчитель. Молотки вращающегося барабана, взаимодействуя с ножами противорежущего устройства, измельчают солому и выбрасывают ее частицы в трубопровод 3. Полова по скатной доске 14 поступает в шнек 12, перемещается в вентилятор 13 и выбрасывается им в трубопровод 2 Из трубопроводов 2 и 3 полову и солому загружают в кузов самосвального прицепа, соединенного с прицепным устройством комбайна. Прицеп можно отцеплять и перевозить тракторами к месту складирования соломы или использовать его как копнитель

с выгрузкой соломы на поле. 

Для быстрого присоединения порожнего и отсоединения или опрокидывания заполненного прицепа комбайн оборудуют автоприцепом 11 и дополнительными элементами гидросистемы. Чтобы отрегулировать степень измельчения соломы до размера 40...50 или 100...250 мм, поворачивают брус противорежущего устройства и выключают из работы часть молотов. 

2. Полову загружают в сменную или постоянно прицепленную к комбайну тележку, а неизмельченную солому укладывают в валок. 

3. Полову собирают в сменные тележки, а измельченную солому разбрасывают по полю.

4. Измельченную солому с половой разбрасывают по полю для запахивания в качестве удобрения. Для укладки неизмельченной соломы и половы в валок на молотилку комбайна вместо копнителя навешивают капот с валкообразующим устройством.
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Рис. 93. Измельчитель:

1 – соломотряс; 2, 3 – трубопроводы; 4 – щиток сброса соломы; 5 – клапан проставки; 6 – заслонка; 7 – направитель; 8 – барабан измельчителя; 9 – молотки; 10 – противорежущее устройство; 11 – прицепное устройство; 12 – шнек; 13 – вентилятор; 14 –скатная доска; 15 – капот.
59. Гидравлическая   система комбайна.

Предназначена основная гидросистема комбайна для подъема и опускания жатки и мотовила, а также изменения частоты его вращения, молотильного барабана и вентилятора очистки, горизонтального перемещения мотовила, поворота выгрузного шнека, включения молотилки и выгрузного шнека, реверсирования (обратной прокрутки) наклонной камеры, открытия и закрытия копнителя, улучшения выгрузки зерна из бункера. При комплектации комбайна измельчителем с прицепной тележкой гидросистема дает возможность осуществлять автосцепку тележки с комбайном и ее опрокидывание.

Состав гидросистемы:

Включает в себя:

1) гидробак, являющийся общим также и для гидросистемы рулевого управления;

2) насос шестеренный;

3) напорный гидроклапан;

4) гидроклапан с электромагнитным управлением;

5) секционные распределители с электрогидравлическим управлением;

6) поршневые, плунжерные и специальные гидроцилиндры;

7) распределитель копнителя;

8) вибраторы;

9) клапан дросселирующий настраиваемый;

10) система гибких и жестких маслопроводов.
Принцип работы гидросистемы:
Питание гидросистемы происходит от одного насоса постоянной производительности.

При нейтральном положении всех золотников электрогидрораспределителей масло от насоса через напорный гидроклапан сливается в гидробак.

При одновременной подаче напряжения на электромагнит какой-либо секции распределителя и катушку клапана электромагнитного управления перекрывается канал управления потоком масла, золотник перемещается, и масло под давлением поступает в соответствующий гидроцилиндр. Для ограничения скорости перемещения штоков (плунжеров) гидроцилиндров в магистралях предусмотрены дроссели.
Управление распределителями основной гидросистемы бывает 2 видов:

1. Электрогидравлическое;

2. Механическое.
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Рис. 94 Схема основной гидросистемы комбайна (на примере комбайна ДОН-1500):

1 - гидроцилиндр включения молотилки ГА-93.000-10; 2 - гидроцилиндр вариатора барабана РСМ-10.09.01.010А-03; 3 - гидробак РСМ-ЮБ.09.09.360 (двигатель СМД-31А) или РСМ-10Б.09.69.010А (двигатели ЯМЗ-238АК и 740.12-210 КАМАЗ) или РСМ-10Б.09.69.010А-01 (двигатель Д461-51АМЗ); 4 - полумуфта наружная Н036.67.100-10; 5 - клапан напорный КН50.12,5; 6 - гидроклапан с электромагнитным управлением КЭ1,6-2,5-16-01; 7- гидроцилиндр включения выгрузного шнека ГА-93.000-06; 8 - электрогидрораспределитель 4РЭ50-29; 9 - Д1- вибраторы ГА-40.000В; 10 - гидроцилиндр поворота выгрузного шнека ГЦ 63.500.16.000; 12,14- гидроцилиндр закрытия копнителя 54-9-145-06; 13 - гидроцилиндр открытия защелки копнителя ГА 66.010А-03; 15 - гидроцилиндр вариатора вентилятора очистки ЦС 83.000А; 16 - распределитель копнителя РК 00.000-06; if-гидроцилиндр вариатора мотовила ГА 83.000А; 1ЯГД1- гидроцилиндр подъема жатки РСМ-10.09.02.100Б; 19 - гидроцилиндр вертикального перемещения мотовила ГА 81.000-08; 20 - гидроцилиндр горизонтального перемещения мотовила ГЦС 32.180.16.000А или ЦГС 32.16.000-02; 22 - гидроцилиндр прокрутки жатки ГА-93.000-08; 23 - гидроцилиндр вертикального перемещения мотовила ГА 80.000-03; 24 - гидроцилиндр горизонтального перемещения мотовила ГЦ40.180.16.000А или ЦГ 40.16.000-02; 25 - электрогидрораспределитель 2РЭ50-00; 26 - электрогидрораспределитель 5РЭ50-44; 27 - насос НШ-32А-3 (двигатель СМД-31А) или НШ-32М-4 (двигатель ЯМЗ-238АК) или НШ-32А-3-Л (двигатель Д461-51АМЗ) или НШ-32У-3 (двигатель 740.12-210 КА¬МАЗ); 28 - клапан дросселирующий настраиваемый КДН 00.000-06
60. Трансмиссия    и   ходовая   часть   комбайна. Мост управляемых колес.
Ходовая часть комбайна включает механизм привода, передний ведущий мост и задний мост управляемых колес, расположенных симметрично относительно продольной оси комбайна. Ведущие колеса комбайна «Дон-1500» диаметром 1870 мм, снабженные шинами низкого давления (0,167 ±0,015 МПа) с высокими почвозацепами, приводятся во вращение от двигателя комбайна при помощи гидростатической или клиноременной передачи. В первом случае вращение от гидромотора 23 (рис. 95), смонтированного на корпусе коробки диапазонов 2, передается ведущему валу короб ки диапазонов и далее через дифференциал 8, полуоси 6 и 12, планетарные редукторы 16 осям 17 ведущих колес.
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Рис. 95 Кинематическая схема ведущего моста комбайна «Дон-1500»:

а – общий вид; б – гидромотор; в – клиноременный вариатор; 1 – механизм переключения диапазонов; 2 – коробка диапазонов; 3 и 15 – тормозки; 4 – гидроцилиндр; 5 и 11 – соединительные муфты; 6 и 12 – полуоси; 7 – плита; 8 – дифференциал; 9 – балка; 10 – редуктор; 13 – муфта сцепления; 14 – кронштейн вариатора; 16 – планетарный редуктор; 17 – ось ведущего колеса; 18 и 20 – шкивы вариатора; 19 – ремень; 21 и 24 – маслопроводы; 22 – приемный шкив; 23 – гидромотор
Гидромотор работает от потока масла, поступающего по маслопроводу 24 от насоса, приводимого в работу клиноременной передачей от двигателя. Благодаря гидростатическому приводу в сочетании с коробкой диапазонов скорость движения комбайна можно плавно изменять от 0 до 23 км/ч. 

Во втором случае вращение от двигателя комбайна при помощи клиноременной передачи передается через шкивы 18 и 20 вариатора, муфту сцепления 13, редуктор 10, коробку 2, дифференциал 8, полуоси 6 и 12, планетарные редукторы 16 ведущим колесам. 

Трехскоростная коробка передач и клиноременный вариатор позволяют плавно изменять скорость движения комбайна от 0,81 до 24 км/ч. Управляемые колеса комбайна «Дон-1500» диаметром 1400 мм смонтированы на поворотных кулаках и специальным механизмом связаны с цилиндром гидроусилителя управляемых колес.

Мост управляемых колес (Рис. 96) включает в себя балку с поворотными кулаками, колеса, рулевую трапецию и гидроцилиндр.

В наконечниках балки шарнирно закреплены полуоси колес с помощью шкворней. Ступицы колес установлены на конических подшипниках полуосей, которые регулируют стяжной гайкой.
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Рис. 96 Мост управляемых  колес
61. Зерно и семеноочистительные  машины.  
Работа зерноочистительной машины основана на использовании различия физико-механических свойств зерновой массы (крупности, аэродинамических свойств, формы, упругости и др.), в соответствии с которыми применяются различные рабочие органы для разделения зерновой смеси. По выполняемым операциям различают зерноочистительной машины предварительной, очистки (непосредственно после обмолота при подготовке к сушке, врем, хранению, к дальнейшей очистке и сортированию); зерноочистительной машины первичной очистки (до заготовительных кондиций); зерноочистительной машины вторичной очистки (до посевных кондиций) и специальной очистки (очистка от трудноотделимых примесей по признакам разделения и свойствам, не охватываемым машинами предварительной, первичной и вторичной очистки). 

По мобильности различают стационарные, передвижные и самопередвижные зерноочистительной машины. Одни зерноочистительной машины можно применять самостоятельно, другие – в составе поточных линий.
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Рис. 97 Технологическая схема семяочистительной машины СМ-4:
1 – первый аспирационный канал; 2 – разделительное решето; 3 – подсевное решето; 4 – колосовое решето; 5 – сортировальное решето; 6 – овсюжный триерный цилиндр; 7 – кукольный триерный цилиндр; 8 – нория; 9 – второй аспирационный канал; 10 – осадочные камеры аспирационной системы; 11 – вентиляторы
По целевому назначению рабочих органов зерноочистительной машины делятся на простые, в которых зерновая смесь разделяется по одному признаку, и сложные – по нескольким признакам. Простые зерноочистительной машины могут иметь один из след, рабочих органов: воздушную систему, решётный , триерный, фрикционный, магнитный, пневмосортировальный, отражательный, фотоэлектронный. Воздушные системы разделяют зерновую смесь по аэродинамическим свойствам частиц в 1 или 2 аспирационных сепарирующих каналах. Решётные рабочие органы разделяют частицы по их толщине, ширине и некоторым особенностям формы. Например, колосовые решёта предназначены для отделения крупных примесей, подсевные – мелких, сортировальные – для разделения на однородные по размерам зёрен фракции. Применяют плоские или цилиндрические решёта с круглыми отверстиями для разделения зерновой смеси по ширине частиц, с продолговатыми – по толщине, с треугольными и овальными – по особенностям формы частиц. Наиболее распространены решёта качающиеся и вибрационные, используют также вращающиеся и вращающиеся в сочетании с вибрацией. Для очистки решет служат щётки, скребки, ударники и упругие шары. Триерные рабочие органы отделяют частицы, отличающиеся длиной. Фрикционные рабочие органы выделяют из сепарируемого материала частицы, имеющие различные значения коэффициенты трения скольжения и трения качения; очищают зерно некоторых культур от семян сорных растений, отделяют щуплые и больные семена, а также семена с повреждённой поверхностью.

Магнитные рабочие органы отделяют из зерновой смеси семена с шероховатой поверхностью, которые обволакиваются железным порошком, после чего извлекаются магнитом. Сортирование семян по цвету осуществляется фотоэлектронными рабочими органами по величине коэффициента отражения светового потока.

62. Зерносушилки.

Классифицировать зерносушилки целесообразно по следующим признакам: способ подвода теплоты, состояние зернового слоя, конструкция сушильной шахты, режим работы, принцип действия и конструктивное исполнение. При такой классификации зерносушилки группируют как по внешним конструктивным признакам, так и по характеру процесса сушки, протекающего в них.

По способу подвода теплоты различают конвективные и контактные (кондуктивные) зерносушилки. В большинстве современных зерносушилок использован конвективный метод сушки.

По состоянию зернового слоя различают сушилен с плотным неподвижным, движущимся, псевдоожиженным взвешенным слоем. Широкое распространение получают сушилки, в которых зерно высушивают комбинированным способом в слое разного состояния.

Сушилка с неподвижным слоем представляет собой шахту с наклонным или горизонтальным днищем или колонку с сетчатыми стенками, в которых агент сушки проходит через зерновой слой по вертикали или пронизывает его в горизонтальном направлении.

Наибольшее распространение получили сушилки с гравитационным движущимся слоем зерна. Конструктивно такая зерносушилка состоит из вертикальной шахты, которую сверху непрерывно загружают свежим зерном. В нижней ее части создается подпор зерна.

В отличие от сушилок с гравитационным движущимся слоем в сушилках с псевдоожиженным слоем перемещение зерна происходит по горизонтальной или наклонной воздухораспределительной решетке, под которую подают агент сушки. Сушилка с взвешенным слоем представляет собой вертикальную пневмотрубу.

По конструкции сушильной шахты различают шахтные, барабанные, камерные, трубные и другие зерносушилки. Они могут состоять из одной или нескольких сушильных шахт одинаковой конструкции, работающих параллельно или последовательно. Например, есть одно и двухшахтные, одно и двухбарабанные зерносушилки. Камерные сушилки включают иногда более десяти параллельно работающих сушильных камер.

Большую группу составляют зерносушилки, состоящие из сушильных камер разной конструкции, с разным состоянием зернового слоя. К ним относят зерносушилки, работающие с предварительным нагревом и рециркуляцией зерна. Они включают, например, пневмотрубу и шахты; камеру с падающим слоем зерна и шахты; камеру с псевдоожиженным слоем и шахты.

Зерносушилка марки «БК-40» предназначена для сушки зерна различных культур семенного, продовольственного и фуражного зерна. Сушит зерно любой начальной влажности до заданной в одном потоке. В основу принята технологическая схема сушки с кратковременным нагревом смеси свежего и рециркулирующего зерна в  падающем слое и последующей сушкой смеси нагретым воздухом.

Зерносушилка состоит из приемного бункера с бесприводным загрузочным устройством, камеры нагрева зерна с тормозящими элементами, тепловлагообменника, рециркуляционной шахты сушки и охладительной шахты разделенных диагональной теплоизолированной перегородкой, секции аварийного сброса зерна, бесприводного выпускного устройства.

Топка зерносушилки расположена в отдельном двухэтажном здании. В топке используется горелка немецкого производства фирмы «WEISHAUPT».
Схема работы
Сырое зерно по самотеку из нории 1 подается в бункер над камерой нагрева 3 вместе с нагретым зерном из рециркуляционной нории 2, откуда смесь через бесприводное загрузочное устройство поступает в камеру нагрева 4 с тормозящими элементами. Через нижний диффузор 12 подается сушильный агент из топки в камеру нагрева и производит кратковременный нагрев смеси до предельно допустимой величины. Пройдя камеру нагрева отработанный воздух через диффузор 13 по воздуховоду 14, с помощью вентилятора 15, пройдя очистку через циклоны 16 удаляется в атмосферу. Смесь из свежего зерна и рекуляционного из камеры нагрева поступает в зону отлежки в тепловлагообменнник 5. Из тепловлагообменника зерно попадает в шахты  сушки 6 и охлаждения 7 разделенные между собой теплоизоляционной перегородкой. В шахту сушки 7  по коробам  подается сушильный агент из воздуховода горячего воздуха вентилятором10. Далее зерно через бесприводное разгрузочное устройство  8 с задвижкой 19 зерно поступает в рециркуляционную норию. В шахту охлаждения 7 по коробам подается атмосферный воздух вентилятором 17. Охлажденное зерно через безприводное разгрузочное устройство 8 с задвижкой 20 подается в норию 18 и далее на склад хранения. Подача зерна в норию осуществляется самотеком или шнековым транспортером.
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Рис. 98 Технологическая схема зерносушилки

63. Средства и виды технического обслуживания сельскохозяйственных машин и оборудования.
ТО при подготовке к эксплуатационной обкатке включает в себя проверку надежности крепления: составных частей; корпусов подшипников; шкивов; звездочек; пальцев режущего аппарата; механизма привода ножа; соединений рукавов гидропривода и гидросистемы; проводов электрооборудования; дизеля к раме; радиатора; воздухоочистителя; всасывающих трубопроводов дизеля. 

Проверяют плотность прилегания воздухозаборника к радиатору. 

Проверяют давление воздуха в шинах ведущих и управляемых колес. Оно должно быть 0,12 МПа. 

Проверяют и добиваются, чтобы противорежущие пластины пальцев режущего аппарата располагались в одной плоскости. Зазоры между сегментами и противорежущими пластинами в перед ней части должны быть не более 0,8 мм, а в задней – 0,3... 1,5 мм; зазоры между сегментами и прижимами не должны превышать 0,5 мм. При установке мотовила минимальный зазор между пальцами режущего аппарата и граблинами мотовила делают не менее 25 мм. Зазоры между спиралями, а также пальцами шнека и днищем жатки с обеих сторон должны находиться в пределах 6... 35 мм. Зазор между пальцами битера проставки и днищем должен находиться в пределах 10...35 мм, а между гребенками битера и днищем – 30...70 мм. 

При проверке натяжения цепей транспортера наклонной камеры добиваются, чтобы длина пружин в сжатом состоянии была в пределах 87...92 мм, а зазор между гребенками транспортера и днищем в месте расположения нижнего вала был 5... 10 мм. 

Проверяя зазоры между бичами барабана и планками подбарабанья, добиваются, чтобы при поднятых подбарабаньях зазоры составляли: 

у первого подбарабанья на входе 20, на выходе 7 мм; 

у второго – на входе 16, на выходе 4 мм. 

ТО при эксплуатационной обкатке. В течение первой рабочей смены через каждый час рабочей смены при заглушённом дизеле проверяют натяжение всех ременных и цепных передач. После первых 10 ч работы производят замену фильтрующего элемента фильтра объемного гидропривода ходовой части. 

После окончания каждой смены производят очистку: кабины, конденсатора кондиционера, сетки воздухоочистителя кабины, дизеля, воздухозаборника радиатора, контейнера аккумуляторных батарей, режущего аппарата или платформы-подборщика. Проверяют и устраняют течь масел, топлива и воды, а также доливают масло: в картер дизеля; бак гидросистемы; бак объемного гидропривода ходовой части; тормозную жидкость в бачки гидросистемы тормозов; тормозную жидкость в бачок муфты сцепления; воду в радиатор дизеля. 

Проверяют и регулируют: натяжение всех ременных и цепных передач; взаимодействие стояночного тормоза и механизма блокировки диапазонов. 
Смазывают: ступицу нижнего шкива вариатора; шарниры щечек и коромысла привода ножа режущего аппарата; ролики эксцентриковых механизмов мотовила. 
Проверяют работоспособность: систем освещения; сигнализации; вентиляции кабины и кондиционирования; рулевого управления; тормозов; гидросистемы; рабочих органов. 

ТО по окончании эксплуатационной обкатки включает в себя следующие основные виды работ. 

Производят очистку: кабины; конденсатора кондиционера; сетки воздухоочистителя; дизеля; воздухозаборника радиатора; сетки вращающегося воздухозаборника; контейнера аккумуляторных батарей. 

Производят проверку и устранение течи масел, топлива и воды. 
Очищают и промывают: фильтр грубой очистки топлива; масляную центрифугу; масляный фильтр турбокомпрессора; фильтр гидросистемы; сапуны баков гидросистемы и объемного гидропривода ходовой части. 

Заменяют масло в картере дизеля и гидросистеме. 

Проверяют и регулируют: зазоры между клапанами и коромыслами механизма гидрораспределения; муфту сцепления дизеля; механизм уравновешивания корпуса жатки; натяжение цепей транспортера наклонной камеры; предохранительные муфты; натяжение всех ременных и цепных передач; муфту сцепления ходовой части; тормозок первичного вала коробки передач; работу сигнализаторов копнителя. 

Проверяют и устанавливают нормальное давление воздуха в шинах ведущих и управляемых колес. 

Смазывают: подшипник механизма выключения муфты сцепления дизеля; ролики эксцентриковых механизмов; подшипник крестовины нижнего вала вариатора мотовила; шарниры щечек и коромысла привода ножа режущего аппарата; ступицу нижнего шкива вариатора; шарнир кардана привода гидронасоса. 

ЕТО предусматривает следующие основные виды работ. 
Очищают: кабину; конденсатор кондиционера; сетку воздухоочистителя кабины; воздухозаборник радиатора; сетку вращающегося воздухозаборника; режущий аппарат или платформу-подборщик. 

Проверяют уровень и доливают: масло в картер дизеля; масло в бак гидросистемы; воду в радиатор дизеля. 

Смазывают: ступицы нижнего шкива вариатора мотовила; ролики эксцентриковых механизмов мотовила; шарниры щечек и коромысла привода ножа режущего аппарата. 
ТО-1 предусматривает работы, выполняемые при ЕТО, а также проведение следующих мероприятий. 

Проверяют надежность крепления: режущего аппарата; механизма привода ножа; ведущих и управляемых колес; моста ведущих колес к раме; соединений трубопроводов и креплений привода объемного гидропривода ходовой части; сборочных единиц и агрегатов дизеля. 

Осуществляют смазку: подшипников механизма выключения муфты сцепления дизеля; привода насоса; шарнира тяги механизма выноса мотовила; подшипников крестовины нижнего вала вариатора мотовила; ступицы нижнего шкива вариатора мотовила; шарниры щечек и коромысла привода ножа режущего аппарата; шарниров кардана привода гидронасоса. 

ТО-2 включает все операции, проводимые при ТО-1, а также выполнение еще и следующих операций. 

Проверяют и при наличии устраняют течь масла, топлива и воды. 
Проверяют надежность крепления режущего аппарата или подборщика к корпусу жатки, механизма привода ножа, копирующих башмаков жатки, моста ведущих колес к раме, ведущих и управляемых колес к ступицам, корпусов и крышек подшипников битеров, молотильных барабанов и главного контрпривода, удлинителя грохота, соединений трубопроводов и креплений объемного гидропривода. 

Сливают отстой топлива из бака и прочищают вентиляционное отверстие в крышке горловины, из фильтра грубой очистки топлива. 
Очищают и промывают: масляную центрифугу; масляный фильтр турбокомпрессора; фильтр гидросистемы; воздухоочиститель пускового двигателя. 

Проверяют и регулируют: механизм уравновешивания корпуса жатки; натяжение ременных и цепных передач; натяжение цепей транспортера наклонной камеры; предохранительные муфты; работу сигнализаторов копнителя; зазоры между клапанами и коромыслами механизма газораспределения; форсунки на давление начала впрыскивания и качество распыла топлива; муфту сцепления дизеля; механизм уравновешивания редуктором пускового двигателя. 

Производят замену масла в картере дизеля и смазку в корпусе редуктора пускового двигателя. 

Проверяют работоспособность: системы освещения и сигнализации; системы вентиляции и кондиционирования кабины; рулевого управления; тормозов; гидросистемы; рабочих органов. 

ТО при подготовке зерноуборочной техники к кратковременному или межсменному хранению предусматривает: очистку составных частей комбайна; установку рычагов управления движением комбайна в нейтральное положение; отключение аккумуляторных батарей. 

При низких температурах или хранении комбайна свыше одного месяца снимают батареи, проверяют их исправность, доводят уровень и плотность электролита до нормы и подзаряжают их. 

Уровень электролита должен быть на 10... 15 мм выше защитной решетки пластин, а его плотность должна быть не менее 1,27 г/см3. 

Комбайн устанавливают на подставки. 

ТО при установке зерноуборочных машин на длительное хранение предусматривает следующие виды работ. 

Зерноуборочные машины очищают, моют и устанавливают на площадке для хранения. 

Перед установкой на площадке для хранения осуществляют диагностирование технического состояния составных частей зерноуборочной машины. 
У зерноуборочного комбайна сливают: отстой дизельного топлива из фильтров грубой и тонкой очистки топлива; дизельное топливо из бака. 

Очищают, промывают и устанавливают на место: масляный фильтр турбокомпрессора; масляную центрифугу; фильтр гидросистемы; сапуны баков гидросистемы и объемного гидропривода ходовой части. 

Осуществляют консервацию внутренних полостей: топливной системы дизеля; гидросистемы; коробки диапазонов; бортовых редукторов. 

Снимают аккумуляторные батареи и ножи режущего аппарата, очищают и смазывают их, а затем сдают на склад. 

Снимают втулочно-роликовые цепи, промывают, проваривают в масле, скатывают в рулоны, обертывают в промасленную бумагу, прикрепляют бирку и сдают на склад. 

Ослабляют натяжение пружин, смазывают все точки смазки комбайна. Покрывают защитными смазками наружные металлические поверхности. 
Проверяют герметизацию комбайна. 

Устанавливают комбайн, жатку и платформу-подборщик на подставки. Между шинами колес и опорной поверхностью должно быть расстояние 8... 10 см. Прогиб бруса жатки в период хранения не допускается. Давление в шинах колес доводят до 0,1 МПа.

64. Способы выявления  дефектов  в  работе сельскохозяйственных машин и оборудования.

Существуют два способа выявления дефектов: внешним осмотром и с применением специальных устройств, прибoрoв и приспoсoблений.

Внешний осмотр деталей дает возможность определить значительную часть дефектов. Трещины, пробоины, вмятины, обломы, сорванные резьбы болтов, шпилек и гaек легкo oбнaруживaются при oсмoтре.

Остукивaнием oбнaруживaют плoтнoсть пoсaдoк непoдвижных сoпряжений, втулoк, штифтoв, шпилек, скрытые трещины. При этoм детaли, имеющие oслaбленные пoсaдки или трещины, издaют дребезжaщий или глухoй звук.

Специaльными видaми дефектoскoпии пoльзуются в тoм случaе, кoгдa перечисленными спoсoбaми oбнaружить дефект детaли не удaется. Дефектoскoпия глaвным oбрaзoм свoдится к oбнaружению скрытых трещин. Для этoй цели испoльзуют метoды мaгнитнoй, люминесцентнoй, ультрaзвукoвoй дефектoскoпии, a тaкже приспoсoбления для испытaния детaлей пoд дaвлением (oпрессoвкa).

Испытaнию пoд дaвлением пoдвергaются литые кoрпусные детaли, глaвным oбрaзoм гoлoвки и блoки двигaтелей. В блoке зaглушaют все oтверстия и вo внутреннюю пoлoсть пoдaют вoду пoд дaвлением. Если есть трещины в кoрпусе, тo через них нaчинaет прoсaчивaться вoдa. Величину дaвления и время выдержки выбирaют исхoдя из технических услoвий нa выбрaкoвку детaлей.

Мaгнитнaя дефектoскoпия oснoвaнa нa свoйстве мaгнитных силoвых линий при oднoрoднoсти детaлей прoхoдить через любые сечения, не меняя нaпрaвления. Если же нa пoверхнoсти детaли есть трещины, рaкoвины и т. д., тo силoвые линии oтклoняются из-зa сoпрoтивления при их перехoде из oднoй среды в другую.

Для oбнaружения дефектa детaль пoмещaют в мaгнитнoе пoле дефектoскoпa и нaмaгничивaют ее. Нa крaях трещины oбрaзуется сoбственнoе мaгнитнoе пoле. Если теперь детaль смoчить керoсинoм в смеси с пoрoшкoм феррoмaгнитнoй oкиси железa, тo нa месте трещины пoявится вaлик из пoрoшкa, кoпирующий ее.

Пoсле прoведения дефектoскoпии детaль рaзмaгничивaют при плaвнoм уменьшении мaгнитнoгo пoля oт мaксимумa дo нуля.

Для дефектoскoпии в ремoнтных предприятиях применяют мaгнитный дефектoскoп типa М-217, пoзвoляющий кoнтрoлирoвaть детaли длинoй дo 1100 мм и диaметрoм дo 200 мм.

Люминесцентнaя дефектoскoпия oснoвaнa нa свoйстве некoтoрых веществ, нaзывaемых люминoфoрaми, светиться в ультрaфиoлетoвых лучaх.
Нa дефектуемую детaль нaнoсят флюoресцирующий рaствoр, a для тoгo, чтoбы лучше выявились дефекты детaли, ее пoверхнoсть пoсыпaют пoрoшкoм двуoкиси кремния (SiCb), или силикaгеля. Выдержaв детaль в течение нескoльких минут, сдувaют пoрoшoк.

Если теперь эту детaль пoместить в темную кaмеру и oсветить квaрцевoй лaмпoй, тo местa, где oстaлся пoрoшoк, впитaвший в себя флюoресцирующий рaствoр, нaчинaют светиться ярким зеленым светoм, чтo укaзывaет нa трещину в детaли.
Сoстaв флюoресцирующегo рaствoрa: 0,5 л керoсинa, 0,25 л бензинa, 0,25 л трaнсфoрмaтoрнoгo или вaзелинoвoгo мaслa, 0,25 г крaсителя (зеленo-зoлoтистый дефектoль).

Истoчникoм ультрaфиoлетoвых лучей служaт ртутнo-квaрцевые лaмпы ПРК-2 или ПРК-4 сo светoфильтрaми УФС-3.

Нaибoлее целесooбрaзнo этим спoсoбoм дефектoвaть детaли из цветных метaллoв, тaк кaк их дефектoвкa мaгнитным дефектoскoпoм невoзмoжнa.
Ультрaзвукoвaя дефектoскoпия oснoвaнa нa свoйстве ультрaзвукoвых кoлебaний oтрaжaться oт грaницы двух сред. Тaкoй спoсoб дaет вoзмoжнoсть нaхoдить дефекты, скрытые в тoлще детaли (рaкoвины, рaсслoения, внутренние трещины и т. д.).
В кaчестве истoчникa ультрaзвукoвых кoлебaний применяют ультрaзвукoвoй дефектoскoп УЗД-7М, сoстoящий из ультрaзвукoвoгo генерaтoрa (кристaлл-пьезoквaрцa) и преoбрaзoвaтеля этих кoлебaний в электрические. Пoследние пoдaются нa электрoннo-лучевую трубку, где пo величине и месту oбнaруженнoгo сигнaлa определяют размер и местo дефектa.
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