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ВВЕДЕНИЕ

Одна из основных проблем охраны окружающей среды – объективная оценка воздействия на природные экосистемы хозяйственной деятельности человека. Данная работа «Определение степени сапробности  водоёма с помощью биотестов», раскрывает степень сапробности водоёма благодаря биотестированию на таких биологических объектах, как  ряска малая, многокоренник. Сапробность водоёма – характеристика степени загрязнённости водоёма по видовому составу и массе гидробионтов. Наиболее достоверные данные можно получить, используя ряску. По ним можно без особых приборов определить степень загрязненности водоема. 
Определение сапробности водоёма очень актуально в наше время. Проблема заключается в том, что промышленные отходы, мусорные свалки и различные стоки, создают по берегам водоёма зоны загрязнения. Биотестирование может показать степень загрязнение вод. Водоёмы и особенно малые реки являются не только основной единицей водоснабжения, но их состояние отражает степень загрязнённости всей территории.
Вдоль нашего водоема расположена тропинка, ведущая к реке. Многие жители нашего района останавливаются здесь отдыхать, искупаться или порыбачить. Поэтому мы приняли решение - изучать данный водоем каждый год, определять динамику степени загрязненности водоема и безопасности его для населения Эжвы.
Цель исследования
Целью исследования является определение степени загрязнения водоёма с помощью ряски (ruska), то есть при помощи метода биотестов.
Задачи исследования
1. Охарактеризовать и определить семейство рясковых.
2. Провести биотест на примере семейства рясковых.
3. Проанализировать полученные результаты


ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Глава I
1.1 Теоретическая часть
Род Ряска включает в себя около 9 видов рясок. Вот некоторые из них: 
1) Многокоренник обыкновенный: несколько корней, если корни не развиты – материнский щиток крупный (5-10 мм) 
2) Ряска тройчатая: корень один,  щиток вытянутый, на верхушке заострённый. 
3) Ряска горбатая: щиток округлый, с нижней стороны щитка отчётливо видно выраженное вздутие. 
4) Ряска малая: щиток округлый, вздутия на нижней стороне нет.
Это водное, свободноплавающее, многолетнее травянистое растение. Ряску можно встретить повсюду: в мелких прудах, канавах, запрудах, и других хорошо прогреваемых водоёмах с пресной, стоячей, богатой органическими веществами водой. Часто рясковые образуют большие скопления – сплавины, сплошь покрывающие поверхность стоячих неглубоких водоёмов. Применяются рясковые для отчистки воды, так как они извлекают и запасают в своих щитках азот, фосфор и калий, а также поглощают углекислый газ и обогащают воду кислородом.
 Наш водоём находится в пойме реки Вычегды. Исследования показали, что водоём неглубокий (максимальная глубина 3 метра), котловина ложбинного типа сложной формы, берега низкие. На исследуемой территории встречаются поросли водно-болотной и древесно-кустарниковой растительности. Температура воды 15 градусов C. Активная реакция воды слабощелочная (pH=6). Вода прозрачная обладает травянистым запахом. Этот водоём относится к эвтотрофным, неглубоким водоёмам (Рис. 1.1)
Рисунок 1.1 Водоём
[image: C:\Documents and Settings\Мобильный 1\Рабочий стол\Экология\научно - исслед\фото\SDC10486.JPG]
Каждый водоём – это живая система, где обитают водоросли, высшие растения,  бактерии. При антропогенном воздействии нарушается равновесие водной экосистемы, что приводит к изменению видового состава биоценоза.
Методика исследования
Эта методика предназначена для определения загрязнённости различных водоёмов и основывается на высокой чувствительности к загрязнению рясок-растений, живущих на поверхности воды.
Для того чтобы определить загрязнённость воды, нужно собрать ряску в банку или в новый полиэтиленовый пакет, после этого ряску нужно разложить на блюдце по видам 
После разделения по видам нужно сосчитать количество растений, щитков, щитков с повреждениями, процент щитков с повреждениями  от общего числа щитков. Повреждениями на щитках являются чёрные и бурые пятна - некроз и пожелтения - хлороз. Данные занести в таблицу.
Оборудование: ведро, сачок, блюдце, поднос, лупа, линейка, чаша Петри.
Глава II
2.1 Практическая часть

Этапы работы:
1) Выбор точек исследования: Мы выбрали маршрут, заранее определили три предполагаемые точки сбора (Рис. 1 (Приложение)). Все рясковые плавают на поверхности или слегка погружены в воду. Отдельные растения представляют собой зелёную пластинку (щиток) размером 1-10 мм. У всех видов ряски средними считаются щитки длиной 3-4 мм, у многокоренника  5-8 мм.
2) Сбор проб: с поверхности воды примерно 0,5 м сачком собрали все плавающие растения и вместе с небольшим количеством воды поместили в ведро, на котором указали: место сбора пробы, № участка. Занесли в таблицу характеристики водоёма, береговой прибрежной и водной растительности,  дату сбора (Табл. 2.1). 

         Таблица 2.1. Характеристика водоёма
	Дата исследования
	Название водоема
	Течение
	Ширина
	Растительность

	11.07. 2011г.
	Водоём
	нет
	Примерно 100 метров
	Береговая
	Прибрежная

	
	
	
	
	есть
	есть



Береговая растительность – сосна, ива, ольха черная, шиповник коричный, тимофеевка луговая, осока мохнатая, таволга вязолистная, чина луговая, клевер ползучий. Прибрежная растительность - рогоз, ежа сборная, сусак, хвощ приречной, гравилат, вех ядовитый и др. Водная растительность: ряска, многокоренник, кувшинка белая, кубышка желтая, частуха, стрелолист, элодея. Дно илистое. В заводях прудовики, беззубки (Рис. 2.1).


Рисунок 2.1. Водная растительность
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3) Разбор проб: Различили два вида ряски: многокоренник и ряска малая.
Сосчитали число растений каждого вида, общее число щитков, и среди них число щитков с повреждениями, занесли данные в таблицу.(Табл. 2.2 – 2.4) 

Таблица 2.2. Проба № 1
	Вид ряски
	Число растений
	Число щитков
	Число щитков с повреждениями
	% щитков с повреждениями

	Многокоренник
	72
	167
	47
	28,1

	Ряска малая
	156
	386
	96
	24,8



1) Число особей 228
2) Число щитков 553
3) Число щитков : число особей 2,42> 2
4) % поврежденных щитков от общего числа щитков 25,8 %
В 2010 году процент поврежденных щитков составлял 23,8%


Рисунок 2. 2  Отношение общего числа щитков к числу щитков с повреждениями многокоренника и ряски малой (Проба № 1)
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Рисунок 2. 3 Увеличение числа поврежденных щитков по сравнению с прошлым годом. Проба № 1
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Таблица 2.3 Проба № 2
	Вид ряски
	Число растений
	Число щитков
	Число щитков с повреждениями
	% щитков с повреждениями

	Многокоренник
	62
	154
	37
	24,0 

	Ряска малая
	162
	401
	110
	27,4



1) Число особей 224
2) Число щитков 555
3) Число щитков : число особей 2,48 > 2
4) % поврежденных щитков от общего числа щитков 26,5%

В 2011 году процент поврежденных щитков от общего числа щитков был равен  24,6%

Рисунок 2.4 Отношение общего числа щитков к числу щитков с повреждениями многокоренника и ряски малой (Проба № 2)
 (
401
) (
110
) (
37
) (
154
)
Рисунок 2. 5 Увеличение числа поврежденных щитков по сравнению с прошлым годом. Проба № 2
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Таблица 2.4 Проба № 3
	Вид ряски
	Число растений
	Число щитков
	Число щитков с повреждениями
	% щитков с повреждениями

	Многокоренник
	103
	205
	61
	29,8

	Ряска малая
	168
	391
	98
	25,1



1) Число особей 272
2) Число щитков 596
3) Число щитков : число особей 2,19 > 2
4) % поврежденных щитков от общего числа щитков 26,7 %

В 2010 году процент поврежденных щитков был равен 23,7 %

Рисунок 2.6 Отношение общего числа щитков к числу щитков с повреждениями многокоренника и ряски малой (Проба № 3)
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Рисунок 2. 7 Увеличение числа поврежденных щитков по сравнению с прошлым годом. Проба № 3
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К повреждённым относятся щитки с чёрными и бурыми пятнами (некроз) и пожелтением (хлороз) (Рис. 2.8).
Рисунок 2.8 Повреждения щитков
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4) Оценили качество воды по таблице 2. Экспресс оценка качества воды,  которой обозначены: I- очень чистая, II- чистая, III- умеренно загрязнённая, IV- загрязнённая, V- грязная




Таблица 2.5 Экспресс оценка качества воды
	% щитков с повреждениями
	Отношение числа щитков к числу особей

	
	0
	1,0
	1,3
	1,7
	>2,0

	0
	I - II
	II
	III
	III
	III

	10
	III
	III
	III
	III
	III

	20
	III
	IV
	III
	III
	III

	30
	IV
	IV
	IV
	III
	III

	40
	IV
	IV
	IV
	III
	-

	50
	IV
	IV
	IV
	-
	-

	>50
	V
	V
	-
	-
	-



«I» -Очень чистая
«II» - Чистая
«III» - Умеренно загрязненная
«IV» - Загрязненная
«V» - Грязная	

Результаты исследования
1. Исследованы два вида ряски: Многокоренник и Ряска Малая
2. Выявлено, что в исследуемом водоеме произрастает в большинстве Ряска Малая
3. Большим повреждениям подвержен многокоренник, т. К.из малого числа растений процент щитков с повреждениями наибольший.
4. Используя таблицу экспресс оценки качества воды можно сделать вывод о том, что исследуемый водоем имеет умеренную степень загрязненности. Но по сравнению с 2010 годом увеличился процент щитков с повреждениями. Это свидетельствует о том, в связи с загрязнением окружающей среды, экологическое состояние Эжвинского района постепенно ухудшается.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведённого исследования мы установили, что вода в нашем пруду умеренно-загрязнённая. В окрестностях Эжвы таких водоёмов мало, поэтому необходимо их беречь. Нами был составлен план мероприятий по защите водоёма:
1) Силами учащихся нашего экологического лагеря произвести очистку от мусора прибрежные зоны водоёма.
2) С помощью листовок еще раз провести разъяснительную работу среди жителей микрорайона о бережном отношении к природным ресурсам и правила поведения у водоёма.
В 2012 году планируем продолжить исследование данного водоёма и других водоёмов с целью мониторинга за загрязнением Эжвинского района. Надеемся, что пруд станет достопримечательностью нашего района. Хочется верить, что эта работа будет способствовать переосмыслению жителями Эжвы взаимоотношений природы и человека и повышению экологической культуры детей и взрослых.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Рисунок 1. Местоположение водоема (Приложение)
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Таблица 1. Проба № 1 (Приложение)
	Вид ряски
	Число растений
	Число щитков

	Число щитков с повреждениями

	Многокоренник
	72
	167
	47

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	4
	2

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	2

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	4
	3

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	4
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	
	
	
	

	Ряска малая
	156
	386
	96

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	3

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	4
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	3

	Ряска малая
	1
	2
	-



Таблица 2. Проба № 2 (Приложение)
	Вид ряски
	Число растений
	Число щитков

	Число щитков с повреждениями

	Многокоренник
	62
	154
	37

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	4
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	4
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	1

	
	
	
	

	Ряска малая
	162
	401
	110

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	3

	Ряска малая
	1
	4
	4

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	4
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	3

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	4
	3

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	4
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	4
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	4
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	4
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	4
	1

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-



Таблица 3. Проба № 3 (Приложение)
	Вид ряски
	Число растений
	Число щитков

	Число щитков с повреждениями

	Многокоренник
	103
	205
	61

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	4
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	1

	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	2
	2

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	1
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	1
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	2

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	Многокоренник
	1
	4
	-

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	4
	1

	Многокоренник
	1
	2
	1

	Многокоренник
	1
	3
	-

	Многокоренник
	1
	3
	1

	Многокоренник
	1
	2
	-

	
	
	
	

	Ряска малая
	168
	391
	98

	Ряска малая
	1
	4
	3

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	4
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	4
	3

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	3
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	2

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	3
	2

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	1
	-

	Ряска малая
	1
	1
	1

	Ряска малая
	1
	2
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	4
	2

	Ряска малая
	1
	3
	-

	Ряска малая
	1
	2
	1

	Ряска малая
	1
	3
	2
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число щитков	167	386	число щитков с повреждениями	47	96	% щитков с повреждениями 2010г	% щитков с повреждениями 2011г	23.8	25.8	число щитков	154	401	число щитков с повреждениями	37	110	% поврежденных щитков 2010 г. 	% поврежденных щитков 2011 г. 	23.7	26.7	число щитков	205	391	число щитков с повреждениями	61	98	% поврежденных щитков 2010 г. 	% поврежденных щитков 2011 г. 	23.7	26.7	2
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