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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Метрология и стандартизация 
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины Метрология и стандартизация является частью основной профессиональной образовательной программы ГБОУ СПО «ГК г. Сызрани» по специальности СПО 280711 Рациональное использование природохозяйственных комплексов, разработанной в соответствии с ФГОС третьего поколения.
Рабочая программа  Метрология и стандартизация может быть использована  при подготовке студентов  по специальности СПО 280711 Рациональное использование природохозяйственных комплексов .
Рабочая программа составляется для очной формы обучения.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональный цикл ОПОП согласно ФГОС третьего поколения.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Базовая часть:

В результате освоения дисциплины студент должен уметь:
- пользоваться системой стандартов в целях сертификации видов деятельности в природопользовании и охране окружающей среды;
В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
-основные понятия и определения метрологии, стандартизации
-основные положения систем общетехнических и организационно-методических стандартов;

объекты, задачи и виды профессиональной деятельности, связанные с реализацией профессиональных функций по метрологии и стандартизации;

-правовые основы, основные понятия и определения в области стандартизации и подтверждения соответствия;

-метрологические службы, обеспечивающие единство измерений, государственный метрологический контроль и надзор;

-принципы построения международных и отечественных стандартов, правила пользования стандартами, комплексами стандартов и другой нормативной документацией;

-порядок и правила подтверждения соответствия
Вариативная часть: не предусмотрено

Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности СПО 280711 Рациональное использование природохозяйственных комплексов и овладению профессиональными компетенциями (ПК):

ПК 1.1. Разрабатывать программы и проводить мониторинг окружающей природной среды.

ПК 1.2. Планировать и организовывать работу функционального подразделения по наблюдению за загрязнением окружающей природной среды.

ПК 1.3. Планировать и организовывать деятельность по очистке и реабилитации загрязненных территорий.

ПК 2.1. Осуществлять мониторинг и контроль входных и выходных потоков для технологических процессов в организациях.

ПК 2.2. Контролировать и обеспечивать эффективность использования малоотходных технологий в организациях.

ПК 3.1. Обеспечивать работоспособность очистных установок и сооружений.

ПК 3.2. Проводить профилактику и техосмотр очистных установок и сооружений.

ПК 3.3. Управлять процессами очистки и обработки сбросов и выбросов.

ПК 3.4. Реализовывать технологические процессы по переработке, утилизации и захоронению твердых и жидких отходов.

ПК 4.1. Представлять информацию о результатах экологического мониторинга в виде таблиц, диаграмм и геокарт.

ПК 4.2. Проводить оценку экономического ущерба и рисков для природной среды, экономической эффективности природоохранных мероприятий, платы за пользование природными ресурсами.

ПК 4.3. Проводить экологическую экспертизу и экологический аудит.
В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие компетенции (ОК):
OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

OK 2. Организовывать собственную деятельность, определять способы, контролировать и оценивать решение профессиональных задач.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

Максимальной учебной нагрузки студента 117 часов, в том числе:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 78 часов;

- самостоятельной работы студента 39 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной деятельности
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	117

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	78

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	4

	практические занятия
	34

	контрольные работы
	не предусмотрено

	курсовая работа (проект)
	не предусмотрено 

	самостоятельная работа студента (всего)
	39

	в том числе:
	

	- Составление опорного конспекта 
	8

	- работа с учебником
	3

	- работа с ГОСТ
	8

	- написание рефератов
	10

	- составление кроссворда
	10

	Итоговая аттестация в форме (указать)
	Дифференцированный зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Метрология и стандартизация
	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объём 

часов
	Уровень 

освоения

	Раздел 1. Метрология
	
	
	

	
Тема 1.1.Предмет и задачи метрологии



	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Метрология и ее место среди других наук. Структура метрологии.
	
	

	
	2.
	Основные понятия и термины..
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Изучение структура метрологии.
	2
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. 

Реферат «Метрология и ее место среди других наук»
	2
	

	Тема 1.2.Качество измерений и способы его достижения
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1.
	 Понятие о единице физической величины и измерении. Классификация физических величин.
	
	

	
	2.
	Международная система единиц (система СИ). Эталоны единиц системы СИ.
	
	

	
	3.
	Основные понятия теории случайных погрешностей. 
	
	

	
	4.
	Определение вероятности. Законы распределения вероятности при многократных испытаниях.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Расчет погрешностей (абсолютной и относительной).
	
	

	
	2.
	Обработка результатов прямых измерений с многократными наблюдениями.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	1.
	Перевод внесистемных единиц в Международную систему единиц физических величин.
	
	


	
	2.
	Измерение косвенным методом.
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Параметрические ряды и их построение.

Метрологические характеристики средств измерения.

Реферат «Международная система единиц (система СИ)»
	5
	

	Тема 1.3. Метрологическое обеспечение
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1.
	Понятие метрологического обеспечения. Метрологическая служба Российской Федерации.
	
	

	
	2.
	Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения. Международные метрологические организации.
	
	

	
	3.
	Государственный метрологический контроль и надзор за средствами измерений.
	
	

	
	4.
	Государственные испытания средств измерений. Государственная система приборов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	не предусмотрено
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Составление опорного конспекта по теме «Правовые основы обеспечения единства измерений»
Реферат «Государственный метрологический контроль и надзор за средствами измерений»
	4
	

	Тема 1.4. Правовые основы обеспечения единства измерений
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1.
	Государственная система обеспечения единства измерений. 
	
	

	
	2.
	Нормативно-правовые документы регламентации метрологической деятельности.
	
	

	
	3.
	 Международная организация законодательной метрологии. 
	
	

	
	4.
	Основные положения закона Российской Федерации "Об обеспечении единства измерений
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Измерение линейных размеров
	
	

	
	2.
	Измерение угловых размеров
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление кроссворда по теме «Правовые основы обеспечения единства измерений»
	2
	

	Тема 1.5. Метрологическая служба предприятия
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Метрологическое обеспечение отрасли. Ведомственные метрологические службы.
	
	

	
	2.
	 Структура и функции метрологической службы предприятия, организации,    

учреждения, являющихся юридическими лицами.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	
	Построение структуры метрологической службы предприятия, организации,    

учреждения
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление кроссворда по теме «Метрологическое обеспечение отрасли»
Реферат по теме «Виды поверок»
	2
	

	Тема 1.6. Российская система поверки (калибровки)
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Способы поверки средств измерений. Виды поверок. 
	
	

	
	2.
	Качество поверки. Поверочные схемы и поверочное оборудование
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	1.
	Организация поверки (калибровки) средств измерений
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение ГОСТ 4126-66
	2
	

	Тема 1.7. Ремонт и юстировка средств измерений.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	 Виды ремонта.
	
	

	
	2.
	Организация ремонта и юстировки средств измерений.
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено 
	

	
	Практические занятия.
	2
	

	
	1.
	Разборка, сборка, ремонт мономера.
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составить опорный конспект по теме «Общая характеристика стандартизации»
Составление кроссворда по теме «Виды ремонта»
	4
	

	Раздел 2. Стандартизация
	
	
	

	
Тема 2.1.Общая характеристика стандартизации


	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1.
	Сущность стандартизации. 
	
	

	
	2.
	Исторические основы развития стандартизации. 
	
	

	
	3.
	Цели, принципы и функции стандартизации. 
	
	

	
	4.
	Основные термины и определения в области стандартизации
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Составление структуры стандартизации.
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Составление кроссворда по теме «Цели, принципы и функции стандартизации»
	2
	

	Тема 2.2. Стандартизация и качество продукции



	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Стандартизация, ее роль в повышении качества продукции.
	
	

	
	2.
	Развитие стандартизации на международном, региональном и национальном уровнях. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	
	Составление схемы использование систем и комплексов стандартов.
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составить опорный конспект по теме «Правовые основы стандартизации»
	2
	

	Тема 2.3. Правовые основы стандартизации


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Нормативные документы по стандартизации. Категории стандартов.
	
	

	
	2.
	Применение нормативных документов и характер их требований. Ответственность за нарушение стандартов
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Изучение Закона РФ «О техническом регулировании»
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Работа с учебником.
Нормативные документы по стандартизации.
	
	

	Тема 2.4. Международная и региональная стандартизация


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Задачи международного сотрудничества в области стандартизации.
	
	

	
	2.
	Стандартизация в рамках Европейского союза.
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Составление структуры международной организации по стандартизации (ИСО).
	2
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение ГОСТ Р1.9-95
	2
	

	Тема 2.5. Основные положения Государственной системы стандартизации


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Органы и службы стандартизации в Российской Федерации. Порядок разработки стандартов
	
	

	
	2.
	 Общая характеристика стандартов разных категорий и видов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	1.
	Составление схемы управления органов и служб стандартизации в Российской Федерации
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление опорного конспекта по теме «Системы стандартов обеспечения качества продукции»
	2
	

	Тема 2.6. Системы стандартов обеспечения качества продукции


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Области применения, состав, обозначение и содержание систем стандартов: ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП, ГСИ.
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Изучение ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП, ГСИ.
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение ГОСТ16504-81
	2
	

	Тема 2.7.Научная база стандартизации


	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1.
	Стадии разработки, внедрения и пересмотра стандартов. 
	
	

	
	2.
	Принципы, определяющие научную организацию работ по стандартизации. 
	
	

	
	3.
	Комплексная стандартизация, опережающая стандартизация. 
	
	

	
	4.
	Унификация, агрегатирование.
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	
	Составление структурно логической связи по теме «Влияние стандартизации на унификацию»
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение ГОСТ Р51000.3-96.
	2
	

	Тема 2.8.Определение оптимального уровня унификации и стандартизации


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Стандартизация рядов предпочтительных чисел и параметрических рядов.
 
	
	

	
	2.
	Определение экологичности производства и показателей уровня стандартизации и унификации. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Изучение стандартизация рядов предпочтительных чисел и параметрических рядов.
	
	

	
	Контрольные работы
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Реферат по теме «Экологичности производства и показателей уровня стандартизации и унификации»
Составление кроссворда по теме «Стандартизация рядов предпочтительных чисел и параметрических рядов»
	4
	

	
	Дифференцированный  зачет
	2
	

	Всего:
	117
	


.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета – указывается наименование; лабораторий не предусмотрено
Оборудование учебного кабинета:

- посадочных мест по количеству обучающихся;

- стулья;

- доска классная;

- стеллаж для моделей и макетов;

- рабочее место преподавателя;

Приборы и устройства:
- микрометры;

- штангенциркуль;

- калибры;

- шаблоны;
Технические средства обучения:

- интерактивная доска;

- экран проекционный;

3.2. Информационное обеспечение обучения (перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы).

Основные источники:

Для преподавателей

1. Дубовой Н.Д., Портнов Е.М.. Основы метрологии стандартизации сертификации, Москва- «Инфра-М», 2008г.
2. Герасимова Е.Б., Герасимов Б.И., Метрологии, стандартизации и сертификации, «ФОРУМ», «Инфра-М», 2008г.

Для студентов 

1. Ганевский Г. М., Гольдин И.И.,  Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении, Москва - «Высшая школа», 2003г.

2. Безменов А.Е., Допуски, посадки и технические измерения, Москва – Машиностроение, 2008г
Дополнительные источники:

Для преподавателей

1. Браславский Д.А., Петров В.В., Точность измерительных устройств,  Москва – Машиностроение, 2008г
2. Бурдун Г.Д., Марков., Основы метрологии, Москва – Стандарты, 1975г.

Для студентов 

1.  Иванов И.Г., Измерительные приборы в машиностроении, Москва – «Издательство стандартов», 2007г. 
2. Марков Н.Н., Взаимозаменяемость и технические измерения, Москва -«Издательство стандартов», 2009г. 
3. Мягкой В.Д., Палей М.А., Допуски и посадки. Справочник, С-П – «Машиностроение», 2006г.
4. Кузьменко В. И., Ройтман И. А., Основы машиностроения в черчении, Москва-«Просвещение», 2007г.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения

	В результате освоения дисциплины студент должен уметь:

- пользоваться системой стандартов в целях сертификации видов деятельности в природопользовании и охране окружающей среды;
В результате освоения дисциплины студент должен знать: 

-основные понятия и определения метрологии, стандартизации
-основные положения систем общетехнических и организационно-методических стандартов;

объекты, задачи и виды профессиональной деятельности, связанные с реализацией профессиональных функций по метрологии и стандартизации;

-правовые основы, основные понятия и определения в области стандартизации и подтверждения соответствия;

-метрологические службы, обеспечивающие единство измерений, государственный метрологический контроль и надзор;

-принципы построения международных и отечественных стандартов, правила пользования стандартами, комплексами стандартов и другой нормативной документацией;

-порядок и правила подтверждения соответствия

	Экспертная оценка на практическом занятии

Тестирование

Экспертная оценка защиты лабораторной работы

Тестирование
Тестирование

Экспертная оценка на практическом занятии

Тестирование

Тестирование




5. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, 

ВНЕСЁННЫХ В РАБОЧУЮ ПРОГРАММУ

	№ изменения, дата внесения изменения; № страницы с изменением;

	БЫЛО
	СТАЛО

	Основание:

Подпись лица, внёсшего изменения
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