Тема: «Мутации. Виды мутаций»
Цели урока: 
1. Образовательные: изучение видов мутаций и причин их возникновения
2. Развивающая: развитие надпредметных и внутрипредметных компетенций, формирование научной картины  мира.
3. Воспитательная: воспитание осознанной ответственности за свое здоровье и здоровье окружающих; умение организовать деловое сотрудничество и взаимоконтроль в парах; развивать навыки рефлексии
Тип урока: изучение нового материала
Методы: 
· Методы формирования интереса к учению (рассказ, методы эмоционального стимулирования)
· Методы организации и осуществления учебных действий и операций (рассказ, беседа, демонстрации,  выполнение заданий);
· Методы самоуправления учебными действиями (самостоятельная работа);
· Методы контроля и самоконтроля (работа с карточками, с книгой (самостоятельная работа), беседа, использование элементов проблемного обучения, устный опрос, работа у доски, использование игровой технологии).
ОБОРУДОВАНИЕ: ТСО, презентация, сигнальные карточки «Светофор», цветные карточки для игры «Мозаика».
Ход урока:
I. Организационный момент.      
Учитель: добрый день, ребята!  
Какую тему изучали на прошлом уроке? 
Что такое изменчивость? Давайте проверим, ваши знания по теме: Изменчивость. Для этого предлагаю вам, заполнить схему в тетрадях.
II. Изучение нового материала. 
Сегодняшний урок мы с вами начнём с известного стихотворения А. Пушкина:

О сколько нам открытий чудных                    1 слайд
Готовит просвещенья дух,
И опыт, сын ошибок трудных,
И гений,  парадоксов друг,
И случай, бог-изобретатель…
        Скажите, пожалуйста: а справедливы ли эти слова для биологии?  (открытий много).   Есть в биологии парадоксы?  На каком уровне их можно заметить?  И может случай что-то изобрести?
Обратите внимание на слайды:
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Ребята, скажите пожалуйста, увидели ли вы здесь какой-то парадокс? Что-то необычное? (возможные ответы: необычна белый лев, двухголовая змея, совсем обычная бабочка и растения – парадокс: «нормальные» организмы и «ненормальные»).
Действительно, нечасто в природе встретишь двухголовую змею или белого льва – это парадокс. А можете ли вы предположить, в чем причина появления этих парадоксальных, необычных организмов? (возможный ответ: наличие изменений в организме)
 (Где произошли изменения?), мутации (А что такое мутации?)). Все эти организмы следствие изменений в организме, в генах и хромосомах. 
Тема нашего урока «Мутации: парадокс или закономерность?» СЛАЙД 3. . 
Сегодня на уроке мы рассмотрим виды мутаций, узнаем какие мутации возникают в теле человека,  к каким болезням это приводит?
Мутация от латинского «mytatio» - изменение.  Это качественные и количественные изменения ДНК организмов, приводящие к изменениям генотипа. (слайд  4 и запись в  рабочей   карте).
Термин введён Гуго де Фризом в 1901 году.
-А к каким последствиям могут привести мутации? Всегда ли это болезни и физические уродства? (вернуться к слайду, обратить внимание, что бабочка  и растения тоже имеют изменения в организме - мутации) – слайд  5
 (возможный ответ:  мутации не всегда проявляются фенотипически). Затрагивают ДНК в различной степени: отдельный ген, отдельную хромосому или весь генотип.   По уровню возникновения мутации делят на группы : (слад со схемой, учащиеся заполняют рабочую карту по мере изучения). Слайд 5  
мутации
 (
Геномные
Изменение числа хромосом
) (
Генные
Изменение одного или нескольких нуклеотидов в пределах гена
) (
Хромосомные
Изменение формы и размера хромосом
)



Генные мутации:  слайд 6  (работа с  учебником):  Изменение одного или нескольких нуклеотидов в пределах гена, их часто называют точечными. Они возникают при репликации ДНК, вместо комплементарных пар А-Т и   Г-Ц возникают неправильные сочетания, в результате возникают новые сочетания нуклеотидов, которые кодируют новые или изменённые белки. Такие казалось бы, незначительные изменения приводят к серьёзным, неизлечимым заболеваниям. Дальтонизм, гемофилия, отсутствие пигментации – всё это генные мутации. (слайды 7,8,9 )
слайд 9. Ген гемофилии сцеплен с Х-хромосомой, поэтому он получил его от матери. Бабка царевича Алиса была носительницей мутантного гена, который в свою очередь получила от своей матери – королевы Виктории. А королеве Виктории он достался от кого-то из предков, но так как ее муж принц  Альберт приходился ей двоюродным братом, то вполне возможно, что их дочери получали дефектную Х-хромосому или от папы или от мамы. Все они были носительницами мутантного гена. От них и пошла гулять гемофилия по королевским и царским семьям Европы. Гемофилией страдали один сын, три внука и четыре (а по другим данным - 6) правнука королевы Виктории. 
       Хромосомные мутации:  ( значительные изменения структуры хромосом, затрагивают несколько генов.  В зависимости из изменений их делят на группы: (работа с учебником)
А) утрата  - отрыв концевой части хромосомы (хромосомная мутация в 21 хромосоме человека вызывает острый лейкоз и приводит к смерти).
Б) делеция – утрата средней части (тяжелые заболевания, летальный исход)
В) дупликация –удвоение какого-либо участка
Г) инверсия – разрыв хромосомы в 2-х местах, разворот получившегося фрагмента на 180°и обратное встраивание на место разрыва.
        Хромосомные мутации: закономерно приводят к гибели организмов, так как затрагивают целые хромосомы (организмы нежизнеспособны: мутация 21 хромосомы человека приводит к тяжелой лейкемии и смерти.)
              Парадокс: вирусы (бактериофаги) могут терять значительную часть своей единственной хромосомы и  замещать его чужеродной ДНК. При этом не только сохраняют свою функциональную активность, но и приобретают новые свойства. Возможно, появление таких болезней как, птичий и свиной грипп – следствие хромосомных мутаций вирусов. 
             Геномные мутации:  изменение числа хромосом (слайд 14)
А) не кратно гаплоидному набору (± 1 хромосома)- гетероплоидия – синдром Дауна («солнечные дети») Шерешевского – Тернера ( слайд 14)
Б) кратно гаплоидному набору ( увеличение числа хромосом в 2, 4 и более раз) –полиплоидия. Свойственна растениям, приводит к увеличению массы и урожайности. Получают искусственно, путём воздействия на клетку колхицина (разрушает веретено деления). (слайд растения полиплоиды –15)
Так как данный вид мутаций приводит к изменению числа хромосом, новый организм репродуктивно изолируется, что приводит к закономерному эволюционному процессу – видообразованию.
Слайд 17. найдите и подчеркните 1-2 факта, подтверждающих, что:
Первый ряд  - причинами мутаций может являться образ жизни родителей.
Второй ряд   -   причинами мутаций может  являться загрязнение среды. 
Третий ряд   -   последствиями мутаций являются болезни.  
Мутагены и их воздействие на организм. 
Высокая мутагенная активность установлена у копченостей, пережаренного мяса, черного перца, ванилина, жира, который многократно используется для жарения, алкоголя, веществ табачного дыма. Некоторые врожденные пороки развития могут вызываться различным ненаследственными факторами (виpyc краснухи, лекарственные препараты, биодобавки), нарушающими эмбриогенез.  Если во время беременности мать получала с пищей недостаточное количество цинка, содержащегося в основном в мясе,  ребенку будет позже трудно научиться читать.  
Мутации, которые возникают в соматических клетках тела, вызывают преждевременное старение, сокращают продолжительность жизни, это первый шаг к образованию злокачественных опухолей. Подавляющее число всех случаев заболевания раком молочной железы — результат соматических мутаций.
После аварии на Чернобыльской АЭС в результате радиационного воздействия частота заболеваний раком щитовидной железы в Гомельской области возросла в 20 раз. Избыточное ультрафиолетовое излучение повышает риск возникновения рака кожи.
В табачном дыму содержится более 4 тыс. химических соединений, из которых около 40 относятся к канцерогенам, а 10 активно способствуют развитию раковых заболеваний. С твердыми компонентами более-менее успешно справляются сигаретные фильтры, а вот от угарного и углекислого газа, аммония, цианистого водорода, бензина и других вредных веществ в газообразном состоянии фильтры не спасают.
Генеративные мутации, т. е. нарушения структуры ДНК в половых клетках, могут приводить к спонтанным абортам (выкидышам), мертворождению и к увеличению частоты наследственных заболеваний. 
После Чернобыльской катастрофы в районах, подвергшихся максимальному загрязнению радионуклидами, почти в 2 раза увеличилась частота рождения детей с аномалиями развития (расщелины губы и нёба, удвоение почек и мочеточников, полидактилия, нарушения развития головного мозга и др.).
Ярко  выраженным антимутагенным действием обладают витамины, серосодержащие аминокислоты, овощные и фруктовые соки (капустный, яблочный, мятный, ананасовый). Какие выводы можно сделать из этих данных для здорового образа жизни?
· Слайд 18. Какие нарушения Вы обнаружили на нижних рисунках? (Слева – три Х- хромосомы, справа – ХХУ). 
· В каких хромосомах произошли мутации?  (В половых). Как называется такой вид мутаций? (Трисомия по половым хромосомам). Синдром Клайнфельтера, Шерешевского – Тернера).
Женщины с набором ХХХ существенных патологий не имеет. Мужчина с набором ХХУ страдает болезнью Клайнфельтера. (Половая система недоразвита, рост высокий, интеллект снижен, женоподобное строение). Если же одной половой Х-хромосомы не хватает в теле женщины, развивается девочка с синдромом Шерешевского-Тернера. (Бесплодие, маленький рост, короткая шея).
III.Закрепление.
Игра «Лото».  (Мозаика)
Цветные карточки приклеиваем к каждой клеточке. Определяем, к какому виду мутаций относится каждый данный признак. 
Сини цвет – генные мутации
Красный цвет – геномные мутации 
Желтый цвет – хромосомные мутации
	

Изменение формы и размера хромосом

	

Изменение одного или нескольких нуклеотидов в пределах гена

	

Синдром Дауна, синдром Шерешевского – Тернера

	
Дальтонизм, гемофилия, отсутствие пигментации
	
Изменение числа хромосом
	
Они возникают при репликации ДНК

	Новый организм репродуктивно изолируется, что приводит к закономерному эволюционному процессу – видообразованию.
	При  замене 1 аминокислоты в молекуле гемоглобина возникает тяжелое заболевание – серповидно-клеточная анемия
	В зависимости от изменений их делят на группы: утрата, делеция, дупликация.


слайд 20. правильная мозаика.
Теперь вернёмся  к первому слайду и представленному организму – двухголовой змее, такие организмы мы часто называем «мутант». Скажите, какой это вид мутации?  Парадокс заключается в том, что с позиции генетики этот организм нельзя назвать мутантом, так как изменения здесь не на уровне ДНК, а на уровне эмбриона (нарушен процесс дробления зиготы). Такая вот «змея-мутант», но без мутаций.
И в заключении ещё раз обратимся  к Пушкинским строкам: есть в биологии парадоксы? (Да, убедились в течение урока), можете ли вы, примером из сегодняшнего урока подтвердить строку «случай бог-изобретатель» -( случайные мутации приводят к видообразованию). Многообразие видов это закономерный эволюционный процесс, который происходит во многом благодаря мутациям, но в результате естественного отбора сохраняются только полезные мутации.
Итак, мутации это парадокс или закономерность? С одной стороны – это закономерные изменения под влиянием факторов окружающей среды, с другой  это парадокс, так как появляются новые виды, выживают совсем необычные организмы. 
Появляясь внезапно, мутации, как и революции, разрушают и созидают, но не уничтожают законы природы. Они сами подчинены им.
Рефлексия.
Теперь работаем с сигнальными карточками «светофор».
Зеленый – мне все понятно
Желтый – мне понятно, но дома надо поработать с книгой и конспектом
Красный – мне ничего не понятно

Медицинская генетика еще не все знает. На пути от генов до признаков скрыто много неизвестного и неожиданного. Возможно, кто-то из вас сделает новые открытия на пути профилактики наследственных заболеваний человека. Но это уже тема следующего урока. Спасибо за урок. До свидания. И помните мудрые бабушкины слова: «Главное – здоровье». 
IV.Домашняя работа.
1.         Оценка "5" – подготовить сообщение об 1-2 наследственных болезнях человека (по желанию). Прочитать 47 й параграф.
2.        Оценка "4" - повторить записи в тетради. Прочитать 47 й параграф.
3. Оценка "3" - или "2" - повторить записи в тетради 
Подведение итогов. Выставление оценок.

Тестовая проверочная работа по теме: "Типы мутаций"
1 вариант.
1 .Мутации, приводящие к изменению числа хромосом:
а) хромосомные;                              б) геномные;                         в) генные.
2.Удвоение участка хромосомы называется:
а) дупликация;                     б) делеция;                                         в) инверсия.
3.Некратное изменение числа хромосом:
а) полиплоидия;                  б) анэуплоидия;                                  в) аллополиплоидия.
4. Возникновение хромосомных мутаций связано:
а) с нарушением митоза или мейоза;
б) с разрывом хромосом и воссоединением в новых сочетаниях;
в) с изменением последовательности нуклеотидов ДНК.
5. Причиной заболевания синдрома Дауна  является мутация:
а) генная;                                б) хромосомная;                                 в) геномная.

Тестовая проверочная работа по теме; "Типы мутаций".
2 вариант.
1. Мутации, связанные с изменением последовательности нуклеотидов ДНК:
а) хромосомные;              б) геномные;                          в) генные.
2. Кратное число хромосом:
а) полиплоидия;                            б) анэуплоидия (гетероплоидия);
в) автополиплоидия.
3. Нехватка участка хромосомы:
а) инверсия;                          б) дупликация;                         в) делеция.
4. Синдром Дауна является проявлением мутации:
а) геномной;              б) хромосомной;                              в) генной.
5.Возникновение геномных мутаций связано:
а) с нарушением митоза или мейоза;
б) с изменением последовательности нуклеотидов в ДНК;
в) с разрывом хромосом и воссоединением в новых сочетаниях.

















                                                    Рабочая карта.
ученика(цы) 10 класса ____________________________________________________
Словарная работа: 
Парадо́кс — ситуация (высказывание,утверждение, суждение или вывод), которая может существовать в реальности, но не имеет логического объяснения. 
Закономе́рность — необходимая, существенная, постоянно повторяющаяся взаимосвязь явлений реального мира, определяющая этапы и формы процесса становления, развития явлений природы, общества и духовной культуры.
1. Что такое изменчивость?_____________________________________________
__________________________________________________________________
 (
Изменчивость
)Заполните схему.

 (
происходит в хромосомном аппарате ядра клеток
)




Тема урока «………………………………………………………»
Качественные и количественные  изменения ДНК организмов, приводящие к изменениям генотипа называют _______________________.
Термин введён _________________________________________________________
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Мутагенные факторы:                                             Свойства мутаций:












Игра «Лото».  (Мозаика)
Цветные карточки приклеиваем к каждой клеточке. Определяем, к какому виду мутаций относится каждый данный признак. 
Зеленый цвет – генные мутации
Красный цвет – геномные мутации 
Желтый цвет – хромосомные мутации
	

Изменение формы и размера хромосом

	

Изменение одного или нескольких нуклеотидов в пределах гена

	

Синдром Дауна, синдром Шерешевского – Тернера

	
Дальтонизм, гемофилия, отсутствие пигментации
	
Изменение числа хромосом
	
Они возникают при репликации ДНК

	Новый организм репродуктивно изолируется, что приводит к закономерному эволюционному процессу – видообразованию.
	При  замене 1 аминокислоты в молекуле гемоглобина возникает тяжелое заболевание – серповидно-клеточная анемия
	В зависимости от изменений их делят на группы: утрата, делеция, дупликация.


Тестовая проверочная работа по теме: "Типы мутаций"
1 вариант.
1 .Мутации, приводящие к изменению числа хромосом:
а) хромосомные;                              б) геномные;                         в) генные.
2.Удвоение участка хромосомы называется:
а) дупликация;                     б) делеция;                                         в) инверсия.
3.Некратное изменение числа хромосом:
а) полиплоидия;                  б) анэуплоидия;                                  в) аллополиплоидия.
4. Возникновение хромосомных мутаций связано:
а) с нарушением митоза или мейоза;
б) с разрывом хромосом и воссоединением в новых сочетаниях;
в) с изменением последовательности нуклеотидов ДНК.
5. Причиной заболевания синдрома Дауна  является мутация:
а) генная;                                б) хромосомная;                                 в) геномная.
	

Изменение формы и размера хромосом

	

Изменение одного или нескольких нуклеотидов в пределах гена

	

Синдром Дауна, синдром Шерешевского – Тернера

	
Дальтонизм, гемофилия, отсутствие пигментации
	
Изменение числа хромосом
	
Они возникают при репликации ДНК

	Новый организм репродуктивно изолируется, что приводит к закономерному эволюционному процессу – видообразованию.
	При  замене 1 аминокислоты в молекуле гемоглобина возникает тяжелое заболевание – серповидно-клеточная анемия
	В зависимости от изменений их делят на группы: утрата, делеция, дупликация.


Тестовая проверочная работа по теме; "Типы мутаций".
2 вариант.
1. Мутации, связанные с изменением последовательности нуклеотидов ДНК:
а) хромосомные;              б) геномные;                          в) генные.
2. Кратное число хромосом:
а) полиплоидия;                            б) анэуплоидия (гетероплоидия);
в) автополиплоидия.
3. Нехватка участка хромосомы:
а) инверсия;                          б) дупликация;                         в) делеция.
4. Синдром Дауна является проявлением мутации:
а) геномной;              б) хромосомной;                              в) генной.
5.Возникновение геномных мутаций связано:
а) с нарушением митоза или мейоза;
б) с изменением последовательности нуклеотидов в ДНК;
в) с разрывом хромосом и воссоединением в новых сочетаниях.


1. Правильная мозаика
	

Изменение формы и размера хромосом

	

Изменение одного или нескольких нуклеотидов в пределах гена

	

Синдром Дауна, синдром Шерешевского – Тернера

	
Дальтонизм, гемофилия, отсутствие пигментации
	
Изменение числа хромосом
	
Они возникают при репликации ДНК

	Новый организм репродуктивно изолируется, что приводит к закономерному эволюционному процессу – видообразованию.
	При  замене 1 аминокислоты в молекуле гемоглобина возникает тяжелое заболевание – серповидно-клеточная анемия
	В зависимости от изменений их делят на группы: утрата, делеция, дупликация.



















МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖНТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ИЙМЕНСКАЯ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА





Разработка урока по теме: 







Класс: 10
Предмет: Биология
Учитель: Оюн Шенне Михайловна
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