Применение психодидактических приемов на уроках физики.
Не смотря на стремительное развитие научно-технического прогресса и различных средств телекоммуникаций, школьный процесс обучения   строится зачастую по самой  простой и общедоступной схеме, основанной на  словесно-репродуктивных методах обучения: учитель  пересказывает параграф учебника, снабжая его по мере возможности  демонстрациями  изучаемых явлений, проводит закрепление знаний, путем обсуждения  и решения задач, дает задание на дом. Но  требования, предъявляемые к современному  образовательному  процессу,  данной формой проведения реализовать невозможно. По этой причине в последнее время широкое распространение  получило новое направление педагогики – психодидактика, которая  берёт на себя функции осуществления  взаимосвязи психологических и дидактических концепций обучения и внедрения их в школьную практику путем разработки психодидактических  технологий, доведенных до уровня раздаточного дидактического материала, подготовленного для каждой темы конкретного учебного предмета. 
Использование на уроках аппаратных средств, таких как интерактивные доски, цифровые проекторы и компьютеры, позволяют использовать в полной мере весь арсенал психодидактических методов обучения, включающих в себя практически все методологические подходы  к обучению.
                               КЛАССИФИКАЦИЯ МЕТОДОЛОГИЧЕСКИХ ПОДХОДОВ
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В качестве основных средств, проведения уроков удобнее  всего использовать презентации, содержащие в себе исторические и библиографические сведения, опорные конспекты, структурные и логические схемы по изучаемым темам, видеоматериалы с демонстрацией опытов или явлениями природы, компьютерные модели протекания физических процессов, графики и задания. 
Правильно оформленная и грамотно составленная презентация позволяет не только более качественно изложить  материал урока, но и формировать эстетический вкус учащихся, вызвать эмоционально-положительный отклик и интерес к изучаемому предмету. Презентации, как и логические, структурные схемы необходимо создавать с учетом психологических особенностей учащихся (возраст, пол, интересы, наклонности и т.п.)
При изучении нового материала эффективны логические и структурные схемы, включающие в себя основные понятия и  формулы, оформленные на одном листе или виртуальном стенде.
Примеры логических схем для 9 класса
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Механические колебания   –     движения, которые повторяются в пространстве через одинаковые промежутки времени.    

1.   Колебательная система   -   совокупность взаимосвязанных  тел, которые совершают колебания .     Причины возникновения колебаний:    

в нутренние силы   –     силы, которые действуют  между телами внутри  системы.  в нешние силы   –   силы, действующие на  систему из вне.  

  2.   Виды колебаний.    

г армонические  (свободные)   –   возникают под  действием  внутренних сил,  могут длится  бесконечно долго.  в ынужденные  –   возникают и  протекают под  действием внешних,  периодически  изменяющихся сил.  з атухающие  –     возникают под  действием внешних сил,  со временем  прекращаются под  действием сил  сопротивления среды.  

  3.   Физические величины, характеризующие    механическое колебание.   1)   Период   – в ремя одного колебания. Т(с)   𝑇 = 𝑡 𝑁   t   –   время (секунда), N  –   число колебаний)   2)   Частота   –   количество колебаний, совершаемых телом в  единицу времени.     (Гц, с - 1 )      = N t   3)   Амплитуда   –   максимальное смещение колеблющегося  тела от положения равновесия. Х  м   (м)    4.   Маятник  –   система тел, совершающая колебания    

математический маятник   –     груз, подвешенный на тонкой  неупругой нити.   𝑇 = 2 𝜋 ට 𝑙 𝑔     𝑙   -   длина нити маятника   (м)   g  = 9,8 м/с 2  п ружинный маятник  –   груз прикреплен к пружине.   𝑇 = 2 𝜋 ට 𝑚 𝑘   m   –   масса (кг)   k   –   коэффициент жесткости  (Н/м)  

    5.   Уравнение гармонического колебания.           6.   Резонанс  –     резкое возрастание амплитуды при совпадение частоты  собственных колебаний и частоты вынуждающей силы.   𝜔 = 𝜔 0     7.   Механические колебания в природе   и технике.  

в природе:   -   ветви деревьях, колеблются под  действием ветра;   -   планеты вращаются вокруг звезды, под  действием силы её притяжения ;   -   сокращение сердечной мышцы ;   -   земная кора при землятресениях   и др.  в   технике:   -   поршень цилиндра  внутреннего  сгорания;   -   маятник часов;   -   струна гитары;   -   электронасос и др.  

 

х = 𝑋 𝑚 cos 𝜑   𝜑 = 2 𝜋 𝑇 𝑡  
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Механические колебания – 

движения, которые повторяются в пространстве через одинаковые промежутки времени.



		1. Колебательная система - совокупность взаимосвязанных тел, которые совершают колебания.



Причины возникновения колебаний:



		внутренние силы –

 силы, которые действуют между телами внутри системы.

		внешние силы –

силы, действующие на систему из вне.







2. Виды колебаний.



		гармонические (свободные) – возникают под действием внутренних сил, могут длится бесконечно долго.

		вынужденные – возникают и протекают под действием внешних, периодически изменяющихся сил.

		затухающие – 

возникают под действием внешних сил, со временем прекращаются под действием сил сопротивления среды.







3. Физические величины, характеризующие 

механическое колебание.

1) Период –время одного колебания. Т(с)



t – время (секунда), N – число колебаний)

2) Частота – количество колебаний, совершаемых телом в единицу времени.  (Гц, с-1)



3) Амплитуда – максимальное смещение колеблющегося тела от положения равновесия. Х м (м) 

		4. Маятник – система тел, совершающая колебания



		математический маятник – 

груз, подвешенный на тонкой неупругой нити.

 

 - длина нити маятника (м)

g = 9,8 м/с2

		пружинный маятник –

груз прикреплен к пружине.



m – масса (кг)

k – коэффициент жесткости (Н/м)









5. Уравнение гармонического колебания.

[image: ]	





6. Резонанс – 

резкое возрастание амплитуды при совпадение частоты собственных колебаний и частоты вынуждающей силы.





7. Механические колебания в природе и технике.

		в природе:

- ветви деревьях, колеблются под действием ветра;

- планеты вращаются вокруг звезды, под действием силы её притяжения ;

- сокращение сердечной мышцы;

- земная кора при землятресениях и др.

		в технике:

- поршень цилиндра внутреннего сгорания;

- маятник часов;

- струна гитары;

- электронасос и др.
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Механические волны   –   распространение колебаний от точки к точке  среды.  

1.   Волновое движение   –   процесс распространения  колебаний  среди  множества взаимосвязанных колебательных систем  называют волновым движением.     2.   Виды волн    

поперечная   –   колебания частичек  среды  происходит  перпендикулярно  распространению  колебаний .  продольная   –   колебания частичек среды  и  распространение волны  происходит вдоль одной  прямой.  

    3.   Характеристика волны   1)   длина  волны:   λ = ϑ 𝑇   ( м )     2)   Период                    𝑇 = 𝑡 𝑁       3)   Частота                  ν = 𝑁 t     4)   Скорость распространения волн      в вакууме = 3*10 8 м/с       ЗВУК   –   механическая волна.       Характеристика звука:   1.   Громкость   –   зависит от амплитуды  колебаний, характеризует энергию  волны.   2.   Высота тона     -   зависит от частоты звука.   3.   Тембр   –   «окраска» звука. Частота  одинаковая, но мы различаем звучание  разных инструментов.     Свойства звука:   1)   Отражение.   2)   Интерференция.   3)   Дифракция.   4)   Поглощение.     Источники звука:    колеблющиеся тела.      г олосовые связки ;      молекулы воздуха при порывах  ветра;      динамики кол онок и др.     Приемник звуковых волн:   ушная раковина  
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Механические волны – распространение колебаний от точки к точке  среды.

		1. Волновое движение – процесс распространения  колебаний среди  множества взаимосвязанных колебательных систем называют волновым движением.



2. Виды волн



		поперечная –

колебания частичек среды происходит перпендикулярно распространению колебаний .

		продольная –

колебания частичек среды  и распространение волны происходит вдоль одной прямой.









3. Характеристика волны

1) длина  волны:   (м)



2) Период                





3) Частота                



4) Скорость распространения волн

· в вакууме = 3*108м/с



		

			ЗВУК – механическая волна.	



Характеристика звука:

1. Громкость – зависит от амплитуды колебаний, характеризует энергию волны.

2. Высота тона   - зависит от частоты звука.

3. Тембр – «окраска» звука. Частота одинаковая, но мы различаем звучание разных инструментов.



Свойства звука:

1) Отражение.

2) Интерференция.

3) Дифракция.

4) Поглощение.



Источники звука:  колеблющиеся тела.

· голосовые связки;

· молекулы воздуха при порывах ветра;

· динамики колонок и др.



Приемник звуковых волн: ушная раковина










image5.emf
Механическое движение     -   изменение положения тела  или его частей относительно друг друга с течением времени.  

  Механика   –   раздел физики, изучающий движение тел.    

Кинематика  –     раздел   механики,  изучающий законы  движения.  Динамика  –     раздел механики,  изучающий причины  движения  Статика   –     раздел механики,  изучающий условия,  при которых тела  находятся в покое.  

Словарик:   1.   Материальная точка  –   тело, размерами которого в условиях  рассматриваемого движения  можно пренебречь.   2.   Траектория движения  –   след,  оставленный телом  в виде линии при  движении.   3.   Перемещение  –   отрезок, соединяющий начальное и конечное  положение тела в пространстве.   4.   Скорость  –   физическая величина, которая показывает, какой путь  проходит тело за единицу времени.   5.     1 м/с означает, что тело  в течении 1 секунды проходит путь 1 метр.   6.   Инерция  –   сохранение скорости тела, при отсутствие действия на него  других тел.   7.   Эклиптика  –   большой круг звезд, по которому «движется» Солнце в  течении года.   Включает в себя 12 созвездий (зодиакальный круг)     Виды д вижения:  

Равномерное движение  -   за одинаковые промежутки времени,  тело проходит одинаковые  промежутки пути.  Неравномерное движение  –     за одинаковые промежутки времени,  тело проходит различные  промежутки пути.  

  Виды   движения по траектории :  прямолинейное,  криволинейное (движение по окружности).   Виды движения по скорости:   равномерное, неравномерное,  равноускоренное.    СКОРОСТЬ ТЕЛА   при равномерном прямолинейном движении    𝜗 Ԧ = 𝑆 Ԧ 𝑡     𝜗 Ԧ -   скорость (м/с);        𝑆 Ԧ -   пройденный путь (м) ;         t   –   время (с)     Перевод в  СИ:  

Длина (метры)   1 километр = 1000 метров   (количество километров умножаем на 1000)     1 сантиметр = 0,01метра   (количество сантиметров делим на 100)     1 мм = 0,001 метра   (количество миллиметров делим на 1000)  Время  (секунды)   1 сутки = 24 часа   1 час = 3600  секунд   1 минута = 60 секунд    

Скорость (м/с)     1 км ч = 1000   метров 3600   секунд   = 0,277м/с     Система устройства мира    

Геоцентрическая система   устройства мира  –   в центре мира  находится неподвижный диск  Земли    (учение Клавдия Птолемея)  Гелиоцентрическая система   устройства мира  –   в центре  Вселенной находится Солнце, а  Земля и другие небесные тела  вращаются вокруг него.   (учение Николая Коперника)    
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Механическое движение  - изменение положения тела  или его частей относительно друг друга с течением времени.

		

Механика – раздел физики, изучающий движение тел.



		Кинематика – 

раздел механики, изучающий законы движения.

		Динамика – 

раздел механики, изучающий причины движения

		Статика – 

раздел механики, изучающий условия, при которых тела находятся в покое.





Словарик:

1. Материальная точка – тело, размерами которого в условиях рассматриваемого движения  можно пренебречь.

2. Траектория движения – след, оставленный телом  в виде линии при движении.

3. Перемещение – отрезок, соединяющий начальное и конечное положение тела в пространстве.

4. Скорость – физическая величина, которая показывает, какой путь проходит тело за единицу времени.

5.  1 м/с означает, что тело в течении 1 секунды проходит путь 1 метр.

6. Инерция – сохранение скорости тела, при отсутствие действия на него других тел.

7. Эклиптика – большой круг звезд, по которому «движется» Солнце в течении года. Включает в себя 12 созвездий (зодиакальный круг)



Виды движения:

		Равномерное движение -

за одинаковые промежутки времени, тело проходит одинаковые промежутки пути.

		Неравномерное движение – 

за одинаковые промежутки времени, тело проходит различные промежутки пути.







Виды  движения по траектории: прямолинейное, криволинейное (движение по окружности).

Виды движения по скорости: равномерное, неравномерное, равноускоренное.

		

СКОРОСТЬ ТЕЛА

при равномерном прямолинейном движении 

 

- скорость (м/с); 

   - пройденный путь (м);   

  t – время (с)



Перевод в СИ:

		Длина (метры)

1 километр = 1000 метров

(количество километров умножаем на 1000)



1 сантиметр = 0,01метра

(количество сантиметров делим на 100)



1 мм = 0,001 метра

(количество миллиметров делим на 1000)

		Время  (секунды)

1 сутки = 24 часа

1 час = 3600 секунд

1 минута = 60 секунд







Скорость (м/с)



 = 0,277м/с



Система устройства мира



		Геоцентрическая система устройства мира – в центре мира находится неподвижный диск Земли 

(учение Клавдия Птолемея)

		Гелиоцентрическая система устройства мира – в центре Вселенной находится Солнце, а Земля и другие небесные тела вращаются вокруг него.

(учение Николая Коперника)
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Ядерная физика  –   раздел физики, изучающий строение атомного ядра  и процессы, протекающие в нем.    

1. Строение атома       2. Атомное ядро  –   состоит из протонов и нейтронов, которые вместе  называются  нуклонами   (частицы, входящие в со став ядра  атома).     3. 

X

A

Z

  химический элемент.   А  –   количество нуклонов  –   массовое число;     Z   –   количество протонов  –   зарядовое число                        (порядковый номер в таблице Менделеева);   N   –   количество нейтро нов.   A   =  N   +   Z     Изотопы   –   вещества с одинаковым зарядовым числом, но  различающиеся по массовому числу (разное количество  нейтронов).   4. Ядерные силы  –   силы, удерживающие нуклоны в ядре атома.   Свойства ядерных сил:   1)   ядерные силы являются силами притяжения;   2)   ядерные силы не зависят от электрического заряда  взаимодействующих нуклонов;   3)   ядерные силы не складываются, а возникают попарно;   4)   радиус действия ядерных сил ограничен размерами ядра;   5)   ядерные силы носят обменный характер.     5. Энергия связи ядра  –   энергия,   необходимая для расщепления ядра атома на отдельные нуклоны.   E   =  Δm   c 2   Δm   –   дефект масс: масса ядра атома всегда меньше суммы масс входящих в  его состав нуклонов.   Δm   =  Zm p   +  Nm n   -   M я     6. Ядерные реакции   –   реакции, связанные с изменением состава ядер атомо в.   Виды ядерных реакций : деление, синтез, превращение ядер.   Протон: 
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    Зако н сохранения массового и зарядового числа: сумма нуклонов до  реакции и после неё остается неизменной.  
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  -   реакция синтеза.    

 

е -   -   электрон.   р +   -   протон.   n 0   –   нейтрон.    
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Ядерная физика – раздел физики, изучающий строение атомного ядра и процессы, протекающие в нем.



		1. Строение атома

 (
е
-
 
- электрон.
р
+
 - протон.
n
0
 – 
нейтрон.
)[image: 98382EFF]



2. Атомное ядро –

состоит из протонов и нейтронов, которые вместе называются нуклонами (частицы, входящие в состав ядра атома).







3.  химический элемент.

А – количество нуклонов – массовое число;

 Z – количество протонов – зарядовое число 

                   (порядковый номер в таблице Менделеева);

N – количество нейтронов.

A = N + Z



Изотопы – вещества с одинаковым зарядовым числом, но различающиеся по массовому числу (разное количество нейтронов).

		

		4. Ядерные силы –

силы, удерживающие нуклоны в ядре атома.

Свойства ядерных сил:

1) ядерные силы являются силами притяжения;

2) ядерные силы не зависят от электрического заряда взаимодействующих нуклонов;

3) ядерные силы не складываются, а возникают попарно;

4) радиус действия ядерных сил ограничен размерами ядра;

5) ядерные силы носят обменный характер.



5. Энергия связи ядра –

энергия, необходимая для расщепления ядра атома на отдельные нуклоны.

E = Δm c2

Δm – дефект масс: масса ядра атома всегда меньше суммы масс входящих в его состав нуклонов.

Δm = Zmp + Nmn - Mя



6. Ядерные реакции –

реакции, связанные с изменением состава ядер атомов.

Виды ядерных реакций: деление, синтез, превращение ядер.











Протон:                Нейтрон:            Электрон:        Альфа-частица: 



Закон сохранения массового и зарядового числа: сумма нуклонов до реакции и после неё остается неизменной.



 - реакция синтеза.
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nexTpor 9. Pesepdopay, koTopsiit B 1911 r. ONBITHEIM IOyTeM
YCTAHOBUJI, YTO ATOM B OCHOBHOM ITyCT.

B meHTpe aroMa HAXOOWTCS OYEHB MAJIEHBKOE
IJIOTHOE MOJOMXuTeabHoe sanpo. CHapyxu Ha
GONBIIOM DPACCTOAHMM OT aAApa ¢ Goabuoh
CKOPOCTBIO OBIKYTCA OTPHIATENHHO BapsAKeHHBIE

© 9MeKTPOHE. OHM 06pasylT TAK HABEIBAEMYIO
OTPUIATENLHYIO 060JI0UKY aToMa (puc. 66). Pasmep

aroma o4eHb Majg (=107 M); eme MeHbIlle ero

) aTOMHOE AP0, OHO MeHbille aroma B 10 Thicsau pas
(104 m). Macca BCeX 9JEKTDOHOB COCTABJIISET
HE3HAUMTEIBHYI0 YacTh Macchl aToMa, T.e. MACCOM
2JIEKTPOHOB MOMKHO IpeHeGpeus. VI Torma macca
JOGOr0 aToMa NPAKTHYECK: DABHA MAaCCe ero fapa.

B cocraB Anpa BXOIUT TaKiKe MOJOMKUTENBHO 3aPAMEHHAS YACTHLA
— npomon. 3apAj IPOTOHA PABEH 3apsANy HJIEKTPOHA, & Macca MPOTOHA
B 1840 pas Goable Macchl SJIEKTPOHA.

KpoMe TIDOTOHOB B ANpax ATOMOB GbLIM OGHAPYIKEHBI HEHTPANbHbIE
YACTHUIEL, He UMeIolmue 3apaga. OHM IMOJYHMIM HASBAHNE HelmpoHbl.
Uucno HeHTPOHOB B #AApe DABHO uMCIy nporoHoB. Macca HefiTpoHa
HEMHOT'O GoJbllle Macchl IIPOTOHA.

Bosiee moppo6HO 006 HTHX YACTHIAX, BXONAIMX B HAAPO aTOM4, BEL
yauaere B 9 Kiacce.

BapAn Aopa OJOMKHUTENbHBIH, ¥ 10 afCONITHOMY B3HAUEHWIO OH
paBeH 3apafy BCEX BIEKTPOHOB, MMEIOIMKCH B aTome. I1oaToMy Bech
aTOM B HEJIOM HE MMEET 3apsand, OH HeATpaJeH.

Takoe IIpencTaBJeHNe O CTPOEHHUM ATOME, IPENJIOMEHHOe
Pesepdopaom, naspamu adeprotl uau naanemaprol modeavio amona. Ee
MOSKHO cpaBHuTH ¢ Hamreit CosHeunoil cuctemoil. ITogo6uo TomMy, Kak
[iaHersl, HpuTAruBagck K CosHILY, ABWKYTCH BOKPYT HEro, TAK U
9JIEKTPOHBI B aTOMe IBIDKYTCHA BOKDPYD SAPA, YAECPIKUBAEMbIE CHIAME
MPUTHKEHAT K HEMY.

IV. Ecam B pesyaprare KaKOTo-AnO0 B3aWMMOJEHCTBUS 4YACTh
9JIeKTPOHOB YIOAJNHTH M3 A4TOMA, TO y 4TOMA OKAMETCsA U30BITOR
TIOJIOIKUTENBHOTO 3apsAna: OH Oyner 8apsiKeH MOJOMKHUTENbHO. ATOM B
TAKOM COCTOAHVM HABBLIBAETCH NOJONCUMENbHbLM UOHOM.

HaoGopoT, ecat B aTOM NONAAYT UGLITOUHBIE JEKTPOHDI, TO ATOM
mproGpeTaeT OTPUIATENbHBIN 3apAX M HASBIBAETCS OMPUYAITEIbHbLIL
UOHOM.

IIporece aIeKTpU3ANMHE Tesl KAK Pa3 U IpeacraBiser coboil nepexon
YACTH HJIEKTPOHOB OT ATOMOB OIHOIO W3 B3aMMONEHCTBYIOINUX TeN K
aToMaM Apyroro Tena. IIpu STOM BJIEKTPHSYIOTCH 0fa Tena, W ecaum
HA OJHOM M3 HMX BOBHUKAET IOJOMKUTEJNBHBIN 3apsi, TO HA BTOPOM
Tejle BOSHMKAET TAKOM )K€ [0 BEJWUYMHE, HO OTPUIATEJbHBIN 3apam.
HMeHHO 5TO M HaOMIOZAETCS B OIBITAX [0 HATHPAHUID 500HUTOBOM
TAJIOUKK O MEX M CTEKJIAHHOH NAJOuKN O LIeJK.

Slapo
Bonopon

Tesmit

Puc.66

116

. TloueMy TesJo B OGBIMHBIX YCIOBMAX He HMeeT sapama?

. Kakne sapsskeHHBIE GACTHIB BXOAAT B COCTAB aToMma?

. 9ro Bel 3Haere 00 aneKTpOHE?

. Ur0 MpPOMCXONWT ¢ TeJOM, €CJU OHO NIpHOGpeTaeT BJIEKTDOHEI; TepAeT
BJIE€KTPOHBL?

5. Hem OOBACHAETCH OJEKTPUSAUMA Teld UPH CONPHKOCHOBEHMH?

0o D R

§ 31. BSAHUMOJENACTBUE DJEKTPHYECKHX 3APSANOB.
3AKOH KYJOHA

1. BzaumoneicTBre HA3JIEKTPUZOBAHHBIX TeJ
NPOABIAETCA, TAK KAK MEXAY HUMU BOZHHKAIOT
CHJIBl TPUTAMKEHNUS WJAX OTTANKHBAHUA, B
HEKOTOPBIX CJIyY4asxX Jaxke IOBOJHHO SHAUH-
TeJabHBIE. MOxHO au onpeferumbv 3HaAYEHUE CUJL
anexmpuneckozo esaumodeticmeus?

KonuuecTBeHHOE H3yYEHME BIEKTPHUYECKUX
seaeHnii Hauasnock B komne XVIII B. B 1785 r.
dpannyscrnit yaensi 0. Kynox ycraHoBnI Ha
OIbITE 3AKOH B3AMMOJEHCTBIA TOUEUHBIX 3apsAIoB
B Bakyy™me. IloHaTme ToOUeuHOro 3zapanga
ABJAeTCH yaAoGHOU aberpaxived, KaK W MOHATHe
MATepHAJbHAS TOUKA.

IIpunamo moyewHbLM HA3bLLEAMb 3aPAOT,
HaxodawuLica Ha mee, PA3MeDbL KOMOPO2O 60 MHOZO0 PA3 MEHBULE PACCIOAHUA
Mexy 63aumodelicmey WML TEAAML,

OnpITEL TOKA3BLIBAIOT, 4YTO CHUJIBI B3aUMOREICTBHA MeEXIY
3aPSYKEHHBIMYA TEJAMM CYILIECTBEHHO 3aBHUCAT OT MX IeOMETPMYECKHX
pasmMepoB, HOPMBI B CTEeHN MX ieKTprsanyd. OJHAKO A TOYEYHBIX
3aPANOB CUJBI B3ANMOAEHCTBUA MEKIY TeJIaMU MOTIMHAIOTCA HPOCTOMY
3aKOHy, oTkpbIToMy KysnoHOM.

B cBomx onbrrax KyJOH NOJB30BAJNICA KPYTHUILHEIMM BecaMH
(puc. 67). DTo yCTAHOBKA, COCTOAINAS M3 CTEKJIAHHON TNATOUKK A,
IOABEIICHHOW HA TOHKON yupyrofl IPOBOJOKEe U IIOMEIIEHHOH B
CTEKJIAHHBLIA IINHIPIYEC-
Kuii cocyn. Ha ozmom kowuie
NAJOYKY HAXOOUTCH MaJeHb-
KU MeTaJaiMuecKuil Inapuk
@, a Ha APYrOM — IIPOTHBO-
Bec (IIp). Bepxumil KoHel
HATY IPHAKDPEILTEH K INKAJe
¢ menenuamu I, caymxamei
UL ONpefiesIeHHa yIJya 3a-
KpyuMBaHWsi HATH. ‘epes
OTBEPCTHE B KPBIIIKE COCYAa
BBOAAT APYLOH maroil e
HIAPHUK 8, Ha3bIBAEMBIH

LI Kynon
(1736—1806)

T
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Атомная физика  –   раздел физики изучающий строение атомов.  

1)   В квантовой физики описание состояния микрообъекта и его поведение  характеризуется волной вероятности.   ПРИНЦИП ГЕЙЗЕНБЕРГА : координата и импульс микрочастицы  никогда не могут быть одновременно  определены с одинаковой точностью.  Чем точнее определяется координата  частицы, тем неопределеннее будет  значение ее импульса (скорости), и наоборот:   ΔХ * ΔР =  h   h   –   постоянная Планка;  ΔХ  –   неопределенность  изменения координаты;   ΔР  -   неопределенность  из менения импульса .     2)  Атом   –   это электрически нейтральная система.     Состав атома:   е -   -   электрон, носитель отрицательного заряда (опыты Томсона);   р +   -   протон, носитель положительного заряда;   n 0   –   нейтрон, не имеет заряда.   Ионы  –   атомы, которые потеряли или  приобрели излишние  электроны (опыты Фарадея).   3)  Планетарная модель атома.   Опыт Резерфорда:  

  

атомы состоят из электронов, вращающихся на электронных  орбитах  вокруг положительно заряженного ядра, в состав  которого входят протоны и нейтроны.  

 4)  Спектральный анализ   –   способ изучения  состава вещества по спектру его излучения.   Газы излучают линейчатый спектр, а твердые тела  –   сплошной.               5) Квантовая модель атома.   Постулаты Бора:   1.   О дискретности энергий электрона в атоме : электрон в атоме  может принимать только конкретные значения энергии,  соответствующие стационарным орбитам.   2.   О процессах перехода электрона с одной стационарной  орбиты на другую : поглощение и излучение света атомом  водорода происходит при переходе электрона с одной  стационар ной орбиты на другую.     При поглощении энергия увеличивается, а при излучении  –   уменьшается.   Данные процессы протекают в течении очень короткого промежутка времени.     6)                               Лазер  -     (оптический квантовый генератор)   это устройство, г енерирующее электромагнитные волны заданной частоты и  поляризации.   Главное свойство: высокая степень монохроматичности (усиление света).   Лазер испускает вынужденное (индуцированное) излучение   от  10 - 3   Вт до 10 13 Вт.    
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Атомная физика – раздел физики изучающий строение атомов.

		1) В квантовой физики описание состояния микрообъекта и его поведение характеризуется волной вероятности.

ПРИНЦИП ГЕЙЗЕНБЕРГА: координата и импульс микрочастицы никогда не могут быть одновременно определены с одинаковой точностью. Чем точнее определяется координата  частицы, тем неопределеннее будет значение ее импульса (скорости), и наоборот:

ΔХ * ΔР = h

h – постоянная Планка;  ΔХ – неопределенность  изменения координаты;

ΔР - неопределенность  изменения импульса.



2) Атом – это электрически нейтральная система.



Состав атома:

е- - электрон, носитель отрицательного заряда (опыты Томсона);

р+ - протон, носитель положительного заряда;

n0 – нейтрон, не имеет заряда.

Ионы – атомы, которые потеряли или приобрели излишние электроны (опыты Фарадея).

3) Планетарная модель атома.

Опыт Резерфорда:

		[image: A14C8E07]
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		атомы состоят из электронов, вращающихся на электронных орбитах  вокруг положительно заряженного ядра, в состав которого входят протоны и нейтроны.







		4) Спектральный анализ – способ изучения состава вещества по спектру его излучения.

Газы излучают линейчатый спектр, а твердые тела – сплошной.

[image: B135ACAD]       [image: 976E9043]



5) Квантовая модель атома.

Постулаты Бора:

1. О дискретности энергий электрона в атоме: электрон в атоме может принимать только конкретные значения энергии, соответствующие стационарным орбитам.

2. О процессах перехода электрона с одной стационарной орбиты на другую: поглощение и излучение света атомом водорода происходит при переходе электрона с одной стационарной орбиты на другую.

[image: 4796B649]

При поглощении энергия увеличивается, а при излучении – уменьшается.

Данные процессы протекают в течении очень короткого промежутка времени.



6)                             Лазер - 

(оптический квантовый генератор)

это устройство, генерирующее электромагнитные волны заданной частоты и поляризации.

Главное свойство: высокая степень монохроматичности (усиление света).

Лазер испускает вынужденное (индуцированное) излучение

от  10-3 Вт до 1013Вт.
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)bl A pAIICIIO pacTpoCTpaResIs Ty KA (HOTOROB. [l TOrO wT0GH: IpexcTa-
JDOTCI 10T JOTOTHHTeSHEI HMITY.THC, BCTIOMHNTE, KAK BAC TONKAII C GOKOB,
L IIXO/ULIN 143 KTACCR, KHEOTeATDA HAIH CO CTMOMA.

110010 11011 BHIGEPET KA AR HACTHIA, TDETCKAGATS HeBOIMOAHO. TIDH 910N Kask-
DI POIIIONHOE KADTHEEL COOTBETCTBYET CHOE SHAUEHNE IOTIOTHITELHONO HM-
(OM 110M MCHbIIIe IIPHEA I3 AX, TeM GOMbIle OO THITe I HbIi UMITY.TH AP,
« OMANENIIS B3MEO ODDATHEL, STO TOBODHT 0 TIOCTOSTHCTEE HX IPOM3Be IeHIL:

Ax-Ap,=h,
e OatauAeT, SO KOOPOUHAMA U UMTYITEE MUKDOYACTULSI HUKOZOA HE Mo2ym
MONNO Onpedenerbl ¢ 0OUHaKOBOU MOYHOCMLIO. Yem movHee onpedensiemcs Ko-

Uk, MeM Heonpedenekiiee Gydem IHaieHUe 620 UMMYNCa (ckopoomu), U Ha-

or adp-
wnyavca. h — nocrosunas TLiamka, KOTOpast cTapT Kpaiiiii npesies neem dusu-
.

106 HIIC COOTHOMIEHIE GLLTO BEBe/eHO TeiideHGEproN i HOCHT HASBANIC. MPUK-
Aennocmeii. Teiisentepea.
10 11CONPEACIIeHROCTETE He CT3ANO € HECOBEDIIEHCTROM IIDIMEHACMBIX TIpHGOpO
{1010 HGMEDEIIS KOODIHATSL H MMITY b2 MHKDOUACTAILS. OHO ABIAETCA POB-
JOHI10t KOpITYCKY TAPHO-BOTHOBOR IPUPOIBT MATEPHATLIDIX MHIKPOOGTEKTOB. Co-
1OCICHHOCTeH TIOSBOTTET OIEHHTS, B KAKOIK Mepe MOSKHO PHNEIIIT K MHKpO-
11 KA cerrecKoft Mexasi. OHO TIOKAGHBACT, B HACTHOCTH, UTO K MHIDOOTHOK-
MO ICIACIICKOR TIORSTTIR TPAEKTOPH, TAK KAK JIHIKEHHE 10 TPACKTOPIN XapaK-
J00if MOMCIIT BPEMEHIE ODe IeJIEHHbINI JHAYIEHHANM KOODIHAT 1 CKOpoCT. TIphit-
OIMOPKILO YKA3ATS TPACKTOPHIO, 10 KOTOPOF ABHTAICH KAKOIi-TO KORKpeTHbIii (o~
OIS eI 3 10 DKpaTA.

WI0OM NPOBEPNTE BLBOAL, TOJYUEHHHE B OTOM maparpabe, cMoTpuTe
nopimenTt (BoTHOBBIe CBOCTEA YACTHILY 1 /A PAKIIAS HTEKTPOHOB.

PHMEHTAIEHBIE OCHOBAHIA KBAHTORO-MEXARNUECKOIl MOJIeH aToMa

J ITOM — 970 0BBEKT MEKPOMIPA, BCE TTOMBITKH IOCTPOUTS €r0 HATTISIHYIO
{OIC 18 CCICCIKITX TDRACTABIeHHi He IPHOTHAST HAC K IOHHMMAHIIO CTPO-
11POILCCCOR, TPOHCKOAAILIAX B Her. TIDH M3y HeHHH ATOMA MBI MOTKEM OTTH-
111 KOHICPETIbIE Deay THTATEL ONTKITOR, KOTODbIE KOCBEHHO OSICHSIOT CTPO-
HDOILCCCE, NDOVICKOAIIHE B HeM.
XX e DKCTIePHMERTAIBHO GBI/I0 HOKA3ANO: ATOMEL — 910 HTIEKTDHYECKH
Cerenst. HOCHTEI5MIM OTPHIATEIEHOT0 3APS/A ATOMOB ABTIOTCS DIIEKT-
ToMcONa). ATOMBI MOTYT IpeBpAILaTEC:: B HOEL (Onbtmbt Papades), TpHod-
{O/ILIIL4C DICKTPOEL ~ B OTPHIATe IbHbIE, TeDA HTIEKTPORL, — B TOTOAKHTETLHEIE.
JIMBIC DIKCTICDHMEHTBI TI0 HCCIIe0BAHNIO BHY TPEHHe]l CTPYKTYDBI ATOMOB
Peacpdopro.
(06 IE/ICTABIeRIIE IKCTICPUMERTA b RO YCTaHOBKH B ObiTax Pesepdop-
. 98. Ha exeme: K — CBUHIOBBIH KORTe{tHep ¢ a/15(ha-PaTHoaKTHBHEIM Bellle-
S0, HOIPITET CepRTCTSIM MuHICOM, D — 3010Ta: OTEFA, M ~ MIKPOCKOTI.
i1, 131y 1A EMBIe AHOAKTHBHEIM HCTOUHIKOM Hepes HeGOHIIIoe 0T-
J(1L01OM K01 TeiiTiepe, HATPABIATHCD HA TOHICYIO METALIMHECKYI0 GOTBLY.

Puc. 98

PaccesHHbIe (-uACTHIIEN HONAAIN Ha SKPAH, TOKPEITEIL CII0EM KPHCTAIIOB cybduia
LMHKA, COCOGHBIX CBETHTHCS MOA yAAPAMM GBICTPHIX 3ADSUKEHHBIX UACTHL., CUUHMUALAUUL
(BCTBILIKH) HA DKPAHE HABTIONATHCE IIASOM € TOMOIILIO MIKpOCKONa, Hab/mofenus paccesnnbx
-uacTu; B ombiTe Pesepd)opia MOsHO GELI0 IPOROITS MO PABTINHbIMIL YINAMSE () K TepEOHATAE-
HOMY HATIDABJCHMIO ITyUKa. BLUIO 0GHAPYIKERO, UTO YACTH YACTHIL OTKJIOHTTCA HA HAUNTE BHbE
YPIIBL, BISOTH 10 Gimaskix K 180 (puc. 99). OFbACHUTE 70 ABIEHIE MOZKHO Gb1I0 TO/IBKO HA/IIUIEM B
TEHTPE ATOMA MACCHBHOTO NOJOMKHTELHO 3aPAAEHHOTO sPa, KOTOPoe BaauMoJelicTBoBato
€ 0-9ACTHIAMA 110 3aKoHy KyI0Ha (0-4acTHIA — ABAXNCTH HOHHBNPOBAHHDITT ATOM rensa He').

BosTee KeTaIbHO TI0SHAKOMHTECS ¢ OMbITaMit Peaepdopia BhL MOSETe B MOTETLION
axcniepumente «Omsimet Peaepdopias.

TaK NOABILTACH HOBAS KJIACCHYCCKAS MOJIEJTh ATOMA, OCHOBAHHAS HA DKCIIEDHMCHTA-
HLIX MAIbIX ombita Pesepdopia. Aot npedemas.siom coGoi anexmponetmpazvhbie
CUCe bl TpUe I HOCUM S, NI OMPUYAME.TbHO20 3aPAJA AMONOE AGAAIOMER ACIIPO-
Hb, HACCQ KOMOPHLX COCMaBAReM Tt Jatnyi0 D010 Hacco amonos. OcHOSHAA uacmy,
HACCBL AMONOB COCPedomOtieHa & nosoNUMeLbHO JapRICEHHON ATpe.

Puc. 99
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il HATpAR IO pacTpoCTpaRerNA ywKa (boToROB. L1 TOro wroGs npencTa-
" OO IHITEISHBII MMITY.TsC, BCTIOMHHTE, KAK BAC TOXKAIH ¢ GOKOB,

peren o

I ILIXO/UHIH 13 KJ1ACC, KHHOTEATDA IIIH CO CTAIHORA.

10010 WG BHGEPeT KA 185 YACTHIIA, TE/ICKAGATS HeBOIMOHO. LTI 9TOM Kask-~

J)ODOIIIONHOf KAPTHEEL COOTBETCTBYeT CRO SHANERNE AONOHHTENSHOTO HM-
(0M {OM MEHBIIIE LIMPHHA 1eH A, TeM GObITe MOMOHHTeIbHEL HMITYI5C AP,

 UNAICHITS B3AMMEHO OGPATHE, 41O TOBOPHT O TIOCTOAHCTE HX NPOHIBEICHI:

Ax-Ap,=h,

101140 O3ANAET, WTO KOOPOUHAIMA U UMIYILC MUKPOHACTIULb HUKO20A He MOy

MOHNO ONIpedeneHbi G 0JUHAKOBOU MOYHOCMLIO. Yem mokHee onpedensemcs Ko-

NUllbl, MeM HeorpedenenHee Gydem SHaYeHU 620 UMNYICa (CKOPOCMU), U Ha-

HeonpedenenHOCMYI0 U3MEpeHUS KOOPOUHAMDL, A AD — HeopedeaenHoCcmbIo
unyvca. h — niocrosmias Tlnaiica, KoTOpas CTapuT Kpaiimiii npenen neem Qs
e

1100 BLITTE COOTHOMTENIE BHLT0 BhBeAEHO Tell3eHGeprom i HOCHT HA3BARME NPUH-
sennocmeit. Telisensepea.

16 11CONPECIICHHOCTeI He CBABAHO ¢ HECOREPUICHCTEOM IPIMERSAEMEIX NPHGODOD
1010 HIMEDEHILA KOOPTHHATSY I HMITY.IhCa MIKPOSACTIILEL, OO SRISETCS NPOSE-
JCHIOi} KOPITYCICY TAPHO-BOHOROM IPHPOJIEI MATEDHAHHbIX MHTPOOGHexTOR. Co-
I eIIOCTelt TIOBROISIET OLCRNTS, B KAKO/i Mepe MOKHO TDMMETSATS K MUKpO-
1 e ceecikoit Mexammci, OO MOKASHIBACT, B HACTHOCTH, 4TO 1t MIKPOOTHeK-
MO IIACCHYECKOE TIOHATHE TPACKTOPIH, TAK KAK ABHIKEHIE 110 TPACKTOPHH XaPaK-
)60 MOMIT BDEMHI OMTDeieJIeHHBIN JHATIeHISANM KOOPIMHAT 1 cKopocrs, TTpii-
(IMOKIIO YIKAATH TPACKTOPIIIO, 110 KOTODO ABHIACS KAKOIi-TO KOHKDeTHEI (o=
LIS eI T 0 DKpAA.

UTO0L NIPOBEDUTL BLIBOAB, NOAYNEHHKE B 9TOM maparpade, cMOTpHTE
opineT (BoHOBIe CBOficTBA MaCTHIL i1 ¢/l DAKIIS HTIEKTPOHOB.

HMEITALNELE OCHOBAMIL KBARTORO-MEXAHIIeCkoii MOe aToma

J TOM — 9710 OFBEKT MIKPOMIDA, BCe TIOMBITKH TOCTOMTH er0 HAIJIYI0
YOI KJIACCHYECKIX TIPEICTABICHNIT He IPUO/IM3AT HAC K TOHMMAHMIO CTPO-
HPOIECCOB, MPOMCXOAAIIMX B HeM. ITpi M3y ueHnH aTOMa MBI MOZKeM Ol -
11l KOHISPETHBIE DE3Y IBTATHI OTHITOB, KOTOPBIE KOCBEHHO MOACHSIOT CTPO-
11])OILCCCH, IPOVICXOIATINE B HEM.
XX BeKa DKCTIePUMEHTABHO BHLIO IOKAGATHO: ATOMBI — 9TO BIEKTPHUECKI
cnerempt. HocnreisiMu OTPHIIATETBHOTO 3aPAJIA ATOMOB ABJISAIOTCH DJIEKT-
7' MCONG). ATOMBI MOTYT MpEBpAIIATECS B MOREL (Onoimib Papades), pHos-
[0/11LHbIC DJICKTPOHBI — B OTPHIATE I, TPl DIIEKTPOHBI, — B TIOJIOAMTEbHbIE.
J/IMBIC DICCTEDHMEHTEL 0 HICCeNOBANMIO BHYTPEHHeHt CTDYKTYDBI ATOMOB
oi Pesepdoprom.
\CIE0® 1TPEICTAB TeHIE SKCTIePUMEHTA THOM yCTAHOBKHY B oImbrtax Peaepdop-
%, 08, Ha cxeme: K — CBUHIIOBBI KOHTeIiHED ¢ Ab(a-paJMoaKTHBHEIM Belie-
JIL, TIOKPBITEI CEPHUCTBIM IIUHKOM, P — 30J10Tas Gosbra, M — MEKPOCKOTL.
111, M3y YAEMBIe DATMOAKTHBHLIM UCTOUHMKOM YePes HeGOIBIIoe OT-
JIL0BOM KOHTeliHeDe, HATPABIAICH HA TOHKYIO METALTHIECKYIO (BOIBLY.

i

Puc. 98

PaccesHMLIe (-uACTHITS TIONAKAIN HA DKPAH, OKPBITH CI0EM KPUCTAILIOB Cy bibmza
LHHKA, CIOCOBHEIX CBOTHTHCA MO YAADAMI GHICTDBIX SAPARTIHIX MaCTIoN, CUUHMUATAUL
(emBinw) 1A DKpaIe HAGTIOZATICE NIA30M ¢ TIOMOLILIO MUKPOCKona. HaGIIOeHHS pacces b
-uacTi B onbire Pesepd)op/ia MOIKHO GELIO IPOBOITE MO/ PASTHUHBIMI YIJIANIE () K TePBOHAMA b~
HOMY HATpABeHMIO My'ika. BELIO OGHADY3IeNO, UTO MACTS HACTHIL OTIVIONACTCS HA SHANHTETbHALE
yrIL, BroTE 210 Gk i 180'(pic. 99). OFbACHITD D10 SBICHILE MOAGHO GHLIO TOISHKO HAIIAIEN B
HHTpe ATOMA MACCHBHOTO MOTOYKHTOIBHO 3APAAEHKOTO ATPA, KOTOPOE BIAMMOEHCTEOBAN0
¢ 0-uacTiman o sarcony Ky.10ma (0-4ACTHIIA — B3 ! HOHMBHpOBAHIBITi aTo reits Hel').

BoJtee IeTALIO MOSHAKOMHTECA ¢ OMBITaMI Pesephopaa BLI MOMeTe B MOAELHOM
axcnepumente «Orire: Pesepdbopias.

TaK NOBIACH HOBAS KJIACCHOCKAS MOJIEJIb ATOMA, OCHOBAMHA HA DIKCHEPUMEHTATE-
LI AL ortbira Pesephopaa. Amo: npedemas.siom coGoi saexmponeiimpasuvie
CUCTEINLL, MPUEN HOCUME LA 1L OMPUYAME.IbHOZ0 3APAIA AMOMOG RENRIOMES. KO-
6L, Macea KOMOPLLX COCMABACM TLLL MA1YI0 D010 MACCHL amom08, OCHOGHAR Yac
HMaceuL amoMOG cocpedomonena 6 no.noNUME.ALHO 3apANCHHON Ape.

Puc. 99
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§4. Indparuns ceera. [Ipusmun Molirerca-Ppereas

Augbpakyuell ceema Ha3bigaemces AeNeHUE 02UBaHUR CEEMOBLIMU BONHAMU
payHbIX npensimemeut, U, cnedosamenbHO, MPOHUKHOBEHUE ceema & 0Bnacms 2eomen
4eCcKOU MeHuU.

OBBIYHO NP PAKINA CBETA HAOIIONAETCA B BIIE HEPE3KOH, PA3MBITOH IDasEMiIs T
TIpesMeTa, OCBeIIeHHOTO YAAJeHHBIM HCTOUYHNKOM. JIM00 B BUi/le HEYeTKOTO KOETYDE |
TOBOTO IATHA, HAPUMED, B (hoKyce JUH3BL. CTPYKTypa CBETOBOI'O I10JIA B 3THX 00,
OKAaBbIBAETCS OUEHD IIOX0MKEN Ha NHTeP(ePEHIINOHHYI0 KAPTHHY — YeDeIy e
HbIE 1 CBETJIBIE IT0JIOCHI AJIsI MOHOXPOMATHUYECKOI'0 CBeTa 1 OKPAIIeHHbIE ITI0T0CE. —
6esoro cBera. Taxkad KapTHUHA, TI0JIYYAOIIAACA BCISACTBIE MHTEP(DePe NI Inh D
POBABINNX ITYyYKOB, HasbIBAETCA OudpaKyuonooi kapmunoi. VIHora aTa KapTiss |
TATOYHA TPOCTA, KAK, HAIIpUMeD, IIpY AU(PAKINK CBETA OT Ja3ePHOTO (o=apis:
IIIeJIH WK Ha audpaknuorHOH penretke (puc. 50). MHoraa kpatite cioxeEa Tndpas
onHasa KapTrHa B poryce nuH3H (pHc. 51).

BrellrHee ¢X01CTBO HHTePhEPEeHINOHHOI i NI(PPAKIIOHHON KAPTUH FOBODHT O
uTo sABIeHNe MU PAKIUY, KaK U SBJIeHIe HHTeP(ePeHITIH, ABIACTC SKCIeDIN
HBIM IIPOABJIEHNEM BOJTHOBBIX CBOWMCTB CBeTa.

Hsyuenue QudparyuoHHbLX AEICHUL 6 ONMUKE HAZbLEAION PEUleHUEM Oufpas
HbLx 3a0ay. Vizydenue sBieHns UHTePhEPEHINN — pelueHueM UHMepPeperuuos:
3a0ay; u T.0I.

TIpubIU:XeHHBIA METO PEIeHNs 3a1aY O PACTPOCTPAHEHNN BOJIH, OCOOEEED o=
BEIX, COCTABJsAeT NPUHLMN [oIreHca: kaxdas moyka npocmpaHcmea, Komopod oo
8 OaHHbIl MOMEHM 8OITHa, SIBNISIEMCS UEHMPOM 8MOPUYHBIX 80ITH, 02ubarowas xoma
6ydem 801HOBOL MOBEPXHOCMAIO & Credyouiuli MOMEHM 8PEMEHU.

Ipunanun Codirerca (puc. 52) IO3BOJIAT HAXOIUTE TOJBKO IIOJOMKEENS BO
(hPOHTOB B MOC/IENYIOMIIE MOMEHTEI BDEMEHN, T.€. OTIPeesATh HAlPaBJIeH e Da
paHeHUs BOJTHBL.

Tlist TPUOIAAKEHHOTO KOJIMIECTBEHHOTO PelleHns i PaKITMOHHBIX 3a1as DOpes
om0 ETLT mprEry [fofirenca peacraBIerreM o6 mHTepdePeHI Y BTOPHYHBIX BOTE. ©
JIOTIOIHEHHBIH TIPUHIIMI MOJIYyYUs 0cofoe HasBaHue — npunyun Iolzernca—Ppes
kaxdas moyka npocmpaHcmea, komopol 0ocmuzna 8 0aHHbil MOMeHm &ol
SI6MISIEMCST UEHMPOM 8MOPUYHBIX 80JTH; BMOPUYHBIE 80JTHbI, MPUX00S 8 MOYKY Habnx

uHmepghepupyrom opya ¢ Opy20Mm.
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{(POION, YCKOPEHHBIX PASHOCTBIO MOTeHnmasoB U = 25 B, namaer HOpMaTLHO
(MY O JIYMsT Y3KEMH IeJIAMY, PACIOJI0MKEHHBIMY Ha paccrosumu d = 50 Muv

o 1piiy Al narephepeHIHOHEBIX I0JI0C HA 3KPaHe, PACITOI0MKEeHHOM Ha Pac-
100 em or 1resett,

BOIIPOCHI
Yposeun A
AT KNHETUYIEeCKAs DHEPTHUA DJIEKTPOHOR 1TpH (hoTosdderTe, ecin yBeIununThH
1Y UAIOITETO CBETa, He N3MeHsA ODIIYIO MOIITHOCTD U3JIyueHusA?

SR KaToga BAKYyMHOIO (’l)OTOSJIBMeHTa IIOTOKOM MOHOXPOMATHYECKOI'O CBETa

' oenobosnenne dhoTosekTporos. Kak nsMeHnTes MakcuMaibHAS SHEPIUST (hO-
101 [1PY yBEJTIYeHUY 9acTOThI B 2 pasa?
vitrporons B axpe snementa JF197

e Pesepdopna 60bInas 4acTs 0-IaCTHI, CBOGOJHO IPOXOAUT CKBO3b (HOJTh-
WL MAJIbIe OTKJIOHEHUSA OT IIPAMOJIMHEHHBIX TPAEKTOPIIT?

Yposens B

' I PUBEJICHBD I‘pad)I/IKH 3aBUCHUMOCTH 3aIIUPATOIITET0 HATIPAMKEeHIISA (boroanemeHTa
obutyualomtero ceera. B kakom ciryuae Marepuas Karoga pOTosIeMeHTa nMeeT
nbory Beixona?

1234567891012 v

H000/LHBIF DJIEKTPOH, HAXOSAIIIICH B IPOBOHIKE, IIOJHOCTBIO OMJIOTHTE (hOTOH?
IpecTaBIeHa cXema SKCIepIMeHTANbHON yeraHoBKY Pesepdopaa s usyue-

it o-uacruin. Kaxoi mudpoit Ha PUCYHKe OTMEUeHa 30J10Tast POIbra, B KOTO-
OO pacCesHNe O-uacTuiL?

4. KaxoBa IpUpPOA CUJL, OTKJIOHAMIIX (- IACTHIIEI OT IIPAMOINHEHHO TPAEKTOPUN B OIIBITE
Pesepdopna?

5. Tloce COOBINEHIA aTOMAM KAKOro-Iubo BUa SHEPIUM OHU IIePEXOJAT B BO3OYIKACHHOE
cocrosmue. [Tocsie aTOro ATOMBL HBJIY4aioT (DOTOHEI ITPU IIePeX0/e B OCHOBHOE COCTOSHUE.
KaKoBo 110 IOPAIKY BeJIMINHBI BPEMSI JKI3HA ATOMOB B BO30YK/IEHHOM COCTOAHUU?

Vposens C

—_

. Mozxer J1v1 CBOGOIHBIN DIEKTPOH, HAXOAANTUICS B BAKYYME, [IOTHOCTBIO [IONIOTHTS (hOTOH?
2. B KAKOM CJIyuae BIEKTPOCKOIT, 3aPSKEHHbIN OTPHIATEFHBIM 3aPAIOM, ObiCTpee paspamaTcsa?
a) IIpu ocsenieHny MHPPAKPACHBIM U3/TY Y€HUEM.
6) IIpu ocBeleHNH YIBTPA(DIIONETOBLIM U3y YEHUEM.
3. Yemy pasna yacrora (hOTOHA, M3JIyUaeMOro IIPH TIePEeX0ie U3 BO3OYIKAEHHOIO COCTOAHI
E, ® ocHoBHOE cocrostame E?
4. Ha pucyHke nmpescTaBjeHa TuarpaMMa SHepreTuueckux yposreit aroma. Kaxoit nmudpoit
0603HAUEH TTePexXOo ¢ n3IydenrneM (hOTOHA MAKCUMATBHOM JacToTsI?

El
E1

m

o 1 20 3 4

5. Ha pucyske nzo0paskeHs! 3 «paboTaoIIXy OHEPreTHYECKAX YPOBHA KBAHTOBOI'O OIITHYIEC-
KOTO reHepaTopa (Jlazepa) U CxeMa Iepexoza Mexay HuMu. [lepexo MesKy KaKiuMu ypOoB-
HAMEI 06y CIaBIMBACT BOSHUKHOBEHNE Ja8ePHOTO U3y deHus?
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