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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

предмета

«Микропроцессорная техника и программируемые контроллеры»

для профессиональной подготовки, переподготовки, повышения квалификации рабочих по профессии 

«Электромеханик по средствам автоматики и приборам технологического оборудования» (3 месяца)
Программу составил: преподаватель Усанин И.Л.
Форма обучения: Теоретические и прикладные вопросы микропроцессорной техники и программируемых контроллеры в лекциях с демонстрацией слайдов – 17 часа. 

Форма контроля: Зачет – тестирование – 1 час.
По окончанию курса специальных предметов предусмотрен  «Экзамен по предметам специального цикла» по «Экзаменационной тестовой работы для проверки знаний по предметам спец цикла». Общее время экзамена 6 часов.
Тема №1. Введение. История развития вычислительной техники.
Элементарные сведения о дисциплине; истории развития микропроцессоров (МП), проблемы и перспективы.
Знать по данной теме: 
1.1. Роль и место знаний по дисциплине в процессе освоения основной профессиональной образовательной программы по специальности. 

1.2. История развития микропроцессоров и ее связь с основными этапами развития вычислительной техники. 

1.3. Основные проблемы и перспективы развития современных микропроцессоров и микропроцессорных систем (МПС).
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области
Раздел Архитектура микропроцессоров:
Тема №2. Микропроцессоры и микроконтроллеры. Архитектура. Классификация микропроцессоров 
Элементарные сведения о архитектуре и классификации микропроцессоров.

Знать по данной теме: 
2.1. Уровни детализации описания микропроцессора. Микропроцессоры и микропроцессорные системы. Универсальные микропроцессоры, микроконтроллеры (МК), цифровые сигнальные процессоры, программируемые логические интегральные схемы (контроллеры) их предназначение и основные характеристики. 
2.2. Понятие архитектуры микропроцессора. Архитектура фон-Неймана (принцип последовательного выполнения команд, принцип разделения памяти, принцип адресности) и Гарвардская. RISC и CISC архитектуры.

 2.3. Классификация микропроцессоров по технологии изготовления, областям применения, используемой архитектуре. Этапы развития микропроцессоров. Классификация микропроцессоров по поколениям. Отличительные особенности поколений процессоров. Идентификация процессоров. Совместимость процессоров. Основные характеристики микропроцессоров по поколениям.
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.
Тема № 3. Кодирование информации в вычислительной технике. 
Элементарные сведения о системах счисления, видах двоичных кодов и их применении для представления чисел и текстов. 
Знать по данной теме: 
3.1. Десятичная система счисления. Двоичная система счисления. Биты и байты. Шестнадцатиричная система счисления. 

3.2.Виды двоичных кодов. Целочисленные двоичные коды. Запись десятичных чисел. Представление чисел в двоичном коде с плавающей запятой. Запись текстов двоичным кодом. 
Уметь по данной теме:
- записать числа в различных системах счислениях;

- суммировать и вычитать десятичные числа в двоичных кодах;

- записать текст двоичным кодом. 
Тема № 4. Структура микропроцессора. 
Элементарные сведения о структуре и организации микропроцессора.
Знать по данной теме: 
4.1. Внутренняя организация микропроцессоров. Структуру составляющих процессора. Принципы взаимодействия микропроцессора с внутренними устройствами микропроцессорной системы. 
4.2. Арифметико-логический блок: арифметико-логическое устройство, аккумулятор, математический сопроцессор. 
4.3. Устройство управления: регистр команд, счетчик РС. 
4.4. Регистровое запоминающее устройство: регистры общего назначения, регистры специального назначения. 
4.5. Системная магистраль микропроцессорной системы: шина данных, шина управления, шина адреса.
Уметь по данной теме:
- разработать блок-схему или структурную схему микропроцессорного устройства.
Тема № 5. Передача информации в микропроцессорных системах. 
Элементарные сведения о передаче информации в микропроцессорных системах.
Знать по данной теме: 
5.1. Способы передачи информации: асинхронный способ, синхронный способ, асинхронно-синхронный способ. 
5.2. Методы ввода/вывода информации и их классификация. 
5.3. Порты ввода-вывода.
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.
Тема № 6. Режимы работы микропроцессора. 
Элементарные сведения о режимах работы микропроцессора.
Знать по данной теме: 
6.1. Понятие прерывания. 
6.2. Подсистема прерываний МПС. 
6.3. Внутренние и внешние прерывания. 
6.4. Обработчики прерываний. 
6.5. Функции подсистемы прерываний и их реализация. 
6.6. Контроллер прерывания. 
6.7. Режим работы микропроцессора – без обращения к памяти и с обращением к памяти. 

6.8. Подсистема прямого доступа в память МПС. 
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.
Тема № 7. Система команд микропроцессора. 
Элементарные сведения о системе, типах команд процессора.
Знать по данной теме: 
7.1. Система команд процессора.

7.2. Команды пересылки данных.

7.3. Арифметические команды.

7.4. Логические команды.

7.5. Команды переходов. 

7.6. Последовательность действий МП при выполнении команд.
Уметь по данной теме:
- различать команды по типам.
Тема № 8. Структура и форматы машинных команд микропроцессора. 
Элементарные сведения о понятиях, структуре и формате машинных команд микропроцессора.
Знать по данной теме: 
8.1. Машинная команда  и машинная операция 

8.2. Циклы работы микропроцессора – командный цикл, машинный цикл (цикл шины), машинный такт (такт синхронизации).

8.3. Возможные структуры и форматы   машинных команд.

Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.
Раздел Принципы функционирования микропроцессоров:
Тема № 9. Принципы формирования адресного пространства микропроцессора. 
Элементарные сведения о адресном пространстве микропроцессора.

Знать по данной теме: 
9.1. Способы формирования адресного пространства. Организация адресного пространства. 

9.2. Разбиение адресного пространства на блоки оперативного запоминающего устройства, постоянного запоминающего устройства, устройств ввода-вывода, внешних запоминающих устройств. 

9.3. Принципы доступа микропроцессора к адресному пространству.
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.

Тема № 10. Система адресации. 
Элементарные сведения о принципы адресации команд и данных. 
Знать по данной теме: 
10.1. Принципы адресации команд и данных. 
10.2. Использование стека при работе с командами микропроцессора. 
10.3 Различные системы адресации, используемые микропроцессором, способы преобразования адресов. 
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.

Тема № 11. Организация памяти в микропроцессорных системах. 
Элементарные сведения о организации памяти в микропроцессорных системах.
Знать по данной теме: 
11.1. Виды памяти. 
11.2. Структура микросхемы памяти. 
11.3. Принципы управления памятью микропроцессором. 
11.4. Оперативно-запоминающие устройства (статические, динамические, регистровые), постоянно-запоминающие устройства (однократно программируемые, многократно программируемые, FLASH), ВЗУ (винчестер, CD-ROM, DVD-ROM).
11.5. Внутренняя структура микросхемы памяти. 
11.6. Таблица управляющих сигналов для различного вида памяти.
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.

Раздел  Микроконтроллеры:
Тема № 12. Назначение и принцип работы микроконтроллера. 
Элементарные сведения о назначении и принципе работы микроконтроллера.
Знать по данной теме: 
12.1. Внутреннее устройство микроконтроллеров. 
12.2. Архитектура микроконтроллеров 
12.3. Принцип действия микроконтроллеров.

12.4. Достоинства и недостатки микроконтроллеров.
Уметь по данной теме:
-изображать  блок-схему или структурную схему микропроцессорного устройства.

Тема № 13. Организация связи микроконтроллера с внешней средой и временем. 
Элементарные сведения о организация связи микроконтроллера с внешней средой и временем.

Знать по данной теме: 
13.1. Порты вода/вывода. 
13.2. Вспомогательные аппаратные средства МК.  
Уметь по данной теме:
- применять элементы управления или индикации для портов ввода/вывода
Тема № 14. Области применения и перспективы развития микроконтроллеров. 
Элементарные сведения о областях применения и перспективах развития микроконтроллеров.
Знать по данной теме: 
14.1. Области применения микроконтроллеров. 
14.2.Тенденции развития микроконтроллеров. 
14.3. Применение микроконтроллеров в промышленной автоматике, контрольно-измерительной технике, аппаратуре связи, бытовой технике и многих других областях радиоэлектронной промышленности. 
14.4. Особенности разработки цифровых устройств на основе МК. 
14.5 Программируемые логические контролеры. 

14.6. Аппаратные средства отладки программ.
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.

Тема № 15. Архитектура и классификация микропроцессорных систем.
Элементарные сведения о архитектура и классификация микропроцессорных систем.
Знать по данной теме: 
15.1. Классификация микропроцессорных систем по различным признакам, Принципы построения микропроцессорных систем. Классификация микропроцессорных систем по областям применения, способам реализации, принципам построения. 
15.2. Микропроцессорные системы для персональных ЭВМ, суперЭВМ, больших ЭВМ и микроЭВМ.
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.

Раздел Микропроцессорные системы:
Тема № 16. Многопроцессорные и многомашинные системы. 
Элементарные сведения о многопроцессорных и многомашинных системах.
Знать по данной теме: 
16.1. Предпосылки использования многопроцессорных и многомашинных систем, основные отличия данных систем. 
16.2. Классы задач, решаемые при помощи многопроцессорности, и области применения. 
16.3. Достоинства и недостатки многопроцессорных и многомашинных систем и пути их решения.
Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.

Тема № 17. Организация взаимного функционирования систем. 
Элементарные сведения о организации взаимного функционирования систем.

Знать по данной теме: 
17.1. Принципы согласования устройств микропроцессорной системы друг с другом. Принципы использования интерфейсов. 
17.2. Устройства для согласования устройств микропроцессорной системы: преобразователи уровня, шинные формирователи, порты. 
17.3. Назначение и устройство интерфейсов, параллельный программируемый интерфейс.

17.4. Помехи в сигнальных линиях МПС  и способы борьбы с ними.

Уметь по данной теме:
- применять полученные знания в своей предметной области.

Тема № 18. Зачет 
Выполнение тестирующего задания.
Примечание:
По окончанию курса специальных предметов предусмотрен  «Экзамен по предметам специального цикла» по «Экзаменационной тестовой работы для проверки знаний по предметам спец цикла». Оценка по экзамену выставляется в  отдельную Экзаменационную ведомость. Общее время экзамена 6 часов. 
«Итоговая оценка по предмету» не может быть выше экзаменационной по предметам спец. цикла.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

предмета

«Микропроцессорная техника и программируемые контроллеры»

для профессиональной подготовки, переподготовки, повышения квалификации рабочих по профессии 

«Электромеханик по средствам автоматики и приборам технологического оборудования» (3 месяца)

	№
	Тема
	Кол-во часов

	1
	Введение. История развития вычислительной техники.
	1

	
	Раздел Архитектура микропроцессоров:
	

	2
	Микропроцессоры и микроконтроллеры. Архитектура. Классификация микропроцессоров
	1

	3
	Кодирование информации в вычислительной технике.
	1

	4
	Структура микропроцессора.
	1

	5
	Передача информации в микропроцессорных системах. 
	1

	6
	Режимы работы микропроцессора.
	1

	7
	Система команд микропроцессора.
	1

	8
	Структура и форматы машинных команд микропроцессора.
	1

	
	Раздел  Принципы функционирования микропроцессоров:
	

	9
	Принципы формирования адресного пространства микропроцессора.
	1

	10
	Система адресации.
	1

	11
	Организация памяти в микропроцессорных системах.
	1

	
	Раздел  Микроконтроллеры:
	

	12
	Назначение и принцип работы микроконтроллера.
	1

	13
	Организация связи микроконтроллера с внешней средой и временем.
	1

	14
	Области применения и перспективы развития микроконтроллеров.
	1

	15
	Архитектура и классификация микропроцессорных систем.
	1

	
	Раздел  Микропроцессорные системы:
	

	16
	Многопроцессорные и многомашинные системы.
	1

	17
	Организация взаимного функционирования систем.
	1

	18
	Зачет.
	1

	
	ИТОГО
	18


ПОУРОЧНЫЙ ПЛАН
предмета

«Промышленная электроника и радиоэлектроника»

для профессиональной подготовки, переподготовки, повышения квалификации рабочих по профессии 

«Электромеханик по средствам автоматики и приборам технологического оборудования» (3 месяца)

	№ тем. подтем
	Наименование тем, подтем
	Кол-во часов

	
	
	всего
	Из них практ. занятия

	1
	2
	3
	4

	1.
	Введение. История развития вычислительной техники.
	1
	

	1.1
	Элементарные сведения о дисциплине; истории развития микропроцессоров (МП), проблемы и перспективы.
	1
	

	
	Раздел Архитектура микропроцессоров:
	
	

	2.
	Микропроцессоры и микроконтроллеры. Архитектура. Классификация микропроцессоров
	1
	

	2.1
	Элементарные сведения о архитектуре и классификации микропроцессоров.
	1
	

	3.
	Кодирование информации в вычислительной технике
	1
	

	3.1
	Элементарные сведения о системах счисления, видах двоичных кодов и их применении для представления чисел и текстов. 
	1
	

	4.
	Структура микропроцессора.
	1
	

	4.1
	Элементарные сведения о структуре и организации микропроцессора.
	1
	

	5.
	Передача информации в микропроцессорных системах.
	1
	

	5.1
	Элементарные сведения о передаче информации в микропроцессорных системах.
	1
	

	6.
	Режимы работы микропроцессора.
	1
	

	6.1
	Элементарные сведения о режимах работы микропроцессора.
	1
	

	7.
	Система команд микропроцессора.
	1
	

	7.1
	Элементарные сведения о системе, типах команд процессора.
	1
	

	8.
	Структура и форматы машинных команд микропроцессора.
	1
	

	8.1
	Элементарные сведения о понятиях, структуре и формате машинных команд микропроцессора.
	1
	

	1
	2
	3
	4

	
	Раздел Принципы функционирования микропроцессоров:
	
	

	9.
	Принципы формирования адресного пространства микропроцессора.
	1
	

	9.1
	Элементарные сведения о адресном пространстве микропроцессора.
	1
	

	10.
	Система адресации.
	1
	

	10.1
	Элементарные сведения о принципы адресации команд и данных. 
	1
	

	11.
	Организация памяти в микропроцессорных системах.
	1
	

	11.1
	Элементарные сведения о организации памяти в микропроцессорных системах.
	1
	

	
	Раздел Микроконтроллеры:
	
	

	12.
	Назначение и принцип работы микроконтроллера.
	1
	

	12.1
	Элементарные сведения о назначении и принципе работы микроконтроллера.
	1
	

	13.
	Организация связи микроконтроллера с внешней средой и временем.
	1
	

	13.1
	Элементарные сведения о организация связи микроконтроллера с внешней средой и временем.
	1
	

	14.
	Области применения и перспективы развития микроконтроллеров.
	1
	

	14.1
	Элементарные сведения о областях применения и перспективах развития микроконтроллеров.
	1
	

	
	Раздел Микропроцессорные системы:
	
	

	15.
	Архитектура и классификация микропроцессорных систем.
	1
	

	15.1
	Элементарные сведения о архитектура и классификация микропроцессорных систем.
	1
	

	16.
	Многопроцессорные и многомашинные системы.
	1
	

	16.1
	Элементарные сведения о многопроцессорных и многомашинных системах
	1
	

	17.
	Организация взаимного функционирования систем.
	1
	

	17.1
	Элементарные сведения о организации взаимного функционирования систем.
	1
	

	18.
	Зачет.
	1
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Преподаватель ______________________________________________________________ 

                                                                     подпись, инициалы, фамилия

П Е Р Е Ч Е Н Ь

учебно-наглядных пособий по предмету

«Промышленная электроника и радиоэлектроника»

для профессиональной подготовки, переподготовки, повышения квалификации рабочих по профессии 

«Электромеханик по средствам автоматики и приборам технологического оборудования» (3 месяца)

	№

п/п
	Наименование тем программы
	Наименование наглядных пособий
	Объёмные макеты

	1
	2
	3
	4

	1.
	Введение. История развития вычислительной техники.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	-

	
	Раздел Архитектура микропроцессоров:
	
	-

	2.
	Микропроцессоры и микроконтроллеры. Архитектура. Классификация микропроцессоров
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	3.
	Кодирование информации в вычислительной технике.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	4.
	Структура микропроцессора.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	5.
	Передача информации в микропроцессорных системах.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	6.
	Режимы работы микропроцессора.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	7.
	Система команд микропроцессора.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	8.
	Структура и форматы машинных команд микропроцессора.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	
	Раздел  Принципы функционирования микропроцессоров:
	
	

	9.
	Принципы формирования адресного пространства микропроцессора.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	1
	2
	3
	4

	10.
	Система адресации.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	11.
	Организация памяти в микропроцессорных системах.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	
	Раздел  Микроконтроллеры:
	
	

	12.
	Назначение и принцип работы микроконтроллера.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	13.
	Организация связи микроконтроллера с внешней средой и временем.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	14.
	Области применения и перспективы развития микроконтроллеров.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	15.
	Архитектура и классификация микропроцессорных систем.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	
	Раздел  Микропроцессорные системы:
	
	

	16.
	Многопроцессорные и многомашинные системы.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	

	17.
	Организация взаимного функционирования систем.
	Слайды файлов на интерактивной доске или экране
	


Преподаватель ______________________________________________________________ 

                                                                     подпись, инициалы, фамилия
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