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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа «Школы юных математиков «Эрудит»» составлена на основе программы, разработанной Заочной математической школой при Всероссийской заочной многопредметной школы (ВЗМШ) и Московского центра непрерывного математического образования (МЦНМО). Направленность программы - научно-техническая.
Данная программа своим содержанием развивает интерес обучающихся к математике, расширяет и углубляет знания. На этих занятиях учащиеся углубляют знания путем решения нестандартных задач олимпиадного характера, при этом учитывается доступность и занимательность, в основном в 5 - 9 классах.
В старших классах предлагаемый курс освещает намеченные программой по математике темы, систематизируя и обобщая теоретические и практические вопросы, позволяет повышать уровень математической подготовки для дальнейшего продолжения образования в вузах, помогает оценить свои возможности по математике и более осознанно выбрать профиль дальнейшего образования.
Программа обучения рассчитана на 7 лет обучения учащихся с 5 по 1 1 классы. Программа следующего года обучения является продолжением программы предыдущего года обучения. Состав групп - постоянный, набор обучающихся в группы - свободный. Общее количество часов по программе первого года обучения в 5 классах - 2 часа в неделю, второго года обучения в 6 классах - 2 часа, следующие годы обучения с 7 по 1 1 классы - по 4 часа в каждом классе. Продолжительность занятий в каждой группе - 2 часа.
 Запланированы индивидуальные консультации: для 5-х классов -9 часов в год; для 6-х классов -9 часов в год: для 7-х,8-х,9-х, 10-х, I 1-х классов - по 18 часов в год.
 Цель:
· развивать любознательность, интерес к математике, смекалку, повышать логическую культуру;
· формировать представление об идеях и методах: о математике, как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;	
· подготовить обучающихся к олимпиадам и продолжению образования в вузах, где математику относят к числу профилирующих предметов.
Задачи:
· как можно полнее развивать потенциальные способности каждого обучающегося, посещающего занятия;
· формировать представление о постановке, классификации, приемах и методах решения олимпиадных задач;
· создание условий для приобретения обучающимися навыков применения различных методов решения задач;
· содействовать формированию у обучающихся навыков самостоятельной работы с дополнительной литературой, со справочной литературой.
Требования к результатам усвоения учебного материала.
Учащиеся должны знать:
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике;
· широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· различные методы решения задач по всем темам.
· [bookmark: bookmark1]Учащиеся должны уметь:
· анализировать явление;
· проговаривать вслух метод решения;
· анализировать полученный ответ;
· классифицировать предложенную задачу;
· последовательно выполнять и проговаривать этапы;
· решать задачи повышенной трудности.
· владеть различными методами решения задач: аналитическим, графическим, экспериментальным и т.д.
· владеть методами самоконтроля и самооценки.
Ожидаемые результаты:
У учащихся сформировано представление об идеях и методах математики, о математике, как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов. Ученики овладели математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения естественнонаучных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне. 
Техническое оснащение программы обеспечивается при помощи Internet.





УЧЕБНЫЙ ПЛАН
I – й год обучения                       ( 5 класс)

	№

	Раздел программы
Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	I. Натуральные числа
	6
	1
	5

	1.
	Введение: азбука решения задач, перспективы, основные требования. Диагностика учащихся при решении логических задач, распределение групп. Числа-великаны и числа малютки.
	2
	0,5
	1,5

	2.
	Текстовые задачи (задачи, решаемые с конца).
	2
	0,5
	1,5

	3.
	Повторение пройденного. Математическое соревнование.
	2
	
	2

	II.Четные и нечетные числа.
	4
	1
	3

	4.
	Запись цифр и чисел у других народов.
Четность. Решение задач.
	2
	0,5
	1,5

	5.
	Теория игр. Крестики и нолики.
Повторение пройденного. Математическая карусель.
	2
	0,5
	1,5

	III. Делимость чисел.
	4
	1
	3

	6.
	Дело о делимости. Делимость.
	2
	0,5
	1,5

	7.
	Математика в логических упражнениях.
Повторение пройденного.
	2
	0,5
	1,5

	IV. Арифметические ребусы.
	4
	1
	3

	8.
	Викторина «Старт»
-недостающие цифры
-восстановление записи
-кто первый скажет «сто»
-расставить три числа
	2
	0,5
	1,5

	9.
	Решение логических задач
Игровые задачи
Повторение пройденного. Математическая карусель.
	2
	0,5
	1,5

	V. Дробные выражения.
	4
	1
	3

	10.
	Когда и где нужны десятичные дроби? Решение задач повышенной сложности.
	2
	0,5
	1,5

	11.
	Логические задачи.
Игровые задачи.
Повторение пройденного. Математический бой.
	2
	0,5
	1,5

	VI. Задачи на проценты и части.
	4
	1
	3

	12.
	Нахождение части и процента от числа.
Упражнение на быстрый счет.
	2
	0,5
	1,5

	13.
	Занимательные задачи на проценты.
Повторение пройденного. Математическая карусель.
	2
	0,5
	1,5

	VII. Принцип Дирихле.
	4
	1
	3

	14.
	Знакомство с принципом Дирихле.
Упражнение на быстрый счет
	2
	0,5
	1,5

	15.
	Текстовые задачи, решаемые с конца.
Повторение пройденного : «Считай, смекай, отгадывай»
	2
	0,5
	1,5

	VIII. Логические задачи.
	4
	1
	3

	16.
	Числа натурального ряда и мистические суеверия.
Математические фокусы.
	2
	0,5
	1,5

	17.
	Решение текстовых задач.
Повторение. Задачи для зачетного рубежа.
	2
	0,5
	1,5

	IХ. Взвешивания.
	4
	1
	3

	18.
	Работа по теме занятия.
Логические задачи.
	2
	0,5
	1,5

	19.
	Геометрические задачи.
Повторение: задачи зачетного рубежа.
	2
	0,5
	1,5

	Х. Переливания.
	4
	1
	4

	20.
	Текстовые задачи по теме на переливания.
	2
	0,5
	1,5

	21.
	Арифметические задачи.
Задачи на взвешивание.
Логические задачи.
	2
	0,5
	1,5

	ХI. Календарь, время, возраст.
	4
	1
	3

	22.
	Задачи по теме
	2
	0,5
	1,5

	23.
	Логические задачи.
Текстовые задачи .
Повторение. Задачи для зачетного рубежа.
	2
	0,5
	1,5

	ХII. Шахматная доска.
	6
	1,5
	4,5

	24.
	Текстовые задачи (математические  игры, выигрышные ситуации)
	2
	0,5
	1,5

	25.
	Логические задачи.
Поиск родственных задач.
Геометрические задачи.
	2
	0,5
	1,5

	26.
	Повторение. Задачи для зачетного рубежа.
	2
	0,5
	1,5

	ХIII. Задачи на части.
	6
	1,5
	4,5

	27.
	Арифметические задачи по теме.
	2
	0,5
	1,5

	28.
	Текстовые задачи по теме.
	2
	0,5
	1,5

	29.
	Логические задачи по теме.
Раскраски.
Повторение. Математический бой.
	2
	0,5
	1,5

	ХIV. Задачи на движение.
	6
	1,5
	4,5

	30.
	Текстовые задачи по теме.
	2
	0,5
	1,5

	31.
	Метод решения: поиск родственных задач.
Решение логических задач.
Геометрические задачи. Метод: графы.
	2
	0,5
	1,5

	32.
	Повторение изученного. Математическая карусель.
	2
	0,5
	1,5

	ХV. Задачи на разрезание и складывание.
	4
	1
	3

	33.
	Геометрические задачи по теме.
Инварианты.
Логические задачи.
	2
	0,5
	1,5

	34.
	Метод. Подсчет двумя способами.
Повторение. Задачи для зачетного рубежа.
	2
	0,5
	1,5

	
	Итого:
	68
	16,5
	51,5


















План индивидуальных занятий.                                          Для 5-х классов.

	№

	Тема
	Всего часов

	1.
	Натуральные числа. Четные и нечетные числа. 
	1

	2.
	Теория игр. Делимость чисел. Арифметические ребусы.
	1

	3.
	Арифметические ребусы. Дробные выражения.
	1

	4.
	Задачи на проценты и части.
	1

	5.
	Принцип Дирихле. Логические задачи. Взвешивания. Переливания.
	1

	6.
	Числа натурального ряда и мистические суеверия. Математические фокусы.
	1

	7.
	Календарь, время, возраст. Шахматная доска.
	1

	8.
	Задачи на части. Задачи на движение.
	1

	9.
	Задачи на движение. Задачи на разрезание и складывание.
	1

	
	Итого: 
	9

















 Учебный план       II –й  год обучения          ( 6 класс)

	№

	Раздел программы
Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	I. Числа.
	8
	2
	6

	1.
	Натуральные числа. Признаки делимости. Задачи на использование свойств делимости.
	4
	1
	3

	2.
	Четные и нечетные числа. Свойства четности. Решение задач на чередование, на разбиение парами, игры – шутки.
	4
	1
	3

	II. Делимость чисел.
	6
	1
	5

	3.
	Дело о делимости. Полный перебор остатков. Задачи на использование теории остатков.
	4
	1
	3

	4.
	Повторение. Математика в логических упражнениях. Арифметические ребусы.
	2
	
	2

	III. Задачи на проценты и части.
	8
	2
	6

	5.
	Нахождение части и процентов от числа. «Банковские» проценты.
	4
	1
	3

	6.
	Игровые задачи. Логические задачи.
Повторение. Математический бой.
	4
	1
	3

	IV. Принцип Дирихле.
	4
	1
	3

	7.
	Принцип Дирихле как приложение свойств неравенств.
Упражнение на быстрый счет.
	2
	0, 5
	1,5

	8.
	Принцип Дирихле в задачах с «геометрической»  направленностью.
	2
	0, 5
	1,5

	V. Раскраски.
	4
	1
	3

	9.
	Стандартные способы раскрасок.
	2
	0,5
	1,5

	10.
	Решение текстовых задач с применением идеи раскрасок в различных ситуациях.
	2
	0,5
	1,5

	YI. Конструктивные задачи.
	8
	2
	6

	11.
	Равновеликие и равносоставленные фигуры. Задачи на построение примера.
	4
	1
	3

	12.
	Геометрические головоломки. Задачи на переливания.
	4
	1
	3

	YII. Графы.
	8
	2
	6

	13.
	Основные понятия теории графов. Степень вершины. Полный граф и его свойства.
	4
	1
	3

	14.
	Путь, маршрут и цикл в графе. Связные вершины. Компоненты связности графа. Мост и число ребер в дереве.
	4
	1
	3

	YIII. Шахматная доска.
	4
	1
	3

	15.
	Текстовые задачи (математические  игры, выигрышные ситуации).
Логические задачи.
	2
	0,5
	1,5

	16.
	Поиск родственных задач.
Геометрические задачи.
	2
	0,5
	1,5

	IX. Задачи на инвариант.
	4
	1
	3

	17.
	Нахождение инварианта в задаче.
	2
	0,5
	1,5

	18.
	Текстовые задачи по теме.
	2
	0,5
	1,5

	Х. Задачи на движение, на работу.
	6
	1
	5

	19.
	Текстовые задачи на движение. Метод решения: поиск родственных задач.
	2
	0,5
	1,5

	20.
	Решение задач на работу.
	2
	0,5
	1,5

	21.
	Повторение изученного. Математическая карусель.
	2
	
	2

	ХI. Задачи тему «Оценка + пример».
	6
	0,5
	5,5

	22.
	Решение текстовых задач по теме.
	2
	0,5
	1,5

	23.
	Поиск родственных задач.
	2
	
	2

	24.
	Повторение. Решение зачетных задач.
	2
	
	2

	ХII. Задачи на составление уравнений и систем уравнений.
	6
	1
	5

	25.
	Решение задач по теме.
	2
	0,5
	1,5

	26.
	Решение текстовых задач.
Логические задачи.
	2
	0,5
	1,5

	27.
	Повторение. Математическая карусель.
	2
	
	2

	
	Итого:
	72
	15,5
	56,5









План индивидуальных занятий.                                             Для 6-х классов
	№ 
	Тема
	Всего

	1.
	Натуральные числа. Признаки делимости. Четные и нечетные числа. Свойства четности.
	1

	2.
	Дело о делимости. Полный перебор остатков. Задачи на использование теории остатков. Нахождение части и процентов от числа. «Банковские» проценты.
	1

	3.
	Задачи на проценты и части. Принцип Дирихле как приложение свойств неравенств.
	1

	4.
	Принцип Дирихле. Раскраски.
	1

	5.
	Конструктивные задачи. Графы.
	1

	5.
	Графы. Шахматная доска.
	1

	6.
	Шахматная доска. Задачи на инвариант.
	1

	7.
	Задачи на движение, на работу.
	1

	8.
	Задачи тему «Оценка + пример».
	1

	9.
	Задачи на составление уравнений и систем уравнений.
	1

	
	Итого: 
	9















Учебный план   III –й  год  обучения    (7 класс)

	№

	Раздел программы
Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	I .Числа.
	24
	6
	18

	1.
	Бесконечность множества простых чисел. Решето Эратосфена. Признаки делимости. Алгоритм Эвклида. 
	6
	1,5
	4,5

	2.
	 Веселое и занимательное о числах и фигурах. Восстановление пропущенных цифр. Обнаружение закономерностей и их проверка.
	6
	1,5
	4,5

	3.
	Деление с остатком. Понятие о сравнениях. Сведения из истории.
	6
	1,5
	4,5

	4.
	Задачи. Деление с остатком. Понятие о сравнениях. Сведения из истории и игры с использованием признаков и свойств делимости. 
	6
	1,5
	4,5

	II .Решение задач повышенной сложности на дроби – проценты.
	12
	3
	9

	5.
	Задачи повышенной сложности на нахождение процентов и дробей от числа.
	6
	1,5
	4,5

	6.
	Составление уравнений по условию задач. Сложные проценты.
	6
	1,5
	4,5

	III. Логические задачи.
	48
	12
	36

	7.
	Принцип Дирихле.
	6
	1,5
	4,5

	8.
	Логические задачи.
	6
	1,5
	4,5

	9.
	Взвешивания.
	6
	1,5
	4,5

	10.
	Переливания.
	6
	1,5
	4,5

	11.
	Календарь, время, возраст.
	6
	1,5
	4,5

	12.
	Шахматная доска.
	6
	1,5
	4,5

	13.
	Множества и его элементы. Способы задания множеств. Подмножества. 
	6
	1,5
	4,5

	14.
	Игры и стратегии
	6
	1,5
	4,5

	IV .Текстовые задачи повышенной сложности.
	24
	6
	18

	15.
	Задачи на работу.
	6
	1,5
	4,5

	16.
	Задачи на части.
	6
	1,5
	4,5

	17.
	Задачи на движение.
	6
	1,5
	4,5

	18.
	Задачи на составление уравнений и систем уравнений.
	6
	1,5
	4,5

	V .Алгебраические задачи повышенной сложности.
	18
	4,5
	13,5

	19.
	Алгебраические преобразования. Упрощение выражений со степенями с натуральными показателями. Решение уравнений с модулями.
	6
	1,5
	4,5

	20.
	Графики функции: построение по   заданному графику функции методом «хороших» координат различных графиков 
	6
	1,5
	4,5

	21.
	Деление многочлена на многочлен, проверка умножением. Разложение многочленов на множители (примеры повышенной трудности)
	6
	1,5
	4,5

	VI .Геометрические задачи.
	18
	4,5
	13,5

	22.
	Центр окружности, описанной около треугольника. Центр окружности, вписанной в треугольник. Точка пересечения медиан (центр тяжести треугольника). Точка пересечения высот (ортоцентр). Прямая Эйлера. Окружность девяти точек. Свойства центров тяжести системы материальных точек.
	6
	1,5
	4,5

	23.
	Задачи на построение: общая схема решения задач. Метод геометрических мест точек. Классические задачи, неразрешимые с помощью циркуля и линейки.
	6
	1,5
	4,5

	24.
	Задачи на разрезание и складывание. Лист Мебиуса. Магические квадраты.
	6
	1,5
	4,5

	ИТОГО:
	144
	36
	108











План индивидуальных занятий.                                             Для 7-х классов.

	№
п/п
	Тема
	Всего 
часов

	1.
	Бесконечность множества простых чисел. Решето Эратосфена. Признаки делимости. Алгоритм Эвклида. Восстановление пропущенных цифр. Обнаружение закономерностей и их проверка.
	1

	2.
	Восстановление пропущенных цифр. Обнаружение закономерностей и их проверка. Деление с остатком. Понятие о сравнениях.
	1

	3.
	 Деление с остатком. Понятие о сравнениях. Игры с использованием признаков и свойств делимости.
	1

	4.
	Дроби. Дробные выражения. Проценты.
	1

	5.
	Проценты. Принцип Дирихле.
	1

	6.
	Принцип Дирихле. Логические задачи.
	1

	7.
	Взвешивания. Переливания.
	1

	8.
	Переливания. Календарь, время, возраст.
	1

	9.
	Календарь, время, возраст. Шахматная доска.
	1

	10.
	Множества и его элементы. Способы задания множеств. Подмножества. Игры и стратегии.
	1

	11.
	Игры и стратегии. Задачи на работу.
	1

	12.
	Задачи на работу. Задачи на части.
	1

	13.
	Задачи на движение. Задачи на составление уравнений и систем уравнений.
	1

	14.
	Задачи на составление уравнений и систем уравнений. Алгебраические преобразования. Упрощение выражений со степенями с натуральными показателями. Решение уравнений с модулями.
	1

	15.
	Алгебраические преобразования. Упрощение выражений со степенями с натуральными показателями. Решение уравнений с модулями. Графики функции: построение по   заданному графику функции методом «хороших» координат различных графиков.
	1

	16.
	Деление многочлена на многочлен, проверка умножением. Разложение многочленов на множители (примеры повышенной трудности). Центр окружности, вписанной в треугольник. Точка пересечения медиан (центр тяжести треугольника). Точка пересечения высот (ортоцентр). Прямая Эйлера. Окружность девяти точек. Свойства центров тяжести системы материальных точек.
	1

	17.
	Центр окружности, вписанной в треугольник. Точка пересечения медиан (центр тяжести треугольника). Точка пересечения высот (ортоцентр). Прямая Эйлера. Окружность девяти точек. Свойства центров тяжести системы материальных точек. Задачи на построение: общая схема решения задач. Метод геометрических мест точек. Классические задачи, неразрешимые с помощью циркуля и линейки.
	1

	18.
	Задачи на построение: общая схема решения задач. Метод геометрических мест точек. Классические задачи, неразрешимые с помощью циркуля и линейки. Задачи на разрезание и складывание. Лист Мебиуса. Магические квадраты.
	1

	ИТОГО:
	18





















Учебный план     IY –й год обучения  ( 8 класс)

	№

	Раздел программы
Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика 

	I. Числа.
	24
	6
	18

	1.
	Множества и операции над ними. Множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел. Развитие понятия числа.
	6
	1,5
	4,5

	2.
	Основные свойства действительных чисел. Понятие о поле. Рациональные числа и их измерения.
	6
	1,5
	4,5

	3.
	Несоизмеримые отрезки и иррациональные числа. Плотность множества рациональных чисел. 
	6
	1,5
	4,5

	4.
	Бесконечные множества. Счетные и несчетные множества.
	6
	1,5
	4,5

	II.Задачи повышенной сложности на дроби – проценты.
	12
	3
	9

	5.
	Решение задач повышенной сложности на дроби -проценты.
	6
	1,5
	4,5

	6.
	Проценты. Сплавы, растворы.
	6
	1,5
	4,5

	III Логические задачи.
	48
	12
	36

	7.
	Высказывания. Операции над высказываниями. Формулы логики высказываний. 
	6
	1,5
	4,5

	8.
	Логические задачи.
	6
	1,5
	4,5

	9.
	Математические парадоксы и софизмы.
	6
	1,5
	4,5

	10.
	Алгебра логики. Решение логических задач средствами алгебры логики.
	6
	1,5
	4,5

	11.
	Календарь, время, возраст.
	6
	1,5
	4,5

	12.
	Шахматная доска.
	6
	1,5
	4,5

	13.
	Комбинаторно-вероятностные задачи.
	6
	1,5
	4,5

	14.
	Моделирование формул логики высказываний релейно- контактными схемами. Анализ, упрощение и синтез релейно-контактных схем.
	6
	1,5
	4,5

	IV Текстовые задачи повышенной сложности.
	24
	6
	18

	15.
	Задачи на работу.
	6
	1,5
	4,5

	16.
	Задачи на части
	6
	1,5
	4,5

	17.
	Задачи на движение.
	6
	1,5
	4,5

	18.
	Задачи на составление уравнений и систем уравнений.
	6
	1,5
	4,5

	V Алгебраические задачи олимпиадного характера.
	18
	4,5
	13,5

	19.
	Решение алгебраических задач с занимательным сюжетом, приводящих к решению квадратных уравнений. 
	6
	1,5
	4,5

	20.
	Графики функции.
	6
	1,5
	4,5

	21.
	Доказательство неравенств.
	6
	1,5
	4,5

	VI Геометрические задачи олимпиадного характера.
	18
	4,5
	13,5

	22.
	Декартова система координат. Уравнения линий. Графики уравнений и неравенств.
	6
	1,5
	4,5

	23.
	Задачи на построение в  координатах.
	6
	1,5
	4,5

	24.
	Движения. Применение движений к доказательству теорем и решению задач. Преобразование подобия. Применение  теорем о подобии  к решению задач.
	6
	1,5
	4,5

	ИТОГО:
	144
	36
	108















План индивидуальных занятий.                                          Для 8-х классов.
	№ п/п
	Тема
	Всего часов

	1.
	Множества и операции над ними. Множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел. Основные свойства действительных чисел. Понятие о поле. Рациональные числа и их измерения
	1

	2.
	Основные свойства действительных чисел. Понятие о поле. Рациональные числа и их измерения. Несоизмеримые отрезки и иррациональные числа. Плотность множества рациональных чисел.
	1

	3.
	Несоизмеримые отрезки и иррациональные числа. Плотность множества рациональных чисел. Бесконечные множества. Счетные и несчетные множества.
	1

	4.
	Дроби. Дробные выражения. Проценты. Сплавы, растворы.
	1

	5.
	Проценты. Сплавы, растворы. Высказывания. Операции над высказываниями. Формулы логики высказываний.
	1

	6.
	Высказывания. Операции над высказываниями. Формулы логики высказываний. Логические задачи.
	1

	7.
	Математические парадоксы и софизмы. Алгебра логики. Решение логических задач средствами алгебры логики.
	1

	8.
	Алгебра логики. Решение логических задач средствами алгебры логики. Календарь, время, возраст.
	1

	9.
	Календарь, время, возраст. Шахматная доска.
	1

	10.
	Комбинаторно-вероятностные задачи. Моделирование формул логики высказываний релейно- контактными схемами. Анализ, упрощение и синтез релейно-контактных схем.
	1

	11.
	Моделирование формул логики высказываний релейно- контактными схемами. Анализ, упрощение и синтез релейно-контактных схем. Задачи на работу.
	1

	12.
	Задачи на работу. Задачи на части.
	1

	13.
	Задачи на движение. Задачи на составление уравнений и систем уравнений.
	1

	14.
	Задачи на составление уравнений и систем уравнений. Решение алгебраических задач с занимательным сюжетом, приводящих к решению квадратных уравнений.
	1

	15.
	Решение алгебраических задач с занимательным сюжетом, приводящих к решению квадратных уравнений. Графики функции.
	1

	16.
	Графики функции. Доказательство неравенств.
	1

	17.
	Декартова система координат. Уравнения линий. Графики уравнений и неравенств. Задачи на построение в  координатах.
	1

	18.
	Движения. Применение движений к доказательству теорем и решению задач. Преобразование подобия. Применение  теорем о подобии  к решению задач.
	1

	ИТОГО:
	18



























Учебный план        Y-й год обучения        (9 класс)

	№ п/п
	Раздел программы
Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	I Математическая мозаика.
	24
	6
	18

	1.
	Контр- примеры в математике (исторический материал и задачи для самостоятельного решения).
	6
	1,5
	4,5

	2.
	Эвристики, аналогия, поиск закономерностей, выдвижение и обоснование гипотез.
	6
	1,5
	4,5

	3.
	Математическая индукция.
	6
	1,5
	4,5

	4.
	Занимательные задачи вероятностного характера.
	6
	1,5
	4,5

	II. Функции и графики
	12
	3
	9

	5.
	Возникновение и развитие понятия «функция». Элементарные приемы построения графиков функций.
	6
	1,5
	4,5

	6.
	Графики функций «с модулями». «Секреты» квадратичной параболы. Асимптотическое поведение функций. Дробно- линейные функции и их графики.
	6
	1,5
	4,5

	III Уравнения,  неравенства и их системы.
	48
	12
	36

	7.
	Равносильность уравнений, неравенств, их систем. Следствия. Основные методы решения.
	6
	1,5
	4,5

	8.
	Как находить рациональные корни многочлена. Схема Горнера. Деление многочленов. Теорема Безу. Графическое исследование уравнений. Уточнение корней.
	6
	1,5
	4,5

	9.
	Иррациональные уравнения и методы их решения. Метод интервалов.
	6
	1,5
	4,5

	10.
	Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля. Уравнения и неравенства с параметрами.  Системы рациональных уравнений. Формулы Крамера.  Графическое решение систем.
	6
	1,5
	4,5

	11.
	Метод математической индукции. Перестановки и сочетания. Треугольник Паскаля. Бином Ньютона..
	6
	1,5
	4,5

	12.
	Неравенства, содержащие знак модуля. Построения графиков, включающих различные комбинации « модуля».
	6
	1,5
	4,5

	13.
	Простейшие комбинаторно-вероятностные задачи.
	6
	1,5
	4,5

	14.
	Игры и стратегии
	6
	1,5
	4,5

	IV Текстовые задачи.
	24
	6
	18

	15.
	Задачи на работу.
	6
	1,5
	4,5

	16.
	Задачи на части
	6
	1,5
	4,5

	17.
	Задачи на движение.
	6
	1,5
	4,5

	18.
	Задачи на составление уравнений и систем уравнений.
	6
	1,5
	4,5

	V Алгебраические задачи. 
	18
	4,5
	13,5

	19.
	Алгебраические преобразования.
	6
	1,5
	4,5

	20.
	 Решение задач повышенной трудности.
	6
	1,5
	4,5

	21.
	Решение задач повышенной трудности
	6
	1,5
	4,5

	VI Геометрические задачи.
	18
	4,5
	13,5

	22.
	Геометрические задачи.
	6
	1,5
	4,5

	23.
	Задачи на построение. 
	6
	1,5
	4,5

	24.
	Задачи на разрезание и складывание.
	6
	1,5
	4,5

	ИТОГО:
	144
	36
	108




















План индивидуальных занятий.                                     Для 9-х классов.

	№ п/п
	Тема
	Всего часов

	1.
	Контр- примеры в математике (исторический материал и задачи для самостоятельного решения).
	1

	2.
	Контр- примеры в математике (исторический материал и задачи для самостоятельного решения). Эвристики, аналогия, поиск закономерностей, выдвижение и обоснование гипотез.
	1

	3.
	Математическая индукция. Занимательные задачи вероятностного характера.
	1

	4.
	Занимательные задачи вероятностного характера.
	1

	5.
	Элементарные приемы построения графиков функций. Графики функций «с модулями». «Секреты» квадратичной параболы. Асимптотическое поведение функций. Дробно- линейные функции и их графики.
	1

	6.
	Равносильность уравнений, неравенств, их систем. Следствия. Основные методы решения. Как находить рациональные корни многочлена. Схема Горнера. Деление многочленов. Теорема Безу. Графическое исследование уравнений. Уточнение корней.
	1

	7.
	Как находить рациональные корни многочлена. Схема Горнера. Деление многочленов. Теорема Безу. Графическое исследование уравнений. Уточнение корней. Иррациональные уравнения и методы их решения. Метод интервалов.
	1

	8.
	Иррациональные уравнения и методы их решения. Метод интервалов. Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля. Уравнения и неравенства с параметрами.  Системы рациональных уравнений. Формулы Крамера.  Графическое решение систем.
	1

	9.
	Метод математической индукции. Перестановки и сочетания. Треугольник Паскаля. Бином Ньютона. Неравенства, содержащие знак модуля. Построения графиков, включающих различные комбинации « модуля».
	1

	10.
	Неравенства, содержащие знак модуля. Построения графиков, включающих различные комбинации « модуля». Простейшие комбинаторно-вероятностные задачи.
	1

	11.
	Игры и стратегии. Задачи на работу.
	1

	12.
	Задачи на работу. Задачи на части.
	1

	13.
	Задачи на части. Задачи на движение.
	1

	14.
	Задачи на составление уравнений и систем уравнений. Алгебраические преобразования.
	1

	15.
	Алгебраические преобразования. Решение задач повышенной трудности.
	1

	16.
	Решение задач повышенной трудности.
	1

	17.
	Геометрические задачи.
	1

	18.
	Задачи на построение. Задачи на разрезание и складывание.
	1

	ИТОГО:
	18
























Учебный план          YI –й год обучения                     (10 класс)

	№

	Раздел программы
Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория 
	Практика 

	I .Решение задач повышенной сложности на тему: «Алгебраические выражения  и элементарные функции».
	14
	3,5
	10,5

	1.
	Тождественные преобразования алгебраических выражений.
	4
	1
	3

	2.
	Определение функций. Основные свойства функций.
	2
	0,5
	1,5

	3.
	Периодические функции.
	2
	0,5
	1,5

	4.
	Обратная функция.
	2
	0,5
	1,5

	5.
	Преобразования графиков функций.
	4
	1
	3

	II. Решение задач повышенной сложности на тему: «Тригонометрия».
	22
	5,5
	16,5

	6.
	Тригонометрические функции.
	2
	0,5
	1,5

	7.
	Упрощения и тождественные преобразования тригонометрических выражений.
	4
	1
	3

	8.
	Обратные тригонометрические функции.
	2
	0,5
	1,5

	9.
	Тригонометрические уравнения. Различные методы решения тригонометрических уравнений.
	8
	2
	6

	10.
	Решение тригонометрических уравнений.
	2
	0,5
	1,5

	11.
	Решение уравнений с учетом специфики тригонометрических функций.
	4
	1
	3

	III. Решение уравнений олимпиадного характера.
	24
	6
	18

	12.
	Уравнения. Основные понятия и методы решений. Рациональные уравнения.
	4
	1
	3

	13.
	Решение уравнений высших степеней. Теорема Безу. Схема Горнера.
	4
	1
	3

	14.
	Симметрические, возвратные уравнения. Различные методы решения уравнений.
	4
	1
	3

	15.
	Уравнения с модулем.
	4
	1
	3

	16.
	Иррациональные уравнения.
	2
	0,5
	1,5

	17.
	Решение уравнений с двумя переменными.
	4
	1
	3

	18.
	Изображение решений уравнений с двумя переменными на координатной плоскости.
	2
	0,5
	1,5

	IV. Решение неравенств олимпиадного характера.
	16
	4
	12

	19.
	Решение неравенств методом интервалов.
	4
	1
	3

	20.
	Рациональные неравенства.
	4
	1
	3

	21.
	Неравенства с модулем.
	4
	1
	3

	22.
	Иррациональные неравенства.
	2
	0,5
	1,5

	23.
	Изображение решений неравенств с двумя переменными на координатной плоскости.
	2
	0,5
	1,5

	V. Системы уравнений повышенной сложности.
	10
	2,5
	7,5

	24.
	Методы решения систем уравнений.
	2
	0,5
	1,5

	25.
	Системы однородных уравнений.
	2
	0,5
	1,5

	26.
	Системы симметрических уравнений.
	2
	0,5
	1,5

	27.
	Метод Гаусса. Матричный метод, метод определителей.
	4
	1
	3

	VI. Задачи с параметрами.
	10
	2,5
	7,5

	28.
	Линейные уравнения и неравенства с параметром.
	2
	0,5
	1,5

	29.
	Квадратные уравнения и неравенства с параметром.
	4
	1
	3

	30.
	Графический метод решения уравнений и неравенства с параметром.
	4
	1
	3

	VII. Текстовые задачи повышенной сложности.
	14
	3,5
	10,5

	31.
	Решение задач на движение.
	2
	0,5
	1,5

	32.
	Решение задач на работу.
	2
	0,5
	1,5

	33.
	Решение задач на смеси и концентрации.
	2
	0,5
	1,5

	34.
	Решение задач на процентный прирост.
	2
	0,5
	1,5

	35.
	Решение логических, олимпиадных задач.
	6
	1,5
	4,5

	VIII. Методы решения планиметрических задач олимпиадного характера.
	18
	4,5
	13,5

	36.
	Опорные планиметрические задачи
	2
	0,5
	1,5

	37.
	Основные приемы и методы решения: дополнительное построение, геометрическое преобразование, метод подобия, метод площадей, метод вспом. окружности
	4
	1
	3

	38.
	Разновидности аналитических методов: метод поэтапного решения и метод составления уравнений. Метод координат. Векторный метод.
	4
	1
	3

	39.
	Геометрическое место точек (дуга, вмещающая данный угол, окружность Аполлония)
	2
	0,5
	1,5

	40.
	Задачи на максимум и минимум, геометрические неравенства.
	2
	0,5
	1,5

	41.
	Методы решения задач на построение: метод геометрических мест, подобие, методы, включающие использование параллельного переноса, симметрии и поворота в задачах на построение, алгебраический метод. Построения по формулам. Построения с ограниченными возможностями.
	4
	1
	3

	IX. Стереометрические задачи повышенной сложности и методы их решения
	16
	3
	21

	42.
	Основные принципы построения чертежей пространственных фигур. Опорные стереометрические задачи.
	4
	1
	3

	43.
	Построение сечений
	4
	1
	4

	44.
	Аналитические методы в стереометрии.
	2
	0,5
	4

	45.
	Специальные методы решения стереометрических задач: метод сечений, метод проекций, достраивание, развертка.
	4
	0,5
	5

	46.
	Различные задачи про многогранники, вписанные и описанные шары, круглые тела, комбинации.
	2
	0,5
	4

	ИТОГО:
	144
	36
	108




















План индивидуальных занятий.                                    Для 10-х классов. 

	№ п/п
	Тема
	Всего часов

	1.
	Тождественные преобразования алгебраических выражений. Определение функций. Основные свойства функций. Периодические функции.
	1

	2.
	Обратная функция. Преобразования графиков функций. Тригонометрические функции.
	1

	3.
	Упрощения и тождественные преобразования тригонометрических выражений. Обратные тригонометрические функции. Тригонометрические уравнения. Различные методы решения тригонометрических уравнений.
	1

	4.
	Тригонометрические уравнения. Различные методы решения тригонометрических уравнений. Решение тригонометрических уравнений.
	1

	5.
	Решение уравнений с учетом специфики тригонометрических функций. Уравнения. Основные понятия и методы решений. Рациональные уравнения.
	1

	6.
	Уравнения. Основные понятия и методы решений. Рациональные уравнения. Симметрические, возвратные уравнения. Различные методы решения уравнений.
	1

	7.
	Уравнения с модулем. Иррациональные уравнения. Решение уравнений с двумя переменными.
	1

	8..
	Решение уравнений с двумя переменными. Изображение решений уравнений с двумя переменными на координатной плоскости. Решение неравенств методом интервалов.
	1

	9.
	Рациональные неравенства. Неравенства с модулем.
	1

	10.
	Иррациональные неравенства. Изображение решений неравенств с двумя переменными на координатной плоскости. Методы решения систем уравнений. Системы однородных уравнений.
	1

	11.
	Системы симметрических уравнений. Метод Гаусса. Матричный метод, метод определителей. Линейные уравнения и неравенства с параметром.
	1

	12.
	Квадратные уравнения и неравенства с параметром. Графический метод решения уравнений и неравенства с параметром.
	1

	13.
	Решение задач на движение,  на работу, на смеси и концентрации, на процентный прирост.
	1

	14.
	Решение логических, олимпиадных задач. Опорные планиметрические задачи.
	1

	15.
	Основные приемы и методы решения: дополнительное построение, геометрическое преобразование, метод подобия, метод площадей, метод вспомогательной окружности. Разновидности аналитических методов.
	1

	16.
	Геометрическое место точек. Задачи на максимум и минимум, геометрические неравенства. Методы решения задач на построение.
	1

	17.
	Стереометрические задачи и методы их решения.
	1

	18.
	Стереометрические задачи и методы их решения.
	1

	ИТОГО:
	18




















Учебный план               YII –й год обучения                                (11 класс)

	№
	Раздел программы	
Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	I. Решение текстовых задач повышенной сложности.
	16
	4
	12

	1.
	Решение задач на движение.
	2
	0,5
	1,5

	2.
	Решение задач на работу.
	2
	0,5
	1,5

	3.
	Решение задач на смеси, концентрации.
	2
	0,5
	1,5

	4.
	Решение задач на процентный прирост.
	2
	0,5
	1,5

	5.
	Решение задач экономического содержания.
	2
	0,5
	1,5

	6.
	Решение логических  олимпиадных задач.
	6
	1,5
	4,5

	II .Решение уравнений олимпиадного характера с одной, двумя переменными.
	16
	3
	13

	7.
	Решение уравнений линейных, квадратных, кубических (формула Кордано).
	2
	
	2

	8.
	Решение уравнений высших степеней. Схема Горнера. Теорема Безу.
	4
	1
	3

	9.
	Решение уравнений с двумя переменными. Однородные уравнения
	4
	1
	3

	10.
	Симметрические, возвратные уравнения. Различные методы решения уравнений.
	4
	1
	3

	11.
	Изображение решений уравнений с двумя переменными на координатной плоскости.
	2
	
	2

	III. Решение неравенств олимпиадного характера с одной и с двумя переменными.
	16
	4
	12

	12.
	Решение неравенств методом интервалов.
	4
	1
	3

	13.
	Решение неравенств рациональных, иррациональных, содержащих модуль.
	8
	2
	6

	14.
	Изображение решений неравенств с двумя переменными на координатной плоскости.
	4
	1
	3

	IV. Системы уравнений повышенной сложности
	10
	1,5
	8,5

	15.
	Методы решения систем уравнений.
	2
	0,5
	1,5

	16.
	Системы однородных уравнений.
	2
	
	2

	17.
	Системы симметрических уравнений.
	2
	
	2

	18.
	Метод Гаусса, Матричный метод, метод определителей.
	4
	1
	3

	Y. Решение олимпиадных задач.
	16
	0,5
	16

	19.
	Решение олимпиадных задач на вступительных экзаменах.
	8
	
	8

	20.
	Решение олимпиадных задач различного вида.
	8
	
	8

	21.
	 Линейные уравнения и неравенства с параметром олимпиадного характера.
	2
	0,5
	1,5

	VI. Задачи с параметром повышенной сложности.
	20
	5
	15

	22.
	Квадратное уравнения и неравенство с параметром.
	4
	1
	3

	23.
	Иррациональные уравнения и неравенства с параметром.
	4
	1
	3

	24.
	Уравнения и неравенства, содержащие модуль с параметром.
	4
	1
	3

	25.
	Графический метод решения уравнений и неравенств с параметром.
	6
	1,5
	4,5

	VII. Решение комбинированных уравнений и неравенств.
	10
	
	10

	26.
	Метод монотонности.
	2
	
	2

	27.
	Метод ограниченности.
	2
	
	2

	28.
	Применение производных при решении комбинированных уравнений.
	2
	
	2

	29.
	Графический метод.

	4
	
	4

	VIII. Решение нестандартных задач.
	40
	
	40

	30.
	Решение нестандартных задач.
	6
	
	6

	31.
	Решение задач в целых числах.
	20
	
	20

	32.
	Решение олимпиадных задач.
	10
	
	10

	33.
	Решение вариантов вступительных экзаменов.
	4
	
	4

	ИТОГО:
	144
	18
	126






План индивидуальных занятий.                                           Для 11-х классов.

	№ п/п
	Тема
	Всего часов

	1.
	Решение задач на движение, на работу, на смеси, концентрации, на процентный прирост.
	1

	2.
	Решение задач экономического содержания. Решение логических  олимпиадных задач.
	1

	3.
	Решение уравнений линейных, квадратных, кубических (формула Кордано). Решение уравнений высших степеней. Схема Горнера. Теорема Безу. Решение уравнений с двумя переменными. Однородные уравнения.
	1

	4.
	Решение уравнений с двумя переменными. Однородные уравнения. Симметрические, возвратные уравнения. Различные методы решения уравнений. Изображение решений уравнений с двумя переменными на координатной плоскости.
	1

	5.
	Решение неравенств олимпиадного характера с одной и с двумя переменными.
	1

	6.
	Решение неравенств олимпиадного характера с одной и с двумя переменными.
	1

	7.
	Системы уравнений повышенной сложности.
	1

	8.
	Решение олимпиадных задач на вступительных экзаменах.
	1

	9.
	Решение олимпиадных задач на вступительных экзаменах.
	1

	10.
	Задачи с параметром повышенной сложности.
	1

	11.
	Задачи с параметром повышенной сложности.
	1

	12.
	Решение комбинированных уравнений и неравенств.
	1

	13.
	Решение комбинированных уравнений и неравенств.
	1

	14.
	Решение нестандартных задач.
	1

	15.
	Решение задач в целых числах.
	1

	16.
	Решение олимпиадных задач.
	1

	17.
	Решение вариантов вступительных экзаменов.
	1

	18.
	Решение вариантов вступительных экзаменов.
	1

	ИТОГО:
	18


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
V—IX КЛАССЫ ЗА СТРАНИЦАМИ УЧЕБНИКОВ МАТЕМАТИКИ
Темы занятий «За страницами учебников математики» примыкают к основному курсу, углубляя отдельные, наиболее важные вопросы, систематизируя материал, изучаемый на уроках в разное время, дополняя основной курс сведениями, важными в общеобразовательном или прикладном отношении.
Темы занятий независимы друг от друга и могут изучаться в любом разумном порядке; объем материала в каждой из них допускает естественное сокращение. Распределение часов по темам дано из расчета 2 ч в неделю в 5-6 классах, 7-11 классах 4 ч в неделю, причем с избытком, обеспечивающим учителю возможность выбора тех тем, которые по каким-либо причинам для него предпочтительны.
Особое внимание следует уделять решению задач повышенной трудности. Решение задач по каждой теме основного курса целесообразно, по усмотрению учителя, рассредоточивать в промежутках между изучением тем занятий, а также органично включать в темы в соответствии с их содержанием.
В программу включается приложение «Математическая мозаика». Темы Математической мозаики» не имеют непосредственного отношения к основному курсу и носят преимущественно характер математических развлечений. Материалом этих тем рекомендуется систематически, по возможности на каждом занятии перемежать изучение вопросов раздела «За страницами учебников математики». Отдельные занятия можно полностью посвятить вопросам из «Математической мозаики».

VII КЛАСС

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОЗАИКА
Магические квадраты. Великаны и карлики в мире чисел. Математические ребусы и шифровки. Лист Мёбиуса. Математические игры.
ПРОСТЫЕ И СОСТАВНЫЕ ЧИСЛА
Бесконечность множества простых чисел. Решето Эратосфена. Признаки делимости. Алгоритм Евклида для нахождения наибольшего общего делителя. Единственность разложения числа на простые множители. Простейшие диофантовы уравнения. Деление с остатком.
Действия с остатками. Понятие о сравнениях. Сведения из истории. Задачи и игры с использованием признаков и свойств делимости.
ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ
Построения с помощью циркуля и линейки. Общая схема решения задач на построение. Метод геометрических мест точек (построение точек как пересечения двух линий). Задачи на построение треугольников. Задачи на построение окружностей, касательных к окружностям. Необычные построения (построения с помощью одной линейки, одного циркуля, на ограниченном куске плоскости). Построения с помощью двусторонней линейки, угольника. Сведения из истории: классические задачи, неразрешимые с помощью циркуля и линейки.
ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫЕ ТОЧКИ И ЛИНИИ В ТРЕУГОЛЬНИКЕ
Центр окружности, описанной около треугольника. Центр окружности, вписанной в треугольник. Точка пересечения медиан (центр тяжести треугольника). Точка пересечения высот (ортоцентр). Прямая Эйлера. Окружность девяти точек. Свойства центров тяжести системы материальных точек.

VIII КЛАСС

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОЗАИКА
Принцип Дирихле.
Комбинаторные задачи.
Математические парадоксы и софизмы.
Логические задачи. Разрезание фигур.
РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ ПОВЫШЕННОЙ ТРУДНОСТИ. ЧИСЛОВЫЕ МНОЖЕСТВА
Множества и операции над ними. Множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел. Развитие понятия числа.
Основные свойства действительных чисел. Понятие о поле.
Рациональные числа и измерения.
Несоизмеримые отрезки и иррациональные числа. Плотность множества рациональных чисел. Приближение действительных чисел десятичными дробями и практические измерения.
Исторический очерк развития понятия числа.
Счетные множества. Счетность множества рациональных чисел.
Несчетность множества действительных чисел. Понятие о равномощности множеств числовой и точечный континуумы.
МЕТОД КООРДИНАТ
Декартова система координат. Уравнения линий. Эллипс, гипербола, парабола. Графики уравнений и неравенств. Полярные координаты.
Решение задач на построение в координатах.
ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ
Высказывания. Операции над высказываниями. Формулы логики высказываний.
Алгебра логики. Решение логических задач средствами алгебры логики.
Моделирование формул логики высказываний релейно-контактными схемами. Анализ, упрощение и синтез релейно-контактных схем.
Высказывательные формы и множества. Кванторы. Символическая запись формулировок аксиом, теорем, определений.
ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ПЛОСКОСТИ
Движения (симметрия относительно точки и прямой, поворот, параллельный перенос). Свойства движений. Понятие об ориентации плоскости. Теорема Шаля.
Теоремы о композициях двух симметрий, двух поворотов и т. д.
Применение движений к доказательству теорем и решению задач.
Симметрия в природе, искусстве, науке, технике. Преобразование подобия. Применение теорем о подобии к решению задач.
Понятие о группе преобразований.

IX КЛАСС

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОЗАИКА
Контрпримеры в математике (исторический материал и задачи для самостоятельного решения).
Эвристики, аналогия, поиск закономерностей, выдвижение и обоснование гипотез; математическая индукция.
Занимательные задачи вероятностного характера.
РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ ПОВЫШЕННОЙ ТРУДНОСТИ
ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ
Возникновение и развитие понятия «функция». Общее определение функции. Числовые функции и их графики. Четные и нечетные функции, свойства их графиков. Элементарные приемы построения графиков и исследования функций. Преобразование графиков функций.
Графики функций «с модулями».
«Секреты квадратичной параболы: зависимость формы графика от коэффициентов; определение коэффициентов по графику.
Элементарные методы исследования функций.
Асимптотическое поведение функций. Дробно-линейные функции и их графики. Понятие о функциях нескольких переменных. Функции в природе и технике.
[bookmark: bookmark2]УРАВНЕНИЯ, НЕРАВЕНСТВА И ИХ СИСТЕМЫ
Равносильность уравнений, неравенств, их систем. Следствие из уравнения, неравенства системы.
Основные методы решения рациональных уравнений: разложение на множители, введение новой переменной. Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля.
Как находить рациональные корни многочлена. Схема Горнера. Деление многочленов. Теорема Везу.
Понятие о приближенном решении уравнений. Графическое исследование уравнений. Уточнение корней.
Иррациональные уравнения и методы их решения: возведение в степень, введение новой переменной и др.
Метод интервалов — универсальный метод решения неравенств. Методы доказательства неравенств. Неравенства о «средних». Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля. Уравнения и неравенства с параметрами.
Системы рациональных уравнений; основные методы решения. Системы линейных уравнений; их решение с помощью определителей. Формулы Крамера. Графическое решение систем неравенств с двумя переменными.
[bookmark: bookmark3]ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫЕ ТЕОРЕМЫ И ФАКТЫ ГЕОМЕТРИИ
Теорема Пифагора и ее роль в геометрии. Различные доказательства теоремы Пифагора. Обобщение теоремы Пифагора. Теоремы Чевы и Менелая. Теоремы Паппа и Дезарга. Теорема Паскаля.
ЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ ГЕОМЕТРИИ
Основные понятия и аксиомы планиметрии. Понятие о непротиворечивости и зависимости системы аксиом. Модели планиметрии.
Понятие о неевклидовых геометриях. Сведения из истории («Начала» Евклида, пятый постулат; Н. И. Лобачевский и его геометрия).
КОМБИНАТОРИКА, ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ
Метод математической индукции.
Основные понятия и принципы комбинаторики. Формулы для числа размещений, перестановок и сочетаний (с повторениями и без повторений). Формула бинома Ньютона, решение комбинаторных задач. 
Случайные события. Классическое определение вероятности. Вычисление вероятности с помощью формул комбинаторики. Теорема сложения. Независимые чайные события; Независимые испытания. Условная вероятность. Формула Бернулли. Понятие о законе больших чисел.

VII-IX КЛАССЫ

УГЛУБЛЕНИЕ ОСНОВНОГО КУРСА
Учителю, ведущему занятия, следует прежде всего заботиться о доступности предлагаемого материала для учащихся и о планомерном развитии их интереса к предмету. Сложность задач должна нарастать постепенно. Прежде чем приступать к решению трудных задач, надо рассмотреть решение более простых, входящих как составная часть в решение сложных. Развитию интереса способствуют математические игры, викторины. Полезно разбирать математические софизмы, решать головоломки и просто шутить. Желательно оформлять занятия красочными таблицами, забавными схемами и т. п.
Программа для X -XI классов предусматривает подготовку к углубленному изучению математики в старших классах или к поступлению в средние учебные заведения, готовящие к профессиям, требующим хорошего знания математики.
Цель— подготовка учащихся к продолжению образования, повышение уровня их математической культуры. Преподавание строится как углубленное изучение вопросов, предусмотренных программой основного курса. Углубление реализуется на базе обучения методам и приемам решения математических задач, требующих применения высокой логической и операционной культуры, развивающих научно-теоретическое и алгоритмическое мышление учащихся. Тематика задач не выходит за рамки основного курса, но уровень их трудности — повышенный, существенно превышающий применения учащимися знаний в незнакомой (нестандартной) ситуации.
Особая установка — целенаправленная подготовка учащихся к конкурсным экзаменам в вузы соответствующего профиля. Поэтому преподавание факультатива должно обеспечить систематизацию знаний и углубление умений учащихся на уровне, предусмотренном программой вступительных экзаменов в большинстве вузов.
В программе указана тематика задач, перечислены основные изучаемые методы их решения. Соответствующие теоретические вопросы входят в программу основного курса, на занятиях при необходимости они повторяются в ходе решения задач. Основная методическая установка— организация самостоятельной работы учащихся при ведущей и направляющей роли учителя.
Вполне допустимо и даже неизбежно, чтобы какая-то тема изучалась не подряд, а вразбивку, перемежаясь с другими темами.
VII КЛАСС
Веселое и занимательное о числах и фигурах. Ложные выводы и другие ошибки. Обманчивая наглядность. Восстановление пропущенных цифр. Обнаружение закономерностей и их проверка.
Множество и его элементы. Способы задания множеств. Подмножество. Пустое множество. Операции над множествами. Числовые множества.
Графики функций: построение по заданному графику функции y=f (х) методом «хороших» координат графиков функции
у = f (х)+в; у = f(x); у= 3 f (х); у =( f (х))2 ; у=1/ f(x); у= f (х) + ср(х); у = | f (х) | и графика уравнения | у | = f (х).
Упрощение выражений со степенями с натуральными показателями. Признаки равенства треугольников (решение задач по готовым чертежам). Решение «уравнений с модулями», например: | 2х+1| =2; | х/2—3|=5; х + | х-2 | =3 и т. п.
Деление многочлена на многочлен, проверка умножением. Признак делимости многочлена М (х) на двучлен х—а. Разложение многочленов на множители (примеры повышенной трудности). Решение геометрических задач на доказательство.
Решение задач на построение. Софизмы: «окружность имеет два центра», «два перпендикуляра к прямой, проведенные из одной точки», «две пересекающиеся прямые, параллельные третьей.
Решение задач повышенной трудности.
VIII КЛАСС
1. Задачи на построение. Необычные построения: одним циркулем, одной линейкой, «не помещающиеся» на чертеже.
Бесконечные множества. Счетные множества. Счетность множества рациональных чисел. Разные бесконечности. Несчетность множества действительных чисел.
Построение отрезка, четвертого пропорционального трем данным отрезкам. Свойство биссектрисы угла треугольника. Различные доказательства теоремы Пифагора. Построение среднего арифметического и среднего геометрического. Неравенство:
а + в/ 2 >  а Ь. Построение  n, где n  N. Пифагоровы числа. Великая теорема Ферма. «Золотое сечение» и его роль в искусстве.
Теоремы прямая и обратная, противоположные прямой и обратной. Связь между ними. Необходимые и достаточные условия. Решение задач.
Построение графика у= f (х) по графику функции у= f (х). Изображение на координатной плоскости множества точек, координаты которых
удовлетворяют заданным условиям (например, у + | у | = х+ |х| ;х2+у2=9|х|/2; |х2+у2—16| =|у| , идр.
Решение алгебраических задач с занимательным сюжетом, приводящих к решению квадратных уравнений.
Теорема Виета и ее применения. Устное решение квадратных уравнений. Решение неравенств методом интервалов. Неравенства, содержащие знак модуля, доказательство неравенств.
Решение планиметрических задач методом координат. Подобие треугольников. Задачи на вычисление различных элементов треугольника. Задачи на доказательство. 
Решение задач повышенной трудности.
IX КЛАСС
Метод математической индукции. Квадрат многочлена. Перестановки и сочетания. Треугольник Паскаля. Бином Ньютона.
Преобразования графиков функций: параллельные переносы, растяжение и сжатие вдоль координатных осей. Чтение свойств функций по графику. Построение графиков функций, включающих различные комбинации «модуля». Графики уравнений ах2+вх+с= =0; ах2 = в / х и т. д.
Методы решения рациональных уравнений (разложение на множители, введение новой переменной). Методы решения систем уравнений. Неравенства, содержащие знак модуля.
Решение планиметрических задач векторным методом. Решение задач с применением тригонометрии.
Решение задач повышенной трудности.
X—XI КЛАССЫ
Главной особенностью является репроспективная направленность. Важнейшими, базовыми темами являются следующие: «Уравнения и неравенства». Текстовые задачи», «Задачи по планиметрии», «Квадратный трехчлен». Необходимо заметить, что принципы (можно даже сказать, идеология) решения уравнений и неравенств являются ведущими при решении и неравенств самых разных типов, поэтому они должны быть прочно усвоены и хорошо отработаны. Особенность состоит в том, что ученик получает возможность поработать сразу со всей планиметрией, охватить ее всю целиком, а не отдельные темы.
Есть темы, в которых даются дополнительные теоретические сведения, направленные на математическую олимпиаду, на устный экзамен.
Выделяются основные идеи, пронизывающие весь курс. Ведущие принципы и методы решения алгебраических уравнений и неравенств остаются таковыми и для тригонометрических, показательных, логарифмических уравнений и неравенств. Многие идеи, рассмотренные в теме Квадратный трехчлен», получают свое продолжение и развитие в теме « Нестандартные задачи». Здесь большое внимание уделяется методам, основанным на наглядно- геометрических интерпретациях. Подобные методы имеют ярко выраженный развивающий характер. Акцентируя внимание на них, мы рассчитываем в определенной мере компенсировать недостатки геометрического развития, присущие многим выпускникам средней школы, а также подчеркиваем первичность и приоритетность геометрических представлений в математике.
Для развития интеллектуальной мускулатуры необходимы разнообразные снаряды и упражнения, встречающиеся в реальной жизни, так как немало задач решаются при помощи специфических приемов, многие из которых далеки от идей и методов современной математики.
1.АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ, НЕРАВЕНСТВА, СИСТЕМЫ
Преобразование алгебраических выражений.
Основные принципы решения уравнений: равносильные преобразования и преобразования, при которых возможно появление посторонних корней, исключение посторонних корней.
Основные методы решения уравнений: разложение на множители, замена неизвестного.
Иррациональные алгебраические уравнения: основные понятия и принципы решения; область определения уравнения; преобразование иррациональных уравнений (возведение в квадрат, в куб).
Системы уравнений, общие принципы и основные методы решения: алгебраические преобразования систем, подстановка, исключение неизвестных, разложение на множители, замена неизвестных.
Симметричные системы.
Алгебраические уравнения, сводящиеся к системам уравнений.
Общие принципы решения неравенств.
Основной метод решения неравенств метод интервалов, их решения.
Уравнения и неравенства с модулями.

2. ТЕКСТОВЫЕ ЗАДАЧИ
Основные типы текстовых задач: на движение, работу, смеси и сплавы. Этапы решения задач: выбор неизвестных, составление уравнений, решение, проверка и анализ решения.
Нестандартные текстовые задачи: задачи на отыскание оптимальных значений, задачи
с ограничениями на неизвестные нестандартного вида (ограничения в виде неравенств, целочисленность неизвестных и др.); нестандартные методы решения (графические методы, перебор вариантов и т. д.). Арифметические текстовые задачи.

3. ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ ФУНКЦИЙ. НАЧАЛА АНАЛИЗА
Построение графиков функций без помощи производной. Операции над графиками функций: сложение, умножение. Линейные преобразования функций и графиков, модуль функции и функция от модуля. Построение графиков сложных функций. Элементарное исследование функций: возрастание, убывание, точки максимума и минимума, четность и нечетность, периодичность.
Дробно-линейные и дробно- рациональные функции, их графики. Понятие об асимптотах.
Графические методы решения, оценки числа корней уравнений и неравенств. Графики уравнений с двумя неизвестными. Графический анализ систем с двумя неизвестными. Исследование функций методами математического анализа. Касательная к графику функции.
Пределы, задачи на нахождение пределов. Непрерывность. Производная, нахождение производной.
Приложения производной. Задачи на максимум и минимум. Доказательство неравенств, сравнение значений функций, суммирование последовательностей.

[bookmark: bookmark4]4. КВАДРАТНЫЙ ТРЕХЧЛЕН. ДОКАЗАТЕЛЬСТВО НЕРАВЕНСТВ

Задачи, сводящиеся к исследованию квадратного трехчлена. Задачи о расположении корней квадратного трехчлена.
Некоторые уравнения и неравенства, решаемые с помощью использования свойств квадратного трехчлена. Методы нахождения наибольших и наименьших значений, основанные на свойствах квадратного трехчлена.
Некоторые известные неравенства и методы их доказательства: неравенство о среднем арифметическом и среднем геометрическом, другие теоремы о среднем, неравенство Бернулли и др.
Задачи на доказательство алгебраических неравенств и методы их решения. Замена переменных при доказательстве алгебраических неравенств. Сравнение чисел.
[bookmark: bookmark5]
5. ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ

Вычисление и сравнение значений тригонометрических функций.
Основные методы решения тригонометрических уравнений: разложение на множители, замена неизвестного (наиболее распространенные виды замен, универсальная замена). Некоторые частные типы тригонометрических уравнений: уравнение a sin х + b cosx = с, однородные уравнения и др. Отбор корней в тригонометрических уравнениях и запись решений.
Основные принципы и методы решения систем тригонометрических уравнений. Запись ответа.
Решение и доказательство некоторых тригонометрических неравенств.
Построение графиков тригонометрических функций. Исследование функции на периодичность.
Значками выделен материал «второй степени значимости изучение, которого при желании или необходимости можно опустить.
[bookmark: bookmark6]6. ПОКАЗАТЕЛЬНАЯ И ЛОГАРИФМИЧЕСКАЯ ФУНКЦИИ
Вычисление и сравнение значений показательной и логарифмической функций.
Основные принципы и методы решения показательных и логарифмических уравнений логарифмирование и потенцирование уравнений, переход к одному основанию, типичные замены.
Показательные и логарифмические неравенства, основные методы решения : логарифмирование и потенцирование неравенств, замена неизвестного, метод интервалов, уравнения, систем уравнений, неравенства смешанных типов (включающие алгебраические, тригонометрические, показательные и логарифмические выражения).
Построение графиков сложных функций, содержащих показательные, логарифмические и тригонометрические и прочие зависимости.

[bookmark: bookmark7]7. ЧИСЛА И ЧИСЛОВЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ

Натуральные числа. Разложение на множители. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное (НОД и НОК).
Целые числа. Делимость и деление с остатком. Задачи на делимость. Уравнения в целых числах.
Рациональные и иррациональные числа. Доказательство иррациональности чисел.
Сравнение чисел. Приближенные вычисления. Производная в приближенных вычислениях.
Числовые последовательности. Прогрессии.
Индукция. Рекуррентные последовательности. Суммирование последовательностей.
Комплексные числа, комплексная плоскость. Решение уравнений в комплексных числах.

[bookmark: bookmark8]8. НЕСТАНДАРТНЫЕ УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА.
[bookmark: bookmark9]ЗАДАЧИ С ПАРАМЕТРАМИ

Уравнения и неравенства, решение которых основано на использовании монотонности и ограниченности входящих в них функций.
Нестандартные по формулировке задачи, связанные с уравнениями и неравенствами: нахождение числа корней, определение целочисленных корней и др. Уравнения, системы уравнений и неравенства с параметрами. Запись ответа. Аналитические методы решения. Разрешение уравнения относительно параметра.
Графические методы решения и исследования в задачах с параметрами. Уравнения, системы уравнений и неравенства с параметрами, в которых требуется определить зависимость числа решений от параметра, при которых решение удовлетворяет заданным условиям. Задачи с логическим содержанием.
Производная и касательная в задачах с параметрами.

[bookmark: bookmark10]9. МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ПЛАНИМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ. Ч. 1

Основные этапы решения геометрической задачи: построение чертежа, выявление особенностей полученной конфигурации, выбор пути и метода решения, техническая реализация, анализ полученного результата.
Опорные планиметрические задачи.
Основные геометрические приемы и методы решения задач: дополнительные построения, геометрические преобразования, метод подобия,  метод площадей, метод вспомогательной окружности и др.
Разновидности аналитических методов решения геометрических задач: метод  поэтапного решения и метод составления уравнений. Метод координат. Векторный метод.
Задачи на вычисление элементов геометрических фигур.

[bookmark: bookmark11]10. МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ПЛАНИМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ. Ч. II

Задачи на доказательство.
Важнейшие геометрические места точек (дуга, вмещающая данный угол, окружность Аполлония и др.). Задачи негеометрические места точек.
Задачи на максимум и минимум, геометрические неравенства.
Методы решения задач на построение: метод геометрических мест, подобие, методы, включающие использование параллельного переноса, симметрии и поворота в задачах на построение, алгебраический метод. Построения по формулам. Построения с ограниченными возможностями.
[bookmark: bookmark12]11. СТЕРЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ И МЕТОДЫ ИХ РЕШЕНИЯ
Основные принципы построения чертежей пространственных фигур. Опорные стереометрические задачи.
Задачи на взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. Построение сечений.
Аналитические методы в стереометрии.
Специальные методы решения стереометрических задач: метод сечений, метод проекций, достраивание, развертка и др.
Векторы в пространстве. Скалярное и векторное произведения. Применение к решению задач.
Задачи на вычисление линейных и угловых элементов, поверхностей различных тел.
Различные задачи про многогранники, вписанные и описанные шары, круглые тела, комбинации тел.




























МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

Успешное освоение материала можно достигнуть путём чередования основных методов, способов и форм работы с учащимися: это индивидуальные и групповые занятия, практические и теоретические.
Методы работы: словесный, наглядный, игровой.
Методы обучения
Словесный:объяснение, рассказ, беседа, диалог.
 Наглядный: показ образца решения, модели. 
Игровой: игра на развитие, внимание, воображение
Эвристические методы: рефлексия, метод самоорганизации обучения, метод взаимообучения, метод рецензий, метод самооценки, метод контроля, «мозговой штурм»- быстрый поиск ответов на вопросы тренировочного характера, метод исследования, метод фактов, метод конструирования понятий, метод конструирования правил, метод гипотез, метод прогнозирования, метод ошибок, метод придумывания- это способ создания неизвестного ученикам ранее продукта в результате их определенных умственных действий, метод многомерных матриц (Ф.Цвики)- нахождение новых, неожиданных комбинаций известных и неизвестных элементов. Анализ признаков и связей, получаемых из различных комбинаций элементов (идей).
Способы проверки результатов:
наблюдение за развитием способностей;
тестирование;
проведение олимпиад.











ДИАГНОСТИКА

	1.
	Вводная 
диагностика
	анкетирование
тесты – задания, срезовые работы.

	2.
	Диагностика за 1 полугодие
	анкетирование;
тесты – задания, срезовые работы.

	3.
	Итоговая 
диагностика
	анкетирование
олимпиады
викторины
тесты – задания, срезовые работы.



МОНИТОРИНГ КАЧЕСТВА РЕЗУЛЬТАТОВ

	Объект
	Критерии
	Показатели
	Диагностический
инструментарий

	Обучающийся
	Уровень 
сформированности 
способностей.
Уровень сформированости познавательного интереса

	Умение решать задачи повышенной сложности.

	Наблюдение, срезовые работы, олимпиады.
Методика «Познавательный интерес» Г.И.Щукиной в виде анкетирования.

	Обучающийся
	Уровень 
сформированности 
творческого мышления у детей.

	Умение выдвигать нестандартные и интересные решения и их доказывать.

	Наблюдение, тесты, викторины, конкурсы. 



Примечание: 
Высокий– умение решать задачи высокого уровня   сложности, выдвигать нестандартные решения и доказывать их.
Средний – умение решать задачи повышенной сложности.
Низкий – умение решать стандартные задачи, по образцу.





СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ.

1. Математика (дополнительные главы) / Е.В.  Смыкалова    СПб:СМИО Пресс, 2001
2. Математика  под редакцией Ф.Ф.Лысенко    Поступаем в ВУЗ по результатам олимпиад    5-8 классы  Часть I  / Е.Г.Коннова   Ростов на Дону  2009
3. Математика  под редакцией Ф.Ф.Лысенко  Поступаем в ВУЗ по результатам олимпиад    6-9 классы  Часть II  /  Е.Г.Коннова   Ростов на Дону  2009
4. Математические кружки    5- 8 классы /  А.В.Фарков  Москва 2007
5. Сказки и подсказки (задачи для занятий математического кружка)  /   Е.Г.   Козлова   Москва МЦНМО  2004
6. Как решают нестандартные задачи  / А.Я.Канель — Белов Москва  МЦНМО  2004
7. Подготовка школьников по олимпиадам по математике  5-6 классы / Г.И.Григорьева   Москва 2009
8. Математические олимпиады    5-6 классы  /А.В. Фарков   Москва  2009
9. Сборник задач московских математических олимпиад  6 – 9 класс / Г.Н. Зубелевич  Москва 1989 
10. Алгебра в таблицах 7-11 класс    / Л.И.Звавич, А.Р.Рязанский   Москва   2003
11. Математика в ребусах, чайнвордах, криптограммах  7 класс  / Л.М.Худодатова  Москва 2002
12. Районные олимпиады школьников. Математика  8-11 класс /А.П.Тонких «Дрофа» 2009
13. Замечательные линии и точки в треугольнике    9 класс  / Ю.В.Михеев   ЮФМЛ  Ханты-Мансийск   2008
14. Квадратичная функция  9 класс    /В.П.Чуваков   ЮФМЛ  Ханты-Мансийск  2008
15. Варианты заданий по математике  / В.В.Ню  ЮФМЛ Ханты-Мансийск  2008
16. Все задачи «Кенгуру»  /  Санкт – Петербург  2005
17. Математические олимпиады школьников 9 класс  / «Просвещение»  Москва 1997
18. Математические олимпиады школьников 10 класс  / «Просвещение»  Москва 1998
19. Математические олимпиады школьников 9 класс  / «Просвещение»  Москва 1999
20. Математика.  Интенсив. Выпускные, ЕГЭ, вступительные экзамены / А.Н.Рурукин  Москва 2004
21. Примеры с параметрами и их решения. Пособие для поступающих в ВУЗ / В.С.Крамор Москва 2000
22. Математика. Скорая помощь абитуриентам. / О.Ю.Черкасов  «Московский лицей»
23. Математика на устном экзамене. Пособие для поступающих с повышенными требованиями. / О.С.Игудисман   «Московский лицей»  1995
24. Математика. Всероссийские олимпиады / Н.Х. Агаханов «Просвещение»  2008
25. Факультативный курс по математике. Решение задач.  /И.Ф. Шарыгин «Просвещение», 1989 
26. Математика для школьников старших классов / И. Ф. Шарыгин  «Дрофа» 1995
27. Сборник задач по математике для поступающих во втузы под ред. М. И. Сканави / Москва 1997
28. Алгебра и математический анализ 10 класс. Углубленное изучение./ Н.Я.Виленкин и др. «Просвещение» 1995

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ПЕДАГОГА.

1. Методика обучения учащихся стереометрии посредством решения задач./ В.А. Далингер.  Омск   Издательство  ОмГПУ   2001 
2. Планиметрические задачи на построение. /  В.А. Далингер   Омск  Издательство ОмГПУ   1999 
3. Обучение учащихся доказательству теорем. /  В.А. Далингер Омск   Издательство  ОмГПУ  2002 
4. Начала математического анализа. / В.А. Далингер. Омск  Издательство  ОмГПУ  2002 
5. Задачи с модулями. / В.А. Далингер   Омск   Издательство  ОмГПУ  2010 
6. Задачи в целых числах /  В.А. Далингер  Омск   Издательство ОмГПУ 2010 
7. Математика 7-8 классы. Задания для подготовки к олимпиадам. / Ю.В. Лепехин   
8. Волгоград   2010
9. Сборник задач по математике для поступающих во втузы под ред. М. И. Сканави / Москва 1997
10. Математика. Решение заданий ЕГЭ высокой степени сложности: основные методы и приемы. 9  - 11 классы / М.А. Куканов  «Учитель»  Волгоград  2009

Приложение





МАТЕРИАЛ
ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ
и решения 
с критериями оценивания
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. Yncnutene gpobun ysenuuunu Ha 5, a 3HameHaTenb — Ha 2
(yucnuTenb M 3HamMeHaTenb — Uenble NONOXKUTENbHbLIE YUCNaA).
Mpwn 3TOM 3HaYeHne Apobu ymeHbwmnock. MNpuBegute npumep,
KaK Takoe MOrfno NPOU3ONTK.

. JaHo TpexsHayHoe uucno ABB. Ecnn nepemHOXuUTL ero
undpel, TO nonyyntca ABy3HadHoe uncno AC, a ecnu
nepeMHoOXUTE Undpbl AC, To nonyuntcs C. Hanaute ncxogHoe
yncno.

. Tpyn maTemaTuka exann B pasHblX BaroHax OAHOro noespga.
Korga noesa nopabesxan k cTaHUUKU, MaTemMaTWKWM HacuuTanu Ha
neppoHe 7, 12 n 15 ckameek. Korga noesa orbesxan, Kaxgbli
N3 HUX HacuuTan elle HeCKONbkO CKaMeeK, NpUYeM O4NH U3 HMX
HacuyuTan B TpW pasa Oonblwe, 4em ApYron. A CKOMbKO
HacuuTan TpeTun?

. B TpeyronbHuke ABC (cm. pucyHok) CD — Guccektpuca yrna
ACB, AB=BC, BD=BK, BL=CL. [okaxute, uto BF -
Buccektpuca yrna CBE.

B

A C
E F
. UmeeTca 6 rupb: no nape 3eneHblx, KpacHbix U Genbix. B
KaXKAoW nape ofgHa rups TsHxenas, a gpyras — nerkas, npuyem
BCE NErkue BECHAT 0JVHAKOBO WU BCE TAXEMNbIE BECAT 0ANHAKOBO.
MoxxHo nu onpeaenuTb 3 TsKenbie rMpu 3a gBa B3BELUWBaHUS
Ha JYalleYyHbIX Becax?

. Y KaXa0ro TPEX3HAYHOro YMCna Haln NPoW3BeAEHNE €ro
undpp. Monyunnoce 900 npownsseaennii ot 1:0-0 po 9:9-9.
Yemy pasHa nx cymma?
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. Mpuaymante Takoe Heuenoe uncno, uto 15% n 33% OT Hero —
uenble Yicna.

. Typncram-6agapoyHnkam  Hy>XHbl BOCEMb  OAWHAKOBbIX
«CUAYLUEK» — MATKMX KOBPUKOB JNIMHOW He MeHee 35 cMm 1
wupuHon He meHee 20 cm. B cnopTuBHOM MarasuHe
npojalTca bonblune KOBPWKN anuHoW 110 cM 1 wmpuHon 56
cMm. XBaTUT N 6ONbLIOro KOBpMKa HAa BOCEMb «CUAYLLIEK»?

. BymaxkHblil TpeyronbHWK paspesanyu Ha ABa MHOroyrosnbHuKa
NPSMONUHENHbIM paspes3om, OAVH U3  MOMYyYeHHbIX
MHOrOyronbHWKOB BHOBb paspes3anu Ha ABa W T. 4. Kakoe
HavMeHbLUee KOMWYEeCcTBO paspesoB CcnejyeT npoussecTy,
4YTOObLI CYMMapHOE KOMMYECTBO BEPWNH Y NOMYYEHHbIX
MHOroyronbHUKOB cTano pasHo 4007 Kak aTo caenatb?

.Y pasbonHukoB ectb 13 cnutkoB 3onoTta. UmetoTcsa Beckl, C
NOMOLLbIO KOTOPbIX MOXHO Y3HaTb CYMMapHbIA BEC NobbIX 4BYX
cnutkoB. [lpuaymaiite, kKak 3a 8 B3BELUMBAHUA BbIACHUTL
CYMMAapHbIA BEC BCEX CAUTKOB.

.Y KaxAoro TPEX3Ha4HOro 4ucna Hawnu npou3BeAeHue €ero
undpp. MNonyunnoce 900 npoussepenunit ot 1:0-0 ao 9-9-9.
Yemy paBHa nx cymma?

. WectnyronbHnk ABCDEF BnnCaH B OKPYXHOCTb. [lokaxuTe,
yTo ecnu AB||DE, AF||DC, To n BC||EF.
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1. MNpugymanite Takoe Heuenoe ynucno, 4to 15% n 33% oT Hero —
uensie yncna.

2. Haiigute cymmy: 100°-992+982-97%+.. +2°—12.

3. Bctpetnnucek Heckonbko apysei. Kaxabll n3 HUx obmeHsncs
pykonoxaTuem ¢ kaxabiM, kKpome dPegota bypueeBa, KOTOPLIN,
Byayun He B fyxe, HEKOTOPbLIM MOXan PyKy, 8 HEKOTOPbIM — HET.
Bcero 6b1no caenaHo 197 pykonoxaTuil. CKONbKO pyKonoxaTui
caenan ®egot?

4. Ha kpyrnon apeHe uyupka (HO He B ee LeHTpe) cTonT Tymba, Ha
koTopoin cuaut ne.. Mo KOMaHAe YKPOTUTENA NeB CnpbIruBaeT
c Tymbbl n Gexut no npamon. [obGexae po 6opTuka, OH
nosopaunsaet Ha 90°, cHoBa AoBeraeT fo GopTuka,
noeopauneaeT Ha 90° u T.45. JokaxuTe, YTO Ha apeHe (HO He Ha
Tymb6e) MOXHO MONOXWTb KyCOdeK MAca Tak, YTo, HE3aBUCUMO
OT NEPBOHAYASIBHOINO HAaMPaBfEHUA ABWXEHWUSA, NEB CbECT
maco. (JleB cbepaeT MACO, €cnu ero NyTb NPOXOAUT uvepes
TOYKY, B KOTOPOI OHO NEXUT.)

5. Y Kaxporo Tpex3sHaudHoro Ynucna Hawnm npousBeseHune ero
uncbp. Monyyunoce 900 npounssegernin ot 1:0-0 go 9-9-9.
UeMy paBHa nx cymma?

6. bbin  KBaApaTHbLIA  TpexuneH X*+10x+12. 3a O4UH XOp4
paspellaeTca MeHATb Ha efuHuLy CcBOBOAHBIA uneH unu
koathdrumeHT npu x. llocne HECKONbLKUX Takux onepauunii
MNONy4unu Tpexynex X*+12x+10. Jokaxute, 4To B HEKOTOPbIiA
MOMEHT OblT TPEXUSIEH C LieNbiM KOPHEM.
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1. MNpuaymaiiTe Takoe Heluenoe yncno, uto 15% n 33% oT Hero —
uenble yncna.

2. Haigute cymmy: 100°—992+98°-97%+. +2°-1%

3. Bctpetunuce Heckoneko apysein. Kaxgbin n3 Hux obmeHsncs
PYKOMOXaTNEeM C KaXabiM, Kpome depoTta bypueesa, KOTOPLIR,
Oyayun He B yxXe, HEKOTOPbIM NOXan PyKy, 8 HEKOTOPbIM — HET.
Bcero 6bino caenano 197 pykonoxatnin. CKONbKO PyKONOXaTUI
cpenan ®enot?

4. NlokaxuTte, uTo ANsa nobbiX X 1 YV CnpaBeanvBo HEPABEHCTBO:

sinxcos y +1>sinx+cos y

5. B uetbipexyronsHuke ABCD yrnbl A n C — npsambie. U3 Touek B
n D onycTunu nepnesaukynapsl Ha guarodans AC n nonyynnu
cooTBeTCTBEHHO ToukN M un N. [Jokaxute, uto AM=CN.

6. CywectByeT nu OagWHHAALUATUIPaHHWK (He o0653aTenbHO
BbINYKNbIA), Y KOTOPOrO KaXpaaa rpaHb — MHOrOYronbHUK C
YETHbBIM YACITOM CTOPOH?




image9.jpeg
5 knacc

1. CKONbKO BCEro Tpex3HayHbIX uncen?
Omesem. 900

PeweHue. Nepsoe mpexaHayHoe Yucno 100, nocrnedHee — 999. Bceeo
999 yucen om 1 8o 999, u3 HUX Ham He HyxHbl 99 yucen —om 1 do 99.
lMoamomy HyxHbix 999-99=900.

Kommernmapud. MoxHO 6b1710 mocyumame, UCMONb3yH KOMOUHamMOPUKY:
Onsi nepsol yughpbl 9 sapuaHmos, dns emopol 10, dnsg mpemeel 10,
umoeo 9*10*10=900 kombuHayuu.

2. Kanengapb npeacrtasnsieT cobon aBa Kybuka, y Kawaoro kybuka Ha
BCEX rpaHax HanucaHo no uudpe. aty (AeHb mecsaua) CoCTaBnsioT,
ucnonb3ysa oauH unn asa kybuka. MNpuaymante, kak HanucaTtb Lndpbl
Ha Kybukax, 4tobbl MOXHO BbIno nonyunTh Mobdyto aaty ot 1 go 31. (B
omeeme Hanuwume, Kakue yugpbl 00rmKHbl 6bimb Ha OOHOM Kybuke,
a Kakue — Ha Opyeom.)

PeweHue. Hanpumep, Ha 00HOM Kybuke HanucaHbl yugpel 0, 1, 2, 4, 5, 6
aHaopyeom 1,2, 3, 7,8 9.

SamevaHue. Cywecmsyrom u Opyeue npumepbl. [ns nposepku
npasunbHocmu npumepa, ocmamoyHoO nposepums, Ymo 1) 8 kaxdol
epynne no 6 yugp, 2) sce yugpbl scmpedaromcs, 3) MOXHO cocmasume
qucna 11, 22 u 30 (m.e. 8 kaxdol epynne ecmb yughpb! 1 u 2, a yugpsi 0
u 3 Haxod0ssmcs 8 pa3HbIX epynnax).

3. PaspexbTe curypy Ha puCcyHke cnpasa Ha
4 paBHble YacTu.

4. Tpn maTemMaTuKka exanu B pasHblX BaroHax Of4HOro
noes3aa. Koraa noesg noabes)an K CTaHUMKU, MaTEMAaTUKA HacuYMTanm
Ha neppoHe 7, 12 n 15 ckameek. A korga noess oTbesdxarn, OAuH 13
HUX HacuuTan ewle 2 ckamenkn. CKonbKo HacuUMTanu octanbHble?

Omeem. 5 u 10 ckameex.

PeweHue. OyesudHo, 4mo mom, Kmo 0o ocmaHo8KU rnpoexas 60nbuyro
yacmbe neppoHa, Hacdumarsn bonbuiee 4ucno ckameek. [lycmb nepebil
Hacyuman 15 ckameek, emopol 12, mpemul 7. Tak Kak nepebil
Hacyuman Ha 3 ckamelku 6ornbwe, 4Yem emopol, mo, koeda noesd
bydem ommwvesxamb, emopold ysudum asmu 3 ckamelku, m.e.
Hacyumaem Ha 3 ckamelku 6onbwe, 4em nepsbili. AHanosu4Ho mpemud

1
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Hacyumaem Ha 8 ckameexk O6onblwie, 4Yem nepesili. Pa3 Kmo-mo
Hacyuman 2 ckamelku, mo amo Moz 6bimb MONbLKO repsklll. SHayum,
ocmaribHbie Hacyumanu 2+3=5 u 2+8=10 ckameex.

5. [lenka saBoe cuneHee Babku, babka BTpoe cunbHee BHyukn, BHyuka
BYeTBEPO cunbHee Kyukn, >Kyuka BnaTepo cunbHee Kowkw, Kowka
BLecTepo cunbHee Mbiwkyi. Be3 Mbilwkn BCe ocCTanbHble HE MOryT
BbITaWMTb PEnKy, a BMecTe ¢ MbiwKkon — MoryT. CKOMbKO MbILWIEK HAZ0
cobpaTb BMecTe, YTOObl 3TV MbILLKA CMON BbITAWMWTL PENKY cCaMu?

Omeem. 1237 MbILIEK.

Pewerue.

Kowka = 6 mblluek;

XKydKka = 5 kowek = 30 Mblluek;

8Hy4Ka = 4 xyuku = 120 mbiwiek;

b6abka = 3 eHy4ku = 360 mblwek;

dedka = 2 6abku = 720 MbIUEK.

Bce smecme dedka+babka+eHyyka+KyuKka+KowKa+mMbiluKa =
720+360+120+30+6+1=1237 MbleK.

6. Manebuuk Cepeska yBnaen ABoOUX ABYXTOMOBbIX A4PAKOHYMKOB, rOSIOBbI
KOTOpbIX crnyTanucbk. [pakoHbl ObiBaloT nubo npasausble, T.e. obe
ronoBbl rOBOPAT TOMbKO Npasay, nuMbo sxkusble, T.e. o6e ronosbl
Bcerga nryt. Cepexa pewumn noMouYb [pPakoHuUMKkaMm pacnyTtatb
ronossl. Ho Ans 3TOro eMmy Haao 3Hatb, rae uYbs ronosa. OH cnpocun
3TO Y APAKOHUYUKOB, HA YTO ronoBbl OTBETUNN:

nepean. «A-— npaeaneas ronoesay,

BTOpAA. «TpeTbA royioea — Mo pogHasa ronosa»,
TPETbA. «BTOpad ronosa — He pogHaa MHe ronosa,
UYeTBepTan: «TPeTbA royfioBa — JknuBasn».

Kakue ronosbl npuHaanexaT Kakum gpakoH4nkam?

Omsem. Tpembs u nepsasi 207108b! 0mM 00HO20 (Mpasdugoas)
OpakoHa, a emopas u yemsepmasi — om 0pya020 (IKugoa0).

Pewerue. Bmopas u mpemssi 201108bI nipomusopeydam dpyez dpyey,
3Ha4YUM, OHU He podHbie (POOHbIE 20/108b1 NUBO 06E CKaXym, 4mo OHU
POOHbIE, 1UbO 0Be CKaxym, YmO OHU HE POOHLIE). A 3HaYum, mpemes
2o/108a ckasana npasdy (m.e. OHa npaesdusas), a emopas cosnzana (m.e.
OHa /Kusas). 3Haqyum, Yyemseepmas 2o/i08a conzarna, ckasas, 4mo
mpembes fxusas, m.e. poGHast emopoli eonose. A moada mpembs
podHas nepsodl.

KomMMeHTapuu no npoBepke

8]
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Kaxpasa 3apava oueHmBaetca n3 7 BannoB. Kaxpaasa oueHka — LEnoe
yncno ot 0 oo 7. Huxke npuBedeHbl HEKOTOPLIE yKas3aHUsi K MPOBEPKE.
EcTtecTBeHHO, BCEX CnyyaeB XOpu npegsuaeTtb He MoxeT. lNpu oueHke
peweHnsa HYXXHO NCXOANTb U3 TOro, ABNAETCA N NPUBEAEHHOE pelueHne
B LIEMOM BEpHbIM (XOTH, MOXET, U C HeaocTaTkamu) — Toraa peleHue
OLEHMBAETCS He MeHee 4Yem B 4 Banna. nu OHO HeBepHoe (x0T,
MOXET, U C CYLECTBEHHbIMU NPOABUXEHNAMM) — B 3TOM Cnyyae oueHKa
AomKkHa ObITb He Bbille 3 Dannos.

3agaya 1. MNMpasuneHbIl 0TBET B€3 060CHOBaHNA — 3 basia. Bripaxenue
999-99=900 nnmn 999-100+1=900 siBNsIeTCH 4OCTATOUYHbIM
obocHoeaHuem. BoipaxxeHune 1000-100=900 6e3 aonNONHUTENBHbLIX
nosicHeHn 060CHOBaHWEM HE CUMTAEeTCA.

3agaya 2. lNpasunbHOe pacnpeaenenne — 7 6annos. 'onbli
HenpaBunbHbIA Npumep — 0 6annos. CkasaHo, YTo 1 1 2 4OMKHbI BbITb HA
obounx kybukax, T.K. ecTb unucna 11 n 22, a gansLe npumep
HenpaBWUMbHbIA M3-3a TOro, 4to 0 1 3 NOMECTUNN Ha OAUH KyBuK —

2 banna.

3apauya 3. lNpasunsHoe paspesaHue — 7 bannos. PaspesaHne Ha paBHble
no nrowaam, Ho He paBHble Yactn — 0 6annos.

3apava 4. OTtBeT 6e3 obocHoBaHUa — 2 barnna.

3agayva 5. Ectb naes Bce BbipaxaTb B MbILKax, HO HE AOBEAEHO A0
KOHLI@ UM HEMPABUMNbHO A0BEAEHO (HANPUMEDP, NOCUNTAHO, YTO ASAKa -
310 720 MbILLEK U B OTBET 3anncaHo 720 ) — 2 6anna. BelaucnutensHas
owwunbka — MUHyC 7 6a7/1 (€CNV BBIMUCIIMTENBHBIX OLWMBGOK HECKONEBKO,
COOTBETCTBEHHO BbluMTaeTCa HonbLue).

3agaya 6. MpasuneHbin 0TBET 7 6as1. NpasnneHbIV OTBET U NPOBEPKA —
BCe paBHO 1 6ann1. HenonHeln nepebop, Kakme ronosbl KOMy
npuHagnexar, gobasnsieT He 6onble 2 bannos.

(5]
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6 knacc

1. KaneHpgapbe npeactaBnsieT cobon aBa Kybuka, y kaxaoro kybuka Ha
BCEX rpaHsx HanucaHo no umdpe. JaTy (4eHb mMecsaua) cocTaBnsioT,
ncnonb3ya oAuH unu asa kybuka. NpuaymanTe, Kak HanucaTb Undpbl
Ha Kybukax, 4yTobbl MOXHO 6bIno nonyynTs Nobyto AaTy oT 1 ao 31. (B
omeeme Hanuuume, Kakue yugpbl dormkHbl 6bimb Ha 0OHOM Kybuke,
a Kkakue — Ha Opyaom)

PeweHrue. Hanpumep, Ha 00HOM Kybuke HanucaHbl yugpsi 0, 1, 2, 4, 5, 6
aHaodpyeom 1,2, 3,7, 8 9.

3ameyaHue. Cywecmsyiom u Opyeue npumepbl. [nsa nposepku
npasuneHocmu rnpumepa, 00CmMamoyHo nposepums, 4mo 1) 8 kaxdol
epynne rno 6 yugp, 2) sce yugpbl ecmpedyaromcs, 3) MOXHO cocmasumb
yucna 11, 22 u 30 (m.e. 8 kaxdol epynne ecmb yugpbl 1 u 2, a yugpsl 0
U 3 Haxodamcs & pasHbIX epyrnnax).

2. OpHon uepenaxe 300 net, a apyroh 15 neT. Yepes ckombko net
nepsas yepenaxa 6yaeT BaBoe cTaplLue BTOpon?

Omeem. Yepes 270 nem.

PeweHue. PasHuua mexdy Jyepenaxamu eceada 300-15=285 nem. OdHa
b6ydem edsoe cmapuwe Opyeol, koeda semopoli 6ydem cmonbko nem,
Kakoea pasHuua, m.e. 285. A 285 nem emopol 4yepenaxe ucCrnoIHUMcs
yepes 285-15=270 nem.

3. Cap pa3but Ha kBagpaTbl. CagoBHUK Hauan o6xof ¢ [ NENES
BEpXHeEro npaBoro kBagparta, obowen Becb cag U || H T
BEPHYNCA B TOT e yrnoBowW keagpat. B H -
3aKpalleHHbIX  KBajgpaTukax OH He Obin  (Tam [ h
pacnonaratlotcs npyabl). Bo Bcex ocrtanbHbix [ {rh [th
KBagpaTukax oH nobbiBan no ogHoMy pasy, npuyeMm | il:]

1

Yyepes BepLUMHbI KBaApPaTOB OH HE MpoXoAwn.
HauepTnTe BO3MOXHbIN NyTb Caf0BHUKA.

Omeem. OOuUH U3 803MOXHbIX MpumMepos obxola npueedeH Ha PUCyHKe
(803MOXHbI U Opyaue nymu).

4. Ha HekoTOpOM OCTpOBE KaXabl uTenb nubo Bcerga mket, nubo
BCeraa rosoput npasay. Tpoe ocTtposutaH A, b, B ckasanu
cneaywouiee:
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A: «b — mxeuy;

b: «poBHO 0auH 13 A u B nmxeuy;

B: «y MeHs eCTb KpoKoAUN».
Ecte nn y B kpokogmn?

Omeem. [a, ecmb.

PeweHue.

[lepenbii cnocob. 1) lNycmb A eoeopum npasdy. Toada b — nmxeu,.
Toeda A u B oba mxeupb! unu oba «npasdusupbl», HO M.K. A —
«npasduseu», mo u B «npasduseyy», m.e. KDOKOOU y He20 ecCmb.

2) lNycmb A — mxely. Toeda b — «npasdusely». Toeda posHO OOUH U3 A
u B nmxeu, HO m.k. A nmxeu, mo B — «npasdusey». T.e. Kpokodun y
He20 ecme.

Takum obpa3om, 8 0boux criydyasx rnosy4yaem, Ymo y B ecmb
Kpokoourn.

Bmopou criocob. 1) lNycmb b «npasdusey». Toad0a poeHO 0OUH U3 A u
B nxeuy, Ho m.k. A eoeopum, ymo b nxey, mo A — nxey => B
«rpasduseu» => KpOKoOusl y Heao eCmkb.

2) lNMycmb b mxey. Toeda oba A u B «npasdusupbl», unu oba rmxeubl.
Ho A 2osopum, ymo b rmxey, m.e. 2oeopsim ripasdy = > oHU 0ba (A u
B) «npasdusupl», m.e. y B ecmb Kpokodurl.

5. MNpamoyronbHUK paspesany Ha Tpu NPSAMOYroribHUKa, ABa U3 KOTOPbIX
nmerT pasmepbl 5x11 n 4x6. Kakne pasmepbl MOr MMETb TPeTUi
NPAMOYronbHUK? (Hanaute BCe BO3MOXHOCTH.)

Omeem. 5x4, 7x6, 1x6, 1x11.

PeweHue. [locMompuM, kak Mo2ym rnpureaame npsmMoy20/ibHUKU Opye K
opyey.

[psiMoyaorbHUK 4X6 MOXem npuMbikamb K CMOPOHEe 5 uniu K CMOopoHe
11, npu amom rnpureaams OH MOXem CMOPOHOU 4 urnu cmopoHou 6, m.e.
gceeo 4 eapuaHma:

V13 HUX rornydaem pasmepbl mpembezo npsamoyeornbHuKka: 5x4, 7x6, 1x6,
1x11.




image14.png
6. BuHHU-TTyxy ganv nonHyio Tapenky madHon kawm. OH Cben nonoBuHy
W MONOXWN B Tapenky eLe CTOMbKo e Mefa. 3aTem OH Cben TpeTb
COAEPKUMOIO Tapersiku (Kawm ¢ MeLoM) 1 CHOBa A0N0XWUN Mea. [oTtom
Cbhern YeTBEPTb COASPXUMOro U ONATk AOMOXKMN MEAOoM, Nocne Yero ¢
anneTuTom BCe cben. Yero B utore BuHHM-Tyx chen Gonblue: kawm
unmM meaa?

Omeem. Meda o+ cren bonbwe.
Pewerue. BudHo, ymo llyx & umoze cben mapenky kawu. locyumaen,
CKOIbKO OH cven meda: 1/2+1/3+1/4 = 13/12>1.

KomMMeHTapuu no nposepke

Kaxxgas 3agava oueHuBaetcs u3 7 GannoB. Kaxgasa oueHka — uenoe
yucno ot 0 ao 7. Huke npuBeaeHbl HEKOTOPbIE YKazaHUsi K NPOBEpKe.
EcrecTBeHHO, BCcex crnyyaes >Kiopu npeasuaeTs He MoxeT. [pu oueHke
peLUeHNs HYXXHO UCXOAUTb U3 TOro, SIBMSETCH N NPUBEAEHHOE pelleHue
B LIEMIOM BEPHBLIM (XOTsl, MOXET, U C HeaoCcTaTkamMu) — Toraa pelieHue
OUEHMBaEeTCsl He MeHee 4YeMm B 4 Ganna. Minu OHO HeBepHoe (XOTH,
MOXeT, U C CyLLeCTBEeHHbIMA I'IpO,EI,BI/I)KeHI/IﬂMVI) — B 3TOM Cly4yae OuUeHKa
AomkHa BbITb He Beiwe 3 6annos.

3agaya 1. NpasunbHoe pacnpeaenerHve — 7 6as108. TonbKo
HenpaBWUnbHbIA NpuMep — 0 6anos. CkazaHo, YTo 1 U 2 fOMKHbI ObiTb Ha
o6ounx kybukax T.k. ecTb uncna 11 v 22, a panbwe npumep
HenpasuibHbIA U3-3a TOro, 4To 0 M 3 NOMECTUNK Ha OAWH KyOuK —

2 banna.

3apayva 2. Tonbko oTBET 6€3 BCAKUX NOACHEHUI — 2 6asina.

3apava 3. MNpaBunbHbIA npumep — 7 6annosg. lNpumep HE3aMKHYTOro NyTH
WM NyTU HE NO BCEM kneTkam — 0 6asrios.

3anava 4. Nonbi otBeT «fa, ectb» — 0 6annos. Pa3obpaH Tonekko oAuH
cnyvan, Hanpumep, uto A — «npasgwveeuy» — 1 6ann.

3aaaya 5. HanaeHsbl Bce BapuaHTbl (NOATBEPXKAEHBI KAPTUHKAMK), HO HET
HUKaknx o6 bACHEHWH, noYemy 3To uMeHHO BCE BapuaHTel — 5 6annos.
HangeHb! Tonbko TpWU U3 YeTblpex BapuaHTos — 2 6anna. Hangexo aBa
BapvaHTa — 7 6ann. HangeH Toneko 0anH BapuaHT — 0 6annos.

3apava 6. Nonbin oTeeT 0 bannos.
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7 knacc

1. 3ameHunTe BykBbl Undpamu Tak, 4Tobbl NONYYUNOCHL BEPHOE
PaBEHCTBO:
O+N+UN+M+N+UN+A=1A
(Odurakosbie bykebl Hado 3ameHsMb 0QUHEKO8bIMU Uughpamu,
pasHble — pasHbimu, JA — 0gy3HayHOe 4uciio)

Omesem. Hanpumep, 0=3, [1=4, N=0, M=5, =8, []=2, A=9.

PeweHue. Beiumem u3 oboux wacmel ypasHeHus A, MOAy4yuMm, 4mo
cymma uupp O+[I+UN+M+l1+1 QonxHa 3akaH4Yug8ambCsi Ha HOIb.
lonpobyem nodobpampe yugpbl mak, ymobbi Hanpumep OHa Obina
pasHa 20 (m.e. [=2). 3mo neeko cOenamsp, Hanpumep 3+4+0+5+8+0
=20. m.e. O=3, J1=4, =0, M=5, I1=8, []=2, A=9

KommerHmapul. Bo3moxHo MHO20 Spyaux peweHud. MNpu amom
Moxem pasHsamecs 2, 3, 4.

2. Ha kaxzgon nepemeHe PobuH-BobuH-Bapabek cvepaeT no koHdeTe.
3a Hepento (C noHedenbHUka no cybboty) BbIno 30 ypokos. CKONbKO
Bcero koHgpeT cben PobuH Ha nepemeHax?

Omeem. 24 KoHgemb!.

PeweHue. Ecnu 61 ece amu ypoku nipousownu e oOuH 8eHb, mo PobuH
cwen 6bl 29 KoHem (Konu4yecmao npomMexymxos mexoy 30 ypokamu).
Ho mak kak mexQy nocrieCHUM YPOKOM Kakoz20-mo OHA U nepebiM
ypokom crnedyuiea0 OHS KoHbema He cbedaemcs, mo HYyXHO eule
8bI4ECMb 5 KOHbem (N0 Konuyecmsy MPOMEXYmKos MexOy WeCcme
OHsimu), m.e. umoz20 nonydaemcsi, 4mo PobuH cwen 30— 5=24
KOHbemel.

3. N3 pgBYX OAMHAKOBbIX >KEME3HbIX MPOBONOK Ky3HEL CkoBamn no
xenesHon uenwn. MNepsaa cogepxuT 80 3BeHbeB, a BTopas — 100.
Kaxpoe 3BeHO NepBoW LENW Ha 5 rpaMMOoB TSXenee Kaxaoro 3BeHa
BTOpOW Lenun. Kakoea macca uenen?

Omsem. 2 Ke.

[Mepeoe peweHue. ycmb x 2 — Macca kaxdoz20 38eHa smopol yenu,
moeda (x+5) e — macca kaxdoeo 3seHa nepsol uenu. Toeda macca
npoesonoKuU, ¢ 0OHOU CMOPOHbI, pasHa 100x, a ¢ dpyeol 80(x+5) e. U3
paseHcmega 100x=80(x+5) cnedyem, umo x=20, a macca 00HoU
nposonoku 100%20 e = 2 Ke.
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Bmopoe pewenue. T.Kk. macce uenel OOuUHaKoswl, mo, «3abpag» y
Kax0020 3eeHa nepeoll uenu no 5 e, mbl nonyyum 80 Kycoykos no macce
makux e, Kak 38eHbsi 8mopoll uenu, a U3 u3nulkog OOMKHbI
nonyyumecss ocmaswuecs 20 3eeHbes. T.e. 20 38eHbes eecam
5*80=400 e, a o0HO 388HO smopod uenu secum 400:20=20 e. [loamomy
sce 100 3seHbes gecam 100720=2000 2, m.e. 2 Ka.

4. Yrmel AOB, BOC v COD pasHbl mexay cobon, a yron AOD BTpoe
MeHblue kawgoro u3 Hux. Bece nyun OA, OB, OC, OD pasnunuHbl.
Haingnte BenwunHy yrma AOD (nepeuncrnmte BCE BO3MOXHbIE
BAPWUAHTbLI).

Omeem. 36°, 45°.

Peuierue. Yenst AOB, BOC u COD cnedyrom Opye 3a dpyeom & 0OHOM
HanpasneHuu (m.K. Hukakue nyqu He cosnadaom). [lpu 3mom ux cymma
moxem 6bimb meHbwe 360° (cm. puc 1) u Gonbwe 360° (cm. puc. 2).
Obo3Havum senudury yana AOD yepes x. Toeda kax0bili us yenos AOB,
BOC u COD paser 3x. B nepesom crayyae nony4aemcs, umo
3x+3x+3x+x=360°, omxyda x=36°. Bo emopom 3x+3x+3x-x=360°,
omkyda x=45".

B D

C C
Puc. 1 Pre. 2

5. Ha HekoTopomM OCTpOBe KaXAblW >xuTenb Nvbo Bceraa nxet, nubo
Bceraa rosoput npasay. Tpoe ocTtposutaH A, b, B ckasanu
cneaylollee:

A: «b — mxeuy;

b: «poBHO 0auH n3 A n B mxkeuy;

B: «y MeHsi eCTb KPOKOAMNIN».
Ectb nu y B kpokoaun?

Omesem. []a, ecmeb.

Peuwerue.

Mepsbiti cnocob. 1) MNycme A eogopum npagdy. Toeda b — mxeu,
Toz0a A u B oba mxeupi unu oba «npasduslpl», HO M.K. A —
«npasdusey», mo u B «npasduseyr, m.e. KDOKOGUI y HE20 eCMb.




image17.png
2) Mycmb A — nxeu. Toeda b — «npasdusel». Toeda posHo OOUH U3 A
u B mxeu, Ho m.x. A mxeu, mo B — «npasduseu». T.e. kpokodun y
HEe20 ecmeb.

Takum obpasom, 8 060ux criyyasx nory4aem, 4ymo y B ecme
Kpokodu .

Bmopodi criocob. 1) lNycms 5 «npaedusey». Toeda poeHO 00UH U3 A u
B nxey, HoO m.K. A eosopum, 4ymo b nxeuy, mo A — mxey => B
«npasdusey» => KpoKoOus y He20 ecme.

2) Mycmb B nxey. Toeda oba A u B «npasdusysi», unu oba rxeusl.
Ho A esosopum, 4mo & mxeu, m.e. 2oeopsim npagdy = > oHuU 0ba (A u
B) «npasdusuki», m.e. y B ecmb Kpokodun.

6. imeeTcs 6 rvpb: No nape 3eneHbIX, KpacHblX U OenbiX. B kaxxaon nape
ofHA rUpa TaXenas, a Apyras — nerkasl, npuyeM Bce nerkue BecAT
OOVHAKOBO M BCE TAXENble BECAT 0AUHakoBo. MoOXHO nu onpegenutb
3 Takenele rMpu 3a [Ba B3BEWVBAHWA Ha YaleYHbIX Becax?
(MaweyuHble BeCbl NOKa3bIBAKOT, paBHbl MW BECa rPY30B Ha 4allkax, a
€CNV He paBHbl, TO Kakas vallka TaxKenee.)

Omsem. []a.
Pewerue. Obo3Haqvum 3eneHbie aupu 3y U 3., aHamoauyHo aupu Opyaux
usemos K, Ky, b4, b,. [epeoe g3sewusarue: (K;+6,) =? (K,+3;)
1) (Ki+54) = (K2+3;). BoamoxHbie gapuaHms!:
a) Ki>K, u 54<3;; 6) K;<K, u 5,>3,. Bmopbim g3sewusaHuem
cpasHusaem 51 u 31 u ebIACHAEM KaKas U3 HUX MSKenas, Kakasi
nlegKast U CoomeenCmeeHHO KaKas neakas, a kakasi msixenas u3 K;
u Kg.
2) (Ki+B51) < (K,+3;). B amom crniyqae K, dorxHa bbims neave K, a by
U B; mogym 6bimb: @) pasHbie U npu 3mom obe nezxkue 6) pasHeie u
fpu smom 0be msxernsie, 8) b, neekas, 3; — maxenas. Bmopbim
83s8ellUgaHUeNM cpasHugaem by u 3z
b5,<3; => b, — neeKkas, 3; — neeKas,
5,=3; => b; u 3; pasHeie, m.e. b, neekas, m.e. neakue b, u 3y,
b5,>3, => b,, 3, — nezkue.
3) (Ki1+54) > (Ko+3;). AHanoauyHo criyyarw 2)

KoMmeHTapum no npoBepke

Kaxpgaa 3apava oueHusaetca u3 7 Gannos. Kaxgas oueHka — LUenoe
uncno ot 0 go 7. Hmke npvBeaeHbl HEKOTOpbLIE YKasaHMsA K MpOBepKe.
EcTrecTBeHHO, BCex criyyaes KIOpU NpeaBuiaeTb He MoxeT. [1pu oueHke
PELUEHUA HYXHO UCXOAUTb U3 TOrO, ABMAETCH U NPUBEAEHHOE peLleHne
B LUENOM BepHbIM (XOTS, MOXKET, U C HeaoCTaTkaMun) — Toraa peLueHue

9
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OoLeHuBaeTcss He MeHee 4Yem B 4 Ganna. Vinn oHo HeepHoe (XOTH,
MOXET, U C CYLLLECTBEHHBLIMWN NPOABUNKEHNSMWN) — B 3TOM ClNy4ae OLeHKa
AomxkHa 6bITb He Bbiwe 3 6annos.

3anayva 1. MNpaBunbHbIR Npumep — 7 6anncs. Ecnu ectb naes noabupatb
cymmy O+J1+N+M+1+U Tak, utoBbl oHa 3akaHuuBanace Ha 0: 2 6anna.
3apaua 2. Tonbko otBeT — 1 6annn. OTBET Ha Npumepe — 2 6ania. Janee
B 3aBMCMMOCTMW OT NOMHOTLI 060CcHOBaHUN — 0T 3 80 7 6anios.

3agava 3. Tonbko oteeT — 7 6as/1. BepHbI OTBET C NPOBEPKON (CKasaHo,
CKOMbKO AOJTKHO BECUTb KabKA0e 3BeHO) — 3 barnna. BepHO cocTaBneHo
ypasHeHWe, KOTopoe 3aTeM pelwaeTca noabopom — He Bonee 5 6annos.
3apava 4. 3a oavH u3 oteeTos 36° Unu 45°, CHaBXEHHLIA NOSCHEHNAMN
(xoTa 6bl B BMAE 4YepTexen). — 3 bania. TONbKO OAUH M3 OTBETOB 6e3
nosicHennn 1 6ann. Oba 0TBETa HANUCAHBI, HO HET HUKAKUX MOSICHEHUI, —
3 barnna.

3agaya 5. Tonbko oTeeT «[da» — 0 bannos. PaszobpaH TonNbko oAaWH
cny4vai, Hanpumep, 4To A — «npasausely: 1 6ann.

3apava 6. MNpuBeaeHbl BepHble B3BELUMBAHUA, M3 KOTOPbIX AenaroTcs
NpaBuNbHbIE BbIBOALI KAKWE TMPLKW Tshxenwle/merkue — 7 6annos. Ecnu
XO0TA Bbl O4HO N3 B3BELUMBAHUI HEMPABUIBHOE (B UTOTE HEMNB3S CAenaTh
OJHO3HAYHOr0 BbIBOAA, KakMe rupbkn kakue) — O bannos. lNpuBeaeHa
TONbKO BEpHaa MnoCneAoBaTENbHOCTb B3BELUUBAHWA, HO  HUKAKUX
BbIBOAOB U NOACHEHWA, NoYeMy oHa paboTaeT, HeT — 4 banna.

10




image19.png
8 knacc

1. Yncnmtens apobu yeenuuunu Ha 5, a 3HameHatens — Ha 2
(yncnuTene M 3HaMeHarternb — Ueble NonoXuTesbHble Yncna). MNpu
3TOM 3HayeHwe Apodwu yMeHbWMNOoCh. [lpuBeauTte npuMep, Kak
Takoe MOrno Npou3onTu.

Omeem. Hanpumep, 10/3.
Kommermapud. Modolidem mobast Opobe, bobluas yem 5/2.

2. laHo Ttpex3HauHoe uncno ABB. Ecnin nepemHOXUTb ero undpel, To
noslyyunTCs ABYy3HavHoe umcno AC, a ecnv nepemMHOXuTb Ludpsl
AC, To nonyuntca C. HainauTte ncxoaHoe Yncno.

Omeem. 144.

PeuweHue. Tak kak A*C=C, mo A=1 unu C=0.

Mepebili cnyvail: A=1. Toeda A*B*B=B?=1C, HO ecmb MOMbKO 0OUH
keadpam mexdy 10 u 20 — smo 16, me. C=6. Omkyda B=4. Te.
ucxodHoe yucno 144. A=1, B=4, C=6.

Bmopeti cnywaii. C=0. Toeda A*B*B=A0=10A. T.x. A — nepsas uugpa,
mo A=0, Moxem cokpamums Ha A. [Monysum B=10 — vem peweHus.
Takum obpasom, omeem eGuUHCMEEHHbIU.

3. TpM maTemMaTUKa exanu B pasHblX BaroHax ogHoro noesga. Koraa
noess noabesxan K CTaHUMU, MaTeMaTUKM HacuyuTanu Ha neppoHe
7, 12 n 15 ckameek. Koraa noessn OTbe3Xamn, KaXAbIl U3 HUX
HacuuTan eLle HeCKOIMbKO CKaMeek, NMpnyem OAMH M3 HUX HacuuTan
B Tpw pasa bonblue, Yem Apyrow. A CKONMbKO HacuuTan Tpetmin?

Omeem. 7 ckameex.

Pewenue. OuesudHo, ymo mom, kmo 00 ocmaHosKu npoexan 60 by
yacme neppoHa, Hacyuman bonswee Jucno ckameedex. [lycme nepesill
Hacyuman 15 ckameek, smopoli 12, mpemul 7. Tak kak nepsbil
Hacyuman Ha 3 ckameliku bonbewe, Yem smopol, mo, kozda rnoesd
bybem omwe3dxamb, emopol ysubum asmu 3 ckamelku, m.e.
Hacyumaem Ha 3 ckameliku bonblue, yeMm nepeasil. AHanosu4yHO mpemul
Hacyumaem Ha 8 ckameek bonbuie, q4em nepssili, U Ha 5 ckameek
bonbwe, yem emopoll. Pa3 kmo-mo Hacyuman 8 3 pasa bonbwe, Yyem
Opyeol, mo pasHuya mexqdy HacuyumanHbiMU UMU ckamelkamu — YemHoe
qucno (3x-x=2x). B Hawem cniyyae pa3HoCmMb HACYUMAaHHbIX CKameek
yemHa MmofibKo Mexdy nepabiM U mpemsUM U OHa pasHa 8. 3Hauum,
nepseili Hacyumann 8:2=4 ckameliku, moeda emopoli 4+3=7 ckaMeex.
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3amevaHue. MoxHo 6bino obotimuce u 6es yemrocmu. Tycmb nepsbil
Hacuuman x ckameek. Toz0a emopol x+3, a mpemut x+8. A Oanbwe
cocmasume 8Ce803MOXHbie napb! U pPewums nonaywuswuecs mpu
ypasHeHus1 (00uH Hacyumam ¢ mpu pasa bonbwe, yem Opyeold 6 nape):
3x=x+3, 3x=x+8, 3(x+5)=x+8. TombkO OOHO U3 HUX uUMeem Ueroe
peuwerue.

4. B tpeyroneHnke ABC (cm. pucyHok) CD — Guccektpuca yrna ACB,
AB=BC, BD=BK, BL=CL. HOokaxwnte, ut0 BF — Buccekrpuca yrna
CBE.

B

A C
E F

PeweHue.  ObosHavum  BCD=-DCA=x. Toeda «BAC=2x.
BDC=DAC+.-DCA=3x => (mpeyeonbHux BDK — pasHobedpeHrHbii)
«BKD=3x. [na mpeyeonbHuka BKC _BKD — eHewmHrul, omkyda
«KBC=-BKD--BCK=2x. Tak kak BlL.=L.C, -1 BC=_BClL=x, m.e. BL —
buccekmpuca e mpeyzaonedHuke KBC, a 3Hayum BF — buccekmpuca
yena CBE.

5. MmeeTtca 6 rupb: No nape 3eneHblX, KpacHbix U 6enbix. B kaxaon
nape oAHa rups Tshkenas, a gpyras — nerkas, npu4eMm Bce nerkue
BECHAT OAWHAKOBO W BCE TsKEmble BECAT OAMHAKoBO. MOXHO nu
onpeaenuTe 3 TsSXKENble rMpu 3a 4Ba B3BELUMBAHWUS HA YaLUEYHbIX
Becax?

Omeem. a.
Pewerue. Obo3Haqum 3eneHbie eupu 3; U 3,, aHanoau4yHo aupu opyaux
usemos K, Ko, b4, b.. lNepsoe e3seluusaHue: (Ki+b;) =? (Ko+3y)
1) (Ki+5;) = (Ko+3,). Bo3amMOxHbIe gapuaHme!:
a) K=K, u 61<3y; 6) Ki<K; u 5:>3;. Bmopbim g3seliugaHuem
cpasrusaem 51 u 31 u sbISICHAEM KaKasi U3 HUX MSXKenasi, kKakasi
Nie2Kas U COOMBEMCIMBEHHO KaKasl fleeKas, a Kakast msixenas us K,
u KQ‘
2) (K;+5;) < (Ko+3,). B amom cniyqae K; domxHa beimb neeve Ky, a b,
u b, Mogym bbimb: a) pasHbie U npu amom obe neakue 6) pagHsie U
npu amom obe msaxensle, 8) b, nezkas, 3; — maxenas. Bmopsim
g3selugaHueM cpagHugaem b; u 3,
5,<3; => b, — neekas, 3; — neakas;
5,=3, => b, u 3; pasHbie, m.e. b; neakas, m.e. neakue 6, u 3,
£,>3, => b,, 3, — neekue.





image21.png
3) (K1+b4) > (Ko+3;). AHanoau4qHo criyqaro 2)

6. Y KaX0ro TPex3HauHoro YMCra Halnu npousBesieHue ero umap.
MNonyunnocs 900 npomnsseaenuin ot 1-0-0 a0 9-9-9. Yemy paera
ux cymma?

Omeem. 45°=91125.

Petwerue. [locmamouHo 3amemums, 4mo ecriu Mbl packpoem cKobku
8 npouseederuu (1+2+...+9)-(0+1+2+,,.+9)-(0+1+2+...+9), mo
nonyqum kak pa3 900 nepedyucrneHHbIX 8 ycrosuu crnazaemsix, a ece
mpu CymMMbi, CMOSILUUE 8 CKOBKax, pasHb! 45.

KommMeHTapuu no npoBepke

Kaxkaass 3apava oueHmBaeTca M3 7 6annoB. Kaxpasa oueHka — uenoe
uncno ot 0 Ao 7. Hmxe npuBeaeHbl HEKOTOPLIE YKa3aHUs K NPOBEpKe.
EcTectBeHHO, BCEX CNYyYaeB XIOpWU NpeaBuacTb He mMoxeT. [pu oueHke
PELUEHUs HYXHO UCXOANTb U3 TOr0, SIBNSETCS NN NMPUBEAEHHOES pPELLEHue
B LIENOM BEpHbIM (XOTSl, MOXET, U C HefOCTaTKamu) — Torga pelueHue
oueHMBaeTCca He MeHee 4em B 4 Ganna. MInn oHO HeBepHoe (XOTH,
MOXET, N C CYLWECTBEHHBIMW MPOABUXEHUSIMW) — B 9TOM Cry4ae OLEeHKa
AonxHa ObITk He Bbllwe 3 6annos.

3aaava 1. MNpaeunbHbIM NpuMep 4pobu — 7 bannos.

3agaua 2. lNpaswneHbin oTBET — 1 Bans.

BepHo pasobpaH cnyvan A=1, cnydyan C=0 notepsaH — 3 6asna.

Cnyuain A pasoBpaH BepHo, B 060CHOBaHUN HEBO3IMOXKHOCTU cnyyasa C=0
€CTb T€ UNu UHbIE NOrPeELHOCTY 4-6 Bannos.

3agaya 3. ['onblid oTBET — 2 basina. PeweHve nepebopomM nNo BO3MOXHBIM
napam (KTo Hacuutan B Tpu pasa 6onblue, Yem ApPyron), HO Kakas-To
napa us Tpex notepsHa — He 6onee 3 6annos.

3agaua 5. [MpuBeaeHbl BEpHbIE B3BELLMBAHWS, U3 KOTOPbIX A€NAKTCH
npaBunbHbIE BLIBOALI Kakue rMpbku Tsxenbie/nerkue — 7 6aninos. Ecnu
X0TS Obl 0JHO M3 B3BELUIMBAHUI HEMPABUNbLHOE (B UTOre HENL3S CAENaTh
O4HO3HAYHOrO BbIBOAA, KAKMe MMpbku kakne) — 0 basnnos. Npuseaena
TONBKO BEPHAs NOCNeA0BaTENBHOCTL B3BELUMBAHUNA, HO HUKAKUX
BbIBOJAOB W NOSICHEHUI, NoUeMy oHa paboTaeT, HeT — 4 banna.

3apaua 6. 3a otBeT 6e3 o6ocHoBaHust — 3 6asnnna. C apyrom CTOPOHbI, HE
Hago TpeboBaTtb 6onee nogpobHoro 060CHOBaAHUSA, YEM B NPUBELEHHOM
peLwleHun. Berumncnats 45° e TpebyeTcs.
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9 knacc

1. Mpuaymante Takoe Heuenoe uqucno, 4to 15% un 33% OT Hero —
uenble Yyucna.

Omeem. Hanipumep, 100/3.

2. Typucram-6angapoyHumkam HYXHbI BOCEMb 0ANHAKOBbIX
«CUAYLLIEK» — MATKMX KOBPWKOB ANUHON HEe MeHee 35 CM W1 LUMPUHO
He meHee 20 cm. B cnopTuBHOM marasvHe npopawTcs 6onbluve
KoBpUKM AnuHor 110 cm 1 wupnHoW 56 cm. XBatuT nv 60nbWOro
KOBPUKA HA BOCEMb «CUAYLLEK»?

Omeem. [la, xeamum.

Pewenrue. Paspexem 6onbwioll kogpuk Ha 0ea Kycka pasmepamu
110x20 u 110x36. V13 nepeoa0 KycKa MOXHO eblpe3amb 3 « CUOYLIKU »
pasmepom 35x20 (u Baxe 36x20), a us 8mMopoao Kycka — 5 «cudyuiexk»
pazmepom 35x20 (u Oaxe 36x22).

Kommermaput. Nodcyem u cpasHeHue nnowadel: 110*566=6160 —
nnow@ads bonbwozo Kospa, 8*(35*20)=5600 — cymmapHas nnouwads
maneHskux, 6160>5600 — obocHoearuem He sensemcs. Hanpumep,
bonbwol kosep Moz bbimb wupuHod 10 cm, a OnuHOU — KunoMemp.
Eezo nnowiadu xeamuno 6bi, 00HaKO HU OOHOU «CUdyuwKu» U3 Heao
8blpe3ame Hemnbas.

3. BymMaxkHbIl TPEYronbHWK paspes3any Ha [Ba MHOMOYrofbHUKA
NPSIMONMHENHbLIM pa3pesom, O4VH u3 NOJyYEHHbIX
MHOrOYrofilsHUKOB BHOBb paspe3anu Ha gea W T. 4. Kakoe
HaMMeHbLIEE KOMUYECTBO paspe3oB cnejyeT NpPOU3BECTU, YTOOLI
CYMMAapHOE KONMYECTBO BEPLUMH Y MOSYYEHHbLIX MHOMOYroflbHUKOB
ctano pasHo 4007 Kak aTo caenatb?

Omeem. 100 pa3pesos.

PeuieHue. Bce nonydarouuecs MHO20y201bHUKU ebinyknbie. Kaxobil
paspes Moxem udmu:

a) U3 8EPUILHbI 8 8EPLUUHY;

6) U3 8EPLLHbI K CMOPOHE;

8) OMmM CIMOPOHbI K CIMOPOHE.

B nepeom cnyyae cymmapHoe YUCo 8epluuH ysenuylusaemcs Ha dee,
80 8IMOPOM — Ha mpu, 8 mpemeem — Ha 4. Takum obpasom, 3a 0OUH
paspes obuiee Yucno 8EPWIUH MOXEem y8eNuUYUMBCH MAaKCUMyM Ha 4.
U3HayaneHO y Hac ecmb 3 eepuiurkl. Ecniu paspesos 6biio 99 unu
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mMeHble, mo obujee 4Yucio sepwuH bydem 3+99%*4=399<400. Takum
obpasom, 99 paspes3o8 HE xgamum.

Ymobel nonyyums 400 vacmel 3a 100 paapesoce JocmamoyHo
cOename 97 paspe3oe muna 8 — oM CMOPOHLI K CMOPOHe, u 3
paspesa muna 6 — U3 8ePWUHbI K CMOPOHEe. VImoeo nomy4yumcs
3+97%4+3*3=400 yacmel.

Kommermapul. BosmoxHe! U dpyaue cnocobel pa3pesaHus.

4. Y pasbonHukoB ecTb 13 cnutkoB 3osoTa. MmewTca Becbl, C
NOMOLLbIO KOTOPbIX MOXHO Y3HaTb CyMMapHbid BeC MobbiX ABYX
cruTtkoB. [lpuaymante, kak 3a 8 B3BELUMBAHWUA BbIICHUTb
CYMMAapHbLIN BEC BCEX CITUTKOB.

Pewerue. Bossmem mpu nepsbix Ciumka U 836eCUM UX ONapHO:
Ci+Cs, Cy+Cs CotC; 3ampamus mpu e3sewiusarus. Croxus
pesynbmams! amux e3sewusaHulti u nodenue nononam, Haudem
cymmapHbill eec amux mpex cnumkog: ((C+Cy)+(Cy+Cs)+(Co+Cs))/2 =
Ci+Co+Cs. 32 ocmaswuecs nsme 63g8ewlugaHuli Haildem esec
ocmarneHbIx 10 cnumkoa: 06BeduHUM UX 8 b nap U 838eCUM Kaxayro
napy.
5. Y Kaxaoro Tpex3HayHoro 4uMcna Hawnu npomsseaeHue ero umdp.
Monyunnocs 900 npousseaerunt ot 1-0-0 o 9-9-9. Yemy pasHa
ux cymma?

Omeem. 45°=91125.

PeweHue. [JocmamoyHOo 3aMemump, 4mo €Cril Mbl PackpoemM CKObKU
g ripoussedeHuu (1+2+...+9)-(0+1+2+...+9) -(0+1+2+...+9), mo
nony4qum kak pa3 900 nepevucrieHHbIX 8 yCrosuu criazaembix, a ece
mpu cyMmbi, cmosuue 8 CKobKax, pasHb! 45.

6. LWectuyronsHmnk ABCDEF BnUCaH B OKPYXHOCTb. [okaute, 4TO
ecnun AB||DE, AF||DC, To u BC||EF.

C D

A F

Pewenrue. Tak kak AB||DE, mo ~BAD=-ADE, a m.k. AF||CD, mo
<DAF=-ADC.
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Tak kak yembipexyzornbHux ABCF — snucaHHbil, mo
~BAF+.-BCF=180°. AHanozuyHo, m.x. yemsipexyeonbHux CDEF —
8nucaHHbill, mo ~CDE+--CFE=180°. Tax kak ~BAF=_-CDE (kaKk
CyMMmb! pasHbix yanos), mo ~BCF=-CFE, a s3Hayum, npsmeie BC u EF
napanmnensHbl.

Sameyarue. MoxHO bbirio He UCnoNL308aMb 6M1LUCAHHHIE
4YemblpexyeonbHUKU, a npocmo ebipadums 0ba yena BCF u CFE
yepes Oyau.

KoMMeHTapum no npoBepke

Kaxxaaa 3agava oueHuBaeTcd n3 7 6annos. Kaxaaa oueHka — uenoe
uucno ot 0 ao 7. Hmxke npuBeaeHbl HEKOTOPbIE yKasaHUS K MPOBEpPKeE.
EcTecTBEHHO, BCEX Cnydvaes Xopu npeasuaeTb He MoxeT. lNMpu oueHke
peLeHns HYXKHO UCXOAUTb U3 TOro, SIBNAETCS M NPUBEAEHHOE pelleHne
B LIENIOM BEPHbIM (XOTH, MOXET, N C HegoCTaTkamu) — Toraa peleHne
oLeHvBaeTcs He MeHee Yem B 4 6Banna. nu oHo HeBepHoe (x0T,
MOXET, U C CYLECTBEHHbIMW NPOABMXEHNSAMW) — B 3TOM Criydae OLeHKa
AO0MmKHa 6bITh He Bbille 3 Hannos.

3apava 1. MNpasuneHblid Npumep — 7 bannos.

3apava 2. OtBeT 6e3 06ocHOBaHUS unu ¢ 060CHOBAHMEM, YTO NNOLUAAN
xBaTaeT — 0 6annos. OTBET C 06BACHEHUEM, Kak pe3aTk — 7 6asnos.

3apaya 3. B 3agaue Hy)xHO caenaTb ABe BelUW: 1) AOKasaTb OLEHKY —
YTO MEHbLUMM YUCNIOM paspes3aHuil He 0BOUTUCE; 2) NPUBECTU MPUMEP Ha
fiaHHoe uJucrno paspes3aHun. Ecnu caenaHa Tonbko Kakas-TO oaHa u3
3TUX ABYX Bewewh — 3 6anna.

Tonbko oteeT «100 paspesaHuiny — 1 6asn.

3agaya 4. lpaBunbHble B3BeWWBAHWMA U OOBACHEHWE, Kak MO WX
pesynbTatam y3HaTb CyMMapHbli BeC CnuTkoB — 7 Oannos. Ecnn
UCMonb3yeTCcs 3anpelleHHoe B3BellnBaHWe (Hanpumep, B KAKOW-TO
MOMEHT B3BELUMBAETCA TONbKO 0ANH CNUTOK) — O barinos.

3apaya 5. 3a otBeT 6e3 obocHoBaHUA — 3 6anna. C apyron CTOpPOHbI, He
Haao TpebosaTe Bonee nogpobHoro 060CHOBAHNS, YEM B MPUBELEHHOM
peweHnn. Boluncnstb 45° He Tpebyertcs.
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10 knacc

1. NpuaymanTte Takoe Helenoe uncno, uto 15% 1 33% oT Hero —
uenble yuena.

Omesem. Hanpumep, 100/3.
2. Haitgute cymmy: 100%-992+98%-97%+.. +2°—12,
Pewenrue.

Mo cpopmyne pasHocmu keadpamos 100°-99% = 100+99; 98*
97°=98+97; 96-95 = 96+95; ...

MMosmomy 100°-99°+98%-97%+.. +2°~1% =
100+99+98+97+96+35+. +2+1=(100+1)*100/2=5050.

Kommenmapud. BoamoxHbi u Opyeue cnocobst nodcyema.

3. Bctpetunuch Heckonbko Apysen. Kaxabin n3 Hux ofmeHsancs
pykonoxatvem c KaxiabiM, kpome depota bypyeesa, KOTOpbI,
Oyayunm HE B AyXe, HEKOTOPbLIM NOXan PyKy, a HEKOTOPbIM — HET.
Bcero 6bino caenaHo 197 pykonoxaTuit. CKOMbKO pyKoONoxaTui
caenan degot?

Omeem. 7 pykornoxamud.

Pewerue. Ecnu KaxObll U3 N 4enogex [ioOXMem pyKu ecem
ocmaneHbiM, Mo ece clenaiom Mo n-1 pykonoxamul, a ecez0
pykonoxamui 6ydem cdenaHo n(n-1)/2, ubo & kaxdomM U3 HUX
yyacmeyrom 08oe. [locmMompum, CKOMbkO Moerno beime mroded, Kpome
®edoma. 3amemum, ymo ecnu 20 4enosex Noxmym pyku dpye dpyay,
mo ecezo 6ydem cdenaHo 190 pykonoxamul. T.e. ®edomy
ocmarnemcs cOename 7 pykonoxamud. Ecniu xe 6es ®edoma bbino
meHee 20 yenosek, mo oHu cdenanu 6e3 Heeo He bonee 19*18/2=171
pykonoxamue, m.e. Ha Qomo ®edoma ocmanocb bbi He mMeHee 26
pyKonoxamull, a 4er108eK, KoMy OH MOe bbi noXxamb pyKy — He bonee
19 — npomusopeyue. Ecnu xe 6e3 ®edoma 6bino 6onbwe 20
4es106€K, MO MOLKO OHU OOHU & cymme cOenanu bbi bonswe 197
pykonoxamutl  (21*20/2=210>197). Takum  obpasomMm, omsem
eduHcmeeHHbIll — ®edom cdenan 7 pykonoxamud.

4. Ha Kpyrnoi apeHe uUMpka (HO He B ee LeHTpe) cTouT Tymba, Ha
koTopou cuaut nes. Mo kOMaHAe YKPOTUTENd NEB CNpbIrMBaeT C
TymGul n  Bexut no npamon. [Jobexas a0 6GopTnka, OH
nosopaumeaeT Ha 90°, cHoBa AoberaeT Ao 6opTUKa, MOBOpauNBaeT
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Ha 90° n T.4. [lokaxuTe, YTO Ha apeHe (HO He Ha TyMBE) MOXHO
NONOXWTb  KYCO4EK MAcCa  TaK, 4YTO, HEe3aBUcumo  OT
nepBoHa4YansHOrO HanpaeneHNsa 4BUXEHUSA, NEB CLECT MsCo. (Jles
CbefaeT MACO, ecnv erc nyTb MPOXOAUT Yepes3 TOUKY, B KOTOpPOW
OHO NeXWuT.)

Omeem. Msco Hado nonoxums 8 MOYKY, CUMMEMPUYHYO mymbe
OMHOCUMENBHO UEHMPAa OKPYXHOCMU.

Pewerue. [llycmb mymba Haxodumcss 6 moyke T. Toeda res
Osuxemcst edonpe nnomaHoli TABC (cm. pucyrok). Npodomxum AT do
nepecevyeHuss C OKpyxHocmbio 8 moyke D. Tak kak xopdel BC u AD
neprneHOuKynsapHel xopde AB, OHU CUMMEMmMPUYHbI OMHOCUMENLHO
ueHmpa okpyxHocmu. (feticmeumensHo, AC — Quamemp, mM.K. OH
gudeH U3 mMoyku B nod npsiMbIM yeriom. AHasnoeu4Ho BD duamemp.
3Havum, moYKka ux fepecevyeHuss — UEHMP OKPYXHOCMU U UeHmp
cummempuu npamoyeonsHuka ABCD.) CnedosamernsHo, He3agUCUMO
Om HayanbHo20 HanpasneHus, nee npoiidem yepesd mouky U,
CUMMEMPUYHY0 moyke T OmHOCUMENLHO UEHMPAa OKPYXHOCMU.

D

5. Y KaKgoro Tpex3Ha4yHoro ynucna Hawmnm nponsseaeHne ero undp.
Nonyunnocb 900 npoussenenuin ot 1-0-0 go 9:9-9. Yemy pasHa
ux cymma?

Omeem. 45°=91125.

Pewerue. [locmamoyHo 3amemumb, 4mo ecriu Mbl packpoem CKOOKU
8 npousgedeHuu (1+2+.. . +9)-(0+1+2+.. . +9) -(0+1+2+...+9), mo
nonydum kak pa3 300 nepeyucrieHHbIX & yCroguu criazaemMbix, a ece
mpu CyMmbl, Cmosuue 8 ckobkax, pasHb! 45.
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6. Bbin kBaapaTHLIN TpexuneH x“+10x+12. 3a oanH Xoa paspeaeTcs
MEHSITb HA eAuHULY CBODOAHBIA YNeH UM KOIMMUUMEHT Npu X.
lMocne HECKOMbKAX TAKMX  ONepaunid  MOnydunM  TPEXYNEeH
X*+12x+10. [JoKaxuTe, YTO B HEKOTOPbIA MOMEHT ObliNl TPEXUreH ¢
uenbiM KOpHEM.

Pewenue. 3amemum, uymo -1 sensemcs KOpHeM KeadpamHOoe20
mpexyneHa X*+(n+1)x+n, m.e. NpueedeHHO20 mpexuneHa, Yy
Komopoeao KoachchuyueHm npu x Ha 1 6onbwe ceoboOHO20 YneHa. B
U3HavanbHOM mpexuyrieHe KoagguyueHm npu X MeHbuwe ceobodHo20
4/IeHa, & 8 KOHEYHOM — bonbwe. A mak Kak U3MEHSIMb Mbl MOXEeM
monibko OOUH U3 HUX Ha €OUHUYY, 3Ha4um, 8 HEeKomopbll MOMEHM
KoaghgpuyueHm npu x Bein Ha 1 6onbuwie.

KommeHTapuu no npoBepke

Kaxkaas 3apada oueHuBaeTca M3 7 H6annoe. Kaxaaa oueHka — uenoe
yucno ot 0 Ao 7. Huke npuBeaeHbl HEKOTOPbIE YKa3aHWA K MPOBEpKe.
EcTecTBeHHO, BCEX Cnydaes XIOpW NpeaBuaeTb He moxeT. Npu oueHke
PELUEHUS HY)KHO NCXOAUTb M3 TOFO, ABMNSETCH N NPUBEAEHHOE peLleHue
B LIENIOM BEpHbIM (XOTS, MOXeT, U C HeaoctaTtkaMmn) — Tor4a pelleHne
oueHmBaeTcs He MeHee yem B 4 OGanna. Minu OHO HeBepHoe (XOTS,
MOXET, U C CYLLECTBEHHLIMWU MPOABWKEHUAMU) — B 9TOM Cly4yae OueHKa
AOMmkHa ObITb He Bbille 3 6annos.

3anaya 1. NpasuneHeli npumep — 7 6annos.
3apaya 2. Tonbko oTBeT 6€3 060CHOBaHUS, Kak OH HaWaeH, — 2 banna.

3a npencraBneHve BbipaXeHUs B BWMAE CyMMbl apudMeTU4ECcKON
nporpeccun — 2 basina. lNocne atoro apudmeTudeckaa owmbka (HO He
ownbka npu noacyeTe KonmuyecTBa craraemblx/map v He owwubka B
chopmyne, KoTopble apupmeTUyeckuMu He cuuTatoTcs) — 5 bannos.

3agaya 3. Tonbko oTBeT «7» 6e3 obocHoBaHua — 7 bann. OTBeT C
nposepkon — 3 basna.

3anauya 4. OTBET: «MSICO HYXHO MOMOXUTb B TOYKY, CUMMETPUYHYIO
TymOe OTHOCUTENLHO LUEHTpa apeHbl», 6e3 AocTaTouHbIX 060CHOBaHWN,
noyemy oHa roautca — 3 banna.

3apayva 5. 3a otBeT 6e3 06ocHoBaHUA — 3 banna. C Apyro CTOPOHbI, HE
Hapo Tpebosatk Bonee noapobHoro 060CHOBAHNS, YEM B NPUBEAEHHOM

peleHnn. BeluncnsaTs 45° He TpebyeTcs, eCnn Takoe BbIYUCIIEHNE ECTb I
B HEM JONYyLLEHA OWNOKA, OLEHKA HE CHWDKAETCSH.

3apayva 6. CkasaHo, 4To 06a3aTenbHO ByaeT KopeHb -1, HO He Cka3aHo
nouemy — 2 6asnna.
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1. MNMpunaymante Takoe Heuenoe Ynucno, 4to 15% n 33% oT Hero —
Lenble yncna.

Omsem. Hanpumep, 100/3.
2. Hanante cymmy: 100°-99%+98%-97°+...+2%-12,
PeuweHue.

[To chopmyne pasHocmu keadpamos 100—99% = 100+99; 98°—
97°=98+97; 96-95 = 96+95; ...

Moamomy 100°—99°+98°-97%+... +2°—1% =
100+99+98+97+96+95+..+2+1=(100+1)*100/2=5050.

3. BcTpetunuck Heckonbko apy3e. Kawgbii U3 Hux ofmeHsncs
PYyKOMOXaTUeEM C KaxabiM, kpome deporta bypueeBa, KOTOPBIN,
Byay4n He B Ayxe, HEKOTOPLIM MOXan PyKy, a8 HEKOTOPbIM — HeT.
Bcero 6bino caenaHo 197 pykonoxaTuii. CKONbKO PYKONOXaTWUIA
caenan ®enot?

Omeem. 7 pykonoxamud.

Pewenrue. Ecnu kaxObill U3 n 4Yerosek MoXMem pyKu ecem
ocmanbHbiM, Mo &ce coenarom no n-1 pykorioxamul, a eceeo
pykonoxamul 6ydem clenaHo n(n-1)/2, ubo e kaxdom U3 HUX
yqyacmeyiom 0soe. [locmompum, Ckonbko model mozno 6eimb 6e3
®edoma. 3amemum, 4mo ecnu 20 yenosex noxmym pyku Opye dpyey,
mo secezo bydem cdenaHo 190 pykonoxamud. T.e. ®edomy
ocmaHemcst cOenamb 7 pykonoxamud. Ecnu xe 6e3 ®edoma 6bino
MeHee 20 yenosek, mo oHu clenanu 6e3 Heeo He bonee 19*18/2=171
pykonioxamue, m.e. Ha dono ®edoma ocmanocb bbl He MeHee 26
pyKonoxamudt, a 4YeriosekK, KOMy OH Moe Bbi noxame PyKy — He Gonee
19 — npomusopeyue. Ecnu xe 6e3 ®edoma 6bino Gombwe 20
Yero8eK, Mo MOLKO OHU OOHU 8 cymme cdOenanu bbi bonbwe 197
pykonoxamull  (21*20/2=210>197). Takum  obpasom, omsem
eOuHcmeeHHbIl — ®edom cdenan 7 pykonoxamud.

4. [lokaxuTe, uTo AN Mobbix X 1 V cnpaBeinuMBO HEPABEHCTBO:

sinxcosy+1>sinx+cos y
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Pewenue. lpeobpasyem: sinx(cosy—1)+1-cosy>0,
(cosy—1)sinx—1)=0. flocnednee HepaseHcmeo scezda 8EPHO,
ubo cos y,sinx <1,

5. B veTblpexyronbHuke ABCD yrnbl An C — npsambie. V3 Touek Bu D
ONyCTUNN  NepPNeHAnKYNspsl Ha AamnaroHans AC #“  nonyqunu
COOTBETCTBEHHO Toukn M 1 N. JokaxuTe, uto AM=CN.

PeweHue.
C

A

TpeyeonbHuku BMC u CND — npamoyzonbHbie, npu 3mom ux ocmpble
yerst BCN u DCN e cymme Odaiom 90° cnedosamennbHo
~BCN=-CDN, m.e. mpeyzaorneHUKU noG0bHbI. AHaoau4Ho NodobHbI
mpeyeonbHuky  BAM u ADN. W3 nodobus nepeoli napbi
mpeyaonbHuKkog nomydaeM, uymo CM/DN=BM/NC. W3 nodobus
emopold — umo DN/MA=AN/BM. [lepemHoxass amu paseHCcmsa,
nonyvyaem: CM/MA=AN/NC, omkyda cpa3y MOXHO 3amemumb, 4mo
moyku M u N Gensm ompe3ok AC 8 pasHbiX OMHOWEHUSX, HO 00Ha,
cyumas om mouku A, a Opyeas, cyumas om mouku C. 3Hayum,
coomeemcmeyroujue ompesku AM u CN pasHbl. MOXHO makxe
sbigecmu 3mo f6Ho: CM-NC =AN-MA => (AC-AM)NC=(AC-CN)MA =>
AC-NC =AC-MA =>NC=MA.

Bmopoe peweHue. ObosHavum cepeduHy ompeska NM vepes Q.
HempydHo sudems, ymo ymeepxoeHue 3adayqu PasHOCUITBHO mMomy,
umo Q — cepeduHa u ompeska AC. 3amemum, 4mo 10 meopeme
Ganeca moyka Q ecmb ocHogaHue nepneHOukynsapa OQ,
onywerHHoz20 Ha CA u3 cepeduHbl ompeska BD. Ho, mak kak ompe3ok
BD eudeH us mouek A u C no® npsmbimu yernamu, AC — xopda
OKpyXHoCcmU ¢ ueHmpom & moyke O. A sHaqum, OQ BelicmeumensHO
Genum ompeszok AC nononam (kak paduyc, neprneHOUKYNapHbIl
xopde).
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6. CywecTtByeT nu  OoAWHHajuaTMrpaHHuk  (He  obsizaTenbHo
BbIMYKNbIN), Y KOTOPOro Kaxaas rpaHe — MHOMOYrONbHUK C YETHbIM
4YACNOM CTOPOH?

Omsem. [la, cywecmeayem.

PeweHue.

Bamemum, ymo ecnu u3 kyba ebipesamb Kybuk nomeHbwe (06a kyba
umerom obwull mpexepaHHbill yaorn) — cMm. pucyHok 1, nonybyumcs 9-
2paHHUK, Yy KOMOpo20 6Ce &paHu — YEMHOyeOonbHUKU. A 4mobbi
nonyqunics  11-epanHuk  emecmo  bonbwozo  Kyba  603bMEM
wecmuyzonbHYI0 MPU3MY — CM. PUCYHOK 2.

Puc. 1.1 Puc. 1.2

Lpyeol npumep. PaccmMompum MHO20epaHHUK 8 gude 0bbemMHOol byksbi
T — cm puc.1. Cpexem y Hez20 Hacmb «HOXKU», Kak nokasaHo Ha
pucyrHke 2. [lonysum 11-epaHHUK, y KOMOPO20 HUXHAS epaHb 8-
Y20/IbHUK, @ OCIMAaribHbIE 2PaHu YemblpPexy20iibHbIE.
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Puc. 2.1 Puc.2.2

KommeHmapud. Kpome MHO20epaHHUKOS, U306paxeHHbIX Ha puc. 1.2 u
2.2 ecmb u Qpyeaue npumepsbi.

KomMmmeHTapum no nposepke

Kaxxpaa 3apgadva oueHmBaeTcs u3 7 6annos. Kaxagas oueHka — uernoe
uncno ot 0 Ao 7. Hwxke npuBeaeHbl HEKOTOPLIE YKa3aHWsi K NPOBEpKE.
EcTtectBeHHO, BCex criyyaeB Xpu npeasunaetb He MoOXeT. [pu oueHke
PELLEHUS HYXXHO UCXOAUTb M3 TOrO, SIBNSAETCH NN NPUBEAEHHOE PELLEHNE
B LIESIOM BEPHbIM (XOTS, MOXET, U C HeJoCTaTkaMu) — TOr4a pelueHue
oueHuBaeTcd He MeHee yem B 4 Ganna. Minu OHO HeBepHoe (XOTH,
MOXET, U C CYLLECTBEHHbIMU NPOABMXKEHUAMUN) — B 3TOM Crlydae OLieHKa
JOImkHa ObITb He Bbiwe 3 6annos.

3agava 1. NpasunbHbIN Npumep — 7 6annos.
3agava 2. Tonbko oTBeT 6€3 060CHOBaHWI, Kak OH HanaeH, — 2 6anna.

3a npeacTaBneHVe BbIPAXKEHUS B BUAE CYMMbl  apudMeTUYeCcKown
nporpeccun — 2 6anna. MNocne atoro apupmeTnyeckaa owmbka (HO He
owunbka npu noacyeTe KonuuyecTBa craraembix/nap wnm owwnbka B
dopmyne, kKoTopble apudMeTUYECKUMN He cuuTaroTcs) — 5 6annos.

3agaya 3. Tonbko oTBeT «7» 6e3 obocHoBaHws — 71 6ann. OTBeT C
nposepkon — 3 6anna.

3apava 6. OTtBeT «[a» — 0 6an108. Y MHOrorpaHHuka MoryT ObiTb FpaHu,
ABMSOLWMECH «MHOFOYronbHUKaMuM C AblpkaMuy, OLEHKa 3a 39T0 He
CHWXaeTcs.
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. CKonbko Bcero TPEX3HAaYHbIX yncen?

. KaneHpapb npeacrasnsaeTr cobon aBa kybuka, y kaxaoro Kybuka
Ha BCeX rpaHax HanucaHo no uudpe. [aty (aeHb mecsuya)
COCTaBnAOT, UCMONbL3YA OAMH UK ABa kybuka. MNMpuaymainte, Kak
HanucaTe uudpbl Ha Kybukax, 4TOObI MOXHO ObINO NONYYUTb
nobyo aaty ot 1 go 31. (B omeeme Hanuwume, Kakue uyugpbi
0omkHbI bbimb Ha 00HOM Kybuke, a kakue — Ha OpyaoM.)

. PaspexbTe churypy Ha pucyHke cnpasa Ha
4 paBHble YacTu.

. Tpn maTemaTuka exanun B pasHbiX BaroHax
ogHoro noesga. Korga noesp noabesxan K
CTaHUMK, MaTeMaThKn HacuuTanu Ha neppoHe 7, 12 n 15 ckameexk.
A Koraa noess OTBe3Xan, OAWH W3 HWUX Hacyutan ewe 2
ckameitkn. CKONbKO HacHMTanu ocTanbHble?

. denka BaBoe cunbHee babku, Babka BTpoe cunbHee BHyukw,
BHyuka BuyeTBepo cunbHee >Xyuku, XKyyka BRATEPO CUNMbHEE
Kowkw, Kowka Buwectepo cunbHee Mebiwkn. bes Mbiwkn Bce
oCTalnbHble HEe MOryT BblTalWuTb penky, a Bmecte ¢ Mbiwkon —
MOryT. CKONbKO MbILEK HAAO0 cobpaTe BMeCTe, YTOObI 3TU MbILLKA
CMOINN BbITAWNUTL PenKy camn?

. Manbunk Cepexa yBuaen ABOUX LBYXIOMOBbIX APaKOHYMKOB,
ronoBbl KOTOPbLIX cnyTanuck. [pakoHbl ObiBalOT NMOO NpaBAmMBbLIE,
T.€. 06e ronoebl roOBOPAT TONLKO Npaehy, Nubo mxusble, T.€. obe
ronoebl Bcerga nryt. Cepexa pewun noOMOYb JpPakOHYMKam
pacnytate ronosbl. HO Ans 3Toro eMy Haa0 3HaTb, r4e 4bs
ronoea. OH cnpocun 3TO Yy APaAKOHYMKOB, HA YTO TOMOBbI
OTBETUNMN:

nepeas. «A — npasanBan rofioBa»,

BTOpas:. «TPEeTbA ronioBa — MOA poaHanA ronosa»,
TPETbA. «BTOpad ronosa — He pogHaA MHe rofiosa»,
yeTBepTan. «TPETbA ronoBa — MmXnuBasa».

Kakne ronosbl npuHaagnexar Kakum gpakoH4nKam?
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. Kanenpapb npegcraensaet coboin gBa Kybuka, y kaxgporo kybuka
Ha BCeX rpaHax HanucaHo no uucpe. [aty (aeHb Mmecaua)
COCTaBnAOT, UCNONb3Yst OAWMH unun aBa kybuka. MNMpuaymanTe, Kak
HanucaTb undpbl Ha Kybukax, 4ToObl MOXHO ObINO NONYYNTb
nobyto aaty ot 1 o 31. (B omeeme Hanuwume, Kakue uyugpbl
O0mKHbI 6bImb Ha 0OHOM Kybuke, a Kakue — Ha Opyaom)

. OgHoii yepenaxe 300 net, a gpyron 15 neT. Yepes ckonbko net
nepsasi Yepenaxa 6yaeT BABOE cTapLle BTOPON?

. Cap pas3dut Ha kBagpatbl. CapoBHWK Hayan
06xo4 C BepxHero npaBoro keagpata, obollen
BECb Caj, U BEPHYNCA B TOT e YrnoBON KBajpar.
B 3akpalLeHHbIX KBagpaTukax OH He 6bin (Tam
pacnonaratotcs npyabl). Bo Bcex ocTanbHbIX
KBagpatukax OH nobbiBan no OAHOMY pasy,
npuYeM Yepes BepLlnHbl KBagpaToB OH He
npoxoaun. HauepTute BO3MOXHBbIW NYTb CajoBHUKA.

. Ha HekoTopom ocTpoBe Kaxpablii xuTtenb nnbo Bcerga fxeT, nubo
BCerga rosopuT npaeay. Tpoe octposuTaH A, b, B ckasanu
cnegyloiee:

A: «b — mxeuy;

b: «poBHO oauH 13 A n B mxeuy;

B: «y MeHsi eCTb KPOKOA WM.
Ectb nu y B kpokoaun?

. MpamoyronbHMK paspesann Ha Tpu MNPSMOYronbHWKA, ABa U3
KOTOpbIX MMeIT pasmepbl 5x11 n 4x6. Kakne pasmepbl MOr UMETb
TpeTui npAaMoyronbHuk? (Haliaute BCe BO3MOXXHOCTI.)

. BuHHn-Tlyxy pganu nonHyto Tapenky MaHHoi kawum. OH cben
NOMOBUHY W NOMNOXUN B Tapernky eLle CTONbKO e Meaa. 3aTeM OH
Cben TpeTb COAEPXMMOro Tapenku (kawu C MeaoM) U CHoBa
aonoxun men. lNoTom cben 4yeTBEepTb COAEPXKUMOro U ONsATb
JONOXUN MejoM, MNocrie 4ero ¢ anneTuTtom Bce cben. Yero B
utore BuHHu-NMyx cven Gonblue: kawm unm mega?
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. 3ameHuTe BykBbl LUnbpamu Tak, 4Tobbl NONY4YMNOCh BEPHOE
PaBEHCTRO:

O+N+N+M+N+U+A=[0A
(OdunHakosbte Bykabi HA00 3ameHsIMb 0OUHaKo8bIMU Lugbpamu,
pastble — pasHsimu, A — d8y3HayHoe YUCso)

.Ha «kaxpon nepemeHe PobuH-BobuH-bapabek cbepaeT no
KoHdeTe. 3a Hegenwo (c noHeaenbHuka no cyb66oty) Geino 30
ypokoB. Ckonbko Bcero koHdeT cben PobuH Ha nepemeHax?

. 3 pBYyX OAWMHAKOBLIX Xefle3HblX MPOBOSIOK KY3HEL, ckoBan mno
xenesHon uenw. MNepeas coaepxnt 80 3BeHbeB, a BTOpas — 100.
Kaxxgoe 3BeHO nepBoM uUenu Ha 5 rpaMmMoB TSXKEnee Kaxioro
3BeHa BTopon uenun. Kakoea macca uenen?

. Yrnel AOB, BOC v COD paeHbl mexay co6oin, a yron AQOD BTpoe
MeHbLLE Kaxzoro us Hux. Bce nyun OA, OB, OC, OD pasnuyHbl.
Hanante BenwunHy yrna AQOD (nepeuncnure BCE BO3MOXHbIE
BapuaHThl).

. Ha HekoTOpOM OCTpOBe Kakablii xxuTenb nubo scerga mxkeT, nubo
BCEraa rosopuT npaegy. Tpoe octposutaH A, b, B ckasanu
cnejywoulee:

A: «b — mxeu»;

B: «poBHO oaunH 13 A n B nxeuy;

B: «y MEHS eCTb KpOKOAUM».
EcTtb nn y B kpokoamn?

. UmeeTcs 6 rmpb. no nape 3eneHbiX, KpacHbiX n 6enbix. B kaxaon
nape ofHa rmpsa TAXenas, a gpyras — nerkas, npuyem Bce nerkue
BECAT OAMHAKOBO W BCE TsXesble BECAT 0AWHaKOBO. MOXHO nu
onpeaennTb 3 TAXENbIe rMpU 3a 4Ba B3BELUMBAHUS HA YalLeYHbIX
Becax? (YalwleyHble BECbl NOKA3bIBAKOT, PaBHbI N BECa rpy30B Ha
yalLKax, a €CN He paBHbl, TO Kakas Yallka Tshkernee.)




