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ВВЕДЕНИЕ
Наша Земля прекрасна и в летнее солнечное утро, и в снежный зимний день, и в весеннюю грозу, и в осенний дождь. Изумительны по-своему и тропический ливень, и северное сияние, лавины и извержения вулканов, огромные морские волны и барханы в пустыне.

Но многие природные явления могут приобрести такую силу, что становятся опасными для человека. И если мы не знаем, как защитить себя, свой дом и имущество от стихийных сил природы, может возникнуть опасная и даже чрезвычайная ситуация, угрожающая жизни многих людей.
Что такое чрезвычайная ситуация? Можем ли мы с уверенностью сказать, что нам не грозят землетрясения и цунами, обвалы, оползни, шквальные ветры, наводнения. В жизни человек должен быть готов ко всему. А это значит, что ему надо знать, чем грозит то или иное природное явление и какие есть способы защиты от него.
История развития земной цивилизации неразрывно связана с постоянно возникающими чрезвычайными ситуациями.

Наши далекие предки постоянно испытывали на себе влияние природных явлений и факторов: наводнение, землетрясение, ураганы, извержение вулканов, природные пожары и многое другое.

И до сих пор человечество постоянно подвергается воздействию различных опасных природных явлений, которые приводили и приводят к нарушению нормальных условий существования человека, создают чрезвычайные ситуации, угрожающие жизни и здоровью людей. 

По данным МЧС России, на территории РФ можно наблюдать более 30 видов опасных природных явлений. За год в нашей стране возникает 350-400 опасных событий природного характера.

Сейсмоопасные районы занимают пятую часть территории России, они охватывают Северный Кавказ, Байкальский регион, Дальний Восток, Курильские острова. Здесь возможны землетрясения силой 8-9 баллов.

Природа и люди тесно связаны между собой. Чтобы обеспечить гармоничное существование человека в природных условиях, необходимо хорошо знать законы природных явлений, их последствия и характер влияния на человека, научиться распознавать эти явления и обеспечивать свою безопасность.

Из данного учебного пособия вы узнаете о причинах, приводящих к чрезвычайным ситуациям природного характера, их особенностях и последствиях для жизни и здоровья человека, познакомитесь с правилам безопасного поведения при их возникновении.
Желаем вам успехов в расширении знаний об окружающем мире, о себе и воспитании у себя необходимых для жизни духовных и физических качеств. 

Большую благодарность за помощь в подготовке данного пособия авторы выражают директору МОУ СОШ № 21 Г.А. Фадеевой, учащейся 11-го класса МОУ СОШ № 21 Александре Сидоровой, а также студентам кафедры «Безопасности жизнедеятельности»    ЯГПУ им. К.Д. Ушинского Антону Исаеву, Дмитрию Осиповскому и Юрию Герасимову.
МИНИСТЕРСТВО РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО ДЕЛАМ ГРАЖДАНСКОЙ ОБОРОНЫ, ЧРЕЗВЫЧАЙНЫМ СИТУАЦИЯМ И ЛИКВИДАЦИИ ПОСЛЕДСТВИЙ СТИХИЙНЫХ БЕДСТВИЙ

(МЧС РОССИИ)

	Шойгу С.К.

Министр МЧС РФ
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27 декабря 1990 года было принято постановление Совета министров РСФСР об образовании Российского корпуса спасателей. В 1991 году Российский корпус спасателей преобразован в Госкомитет РСФСР по чрезвычайным ситуациям (ГКЧС). Указом Президента Российской Федерации № 66 от 10 января 1994 года ГКЧС России был преобразован в Министерство Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий (МЧС России). Указом Президента Российской Федерации № 171 от 20 января 1994г. Министром МЧС России назначен Сергей Кужегетович Шойгу.

МЧС России сегодня - это символ доброты и надежды. Где бы ни случилась беда, граждане России должны быть уверены: к ним обязательно придут мужественные, сильные люди в синих комбинезонах спасатели МЧС. И даже ради одного человека, которому требуется помощь, будет поднят в воздух самолет, а спасатели и врачи сделают все возможное ради спасения ЧЕЛОВЕКА.

За сравнительно короткий промежуток времени МЧС России стало мощной, хорошо организованной, мобильной общегосударственной структурой, которая способна оперативно, на высоком профессиональном уровне решать широкий круг вопросов по профилактике и ликвидации последствий природных бедствий и техногенных катастроф. 

Сотрудники МЧС России ежедневно принимают участие в поиске и спасении людей, тушении пожаров, ликвидации последствий взрывов, дорожно-транспортных происшествий, стихийных бедствий и катастроф.  

Специалисты МЧС России участвуют в ликвидации последствий ЧС не только на территории нашей страны, но и за ее пределами: Турция, Югославия, Руанда, Иран, Греция, Алжир – это далеко не полный перечень стран, где помнят тепло рук спасателей из России.

Главной задачей МЧС России является организация и обеспечение выполнения комплекса мероприятий, направленных на предупреждение ЧС, повышение готовности органов управления и сил РСЧС к действиям при их ликвидации, а также на организацию защиты населения и территорий при авариях, катастрофах и стихийных бедствиях в мирное время, от опасностей, возникающих при военных действиях, на профилактику работ по предупреждению несчастных случаев при различных ЧС.

Одним из направлений работы МЧС России является подготовка школьников к действиям в ЧС. В учебных заведениях школьники изучают специальный предмет «Обеспечение безопасности жизнедеятельности» (ОБЖ).

ЕЖЕГОДНО 27 ДЕКАБРЯ В РОССИИ ОТМЕЧАЕТСЯ ДЕНЬ СПАСАТЕЛЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ.
Глава I. Общая характеристика чрезвычайных ситуаций природного характера

1.1. Общие понятия и определения

По данным ООН, только за последние 20 лет на нашей планете стихия унесла более 3 млн человеческих жизней. Стихия вынуждает людей учиться выживанию, анализировать свои поступки, чтобы встретить любое проявление природы осмысленно и без паники. 
Под чрезвычайной ситуацией (ЧС) природного происхождения понимается обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате опасного природного явления, катастрофы или стихийного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности населения.
В зависимости от характера источника происхождения выделяют следующие виды чрезвычайных ситуаций:
Природные - гроза, атмосферные осадки, землетрясения, цунами, извержения вулканов.
Техногенные - взрывы, обрушения зданий, пожары, разлив ртути.
Социальные - азартные игры, войны, вредные и опасные привычки, насилие над личностью, терроризм, преступность.
Экологические - вымирание растений и животных, загрязнение атмосферы, загрязнение природной среды, образование кислотных дождей.
Источником природной чрезвычайной ситуации является опасное природное явление.

Под опасным природным явлением следует понимать стихийное событие природного происхождения, которое по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности может вызвать отрицательные последствия для жизнедеятельности людей, экономики и природной среды.

Стихийное бедствие - это катастрофические природные явления и процессы, которые могут вызвать многочисленные жертвы, нанести значительный материальный ущерб и привести к другим тяжелым последствиям.
1.2. Классификация чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

Согласно Положению о классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера (постановление Правительства РФ № 304 от 21.05.2007), чрезвычайные ситуации по масштабу распространения и тяжести последствий подразделяются на 
· локальные;

· муниципальные;

· межмуниципальные;

· региональные;

· межрегиональные;

· федеральные.
1. Чрезвычайной ситуацией локального характера считается чрезвычайная ситуация, в результате которой территория, где сложилась чрезвычайная ситуация и нарушены условия жизнедеятельности людей (далее зона чрезвычайной ситуации), не выходит за пределы территории объекта, при этом количество людей, погибших или получивших ущерб здоровью (далее количество пострадавших), составляет не более 10 человек либо размер ущерба окружающей природной среды и материальных потерь (далее размер материального ущерба) составляет не более 100 тыс. рублей. 
2. Чрезвычайной ситуацией муниципального характера считается чрезвычайная ситуация, в результате которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории одного поселения или внутригородской территории города федерального значения, при этом количество пострадавших составляет не более 50 человек либо размер материального ущерба составляет не более 5 млн. рублей, а также данная чрезвычайная ситуация не может быть отнесена к чрезвычайной ситуации локального характера.
3. Чрезвычайной ситуацией межмуниципального характера считается чрезвычайная ситуация, в результате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает территорию двух и более поселений, внутригородских территорий города федерального значения или межселенную территорию, при этом количество пострадавших составляет не более 50 человек либо размер материального ущерба составляет не более 5 млн. рублей.
4. Чрезвычайной ситуацией регионального характера считается чрезвычайная ситуация, в результате которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории одного субъекта Российской федерации, при этом количество пострадавших составляет свыше 50 человек, но не более 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 5 млн. рублей, но не более 500 млн. рублей.
5. Чрезвычайной ситуацией межрегионального характера считается чрезвычайная ситуация, в результате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает территорию двух и более субъектов Российской Федерации, при этом количество пострадавших составляет свыше 50 человек, но не более 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 5 млн. рублей, но не более 500 млн. рублей.
6. Чрезвычайной ситуацией федерального характера считается чрезвычайная ситуация, в результате которой количество пострадавших составляет свыше 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 500 млн. рублей.

Постановление Правительства Российской Федерации от 13 сентября 1996 года «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» признано утратившим силу.

На территории России, обладающей большим разнообразием геологических, климатических и ландшафтных условий, наблюдается более 30 видов опасных природных явлений. Наиболее разрушительными из них являются землетрясения, цунами, наводнения, оползни и обвалы, лесные пожары и снежные лавины, ураганы и смерчи, сильные засухи и заморозки. 
В нормативно-технической документации (НТД) на сегодня отсутствует отдельная четкая всеобъемлющая классификация природных чрезвычайных ситуаций. 

По данным Международного Комитета Красного креста, ЧС природного характера унесли в ХХ столетии свыше 11 млн жизней и нанесли огромный материальный ущерб.

Таблица 1
Классификация ЧС природного характера      

	Группы ЧС
	Типы ЧС
	Виды ЧС

	Космические ЧС
	
	Астероиды, кометы, метеоры, метеориты

	Природные 
пожары
	
	Лесные, степные, торфяные

	Литосферные ЧС
	Геофизические 
(эндогенные) ЧС
	Землетрясения, 
извержения вулканов

	
	Геологические

(экзогенные) ЧС
	Оползни, сели, снежные лавины, обвалы

	Атмосферные ЧС
	Ветровые 
(метеорологические) ЧС
	Бури, ураганы, смерчи

	
	Аномальные 
(агрометеорологические) метеоявления
	Сильный дождь, град, засуха, снегопады и метели, 
грозы и молнии

	Гидросферные ЧС
	Морские гидросферные ЧС
	Тайфуны, цунами

	
	Гидросферные ЧС на суше
(гидрологические ЧС)
	Наводнения

	Биологические ЧС
	Массовые заболевания людей
	Эпидемии

	
	Массовые заболевания животных
	Эпизоотии

	
	Заболевания и поражение вредителями
 растений
	Эпифитотии


Опасные природные явления можно классифицировать по многим признакам: происхождению, виду, продолжительности и регулярности (по времени и месту) действия. 

Таким образом, на базе имеющихся в литературе классификаций нами предложена трехуровневая классификация природных ЧС с четким указанием классификационных признаков на каждом уровне. Каждый уровень, в свою очередь, включает 2-5 иерархических категорий. Это позволило создать четкую, классификацию, удобную для освоения материала. Исключение из рассмотрения статистически малозначащих явлений, которые могут привести к ЧС, позволило значительно упростить классификацию природных ЧС.

В нашей стране ЧС природного характера весьма частые явления. Ежегодно в том или ином регионе происходят сильные разливы рек и затапливаются значительные территории. Большие бедствия приносят людям селевые потоки. Многие горные районы подвержены оползням и обвалам. Разрушения приносят снегопады и сходы лавин. Над большими пространствами проносятся ураганы, ливни, смерчи, снежные и пылевые бури. Одним из наиболее опасных и мощных стихийных бедствий являются землетрясения. Почти ежегодно массовый характер принимают лесные пожары, особенно в Забайкалье и на Дальнем Востоке. Ежегодно в стране сгорают тысячи гектаров леса. 

Основные виды природных ЧС по регионам Российской Федерации в порядке повторяемости

· Северо-западный регион - сильные ветры, наводнения, морозы, снегопады, метели;
· Центральный регион - сильные дожди, сильные ветры, наводнения, снегопады, морозы, метели, заморозки;
· Приволжский регион - наводнения, сильные ветры, гололед;
· Северо-Кавказский регион - наводнения, сильные дожди, сильные ветры, землетрясения, оползни, сильные снегопады, сели, лавины, гололед, градобития;
· Уральский регион - наводнения, сильные ветры, метели, сильные дожди, оползни;
· Западно-Сибирский регион - наводнения, сильные снегопады, засуха, сильные дожди, метели, оползни;
· Восточно-Сибирский регион - наводнения, метели, сильные морозы, сильные дожди, сильные ветры, лавины, обвалы, сели;
· Забайкальский регион - наводнения, сильные дожди, землетрясения; сильные ветры, засуха, сильные снегопады;
· Дальневосточный регион - наводнения, сильные дожди, сильные ветры, землетрясения, сильные снегопады, сели, лавины, метели, сильные морозы.
Каждая чрезвычайная ситуация имеет свою физическую сущность, свои, только ей присущие причины возникновения, движущие силы, характер и стадии развития, свои особенности воздействия на окружающую среду.

Несмотря на резкие отличия чрезвычайных ситуаций друг от друга, им присущи и общие черты: большой пространственный размах, значительное влияние на окружающую среду, сильное психологическое воздействие на человека.

Знание причин возникновения и характера чрезвычайной ситуации позволяет

· предотвратить некоторые из них или ослабить силу их разрушительного воздействия;
· заблаговременным принятием соответствующих мер более конкретно и действенно осуществить меры по ликвидации последствий;

· определить правильное, разумное поведение населения.

Наиглавнейшей проблемой в настоящее время является прогнозирование возникновения и развития стихийных бедствий, своевременное предупреждение о возможной опасности органов власти и населения. 

Заблаговременно полученная информация дает возможность провести подготовительные работы, привести в готовность силы и средства, разъяснить населению правила поведения при ЧС, что позволяет значительно снизить уровень и масштабы материального ущерба и человеческих жертв.

Каждый человек должен быть готов к действию в экстремальных ситуациях, к участию в работах по ликвидации стихийных бедствий и катастроф, владеть способами оказания первой медицинской помощи.

[image: image14.wmf] 

Вопросы и задания:
1. Дайте определение чрезвычайной ситуации природного происхождения. 
2. В чем существенное отличие между опасным природным явлением и стихийным бедствием? 

3. Какие ситуации относятся к чрезвычайным ситуациям природного, техногенного, социального и экологического характера? Назовите основные причины их возникновения.
4. Как классифицируются чрезвычайные ситуации по масштабу их распространения и тяжести последствий?

5. [image: image15.png]mockoers  Cxema 3
CKOMb/KEHI

CTeHKa OTpbIBA

(2R}

TeNo OMOM3HA

Mope HIH peKa

00pa3oBaHie OMOBHI



Дайте характеристику основным видам природных ЧС в порядке повторяемости на территории Российской Федерации.
Задание № 1
За три минуты отгадайте названия указанных на рисунке стихийных бедствий и явлений природы, которые могут стать причиной ЧС природного характера. Всего 11 названий.
Задание № 2

Подберите примеры имевших место в текущем году в регионе вашего проживания опасных или чрезвычайных ситуаций. Определите, к какому классу их можно отнести (локальные, муниципальные и т. д.) по масштабу распространения и тяжести последствий. 

Глава II. Космические чрезвычайные ситуации

2.1. Астероиды, кометы, метеоры, метеориты

В Солнечной системе, помимо планет, имеется большое количество малых тел. К ним относятся астероиды, кометы, метеороиды и межпланетная пыль. Самые первые и, естественно, самые крупные были открыты 200 лет назад с помощью простейшего телескопа.

1 января 1801 года итальянский астроном Джузеппе Пиацци в свой телескоп обнаружил новое небесное тело, которое выглядело как звезда. 

Наблюдательные средства, используемые в конце ХХ столетия, позволили обнаружить несколько десятков тысяч малых планет. Практически все они расположены между орбитами Марса и Юпитера в главном поясе астероидов. Составлен каталог, включивший примерно 8 тыс. астероидов с хорошо известными орбитами; есть ещё около 12 тыс. малых планет, чьи орбиты определены неуверенно, так как они наблюдались для этого недостаточное время. Строго доказано, что из всего изобилия астероидов примерно 500 имеют орбиты, пересекающие орбиту Земли или опасно приближающиеся к ней. Полное же возможное число таких «опасных» объектов оценивается в несколько тысяч.

С точки зрения физики астероиды или, как их еще называют, малые планеты, - это плотные и прочные тела. По составу и свойствам их можно условно разделить на три группы: каменные, железокаменные и железные. Астероид является холодным телом. Но он, как, например, и Луна, отражает солнечный свет, поэтому мы можем наблюдать его в виде звездообразного объекта. Отсюда и происходит название «астероид», что в переводе означает «звездоподобный» (от греческих слов «астер» звезда и «оидос» вид).
Астероид, способный вызвать на Земле глобальную катастрофу, должен иметь диаметр более 1км, поэтому дать прогноз его движения и организовать систематическое слежение за ним можно за несколько лет или даже десятилетий до предполагаемой катастрофы. Для предотвращения столкновения такого тела с Землей достаточно изменить его скорость на несколько сантиметров в секунду (при скорости движения по орбите в десятки километров в секунду). В момент придания астероиду корректирующего импульса ни в коем случае нельзя допустить его дробления, так как крупнейшие осколки будут также представлять опасность при столкновении с Землей. Это означает, что коррекцию орбиты необходимо осуществлять после детального изучения свойств её поверхности и вещества. Отвести астероид диаметром 1-2 км можно не только ядерным взрывом, но и с помощью других средств, например, путем концентрирования зеркалом солнечной энергии на поверхности астероида и создания тяги его испаряющимся веществом. Скорректировать движение малой планеты размером около 10 км можно, только осуществив ядерный взрыв вблизи ее поверхности, но таких объектов мало и их орбиты не проходят вблизи земной поверхности.
Несколько тысяч астероидов с диаметром более 1км имеют орбиты, пересекающие орбиту Земли. Появление таких астероидов астрономы объясняют образованием зон неустойчивости в поясе астероидов. Астероид Икар в 1968 г. приблизился к Земле на расстояние 6,36 млн км. Если бы Икар столкнулся с Землей, то произошел бы взрыв, эквивалентный взрыву нескольких атомных бомб. Другой астероид диаметром 2 км прошел 17 января 1991 года на расстоянии всего в 170 тыс. км от Земли. Нетрудно подсчитать, что разница во времени прохождения точки пересечения у Земли и астероида составляет всего 1,5 часа.

За последнее время вблизи Земли пролетели несколько сравнительно крупных небесных тел. Настоящую панику вызвал в 1937 году астероид Гермес, диаметром около 1,5 км, промчавшийся на расстоянии 800 тыс. км от Земли (удвоенное расстояние до Луны). Астероид диаметром около 1,5 км пролетел мимо Земли 19 мая 1996 года на расстоянии всего 450 тыс. км.

Кометы получили свое название от греческого слова «кометес», что значит «волосатая». Немногие природные явления пугали людей так, как появление яркой кометы. Оно считалось предвестником различных бед, таких как эпидемия, голод, войны.

Но постепенно ученые накапливали знания об этих необычных небесных телах, и теперь известно, что они - часть Солнечной системы. Кометы движутся по вытянутым орбитам, то приближаясь к солнцу, то удаляясь от него.

Главная часть кометы - твердое ядро. Его диаметр обычно бывает от 1 до 10 км. Состоит ядро изо льда, замерзших газов и твердых частичек некоторых других веществ.

По мере приближения кометы к Солнцу ядро нагревается и его вещества начинают испаряться. Вокруг ядра образуется газовая оболочка, а затем появляется длинный хвост. Хвост кометы может вытягиваться на миллионы километров! Он всегда направлен в строну от Солнца и состоит из газов и мелкой пыли. Когда комета удаляется от Солнца, ее хвост и газовая оболочка постепенно исчезают.

Со временем под действием солнечного тепла многие кометы полностью разрушаются. Их частички рассеиваются в космическом пространстве.

Кометы, заметные невооруженным глазом, появляются редко. Но при помощи телескопов ученые наблюдают их довольно часто.  

С мелкими космическими телами Земля встречается постоянно. Эти встречи правильнее назвать столкновениями, ведь наша планета движется по орбите со скоростью около 30 км/с, и небесное тело тоже летит к Земле по своей орбите со скоростью того же порядка. Если тело невелико, то, врезаясь в верхние слои атмосферы, оно окутывается слоем раскаленной плазмы и полностью испаряется. Такие частички в науке называются метеорами, а в народе «падающими звёздами». Метеор неожиданно вспыхивает и прочерчивает в ночном небе быстро гаснущий свет.

Совсем иначе выглядит встреча Земли с более крупным телом. Оно испаряется только частично, проникает в нижние слои атмосферы, иногда распадается на части или взрывается, и, потеряв скорость, падает на земную поверхность. Такое тело в полёте называют болидом, а то, что долетело до поверхности, - метеоритом.
Метеориты, достигшие земной поверхности, редко представляют собой единое целое. Только самые прочные, железные или каменные, могут достичь поверхности Земли, имея высокую скорость и не будучи разрушенными аэродинамическими силами. Результатом их удара о Землю будет поле рассеяния кратеров.

Примерно 92,8 % падающих на Землю метеоритов каменные, 5,7 % железные, а остальные 1,5 % железно-каменные.

Каменные метеориты труднее обнаружить, поскольку они нередко не отличаются от камней земного происхождения. Среди найденных метеоритов их намного меньше, чем железных. Чаще всего метеориты находят, когда они пробивают крыши домов или оранжерей, их попадания в людей чрезвычайно редки.

Большинство людей, в том числе и многие учёные, считают, что сильного материального ущерба и жертв в результате падения метеоритов не отмечалось. 
Исторические хроники и летописи падения метеоритов, приведших к гибели и травмированию людей
Самый крупный из наблюдавшихся при падении метеоритов упал 12 февраля 1947 г. на дальнем Востоке. Метеорит еще в воздухе распался и выпал в виде «дождя» на площади 3 км². Ученые нашли более 3500 его обломков. По составу метеорит оказался железным. Самая крупная его часть имела массу 745 кг, а общая масса найденного материала составила 27 т.

Среди найденных метеоритов самый большой – Западная - Гоба, обнаруженный в Юго-западной Африке. Его масса 60 т. Известны еще несколько метеоритов с массой более 10 т. Имеются сведения, что в африканской пустыне находится огромный метеорит, масса которого около 100 тыс. тонн, но его никогда не видели ученые, хотя образец, доставленный в Европу, показывает, что это, несомненно, железный метеорит. 30 июня 1908 г. космическое тело взорвалось на высоте около 8 км в безлюдной тайге у реки Подкаменная Тунгуска. Энергия взрыва, по современным оценкам, превысила энергию взрыва 1000 атомных бомб, подобных той, что была сброшена на Хиросиму. Существует мнение, что метеорит был ядром кометы и состоял преимущественно из водяного льда. На расстоянии несколько десятков километров от эпицентра Тунгусского взрыва ударной волной были повалены деревья, причем все они лежали вершинами прочь от места взрыва.

Падения метеоритов, подобные Тунгусскому, происходили и прежде, например, около 800 лет назад на острове Южном в Новой Зеландии. Здесь выявлены следы взрыва и пожара, уничтоживших несколько десятков квадратных километров. Если подобное событие случится над крупным городом, то число жертв может достичь сотен тысяч, а материальный ущерб составит сотни млрд. долларов. Поскольку численность населения Земли растет и все большие ее районы осваиваются, вероятность падения крупного метеорита в населенной области увеличивается.

При падении космического тела (астероида) диаметром около 10 км в океан глубиной 4-5 км возникает «водяной» вал высотой порядка глубины океана на расстоянии около 25 км от места удара (при скорости падения тела в 20-30 км/с). При диаметре космического тела в 2 км высота вала на тех же расстояниях составит уже примерно 1 км. В случае падения метеорита диаметром всего около 200 м в область океана со средней глубиной около 0,6 км (средняя глубина Балтийского моря) должна образоваться волна с начальной амплитудой около 500 м.

Грозит ли нам космическая катастрофа?
Частота падения на Землю небесных тел большого размера сравнительно невелика. Но при таком падении астероида разрушений и жертв может быть существенно больше, чем при других природных и техногенных катастрофах. Потенциально количество жертв в такой катастрофе существенно зависит от размера небесного тела. Возможность погибнуть в результате его падения на Землю не столь уж мала: она близка к возможности погибнуть в авиакатастрофе и несколько ниже возможности стать жертвой убийцы. Но если человек в состоянии с помощью личных мер безопасности снизить риск гибели в авиакатастрофе и в результате убийства, то перед астероидной опасностью он, как и все человечество, в настоящее время беззащитен.

Задача астрономов состоит в том, чтобы выявить «опасный» астероид, а затем на основе достаточного количества наблюдений вычислить его точную орбиту, для сравнительно крупных астероидов (не менее 1 км в диаметре) может быть составлен полный каталог всех опасных объектов. Вычисление орбит позволит прогнозировать их движение на интервале, по крайней мере, в несколько десятилетий. Астероиды меньшего размера (несколько сотен метров в диаметре) видимы только в достаточно близких окрестностях Земли. При этом объект, который должен столкнуться с нашей планетой, может быть обнаружен за несколько недель (или даже дней) до своего падения.

Если достигнута уверенность в том, что столкновение небесного тела с Землей, причем с катастрофическими последствиями, неизбежно, тотчас встает вопрос: можно ли предотвратить надвигающуюся катастрофу? Вряд ли сейчас кто-то в состоянии ответить на него достаточно категорически. Суть понятия «предотвратить» заключается в том, что после обнаружения объекта и получения уверенного прогноза о его столкновении с Землей необходимо либо изменить его траекторию (орбиту) таким образом, чтобы он прошел мимо нашей планеты, либо уничтожить (разрушить на мелкие фрагменты).

На основе орбит уже изученных астероидов астрономы составили список потенциально опасных известных астероидов, орбиты которых пройдут на критическом расстоянии от Земли до конца ХХI века. Этот список насчитывает около 300 объектов, орбиты которых пересекают орбиту Земли. Самое близкое прохождение на расстоянии в 880 тыс. км ожидается у астероида Хатор в октябре 2086 года.

В целом же астрономы считают, что число опасных и пока не обнаруженных опасных астероидов составляет примерно 2500. Именно эти таинственные странники и составляют главную опасность для будущего Земли.
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Вопросы и задания:

1. Какие чрезвычайные ситуации можно назвать космическими?
2. В какой части Солнечной системы движется большинство астероидов?

3. Как изменяется внешний вид кометы за время ее движения по орбите?

Задание № 1

Охарактеризуйте и сравните астероиды и кометы. Объясните, в чем различие между метеорами и метеоритами. Можно ли наблюдать метеоры на Луне?

Глава III. Природные пожары

3.1. Лесные, степные и торфяные пожары
Поверхность суши на земном шаре составляет 149 миллионов квадратных километров. Из них только 10 процентов занимают [image: image17.png]\_A(‘ xema 7
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сельскохозяйственные угодья. Остальная часть - в основном царство дикой природы, в том числе достаточно быстро исчезающие леса. На территорию бывшего СССР приходилось 22 % (1200 млн га) всех лесных массивов мира, причем 80 % из них составляли азиатскую часть территории. 73 % лесов занимают хвойные породы деревьев. 

Лес играет огромную роль в жизни людей: регулирует водный обмен, поглощает шум, диоксид углерода, твердые частицы пыли и, наконец, производит кислород. 60 % атмосферного кислорода вырабатывает лес, поэтому его называют «легкими планеты». Чрезвычайно велико экологическое значение лесов России, так как они вместе с лесами Южной Америки выделяют в атмосферу основную массу кислорода.

Наибольшие потери лесов связаны с вырубкой и лесными пожарами. За счет этих факторов в России площадь лесов сокращается в среднем на миллион гектаров в год, поэтому защита лесов от пожаров в нашей стране наиболее актуальна. 

Лесные пожары - это неконтролируемое горение растительности, стихийно распространяющееся по лесной территории. Возникнув, пожар в короткие сроки распространяется на многие десятки километров. Бороться с ним очень тяжело. Космические методы слежения за пожарами помогают выявлять их на начальной стадии и тем самым способствуют оперативности принятия мер, позволяют осуществлять мониторинг и оценивать последствия.

Лесные пожары уничтожают деревья и кустарники, заготовленную в лесу древесину. В результате пожаров снижаются защитные, водоохранные и другие полезные свойства леса, уничтожается фауна, разрушаются сооружения, а в отдельных случаях и населенные пункты. Кроме того, лесной пожар представляет серьезную опасность для людей и сельскохозяйственных животных.
В зависимости от характера возгорания и состава леса лесные пожары подразделяются на низовые, верховые и почвенные.

По интенсивности лесные пожары подразделяются на слабые, средние и сильные. Интенсивность горения зависит от состояния и запаса горючих материалов, уклона местности, времени суток и особенно силы ветра.

По скорости распространения огня низовые и верховые пожары делятся на устойчивые и беглые. Скорость распространения слабого низового пожара не превышает 1 м/мин, сильного - 3 м/мин. Слабый верховой пожар имеет скорость до 3 м/мин, средний - до 100 м/мин, а сильный - свыше 100 м/мин.

Высота слабого низового пожара - до 0,5 м, среднего - 1,5 м, сильного - свыше 1,5 м.

Слабым почвенным (подземным) пожаром считается такой, у которого глубина прогорания не превышает 25 см, у среднего пожара она равняется 25-50 см, у сильного - более 50 см.

Выделяют следующие виды пожаров:

1. Низовые. Составляют около 90 % от всех пожаров. Горят нижние части деревьев, трава, подлесок, выступающие корни. Скорость распространения пожара - 2,5-3м/с. Высота пламени - 0,5-1,5 м.
2. Верховые (беговые). Характеризуются быстрым горением и передвижением огня. Чаще всего происходят при сильном ветре. Скорость 40-500 м/мин.

3. Торфяные. Возникают в местах нахождения торфяных полей. Характерная особенность - выделение большого количества дыма.

4. Подземные. Возникают в шахтах, рудниках, массивах полезных ископаемых. 

Почти любой пожар в лесу начинается с низового и при соответствующих условиях переходит в подземный или верховой. Низовой пожар можно назвать основным видом лесных пожаров. Лесной пожар может быстро переходить из одного вида в другой или являться комбинацией двух и даже трех видов.

Более 90 % лесных пожаров происходит вблизи населенных пунктов, дорог и производственных работ в лесу. Антропогенный фактор является причиной 88-98 % лесных пожаров, и около 2-12 % приходится на долю метеорологических условий (удар молний, самовозгорание в засуху).
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Всем известные ситуации: каникулы, отдых на природе и шашлыки; долгожданные летние походы, рыбалка, сбор ягод и грибов. И действительно, что может быть прекрасней такого отдыха? Тем не менее, восемь из десяти пожаров в лесу возникают по вине человека. Гибнет беззащитный лес, а вместе с ним звери, птицы и даже люди, причем, как правило, не те, которые вызвали пожар, поэтому, отправляясь на природу, проявляйте аккуратность в своих действиях: БЕРЕГИТЕ ЛЕС ОТ ПОЖАРА! Никаких сверхъестественных требований здесь не предъявляется. Все предельно просто.

Пожароопасный сезон в лесу начинается, когда сходит снежный покров, и длится до наступления устойчивой дождливой погоды.

Пожароопасный сезон разделяют на пожароопасные периоды и периоды отсутствия пожарной опасности, которые возникают после выпадения осадков (более 3 мм). 

К наиболее опасным лесным пожароопасным насаждениям относятся сосновые и лиственные леса, кедровые леса, лишайники, брусничники, вейники, багульники. Зеленая листва на деревьях является преградой для распространения верховых пожаров хвойных пород древостоя.

В насаждениях на сухих песчаных почвах пожары возникают наиболее часто и быстро распространяются, но они не носят устойчивого характера и тушить их относительно легко.

В хвойных лесах с толстым слоем из опавших листьев, сучьев, травы в засушливый год пожары принимают опасные формы (верховые и подземные) и наносят большой ущерб.

В летний период (июль август) количество пожаров в лесу становится максимальным, поэтому в это время года необходимо сосредоточить силы и средства для их ликвидации. 

Наибольшее влияние на пожарную опасность в лесу оказывают осадки, температура воздуха и его влажность, ветер и облачность.

Профилактика лесных пожаров

Лучшей защитой от огня является профилактика пожара. Многие пожары вызывает неосторожное обращение с непотушенными окурками, кострами и спичками. В засушливый сезон причиной обширного пожара может стать даже такой пустяк, как кусок бутылочного стекла, сквозь который концентрируются солнечные лучи, поэтому в пожароопасный сезон в лесу запрещается
· бросать горящие спички, непогашенные окурки и вытряхивать пепел из курительных трубок (выработайте у себя привычку: не бросать использованную спичку, не переломив ее пальцами, поскольку, не погасив спичку, ее нельзя сломать);

· оставлять на освещаемой солнцем поляне бутылки или осколки стекла, которые, как линза, могут сфокусировать солнечные лучи и вызвать крупный лесной пожар;

· выжигать траву, а также стерню на полях;

· разводить костры; 

· въезжать в лес на машинах без искрогасителя;

· употреблять при охоте пыжи из легковоспламеняющихся или тлеющих материалов;

· оставлять в лесу (кроме специально отведенных мест) промасленный или пропитанный бензином или иными горючими веществами обтирочный материал;

· заправлять топливом баки во время работы двигателей внутреннего сгорания, выводить для работы технику с неисправной системой питания двигателя, а также курить или пользоваться открытым огнем вблизи машин, заправляемых топливом;

· разводить костер в лесу, если в этом нет острой необходимости;

· разводить костры под пологом леса, особенно хвойного молодняка, на торфяных почвах, а также в пожароопасную погоду катастрофически запрещается;

Устраивая костер в лесу, следует соблюдать особенную осторожность. При этом главным является выбор места для костра в зависимости от времени года и погодных условий. Следующие советы помогут вам разжечь костер, не подвергая опасности лес и себя самого.

1. В бесснежный, пожароопасный период используйте для разведения костра только специально оборудованные места или уже имеющиеся старые кострища. Также сгодятся песчаные или галечниковые косы, места, оставшиеся от выворота корней, или другие, где обнажен минеральный слой почвы диаметром не менее полутора-двух метров.
2. Если такого места нет, то его нужно подготовить и окопать предполагаемое кострище с помощью лопаты, топора или другого подручного инструмента.
3. Никогда, даже в дождливую погоду, не разводите костер на подстилке из мхов и лишайников, а также посреди высокого травостоя из сухих злаков (вейника, тростника и т. п.), легковоспламеняющихся кустарников (багульника, рододендрона, можжевельника и т. п.) или рядом с ними.
4. Не разводите большой костер. Небольшой, но хорошо сложенный костер, обложенный камнями, даст достаточно тепла.
5. Раскладывайте костер подальше от нависающих ветвей, крутых склонов, гнилых пней, бревен, сухой травы и листвы. Всегда следует очищать место вокруг костра, убирать с него все легковоспламеняющиеся материалы. Очень важно убедиться, что рядом есть какой-нибудь водоем, позволяющий набрать воды для надежного тушения костра.
6. Никогда не оставляйте костер без присмотра. Даже небольшой ветерок способен вызвать быстрое распространение огня. Немедленно и тщательно тушите любое расползание огня за пределы кострища. 
7. Всегда имейте под рукой емкость с водой и держите наготове лопату, чтобы можно было немедленно забросать землей вырвавшееся пламя.

Чтобы надежно затушить костер, необходимо соблюдать следующие правила:

Покидая привал, тщательно залейте костер водой. Воду можно принести пластиковыми пакетами, стеклянными или жестяными банками и т. п.
Затем разворошите его, залейте еще раз, пока он не перестанет парить.

Надо хорошо перемешать костер лопатой (если у вас нет лопаты, можно использовать топор, заостренную сырую палку и т. п.). Не забудьте сдвинуть все камни, крупные головешки, обгоревшие остатки бревен под ними могут быть угли, и залить их дополнительно водой. 

Особо позаботьтесь о том, чтобы залить водой периферийную часть кострища.

Наконец, на ощупь удостоверьтесь, что костер действительно потух. Ощупайте угли и пепел - они должны быть холодными. 

Костер в лесу в бесснежный период надо тушить в любом случае, даже в сырую погоду и в дождь, чтобы быть твердо уверенным, что огонь не затаился в подстилке, в каком-нибудь кусочке древесины или в сухой гнилушке.

Такие действия должны превратиться в привычку, нужно точно знать, что вами все сделано во избежание загорания. Еще раз повторите для себя, что и самый маленький костер никогда нельзя оставлять без присмотра, потому что даже небольшой ветерок способен вызвать быстрое его распространение.

Чтобы надежно затушить костер без воды, необходимо

1. Сбить пламя, разобрать костер, разворошить угли и головешки.
2. Перемешать лопатой или другим подручным материалом пепел и окопать кострище по кругу.
3. Забросать костер толстым слоем грунта, обязательно взятого с глубины не менее 30 см, лучше влажного. В слое почвы до 30 см содержатся органические вещества, которые могут позволить огню разгореться вновь. Грунт можно взять с выворотов корней, почвенных обнажений, либо выкопать яму, сняв предварительно дерн. 
4. Тщательно затоптать слой земли на кострище, пока оно не перестанет дымиться.
5. Крупные тлеющие головешки (остатки обугленных дров) можно закопать отдельно в яме, на глубине не менее 30 см.
6. Не уходите сразу от кострища. Вначале убедитесь, что через 15-20 минут оно не начнет снова дымиться.
Безопасное курение в лесу

Если вы курите, обязательно помните, что, находясь в лесу, особенно в сухую, ветреную, жаркую погоду, вы являетесь источником повышенной пожарной опасности. Во время курения любое непреднамеренное, неосторожное движение, непотушенная спичка, оброненная частичка тлеющего табака или брошенный окурок могут вызвать загорание.

Усвойте следующие простые правила:

1. Никогда не курите во время движения по лесу!

2. Курите только в специально отведенных, оборудованных для этих целей местах (если вы в лесопарке) или во время привала, убедившись, что в радиусе как минимум одного метра, нет легковоспламеняющихся материалов.
3. Тщательно затушите окурок водой или слюной. Затем разотрите его или затопчите в глину или песок либо хорошо затушите о подошву ботинка.
4. Если вы прикурили от спички, дождитесь, пока она не только потухнет, но и остынет.
5. Если разрешено курить в транспортном средстве (машина, поезд), пользуйтесь пепельницами. Никогда не выбрасывайте окурки из транспортных средств.
ПОМНИТЕ: дополнительные предосторожности отнимут у вас лишь несколько минут. Но они предотвращают лесные пожары.
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Степные пожары возникают в результате возгорания сухой травы или зрелых посевов сельхозкультуры. Скорость распространения при сильном ветре до 120 км/ч. Основными видами пожаров как стихийных бедствий, охватывающих, как правило, обширные территории в несколько сотен, тысяч и даже миллионов гектаров, являются ландшафтные степные (полевые) пожары. Степные (полевые) пожары возникают на открытой местности при наличии сухой травы или созревших хлебов. Они носят сезонный характер и чаще бывают летом по мере созревания трав (хлебов), реже весной и практически отсутствуют зимой. Скорость их распространения может достигать 20-30 км/ч


Для ликвидации степных пожаров во всех сельских округах созданы штабы ГО, уже несколько лет работают добровольные пожарные дружины. Жители сельских округов хорошо знают свою территорию и места для подъезда пожарного транспорта, имеют [image: image20.jpg]-



телефонную связь с администрацией сельского округа, обеспечены хлопушками для тушения степных пожаров. Если произошел степной пожар, в первую очередь сообщение об этом идет в населенный пункт сельского округа, где в пожароопасный период организовано дежурство, оттуда в районный центр, пожарную часть и штаб ГО района.
Камышовые пожары - возгорание сухого камыша и надводной растительности. Характерные особенности высокая плотность огня и быстрое распространение.

Самые опасные пожары - торфяные. Сами по себе торфяные болота горят нечасто и выгорают на небольшую глубину. Опасность пожара возникает после осушения. Представьте себе слой сухого торфа, горящего столь же легко, как вата или опилки толщиной в несколько метров. Если такое осушенное болото загорается, потушить его практически невозможно. Нередко торфяные пожары переживают даже зиму, тлея под снегом, и вспыхивают с новой силой на следующий год. При торфяных пожарах в воздух выбрасывается большее количество углекислого газа, двуокиси серы и дыма, чем при лесных пожарах или травяных палах. В России около 5 млн га осушенных болот, и большая часть их находится в густонаселенных регионах Европейской России, потому и горят эти осушенные болота  каждое засушливое лето.
Пламя небольших низовых пожаров можно сбивать, захлестывая его ветками лиственных пород, заливая водой, забрасывая влажным грунтом, затаптывая ногами. Самый распространенный прием - забрасывать кромку пожара землей. Взяв на лопату грунт, сбить им [image: image21.jpg]


пламя, затем сделать сплошную полосу из грунта толщиной несколько сантиметров и шириной до полуметра. Один человек за полчаса, таким образом, может засыпать до 20 м кромки пожара.

Торфяные пожары тушат, перекапывая горящий торф и поливая его водой. При тушении огня действуйте осмотрительно, не уходите далеко от дорог и просек. 

При тушении торфяного пожара учитывайте, что в зоне горения могут образовываться глубокие воронки, в которых температура достигает 600-800ºС, поэтому передвигаться следует медленно, осторожно, предварительно проверяя палкой глубину выгоревшего слоя.

При любом стихийном бедствии население обычно привлекается к защитным работам. К борьбе с пожаром запрещается привлекать детей и подростков, беременных женщин и кормящих матерей. В зоне бедствия начинают действовать особые законы административного управления, позволяющие использовать все силы и технику для тушения огня.

Если вы включены в группу по тушению лесного пожара, необходимо знать тактику тушения, места укрытия, пути к ним. В каждой группе должен быть проводник - хороший знаток местности. При видимости в зоне задымления меньше 10 м, входить в нее нельзя.

Главные методы тушения больших лесных пожаров: устройство на пути огня заградительных полос и канав (техникой или взрывами), пуск встречного огня (отжиг), тушение горящей кромки водой или химическими веществами (в том числе и с самолетов), искусственно вызываемый дождь (обработка кучевого облака пиропатронами с самолета или ракетами с земли).

Пожары тушат разными способами, но самый популярный из них - это заливание огня водой. Очень красивый и достаточно дорогостоящий прием использует МЧС, когда тонны воды сбрасывают со специализированных самолетов-танкеров, но вот эффективность тушения огня таким образом весьма сомнительна, особенно если летчикам приходится летать в условиях сильного задымления и невозможно «прицелиться» достаточно точно. Тем не менее, лесные пожары иногда удается потушить с помощью воды, а вот торфяные, тем более, если горит осушенный торфяник большой глубины, практически никогда. Дело в том, что заливать торфяник сверху совершенно неэффективно, воду необходимо доставлять в эпицентр горения, который может находиться на достаточно большой глубине. 

Кто спасет лес от пожара?

Законодательство РФ предусматривает, что каждый пользователь лесных угодий должен сам организовать тушение пожара, возникшего на его территории. Поэтому, когда обнаруживается пожар, важно знать, в чьём хозяйстве он возник. Охрана лесов от пожаров осуществляется наземными методами и с помощью авиации. В системе наземной службы действуют более 2 тыс. пожарно-химических станций и около 200 механизированных отрядов, оснащенных необходимыми средствами пожаротушения. С воздуха леса от пожаров охраняют более 930 самолетов и вертолетов, численность парашютно-десантной пожарной службы составляет около 7 тыс. человек. 
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Специализированная служба авиационной охраны лесов представляет собой сеть из более чем 20 региональных авиабаз и свыше 300 авиаотделений с приданными им воздушными судами, средствами пожаротушения, связи и транспорта. Из общей активно охраняемой площади в 760 млн га обслуживаемая авиацией территория охватывает около 725 млн га лесов и около 110 млн га оленьих пастбищ.

Наземная охрана лесов наибольшее распространение получила в регионах с развитой инфраструктурой. Она осуществляется силами и средствами лесхозов. К районам наземной охраны отнесено около 210 млн га, в том числе к районам наземной охраны без авиапатрулирования лесов - 35 млн га.

Доминирующую роль в обнаружении и тушении лесных пожаров в течение нескольких десятилетий играла авиационная охрана лесов. Авиацией обнаруживалось до 70 % всех пожаров, возникающих на всей обслуживаемой ею территории лесного фонда, и до 95 % пожаров в районах преимущественного применения авиационных сил и средств пожаротушения.

Доминирующая роль авиалесоохраны, численность которой на порядок ниже численности персонала лесной государственной охраны в составе лесхозов, обеспечивалась ее более высокой организованностью и мобильностью, лучшей оснащенностью современными средствами пожаротушения, связи и транспорта, а также высокой профессиональной подготовкой летчиков-наблюдателей, парашютистов и десантников-пожарных.

Службы авиационной и наземной охраны лесов успешно справлялись с огнем в условиях низкой и средней горимости лесов, но периодически терпели провалы в условиях высокой и чрезвычайной горимости. Резкое снижение ассигнований, выделяемых на охрану лесов в последние годы, привело к существенному ослаблению лесопожарных служб. В наибольшей степени это отразилось на авиационной охране лесов, финансируемой из средств федерального бюджета. Численность парашютистов и десантников-пожарных за последние 5-6 лет снизилась в 2 раза, количество арендуемых воздушных судов - в 1,5 раза, кратность авиапатрулирования - более чем в 3 раза.

Следствием ослабления авиалесоохраны явилось заметное ухудшение результатов ее работы и снижение общего уровня противопожарной защиты лесов. Доля обнаруживаемых авиацией пожаров на обслуживаемой ею территории снизилось за последние годы с 70,0 до 40,0 %, а доля потушенных с применением авиации пожаров с 45,0 до 19,0 %. На обслуживаемой авиацией территории число оперативно (в день обнаружения) потушенных лесных пожаров снизилось с 48,0 до 36,0 %, а число пожаров, ликвидированных на площади до 1 га, с 58,0 до 46,0 %. Служба наземной лесной охраны в силу крайне слабой оснащенности средствами пожаротушения, связи и транспорта оказалось недостаточно подготовленной к возросшим объемам работ по борьбе с огнем в многолесных районах страны. Следствием этого явилось существенно возросшее число выходящих из-под контроля лесных пожаров, принимающих характер стихийного бедствия.   
Порядок организации работ при возникновении лесного пожара

Лесхозы ежегодно до марта месяца представляют для разработки планы привлечения населения, пожарной техники и транспортных средств предприятий, организаций и учреждений на тушение лесных пожаров.

В предложениях предусматривается следующее:

· прикрепление лесных участков к населенным пунктам на случай тушения лесных пожаров с указанием по каждому пункту количества рабочих, которые могут быть привлечены для тушения пожаров, наименования и количества пожарного инвентаря;
· прикрепление к лесным участкам пожарной техники и транспортных средств местных предприятий, организаций и учреждений;
· общее руководство тушением лесных пожаров на территории лесхоза и ответственность за его ликвидацию возложена на администрацию лесхоза;
· координация и руководство пожарами в масштабе административного района или нескольких районов области, края возложены на районные (областные) пожарные комиссии, в которых создаются лесопожарные штабы. 

В районах авиационной охраны лесов руководство тушением пожаров осуществляют старшие по должности работники из числа находящихся на пожаре парашютно-пожарных и авиадесантных групп.
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Непосредственное руководство по тушению каждого лесного пожара осуществляет начальник пожарно-химической станции (ПХС) или бригадир. До прибытия этих сил руководство тушением пожара осуществляют работники лесной охраны. Если на тушение пожара привлекаются невоенизированные формирования ГО или воинские подразделения, то руководят ими прибывшие начальники подразделений.

Руководитель подразделения, прибывшего на пожар первым, ставит об этом в известность лесхоз и приступает к разведке пожара.

При разведке выясняют:

· вид и скорость распространения пожара, и его примерную площадь;
· тактические части (фронт, фланги и тыл);
· наиболее опасные направления распространения (чему угрожает пожар);
· препятствия распространения пожара;
· возможное усиление или ослабление пожара вследствие особенностей лесных участков на пути его распространения;
· возможность подъезда к кромке пожара и применение механизированных средств локализации и тушения;
· водоисточники и возможность их использования;
· опорные полосы для пуска встречного низового огня и условия прокладки таких полос;
· безопасные места стоянки транспортных средств, пути отхода рабочих на случай прорыва огня, места укрытия;
· присутствие людей в зоне лесного пожара, а также в местах его возможного распространения.
Для проведения разведки используются вертолеты, самолеты, вездеходы, автомобили, катера.

В разведгруппе должно быть не менее 3 человек!

Кроме перечисленных данных, разведка должна определить (предположительно) распространение и развитие пожара в ближайшее время, если мер к его тушению будет недостаточно. При этом учитывается возможное усиление и развитие пожара в зависимости от особенностей лесных участков, по которым будут проходить фронт и фланги пожара, и от метеорологической обстановки. Для пожаров площадью 5-10 га прогноз составляют на ближайшие 2-3 часа, для более крупных пожаров на более длительные сроки в зависимости от реальных возможностей их ликвидации.

Данные разведки и прогноз возможного распространения и развития пожара с указанием дополнительных сил и средств пожаротушения немедленно передают в лесхозы по радио. По данным разведки и прогноза распространения и развития пожара разрабатывается план тушения пожара, в котором определяют

· технические способы и тактические приемы ликвидации пожара;
· сроки выполнения отдельных стадий тушения;
· распределение сил и средств по периферии пожара;
· организацию связи с отрядами, командами, группами и бригадами рабочих;
· привлечение дополнительных сил и средств;
· мероприятия по непрерывной разведке пожара и хода его тушения, страхующие мероприятия;
· решающее направление боевых действий; в зависимости от обстановки оно может быть со стороны населенного пункта, более ценного лесного массива или лесоразработок и торфяных полей.

Как правило, работы по тушению планируют так, чтобы ликвидация (или, по крайней мере, локализация) пожара была закончена не позднее 10 часов утра следующего дня. Если пожар распространился на большой площади и принял затяжной характер, разведку производят ежедневно, а при быстром распространении горения 2 раза в день.

При штабах пожаротушения необходимо создавать резервные подвижные группы для ликвидации вновь возникающих и еще не развившихся пожаров.

При тушении личный состав формирований подвергается воздействию дыма, а также оксида углерода, поэтому при высокой концентрации оксида углерода (более 0,02 мг/л, что определяется с помощью газосигнализатора) работы должны проводиться в изолирующих противогазах.

Каждый, кто привлечен к тушению лесных пожаров, должен соблюдать осторожность и предусмотрительность. При тушении таких пожаров подгоревшие деревья нужно свалить в направлении пожара; передвигаться с максимальной осторожностью, так как можно провалиться в горящий торф. 
Что делать при приближении лесного пожара

Если пожар не удается остановить, а он все ближе подходит к населенному пункту, службы заранее сообщают о том, что надо сделать, чтобы защитить свое имущество, скот, а в случае необходимости (опасность сильного задымление или пожаров в самом населенном пункте) эвакуироваться.

По возможности эвакуируйте всех членов семьи, которые не смогут оказать вам помощь при защите дома от пожара. Также следует эвакуировать домашних животных. Заранее договоритесь с соседями и членами своей семьи о совместных мерах по борьбе с огнем.

Вместе с соседями постарайтесь устранить все условия для возникновения и распространения пожара в вашем поселке. Создайте защитную зону у ваших домов и поддерживайте ее в должном состоянии. Для этого убирайте ненужную растительность, траву, мусор во дворах и на улицах в течение всего года.

Не нарушая местных законов, создайте противопожарную зону на подступах к вашему участку. Для этого на расстоянии до 30 м уберите сухой валежник, мусор, высокие заросли травы и кустарников.

Очистите крышу от опавшей хвои и листвы - они могут стать источником загорания.

С разрешения представителя ближайшего лесничества проредите растущие близко друг к другу деревья и кустарники в вашей зоне.

Слушайте передачи местных средств массовой информации о пожаре. Если есть возможность, держите телефонную или радиосвязь, в том числе со штабом ГО.

Закройте все вентиляционные отверстия снаружи дома. Закройте все наружные окна и двери. В доме наполните водой ванны, раковины и другие емкости. Снаружи наполните водой бочки и ведра.

Приготовьте мокрые тряпки. Ими можно будет затушить угли или небольшое пламя. 

При приближении огня обливайте крышу и стены дома водой, но расходуйте ее экономно. Начинайте обливать крышу, когда на нее начнут подать искры и угли.

Постоянно осматривайте территорию дома и двора с цель обнаружить тлеющие угли или огонь.

Помните! Потратив немного времени, вы спасете свой дом от пожара!!!   

Как выйти из зоны поражения

Косвенными признаками приближения фронта лесного пожара могут служить устойчивый запах гари, приносимый ветром, стелющийся над лесом туманообразный дым, беспокойное поведение животных, птиц, насекомых (например, жучок златки чувствует пожар за 100 км!) и их миграция в одну сторону, ночной перелет и громкие крики птиц, отблески света на низких тучах и т. п. явления. 

Главное при обнаружении пожара не поддаваться панике, не метаться, не пытаться убежать от огня. Нельзя доверяться инстинкту самосохранения, так как он диктует прямолинейные решения. Убежать от пожара крайне затруднительно. Необходимо быстро, но тщательно проанализировать обстановку, определить путь эвакуации, для чего можно подняться на возвышенную точку на местности или забраться на высокое дерево и внимательно осмотреться по сторонам.

На что следует обращать внимание в первую очередь? На погоду, особенно на направление и силу ветра, на расположение невдалеке реки, озера, болота с открытой водой, высокие голые скалы и другие открытые пространства.

Следует выявить границы очага пожара, направление и примерную скорость его распространения. 

Если вы оказались вблизи очага пожара в лесу или на торфянике и у вас нет возможности своими силами справиться с его локализацией и ликвидацией, немедленно предупредите всех находящихся поблизости о необходимости выхода из опасной зоны. Организуйте выход на дорогу или просеку, широкую поляну, к берегу реки или водоема, в поле.

Даже если одежда стесняет движения, не снимайте ее, поскольку она все же защищает тело от мощного теплового излучения.

Определите по дыму направление ветра: в этом направлении огонь будет распространяться быстрее. Если ветер дует от вас к огню, двигайтесь против ветра. Направляйтесь в сторону любой естественной противопожарной полосы, такой как просека в лесу, где пламя не может распространяться. В подобных случаях река -  лучшее убежище. Даже если пламя будет бушевать возле самой воды, в реке вы будете в безопасности. 

Если же ветер дует в вашу сторону, то надо учесть, что огонь чаще всего распространяется с большей скоростью, чем бежит человек. Скорость пешехода больше 80 метров в минуту, а при низовом пожаре - 1-3метра. Идти следует навстречу ветру, перпендикулярно кромке пожара, по просекам, дорогам, полям, берегам ручьев и рек. При сильном задымлении рот и нос надо прикрыть мокрой ватно-марлевой повязкой, полотенцем, частью одежды. Иногда удается перебежать даже фронт верхового пожара, главное, бежать не дыша, чтобы не сжечь легкие. Языки пламени могут выбрасываться на большие расстояния. Огонь быстрее распространяется вверх по склону, так что не ищите убежища на возвышенностях. Пытайтесь обойти огонь, хотя это далеко не всегда возможно: при лесных пожарах часто образуется огненный фронт шириной в несколько километров. Если не можете убежать от распространяющегося жара и достичь безопасных окраин леса, ищите убежища на большой поляне, в глубоком овраге, в лощине или русле ручья.

Считать себя в относительной безопасности можно, лишь оказавшись с наветренной стороны. Но и в этом случае останавливаться на месте нельзя, так как ветер может смениться, поэтому, используя передышку, надо постараться отыскать себе безопасное место. 

При приближении фронта пожара необходимо лечь в воду или обильно смочить одежду. При этом надо следить, чтобы рядом не было зарослей камыша, чтобы до места укрытия не доставали вершины падающих деревьев. На мелководье необходимо завернуться с головой в спальный мешок, предварительно намочив его и одежду. Находясь в очаге пожара, следует периодически поворачиваться, смачивая высохшие участки материала на спальном мешке, одежде. На лицо надо надеть многослойную повязку-маску, изготовленную из куска марли, бинта, хлопчатобумажной ткани, которую периодически необходимо смачивать водой.

Если пожар застал человека на местности, лишенной воды, необходимо выйти на открытое пространство, снять всю нейлоновую, капроновую, болоньевую плавящуюся одежду, избавиться от горючего и легковоспламеняющегося снаряжения, очистить вокруг себя площадь от листвы, травы, веток и др. Голову, конечности, открытые участки тела следует укрыть от огня, обмотав, но не плотно, чтобы можно было мгновенно снять, любым негорючим материалом, ненужной одеждой, по возможности, смочив водой, в крайнем случае, даже мочой. Прикройте нос и рот ладонями, сложенными лодочкой, и дышите через них. Это не увеличит количество кислорода, но немного остудит и профильтрует раскаленный воздух с искрами, который в противном случае может повредить дыхательные пути. Попытайтесь задержать дыхание, когда огонь будет проходить непосредственно над вами. Конечно, при отсутствии водоемов шансы человека на спасение многократно снижаются, но все же остаются.

Многие люди спасались при лесном пожаре тем, что закапывались в землю, укрывались дерном и позволяли огню пройти поверху. Риск в этом случае, конечно, велик, и основную опасность представляет собой не столько жара, сколько возможность задохнуться, так как огонь сжигает кислород, содержащийся в воздухе.

В некоторых случаях можно попытаться уйти от пожара налегке, бросив часть вещей и снаряжения для увеличения скорости движения и оставив лишь аварийный рюкзак, медицинскую аптечку, сигнальные средства, неприкосновенный запас продуктов и предметы, предположительно необходимые в зоне пожара (лопату, топор и др.).

По ходу движения необходимо запоминать места сравнительной безопасности (небольшие реки, озера), к которым в случае необходимости можно будет вернуться.

! Если в лесу замечен пожар, обязанность каждого немедленно сообщить о нем работникам лесного хозяйства, противопожарной службе МЧС России.  
Вопросы и задания:
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Что является причиной возникновения лесных пожаров?
1. Дайте классификацию лесных пожаров?

2. Чем различаются верховые и низовые лесные пожары?

3. Перечислите правила пожарной безопасности при разведении костра в лесу?

4. Как осуществляется защита населения от лесных пожаров в нашей стране?

5. Как борются с торфяными пожарами?

Задание № 1

Как вы поступите в следующих ситуациях?
А. Вам необходимо выйти из зоны лесного пожара.
Б. Перед вами горящее торфяное болото.

Задание № 2

Опираясь на примеры из газет и на собственный опыт, сформулируйте доказательство следующего положения: «Соблюдение мер пожарной безопасности в лесу всем населением страны является самой главной основой профилактики лесных пожаров».

Глава IV. Литосферные чрезвычайные ситуации
Геофизические (эндогенные) чрезвычайные ситуации

4.1. Землетрясения 
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Самыми разрушительными, труднопредсказуемыми, неуправляемыми стихийными бедствиями являются землетрясения.

Сильнейшие землетрясения сотрясают планету приблизительно один раз в 10 лет и часто оказываются катастрофическими.

За последние 500 лет на Земле от землетрясений погибло около 4,5 млн. человек. Ежегодно на Земле регистрируется около 150 разрушительных, почти 7 тыс. сильных, 19 тыс. умеренных, 150 тыс. слабых и несколько миллионов очень слабых землетрясений.

В России пятая часть территории подвержена землетрясениям силой до 5 баллов. К сейсмически опасным районам России относят Кавказ (Кабардино-Балкарская, Северо-Осетинская и Чеченская республики), Алтай (Алтайский край, Новосибирская и Кемеровская области), горы Восточной Сибири и Дальнего Востока (Красноярский край, республики Бурятия, Тыва, Саха (Якутия); Иркутская, Читинская и Магаданская области), Командорские и Курильские острова, остров Сахалин.
За последние пятнадцать лет на территории Российской Федерации их произошло более 180, причем два были сильнейшими. 4 октября 1994 г. на Курилах и 27 мая 1995 г. в поселке Нефтегорск (Сахалин). 
Землетрясение - это подземные толчки и колебания земной поверхности, возникающие в результате внезапных смещений и разрывов в земной коре или верхней части мантии Земли и передающиеся на большие расстояния в виде упругих колебаний.

По причине возникновения различают землетрясения 

1) природного характера - возникают в результате тектонических процессов, при извержении вулканов, оползней;
2) антропогенного характера - возникают в результате деятельности человека и являются следствием взрывов большой мощности, обрушения подземных инженерных сооружений.

Наиболее разрушительные и часто повторяющиеся землетрясения тектонические (природные). Они являются результатом внезапного разрыва поверхностного вещества земли и смещений отдельных участков земной коры.

Центр очага землетрясения называется гипоцентром. Его проекция на земной поверхности - эпицентром. Эпицентр это условная точка на Земле, расположенная над очагом землетрясения. Эпицентр и прилегающая к нему территория - плейстосейсмовой зоной. 

Землетрясения принято характеризовать тремя параметрами:

· глубиной очага;
· магнитудой (характеризует общую энергию землетрясения);
· интенсивностью энергии на поверхности Земли.

Наиболее опасным является землетрясение с глубиной расположения очага 10-100 км. По глубине гипоцентров (фокусов) землетрясения выделяют мелкофокусные (0-60 км), среднефокусные (60-150 км), глубокофокусные (150-700 км) землетрясения.
[image: image26.jpg]


Чаще всего гипоцентры землетрясения сосредоточены в верхней части земной коры на глубинах от 10-30 км, где кора характеризуется наибольшей жесткостью и хрупкостью.

Необходимо помнить, что сильному землетрясению очень часто предшествуют слабые толчки - форшоки.
Во время землетрясения наблюдается несколько подземных толчков разной силы. Время первого подземного толчка составляет несколько секунд. За ним, как правило, наблюдаются последующие толчки - афтершоки. 
Для измерения энергии, выделяемой в очаге землетрясения, была введена шкала Рихтера (Чарльз Рихтер - крупнейший американский сейсмолог), имеющая 9 делений: от 1 до 9. За единицу измерения в шкале Рихтера взята магнитуда - условная величина, которая показывает не энергию, выделившуюся при разломе, а величину, пропорциональную ей. Магнитуда - это безразмерная величина, которая характеризует общую энергию сейсмических колебаний.
Как выглядит землетрясение? Это можно представить, пользуясь международной сейсмической шкалой MSK 1964.

4 балла - ощущается внутри зданий многими людьми, под открытым небом немногими. Кое-где спящие просыпаются, но никто не пугается. Колебания схожи с сотрясением, создаваемым проезжающим тяжело нагруженным грузовиком. Начинается дрожание мебели, дребезжание окон, дверей, посуды. Скрип полов и стен. В стоящих на месте автомашинах толчок заметен.
5 баллов - ощущается многими людьми. Здания вибрируют, небольшие предметы перемещаются.

6 баллов - ощущается всеми людьми на улице и в помещении. Падают картины, книги, утварь. 

7 баллов - большинство людей испуганы и выбегают из помещений. Многие с трудом удерживаются на ногах. Звонят большие колокола. Трещины в постройках. 
8 баллов - рушатся деревянные постройки. Многих людей охватывает страх.

9 баллов - всеобщая паника. Многие здания рушатся. Серьезные повреждения мостов, плотин, разрушение подземных трубопроводов, деформация почвы.

Районы возможных 9-балльных землетрясений находятся в Средней Азии, Прибайкалье, на Камчатке и Курильских островах. 8-балльных - в Молдавии, Крыму, Южной Сибири и на Кавказе.

По шкале MSK бывает и 12 баллов.

Ашхабад. 06 октября 1948 г. 1ч 12 мин. Без предварительных толчков произошло землетрясение силой 9-10 баллов. Разрушено большинство зданий в городе.

Ташкент. 26 ноября 1966 г. 5ч 23 мин. Землетрясение силой 8-9 баллов. Город сильно разрушен. За сутки без жилья остались 28 тысяч человек.

Сейсмические волны могут быть разных типов - продольные, поперечные и поверхностные. У них разные скорости движения, энергия и сила воздействия. Чем дальше волна от эпицентра, тем слабее землетрясение.

Сила землетрясения, его интенсивность оценивается в баллах по шкале Меркалли (Джузеппе Меркалли - итальянский ученый). Оценка силы землетрясения в баллах - величина условная и относительная. Баллы не являются физическими единицами, но служат для удобства определения относительной силы землетрясения по внешним его проявлениям.

Шкала Меркалли имеет 12 делений – от 1 до 12. Это значит, что все возможные землетрясения разбиты на 12 групп по нарастающей силе их проявления.

Таблица 2
Последствия землетрясений в зависимости от интенсивности 
(по Международной шкале Меркалли)

	Баллы
	Интенсивность
 землетрясения
	Краткая характеристика 
последствий 

	1
	Незаметное
	Отмечается только сейсмическими приборами

	2
	Очень слабое
	Ощущается отдельными людьми, находящимися в покое

	3
	Слабое
	Ощущается лишь небольшой частью людей

	4
	Умеренное
	Легкое дребезжание и колебание предметов

	5
	Довольно сильное
	Общее сотрясение зданий, колебание мебели

	6
	Сильное
	Ощущается всеми. Откалываются куски штукатурки

	7
	Очень сильное
	Трещины в стенах каменных сооружений. Деревянные здания остаются невредимыми

	8
	Разрушительное
	Трещины на круглых склонах гор. Памятники сдвигаются с места и опрокидываются, дома сильно повреждаются

	9
	Опустошительное
	Сильное повреждение и разрушение каменных домов

	10
	Уничтожающее
	Крупные трещины в почве, оползни и обвалы, искривление железнодорожных рельсов

	11
	Катастрофическое
	Широкие трещины в земле, многочисленные оползни и обвалы, каменные дома совершенно разрушены

	12
	Сильно катастрофическое
	Изменения в почве достигают огромных размеров, многочисленные трещины, отклонение в течении рек, ни одно сооружение не выдерживает


Прогнозирование землетрясений
Предсказать землетрясение - это значит определить с большой точностью его место (очаг), время возникновения и магнитуду (энергию, которая выделяется в результате взрыва).
Однако предсказать место и время землетрясения с абсолютной точностью практически невозможно. Для прогнозирования сильных землетрясений используют знания об определенных закономерностях, происходящих в земной коре. 

Существует определенная система наблюдения за состоянием и развитием различных природных, техногенных процессов и явлений. Такая система составляет общее понятие «мониторинг и прогнозирование чрезвычайных ситуаций». Под мониторингом понимается система постоянного наблюдения за явлениями, процессами, происходящими в природе, для предвидения нарастающих угроз для человека и среды его обитания. Прогнозирование чрезвычайных ситуаций – опережающее отражение вероятности возникновения и развития чрезвычайной ситуации на основе анализа причин ее возникновения, ее источника в прошлом и настоящем.

Прогноз времени возникновения сильного землетрясения может быть долгосрочным, среднесрочным и краткосрочным.
При составлении долгосрочного прогноза учитывают цикличность сейсмических явлений. Установлено, что сильные землетрясения повторяются в одном и том же районе с некоторой регулярностью. Например, на Камчатке 9-балльные землетрясения с магнитудой 7,5-8 единиц случаются в среднем каждые 150-200 лет. Зная эту периодичность, можно ожидать здесь в определенный период времени возникновение сильного землетрясения.
Для более точного прогнозирования осуществляется среднесрочный прогноз. Он основан на выявлении изменений свойств горных пород в области возможного землетрясения. Обычно такие предвестники появляются за несколько лет или месяцев до опасного сейсмического толчка.

Однако среднесрочный прогноз не дает возможности точно определить время землетрясения для принятия оперативных мер по защите населения. Для этого существует краткосрочный прогноз. Для получения надежного краткосрочного прогноза трех параметров землетрясения (места, времени и магнитуды) необходимо учитывать результаты долгосрочного и среднесрочного прогнозов.

С учетом прогнозов возможных районов землетрясений определяют требования к строительству зданий и сооружений и рациональному размещению объектов в сейсмически опасных районах, исключая расположение в них особо опасных производств, промышленного и гражданского строительства.
Землетрясения характеризуются наличием первичных и вторичных поражающих факторов.
Первичные: обрушение строений, нарушение целостности земной поверхности.
Вторичные: пожары, выход из строя систем жизнеобеспечения, наводнения, аварии на предприятиях, лавины, сели, обвалы. Под их влиянием оказываются большие территории, в результате чего уничтожаются материальные ценности, нарушается экологическая обстановка, изменяются климат и ландшафт местности, уничтожаются сельскохозяйственные и природные угодья, травмируются и погибают люди.

Схема 1

Правила поведения при заблаговременном предупреждении

о возможном землетрясении
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Последствия землетрясений

1. Травмирование и гибель людей в результате обрушения строений, попадания людей под завалы, поражения электрическим током, газом, дымом, огнем, водой. Паника, неоправданные и опасные действия. Несвоевременная помощь пострадавшим.

2. Пожары в результате повреждений печей, электрических сетей, хранилищ топлива, газа, легковоспламеняющихся материалов.

3. Выброс радиоактивных, химически опасных и других опасных веществ в результате разрушения хранилищ, коммуникаций, технологического оборудования на объектах атомной энергетики, химической промышленности, коммунального хозяйства.

4. Транспортные аварии и катастрофы.

5. Нарушение систем жизнеобеспечения, в том числе электрических сетей, водоснабжения, канализации. 

Самой распространенной ситуацией во время землетрясения является придавливание (зажатие) частей тела человека тяжелыми конструкциями и предметами. Это приводит к нарушению кровоснабжения и обмена веществ, разрушению тканей, развитию очень тяжелой травмы - синдрома длительного сдавливания. Через 20-30 минут после начала сдавливания и прекращения кровоснабжения в тканях начинают образовываться токсические (ядовитые) вещества, через 2 часа эти процессы принимают тяжелые, зачастую необратимые формы. Чтобы облегчить состояние пострадавшего и спасти ему жизнь, необходимо соблюдать следующий порядок оказания первой помощи:
1. Дать теплое обильное питье.
2. Наложит холод на поврежденный участок.
3. Туго забинтовать место поражения после освобождения.
4. Срочно доставить пострадавшего в больницу.

Правила безопасного поведения населения при землетрясении
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ПОМНИТЕ, что самое главное при землетрясении - не поддаваться панике и защититься от обломков, стекол, тяжелых предметов.
Дома следует
· не поддаваться панике и сохранять спокойствие, ободрить присутствующих;
· укрыться под крепкими столами, вблизи главных стен или колонн, потому что главная опасность может исходить от падения внутренних стен, потолков, люстр;

· сразу же загасить любой источник пожара;
· разбудить и одеть детей;

· постоянно слушать сообщения по радио;

· открыть двери, чтобы обеспечить себе выход в случае необходимости;

· не выходить на балкон;

· выходить из жилища, прижавшись спиной к стене.

На улице следует
· направляться к свободным пространствам, удаленным от зданий, электросетей и других объектов;

· внимательно следить за карнизами или стенами, которые могут упасть, держаться подальше от башен, водохранилищ;

· не подходить близко к месту пожара;

· обеспечить себя питьевой водой;

· следовать инструкциям только местных властей;

· участвовать в немедленной помощи другим.
В общественном месте главную опасность представляет толпа, которая, поддавшись панике, бежит, не разбирая дороги. Оказавшись в толпе, следует

· постараться выбрать безопасный выход, еще не замеченный толпой;

· постараться не падать, иначе есть риск быть растоптанным, не имея не малейшей возможности подняться;

· скрестить руки на животе, чтобы не сломали грудную клетку;

· постараться не оказаться между толпой и препятствием.

По возвращении домой необходимо
· посмотреть, не получило ли здание серьезных повреждений;

· не пользоваться ни спичками, ни электровыключателем, так как существует опасность утечки газа;

· не пользоваться телефоном, чтобы не перегружать линию.

Если вы погребены под обломками, нужно

· дышать глубоко, не позволять себе пасть духом, попытаться выжить любой ценой;

· оценить ситуацию и определить, что в ней есть положительного;

· помнить, что человек способен выдержать жажду и особенно голод в течение довольно большого срока, если не будет бесполезно расходовать энергию;

· верить, что помощь придет обязательно;

· поискать в карманах или поблизости предметы, которые могли бы помочь подавать световые и звуковые сигналы (любой предмет, которым можно стучать по трубам или стенам, чтобы привлечь внимание);

· если не хватает воздуха, не зажигать свечей, которые потребляют кислород;

· приспособиться к обстановке, осмотреться и поискать выход; 

· отбросить грустные мысли, сосредоточившись на самом важном;

· если единственным путем выхода является узкий лаз, попытаться протиснуться через него. Для этого необходимо, расслабив мышцы, постепенно продвигаться, прижимая локти к бокам и двигая ногами вперед, как черепаха. 

Схема 2
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ПОМНИ! К землетрясениям надо готовиться, знать правила поведения и оттачивать их выполнение на тренировках.
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Вопросы и задания:
1. Что такое землетрясение, и каковы причины его возникновения?

2. Почему землетрясения занимают первое место по опасности среди ЧС природного характера? 

3. Что такое магнитуда, гипоцентр и эпицентр землетрясения?

4. Какими параметрами характеризуется землетрясение?

5. Какие существуют прогнозы для определения времени возможного землетрясения?

6. В чем существенное отличие между шкалой Рихтера и шкалой Меркалли? 

7. Каковы основные причины травмирования и гибели людей во время землетрясения?

8. Можно ли предсказать землетрясение?

9. Назовите основные правила поведения при землетрясении, если вы оказались на улице, в общественном месте, дома, в завале.
Задание № 1

Разгадайте кроссворд.
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1. Место на поверхности Земли, находящееся ближе всего к очагу землетрясения. 

2. Твердая часть земной оболочки, которая простирается на глубину 100-150 км, охватывая земную кору и часть верхней мантии. 

3. Параметр землетрясения, определяемый по степени разрушения зданий и построек. 

4. Опасное природное явление. 

5. Параметр, используемый в шкале Рихтера для оценки величины землетрясения. 

6. Волна, образуемая землетрясениями или извержениями вулканов, возникающими на морском дне. 
7. Прибор для регистрации и измерения сейсмических волн.

Задание № 2 

В десяти строках таблицы записано 10 слов и словосочетаний, которые имеют отношение к землетрясениям. Найдите их.

Задание № 3
Пользуясь географическим атласом, нанесите на географическую контурную карту мира зоны умеренных и редких, частых и сильных землетрясений.
4.2. Извержения вулканов
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Геологическое образование, возникающее над каналами или трещинами в земной коре, по которому на поверхность Земли в атмосферу извергаются раскаленная лава, пепел, горячие газы, пар, вода, обломки горных пород, называется вулканом. 
Чаще всего вулканы образуются в местах соединения тектонических плит Земли. Они могут возникать не только на суше, но и на морском дне. Вулканы бывают потухшими, уснувшими и действующими.
Многие высокие горы, например Эльбрус, Казбек, - это давно потухшие вулканы. Всего на суше насчитывается около 1000 «спящих» вулканов и 522 действующих. 

На территории России вулканической опасности подвержены жители Камчатки, Курильских островов, Сахалина, здесь более 70 действующих вулканов. 

В опасной близости от активных вулканов проживает около 7 % населения Земли.

В местах выхода магмы и газов на поверхность Земли образуется одно или несколько отверстий – кратеров. Чаще всего кратер располагается на вершине вулкана.

Районы наибольшего числа действующих вулканов
Крупнейшее извержение вулкана в прошлом столетии произошло на о. Сумбава (Индонезия). Выброс пепла и обломков горных пород из вулкана Тамбора составил 100 км3. Вулканический пепел покрыл территорию площадью 300 тыс. км2 слоем толщиной 25 см. Количество жертв достигло 92 тыс. человек.

В настоящее время две трети ныне действующих вулканов сосредоточены на островах и берегах Тихого океана. Только в Чили более 30 действующих вулканов, на о. Ява - 35, а на Аляске и Алеутских островах - 50 огнедышащих гор.

Самый активный вулкан Кипауза находится на юго-восточном берегу о. Гавайи в Тихом океане (1247 м). В кратере (диаметром 4,5 км) постоянно бурлит и фонтанирует лавовое озеро, иногда выступающее из берегов. 

По некоторым данным, извержения вулканов в прошлом веке унесли более 100 тыс. человеческих жизней. 
Наиболее известным является извержение вулкана Везувий в августе 1979 г. При этом, как утверждается, погибли 8-10 тыс. человек, 5 тыс. из которых все население - Геркуланума. После этого Везувий «просыпался» еще более 50 раз.
Одно из самых крупных извержений наблюдалось в 1883 г. в Индонезии при взрыве вулкана Кракатау, когда объем вулканического выброса составил, по разным данным, 18-70 км. Звук этого взрыва был слышен в радиусе 5 тыс. км, вулканический пепел покрыл 800 тыс. км3. Появившиеся при этом цунами уничтожили на островах Яве и Суматре 40 тыс. человек. 
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30 марта 1956 г. на Камчатке взорвался вулкан Безымянный. На месте его вершины образовалась воронка шириной до 2 км и глубиной до 1 км. В ноябре 1985 г. в Колумбии извержение вулкана Руиса вызвало таяние «ледяной шапки» и снега на его вершине. Образовавшиеся селевые потоки стерли с лица земли г. Амеро и несколько селений. Погибли 22 тыс. человек.
Поражающие факторы вулкана
К основным поражающим факторам вулканов относят раскаленную лаву, газы, дым, пар, пепел, обломки горных пород, взрывную волну, грязекаменные потоки. 

Лава - это вырвавшаяся на поверхность Земли магма. Потоки раскаленной лавы достигают толщины 4-5 м, средняя скорость их течения - 100 км/ч.
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Лавовый поток - форма залегания лавы, излившейся из вулкана. Характеризуется значительной, достигающей нескольких десятков километров, длиной при относительно небольшой ширине и мощности.

При извержении вулканические пепел и газы выбрасываются в атмосферу на высоту 15-20 км, а иногда и 45-50 км. Толщина слоя пепла достигает 10 м на расстоянии 10-200 км.

Когда давление газов в магме очень высокое и испытывает сопротивление Земли, извержение носит характер взрыва. 

Ударная волна наиболее опасна при боковом выбросе. Ее температура составляет несколько сотен градусов Цельсия.

Снижение ущерба от извержения вулкана
Снижение ущерба достигается прогнозированием «жизни» вулкана и проведением необходимых профилактических мероприятий. Большинство действующих вулканов находится под постоянным наблюдением специальных станций, располагающихся, как правило, на «вулканических территориях». Как и при прогнозировании землетрясений, составляются карты вулканической опасности (риска). Прогноз будущих извержений осуществляется техническими средствами и основывается на имеющихся сведениях о «жизни» вулканов. С помощью приборов регистрируются магнитное поле Земли и сейсмические колебания в месте нахождения вулкана, а также температура в его кратере. Приближение извержения вулкана можно определить по усилению его акустической и дымовой активности, особенностям поведения вблизи него представителей флоры и фауны. Использование современных методов прогнозирования позволяет резко снизить возможный ущерб, наносимый вулканическими извержениями.

Типы извержений вулканов

Гавайский тип

Вулканические горы имеют пологие склоны; их конусы сложены слоями остывшей лавы. В кратере действующих гавайских вулканов находится жидкая лава основного состава с очень небольшим содержанием газов. Она бурно кипит в кратере - небольшом озере на вершине вулкана, представляя собой великолепное зрелище, особенно ночью. При извержении уровень лавового озера начинает спокойно, почти без толчков и взрывов, подниматься и доходит до краев кратера, затем лава переливается через край и, имея весьма жидкую консистенцию, растекается на обширной территории со скоростью около 30 км/ч, на десятки километров. Периодические извержения вулканов Гавайских островов приводят к постепенному увеличению их объема за счет наращивания склонов застывшей лавы. Так, объем вулкана Мауна-Лоа достигает 21103 км³; он больше, чем объем любого из известных вулканов на земном шаре. По гавайскому типу происходит извержение вулканов на островах Самоа в восточной части Африки, на Камчатке и на самих Гавайских островах Мауна-Лоа и Килауэа.
Стромболианский тип
Эталоном стромболианского типа является извержение вулкана Стромболи (Липарские острова) в Средиземном море. Обычно вулканы этого типа - это стратовулканы, и извержения, происходящие в них, сопровождаются сильными взрывами и подземными толчками, выбросами паров и газов, вулканического пепла. Иногда отмечается излияние лавы на поверхность, но вследствие значительной вязкости протяженность потоков бывает небольшой. Извержения подобного типа наблюдаются у вулкана Ицалько в центральной Америке; у вулкана Михара в Японии; у ряда вулканов Камчатки (Ключевской, Толбачек и др.).
Схожее извержение, по последовательности событий и выделяемым продуктам, но в более крупных размерах произошло в 79 году. Это извержение можно отнести к подтипу стромболианского извержения и назвать его - Везувианским. Извержению вулкана Везувий, отчасти Этны и Вулкано (Средиземное море), предшествовало сильное землетрясение. Затем из кратера вырвался расширяющийся кверху столб белого пара. Постепенно выбрасываемые пепел и обломки пород придали облаку черный цвет и начали падать на землю вместе со страшным ливнем. Излияние лавы было сравнительно небольшим. Лава имела средний состав и стекала по склону горы со скоростью 7 км/ч. Основные разрушения были причинены землетрясением и падающими на землю вулканическим пеплом и бомбами, которые представляли собой обломки пород и застывшие сгустки лавы. Потоки ливня с пеплом образовали жидкую грязь, с которой были погребены расположенные на склонах Везувия города - Помпея (на юге), Геркуланум (на юго-западе) и Стабия (на юго-востоке). 

Купольный тип
Для купольного типа характерно выжимание и выталкивание вязкой лавы сильным напором из канала вулкана и образование куполов (Пюи-де-Дом в Оверни, Франция; Центральный Семячик, на Камчатке), криптокуполов (Сева-Синдзан на острове Хоккайдо, Япония) и обелисков (Шивелуч на Камчатке). 

Вулканский тип 

В вулканском типе большую роль играют газы, производящие взрывы и выбросы огромных туч, переполненных большим количеством обломков горных пород, лав и пепла. Лавы вязкие, образуют небольшие потоки (на Камчатке). 

Защита населения от извержения вулканов

Снижение числа человеческих жертв и материального ущерба от извержений вулканов достигается путем постоянного наблюдения за ними, прогнозирования предстоящих извержений. Эти работу проводят люди с опасной профессией - вулканологи.

[image: image35.jpg]PAMIOHBI
BO3HUKHOBEHUA
u IIYTU TAUPYHOB

100 0 1100 kM
—

PafoHBl BOIHHKHOBEHHS
TaAdyHOB

- [1yTH TakipyHOB




Единственный способ спасения людей при извержении вулканов - эвакуация населения.

Основные способы борьбы с извержениями вулканов:

1. Охлаждение лавы водой.
2. Сооружение искусственных каналов для отвода лавы и грязекаменных потоков.
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Сооружение защитных плотин.
4. Своевременная эвакуация населения.
5. Умение оказать первую медицинскую помощь.

Вопросы и задания:

1. Что такое вулкан, и какие виды вулканов вы знаете?

2. Назовите основные районы действующих вулканов.
3. Перечислите основные поражающие факторы вулканов.
4. Назовите основные способы защиты населения от извержения вулканов.
Задание № 1
Пользуясь географическим атласом, нанесите на географическую контурную карту мира зоны потухших и действующих вулканов.
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Если вы хорошо усвоили тему «Геофизические чрезвычайные ситуации», то без труда ответите на контрольные тестовые задания!

I вариант
1. Что такое землетрясение? Землетрясение - это...

а) смещение масс горных пород по склону под воздействием собственного веса и дополнительной нагрузки вследствие подмыва склона, переувлаж​нения, сейсмических толчков и иных процессов;

б) отрыв и катастрофическое падение больших масс горных пород, их опрокидывание, дробление и скатывание на крутых и обрывистых склонах;

в) подземные толчки и колебания земной по​верхности, возникающие в результате смещения и разрывов в земной коре или верхней части ман​тии Земли и передающиеся на большие расстоя​ния в виде упругих колебаний;

г) разрушение местности, прилегающей к реке, озеру или водохранилищу, которое наносит урон здоровью людей или даже приводит к их гибели, а также причиняет материальный ущерб.

2. Сколько делений имеет шкала Рихтера?

а) 12;

б) 9;

в) 10;

г) 16.

3. К числу специальных работ по повышению сейсмостойкости зданий НЕ относится:

а) усиление перекрытий домов деревянными или стальными балками;

б) обучение населения действиям при землетрясении;

в) укрепление стен по углам;

г) проверка систем водоснабжения, электроэнергии, отопления и газоснабжения.

4. Сила и интенсивность землетрясения измеряется:

а) в метрах выброшенной породы;

б) в километрах в час;

в) в баллах;

г) количеством подземных толчков.

5. Очагом землетрясения называют:

а) жерло вулкана;

б) пространство внутри Земли, где произошло разламывание горных пород;

в) общую энергию сейсмических колебаний;

г) место, где впервые были замечены колебания почвы.

6. Ташкентское землетрясение произошло:

а) в 1966 г;

б) в 1940 г;

в) в 1972 г;

г) в 1999 г.
7. Назовите основные причины возникнове​ния землетрясений.
а) причины до конца не установлены;

б) сдвиг горных пород вследствие подмыва и переувлажнения;

в) сдвиг в скальных породах земной коры, раз​лом, вдоль которого один скальный массив с ог​ромной силой трется о другой;

г) обычно связаны с антропогенными факторами.

8. Вулканические обломки меньше 7см называют:

а) лапиллями;

б) ядрышками;

в) базальтами;

г) разбросами.
9. При извержении вулканов из скопления раскаленного пепла и газов может образоваться:

а) палящая туча;

б) кучевое облако;

в) смертоносный пар;

г) газообразная магма.
10. При извержении вулканов образуются продукты извержения вулканов, которые НЕ бывают:

а) жидкими;

б) твердыми;

в) кристаллическими;

г) газообразными.
II вариант

1. Повторные толчки, следующие за основными толчками землетрясения, называются:

а) форшоками;

б) афтершоками;

в) супершоками;

г) вторичными явлениями.

2. Статистика установила, что сильные, катастрофические землетрясения интенсивностью 11- 12 баллов случаются:

а) 1 раз в столетие;

б) 2-3 раза в пять лет;
в) 1-2 раза в год;
г) 1 раз в четверть века.
3. При одинаковой магнитуде землетрясения (при одинаковой энергии, высвободившейся при разломе горных пород) сила землетрясения может быть разной в зависимости от:

а) труднодоступности региона землетрясения;
б) времени года;
в) состояния атмосферы в эпицентре землетрясения;

г) глубины очага землетрясения.
4. На территории России к сейсмически опасным районам НЕ относится:

а) Северный Кавказ;

б) полуостров Камчатка;

в) остров Сахалин;

г) Нечерноземье.

5. С помощью какого прибора специалисты улавливают и регистрируют подземные толч​ки, отмечают их силу, направление и продол​жительность действия?
а) топографа;            в) сейсмографа;

б) хромографа;         г) хронографа.

6. Что характеризует магнитуда землетря​сения?
а) причину возникновения землетрясения;

б) частоту возникновения землетрясения;

в) величину и мощность землетрясения;

г) интенсивность землетрясения.

7. Зоны сейсмической опасности (зоны, где существует опасность землетрясений) занимают следующую часть Российской Федерации:

а) шестую;

б) седьмую;

в) пятую;

г) шестнадцатую.

8. Шкала Меркалли имеет:

а) 12 делений;

б) 6 делений;

в) 8 делений;

г) 10 делений.

9. Вулканические частицы размером менее 2 мм называются:

а) вулканической пылью;

б) россыпью вулканических частиц;

в) пеплом;

г) магмочками.
10. Вулканы НЕ извергают:

а) лавочные и вулканические грязевые потоки;

б) твердые вулканические продукты и вулканические газы;
в) палящую вулканическую тучу;
г) стволы сломанных деревьев и обломки зданий.
Геологические (экзогенные) чрезвычайные ситуации

4.3. Оползни, сели и обвалы
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Оползень - это смещение масс горных пород по склону под воздействием собственной силы тяжести.

Согласно международной статистике, сегодня до 80 % оползней связано с антропогенным фактором.

Оползни обычно сходят со склонов, имеющих крутизну более 19º, но иногда и со склонов крутизной 5-7º.
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В России оползни довольно часто происходят в Поволжье (Саратовская область и район Волгограда), на берегах рек Дона и Кубани, во многих районах Сибири. В 1988 г. в пяти районах Омской области произошли оползни. Были разрушены 30 км железной дороги, уничтожено 3 тыс. га пастбищ. В 1989 г. в Гиссарской долине Таджикистана оползень уничтожил кишлак Шарора. Погибли 274 человека. Спустя год в Азербайджане оползень разрушил военный городок Каспийской флотилии. Погибли 9 человек. В 1920 г. в Китае оползень стал причиной гибели 180 тыс. человек.
  В мае 1997 г. оползень в Северной Осетия обрушил своды туннеля, погибли 3 человека.
Оползни образуются внезапно. Часть травяного склона неожиданно покрывается серповидными трещинами, и огромная масса, отделившись от склона, начинает двигаться вниз. Нередко скорость ее движения очень велика - 10 м/с и более. На месте травяного ковра образуется бурная рваная «рана» - глубокая впадина с отвесными стенками, а внизу, у подножия склона, сползшая хаотическая масса грунта. В нижней части склона оползень сдавливает грунт и образует своеобразные напорные валы.
Причины образования оползней
1. Увеличение крутизны склона в результате подмыва оснований водой (река, море).
2. Ослабление прочности пород при их выветривании или переувлажнении.
3. Сейсмические толчки.
4. Вырубка леса и уничтожение другой растительности на склонах.
Среди оползневых явлений можно определить следующие виды:

1. Оползание блоков породы (блоковые или структурные).

2. Оползание чехла рыхлых отложений (единовременное и быстрое) по скальной или мёрзлой поверхности - оползни-сплывы.

3. Оползание мелких блоков, оплывание, охватывающее весь склон или его значительную часть.

4. Отсекание склонов, смещение блоков скальных или полускальных пород. 

5. По степени активности (действующие и замершие).
6. По типу движения, толкающие и детрузивные, возникающие в верхней части склона, вследствие толчка оторвавшейся и давящей сверху массы породы: соскальзывающие, или деляптивные, образующиеся в нижней части склона в результате его подмыва или подрыва.
Классификация оползней по степени действия
По масштабу:

1. Крупные - вызываются естественными причинами и образуются вдоль склонов на сотни метров. Их толщина достигает 10-20 м и более. Они подразделяются на
1) грандиозные (400 га и более);
2) очень крупные (200-400 га);
3) крупные (100-20 га).
2. Средние и мелкомасштабные - характерны для антропогенных процессов:
1) средние (50-100 га);
2) мелкие (5-50 га);
3) очень мелкие (до 5 га).
По месту образования:

1) горные;
2) подводные;
3) снежные;
4) в искусственных земляных сооружениях.
По мощности (объему смещающихся горных пород):
1) очень крупные (1 млн м3);
2) крупные (100 тыс. 1 млн м3);
3) средние (10-100 тыс. м3);
4) малые (до 10 тыс. м3).
Схема 4
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Классификация оползней по характеру структур 

Структурные оползни - это оползни, при которых структура поро​ды подвижной части оползня аналогична структуре неподвижной части склона, где произошел оползень.

Характерными местами возникновения этого вида оползней явля​ются

· выемки в однородных глинистых грунтах на водораздельных уча​стках возвышенностей;

· глубокие разрезы открытых разработок месторождений полезных ископаемых;

· искусственные земляные сооружения с крутыми откосами;

· насыпи, отсыпанные породой, аналогичной основной породе, при их переувлажнении.

Контактные оползни (соскальзывающие, срезающие, скалываю​щие) возникают на грунтах, залегающих в виде пластов с хорошо выраженными плоскостями.

Характерными местами возникновения этой группы оползней являются откосы выемок, имеющих слоистую структуру породы и паде​ние слоев, направленное в сторону склона или к выем​ке; естественные склоны возвышенностей и долин рек.

Оползни могут происходить на одном высотном ярусе (одноярусные) или на нескольких (многоярусные). Многоярусные оползни наблюдаются в горах и реже на равнинах, главным образом там, где высота склонов достигает 100 – 200 метров.

Выделяют следующие признаки зарождающегося оползня

1) разрыв и трещины в грунте, на дорогах, защитных (противооползневых) сооружениях и укреплениях;

2) [image: image41.jpg]


нарушение и разрушение подземных и наземных коммуникаций;

3) смещение, отклонение от вертикали деревьев, столбов, опор, неравномерное натяжение или обрыв проводов;

4) искривление стен зданий и сооружений, появление на них трещин;

5) изменение уровня воды в колодцах, скважинах, системах отвода воды в любых водоемах.

Способы борьбы с оползнями

· подземные воды, расположенные выше возможного оползня, отводят устройством дренажной системы;

· защита берегов рек и морей достигается завозом песка и гальки;

· закрепление оползневых склонов древесной растительностью;

· сооружение подпорных стен вдоль оползневых участков.

Сель (селевой поток) - это внезапно возникающий в горных реках поток воды с высоким уровнем содержания (до 75 %) камней, грязи, песка и грунта.

Возникновению селей способствуют вырубка лесов, деградация почвенного покрова на горных склонах, взрывы горных пород при прокладке дорог, работы в карьерах, неправильная организация отвалов. В отличие от обычных потоков, сель движется отдельными волнами.
Сель несет в себе миллионы кубических метров вязкой массы. Размеры отдельных валунов в селевом потоке могут достигать в поперечнике 3-4 м. Обладая большой массой и скоростью в 15-20 км/ч, сель приводит к большим разрушениям, уничтожению посевов, гибели людей и животных. За дикую силу и ярость сель называют «драконом гор». Территория, характеризующаяся интенсивностью развития селевых процессов, представляющих собой опасность для людей, объектов экономики, природы, называется селеопасной территорией. 

Для борьбы с селями организуется противоселевая защита. Она представляет собой комплекс инженерно-технических мероприятий, направленных на предотвращение возникновения и развития селевых процессов, а также своевременное информирование населения об угрозе возникновения селей.
Повторяемость селей для разных селеопасных районов различна. В районах ливневого и снегового питания они могут повторяться несколько раз в течение года. Мощные сели повторяются один раз в 10-12 лет. Разрушительную силу селей многократно пришлось испытать жителям Казахстана. Так, в 1963 г. три волны селя накрыли о. Иссык. Оно перестало существовать, его чаша наполнилась глиной, обломками горных пород. В 1988 г. опять же в Казахстане сель объемом 200 млнм3 разрушил мост длиной 115 м. Для борьбы с селевыми потоками необходимо закреплять поверхность земли лесопосадками, расширять растительный покров на склонах гор, устраивать противоселевые плотины, дамбы, с помощью мощных насосов уменьшать уровень воды в горных озерах.
Классификация селей по причинам их возникновения

1. Дождевые (в результате ливней и затянувшихся дождей) - они являются наиболее массовыми.
2. Снеговые (из-за интенсивного снеготаяния) - чаще всего происходят в горах.
3. Ледниковые (вследствие интенсивного таяния ледников) - наиболее часто случаются в альпийских высокогорьях.
4. Вулканические (в результате извержения вулканов) - отличаются большой длиной пути и значительным объемов выносов.
5. Сейсмогенные (частые спутники землетрясений) - обычно формируются в районах высокой сейсмичности.
6. Лимногенные - образуются в результате прорыва естественных высокогорных озерных плотин.
7. Антропогенные - возникают из-за длительной и нерациональной эксплуатации территории в горах, на участках вырубленных лесов, деградированных лугов (пастбищ), в результате смыва склонов и русел рек.
При движении сель представляет собой сплошной поток грязи, камней, воды и песка. Длина селевого потока составляет от нескольких до десятков километров. Глубина потока может достигать 15 метров, ширина до 100 м и более. Скорость передвижения 2-10 м/с. Продолжительность действия составляет в среднем 2-3 ч, реже 8-10 ч.

Сели возникают в результате интенсивных и продолжительных ливней, бурного таяния ледников или сезонного снегового покрова, а также вследствие обрушения в русло больших количеств рыхлообломочного материала.

Вид селевого потока определяется составом селеобразующих горных пород.

Основные виды селевых потоков
· Водокаменная сель - такой поток, в составе которого преобладает крупнообломочный материал (доля песчано-глинистых составляющих  минимальна). Формируется в основном в зоне плотных пород.
· Грязевая сель - формируется в районах распространения пород преимущественно глинистого состава. Он характеризуется значительным содержанием в твердой фазе глинистых и пылеватых частиц с явным их преобладанием над каменной составляющей потока.
· Грязекаменная сель - отличается преимущественно содержанием крупнообломочного материала по сравнению с грязевой составляющей.

В отличие от обычных потоков, сели движутся, как правило, не непрерывно, а отдельными валами (волнами), что обусловлено механизмом их формирования и заторным характером движения, образованием в сужениях и на поворотах русла скоплений твёрдого материала с последующим их прорывом. 

Сели движутся со скоростью до 10 м/сек и более. Объёмы единовременных выносов достигают сотен тыс., а иногда и млн м3, а величина переносимых обломков 3-4 м (в поперечнике) при массе 100-200 т. Обладая большой массой и скоростью передвижения, сели разрушают дороги, сооружения, пахотные земли и др. 

По мощности выделяют следующие виды селей:

1. Катастрофические - выносят более 1 млн м³ материала (1 раз в 30-50 лет).
2. Мощные - выносят 100 тыс. м³ материала (возникают также редко).
3. Средней мощности - 10-100 тыс. м³ материала (наблюдаются 1 раз в 2-3 года).
4. Малой мощности - менее 10 тыс. м³ материала (возникают ежегодно или несколько раз в год).
Наиболее селеопасным районом России является Северный Кавказ, здесь насчитывается более 186 селеопасных бассейнов. Чаще всего сели наблюдаются в Кабардино-Балкарии, Северной Осетии (Алания), Дагестане.

Обвал (горный обвал) - это отрыв и катастрофическое падение больших масс горных пород на крутых и обрывистых склонах гор, речных долин, морских побережий вследствие потери сцепления оторвавшейся массы с материнской основы.

Образованию обвалов способствуют геологическое строение местности, наличие на склонах трещин и зон дробления горных пород.

Процесс разрушения горных пород тесно связан с одним из свойств воды. При замерзании она расширяется. В зимнее время замерзающая в микротрещинах вода превращается в лед. При этом трещины увеличиваются в размерах. Однако этот же лед играет роль скрепляющего материала, не давая уже разобщенным кускам породы разъединиться. Когда же лед в трещинах растет, отдельные блоки в каком-нибудь скальном массиве уже еле держатся, и достаточно любого, даже самого незначительного, воздействия, чтобы они рухнули вниз со склона или обрыва, поэтому весна - время обвалов в горах. На больших высотах, где летом ночная температура ниже нуля, такой процесс происходит круглый год. 

Однако чаще всего (до 80 %) обвалы связаны с антропогенным фактором. Они образуются в основном из-за неправильного проведения работ при строительстве и горных разработках. Они могут быть вызваны взрывными работами и другой деятельностью человека. 
Обвалы принято различать по мощности и масштабу (см. схемы 5 и 6).

Схема 5
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Схема 6
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Существуют разновидности обвалов - камнепады, обвалы грунта и обрушение ледников.
Особенно широко распространены камнепады на склонах крутизной 30º и более. Размеры падающих камней обычно невелики, общий объем камнепада не превышает десятков кубических метров. Камни скачут, словно мячи, чаще всего со скоростью до 40-60 м/с (150-200 км/ч). Удар летящих камней диаметром около 20 см и более смертелен для человека. Наиболее крупные камнепады возникают в результате сильных ливней. Известны случаи гибели от таких камнепадов десятков людей.

Камнепады наиболее опасны над автомобильными дорогами, проложенными в крутосклонных ущельях (Алтай, Кавказ).

Обвалы грунта отличаются от камнепадов не просто большим объемом, а прежде всего сплоченностью обрушивающегося материала. Причиной крупных обвалов могут служить землетрясения. Скорость движения обвалов на отдельных участках достигает 300 км/ч (90 м/с), а длина пути - многих километров. 
Анализ и прогнозирование оползней, селей и обвалов

Достаточно посмотреть на угол склона, чтобы определить, что всякий продолжительный дождь, сотрясение грунта или неправильное строительство могут повлечь за собой обрушение грунта. Для более точного прогноза нужны анализ грунтов в данном месте, анализ условий уже случившихся оползней, селей и обвалов, а также наличие некоторого опыта и специальных знаний.

Накопленный опыт позволяет прогнозировать даже размер камней и целых блоков, которые могут осыпаться с отвесных крутых склонов.
В целом по стране количество очень малых обвалов составляет 65-70 %, малых - 15-20 %, средних - 10-15 %, крупных - менее 5 % от общего числа обвалов. Вероятность же гигантских обвалов составляет примерно 0,05 %.

Меры по предупреждению оползней, селей, обвалов и снижению ущерба
Профилактические мероприятия по защите подразделяются на пассивные и активные.

К первой группе относятся мероприятия организационно-хозяйственного и охранно-ограничительного характера:

· запрещение строительства в руслах селевых бассейнов промышленных предприятий, жилых зданий, железнодорожных и автомобильных дорог без надежных мер по защите от селевых потоков, ограничения движения в зонах, примыкающих к оползневым или обвальным участкам;

· запрещение производства взрывов и гонных работ вблизи оползневых участков, подрезки оползневых и обвальных склонов;

· запрещение строительства на склонах прудов, водоемов, объектов с водопотреблением без выполнения мер, полностью исключающих утечку воды в грунт;

· охрана горных пастбищ, древесно-кустарниковой и пастбищной растительности, травянистой растительности, заселение оползневых территорий;

· запрещение неконтролируемого полива земельных участков и устройств постоянного водопровода без канализации. 

Ко второй группе относят активные мероприятия, проведение которых связано с устройством инженерных и гидротехнических сооружений.
Защита населения при угрозе оползней, селей и обвалов
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Население, проживающее в оползне-, селе-, и обвалоопасных зонах, должно знать очаги, возможные направления и характеристики этих опасных природных явлений.
Первичная информация об угрозе оползней, селей и обвалов поступает с оползневых или селевых станций. Важным является то, чтобы эта информация была доведена по назначению своевременно. Оповещение населения по поводу этих стихийных бедствий проводится установленным порядком посредством сирен и радио-, телевидения, а также посредством местных систем оповещения, непосредственно связывающих подразделения гидрометеослужбы с населенными пунктами, размещенными в опасных зонах.
Правила безопасного поведения во время оползней,  селей и обвалов
1. Подготовить жилье к удару стихии, плотно закрыть ставни, двери, укрепить кровлю.
2. Уложить наиболее ценные вещи во влагонепроницаемую ткань.
3. Вынести из дома легковоспламеняющиеся, взрывоопасные, ядовитые и другие опасные вещества.

4. Выключить электроприборы, газ, воду.
5. Приготовить и взять с собой документы, деньги и необходимые вещи и запас продуктов питания, воды и медикаментов.
6. Выйти из дома, предупредить соседей об опасности, помочь детям и старикам быстро покинуть зону.

После окончания оползня, селя или обвала, людям, перед этим спешно покинувшим зону бедствия и переждавшим его в ближайшем безопасном месте, убедившись в отсутствии повторной угрозы, следует в эту зону вернуться в целях розыска пострадавших и оказания им помощи.
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Вопросы и задания:

1. Что такое оползни, и что является причиной их возникновения?
2. Дайте классификацию оползней.
3. Чем оползни отличаются от обвалов?

4. Какие защитные работы позволяют предотвратить обвалы и оползни?

5. В чем состоят меры по снижению ущерба от обвалов и оползней?

6. Какие естественные процессы могут служить непосредственным толчком для возникновения обвала, оползня, селя?

7. Назовите селеопасные районы России, районы наиболее частого возникновения обвалов и оползней.
Задание № 1

Расскажите о ваших действиях при получении сигнала оповещения о том, что:

а) через 2 дня к месту вашего проживания подойдет оползень;

б) через 30 минут в районе, где вы находитесь, предполагается прохождения селя.

Задание № 2

[image: image45.jpg]


Зачеркните ненужные буквы и прочитайте по горизонтальным строкам три термина, относящихся к стихийным бедствиям.
4.4. Снежные лавины
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Снежные лавины - одно из стихийных природных явлений, способных вызвать гибель людей и причинить значительные разрушения. Среди прочих опасностей лавины выделяются тем, что причиной их обрушения может стать деятельность человека. 
Непродуманное природопользование в горных регионах (вырубка лесов на склонах, размещение объектов на открытых, подверженных воздействию лавин территориях), выход на заснеженные склоны людей, сотрясения снежной толщи от техники приводят к активизации лавинной деятельности и сопровождаются жертвами и материальным ущербом. 

Лавина - внезапно возникающее, быстрое движение массы снега, льда, горных пород вниз по склонам гор под воздействие силы тяжести.
Образованию лавин способствуют следующие обстоятельства:

1. Горный заснеженный слой крутизной 15-30º. 
2. Сильный снегопад с интенсивностью прироста 3-5 см/ч. 
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На долю лавин приходится примерно 50 % несчастных случаев в горах. За коварство, непредсказуемость и опасность лавины называют «белой смертью», «белыми драконами», «белыми невестами» и т. д.
Перед началом движения снежные массы находятся в состоянии неустойчивого равновесия. Они приходят в движение по следующим основным причинам:

1. Перегруженность горных склонов крутизной 20-30º. 

2. Малая сила сцепления между подстилающей поверхностью и свежевыпавшим снегом.
3. Оттепель и дождь с последующим образованием скользкой водной прослойки между подстилающей поверхностью и свежевыпавшим снегом.
4. Резкое изменение температуры воздуха.
Скорость движения лавин в среднем 20-60 м/с, иногда 80-100 м/с. 
Лавины бывают прямого и замедленного действия. Лавины прямого действия сходят в процессе выпадения снега или сразу после прекращения обильного снегопада. Лавины замедленного действия могут «зреть» несколько дней, недель, месяцев или лет.
[image: image48.jpg]


Давление (сила удара) лавины может исчисляться десятками тонн на квадратный метр. (Нередко 150 т/м² и более)
По характеру отрыва лавины делятся на площадные и точечные.

В зависимости от состояния снега лавины бывают сухими и мокрыми. 

Сухие состоят из свежевыпавшего снега. Они стремительно несутся с гор и рассыпаются во время движения.

Мокрые лавины состоят из лежалого снега и несут в себе много камней, земли, деревьев, веток.

Типы лавин

· Осов - снежный оползень. У него нет определенного канала схода. 
· Лотковые - несут снег по строго определенному руслу, безлесным углублениям в склонах - лоткам. Являются преобладающим типом лавин.

· Прыгающие - свободно падают на дно долины через отвесные участки скал или льда.

Лавины обладают большой скоростью движения, процесс отрыва снежной толщи происходит мгновенно, и движение характеризуется нарастающей скоростью от места отрыва вплоть до места остановки движущейся массы снега. Скорость движения составляет от 10-21 м/с до 80-100 м/с. Этим определяется их неожиданность и катастрофичность для человека. Убежать от лавины практически невозможно.

Таблица 3

Характерные и максимальные (в скобках) значения скорости движения, плотности и давления лавин с разным типом движения

	Тип лавин
	Скорость, м/с
	Плотность, г / см3
	Давление, тс/м2

	Лавины из сухого снега, пылевые со взвешенным характером движения
	30-70

(125)
	0,02-0,15
	25

	Лавины из сухого снега, с текучим нижним и взвешенным верхним слоями; данные для нижнего слоя
	20-40

(60)
	0,05-0,3
	18

(110)

	Лавины из мокрого снега, текучие
	10-20

(30-40)
	0,3-0,4
	8


Факторы лавинообразования

Многолетний опыт исследований лавин позволил выявить определенные закономерности в процессе лавинообразования, ведущие факторы обрушения лавин, критерии оценки параметров явления. Обрушение лавин происходит при нарушении устойчивости снежного пласта на склоне, вызванном воздействием внешних факторов и процессами внутри снежной толщи, протекающими под влиянием внешних факторов. Сход лавин может происходить на склонах с углом наклона 15о и при толщине снежного покрова 15 см. Однако такие случаи крайне редки. Наиболее благоприятными для лавинообразования признаны склоны, угол наклона которых составляет 25-40о. Детальные крупномасштабные исследования с использованием натурных наблюдений и расчетов, изучением геоморфологических, геоботанических, почвенных и гидрологических признаков в различных регионах позволяют выявить территории, где происходит образование, движение и остановка лавин. 

В процессе исследования обрушения лавин были выявлены общие для различных горных регионов ведущие факторы и определен характер их воздействия на лавинообразование.

 Таблица 4
Классификация лавинообразующих факторов
	Факторы
	Воздействие на лавинообразование

	А. Постоянные факторы

	1. Условия подстилающей поверхности

	1.1. Относительная высота, общая топографическая ситуация
	Определяют глубину расчленения (высоту падения лавин) и заснеженность в зависимости от широты места и абсолютной высоты и ориентации хребтов

	зона гребней и высоких плато
	Сильное влияние ветра на распределение снега, снежные карнизы, локальные лавины из снежных досок

	зона между гребнями и верхней границей леса
	Метелевое снегонакопление, обширная зона формирования лавин из снежных досок

	зона ниже верхней границы леса
	Уменьшение влияния ветра на перераспределение снега, уменьшение количества лавин из твердых досок, преобладание лавин из мягких досок

	1.2. Крутизна склона
	Определяет критическую высоту снега

	> 35o
	Часто формируются лавины из рыхлого снега

	> 25o
	Часто формируются лавины из снежных досок

	> 15o
	Течение снега, нижний предел формирования лавин

	< 20o
	Течение снега, отложение лавинного снега. Возможно возникновение лавин из насыщенного водой снега, сходящих со склонов очень малой крутизны

	1.3. Ориентация склона
	Влияет на снежность, типы лавин

	по отношению к Солнцу
	На затененных склонах увеличение лавин из снежных досок, на солнечных - увеличение количества мокрых лавин (при равных снегозапасах)

	по отношению к ветру
	На подветренных склонах повышенное снегоотложение, увеличение количества лавин из снежных досок, на наветренных склонах противоположное воздействие

	1.4. Конфигурация 
поверхности
	Влияет на снежность, типы лавин, критическую высоту снега

	Ровный склон
	Неканализованные лавины (основы) из снежных досок и рыхлого снега

	лотки, воронки, кары
	Места концентрации снега, канализованные (лотковые) лавины преимущественно из снежных досок

	Изменения крутизны склона по продольному профилю
	На выпуклых склонах часто располагается линия отрыва лавин из снежных досок, на крутых склонах точки возникновения рыхлых лавин, существенное влияние на критическую высоту снега, прыгающие лавины

	Уступы в рельефе
	Под ними часто возникают лавины из рыхлого снега

	1.5. Шероховатость 
поверхности
	Влияет на критическую толщину снега

	Гладкая поверхность
	Малая критическая толщина, лавины поверхностного слоя

	Выступающие препятствия (скалы, поперечные гряды)
	Большая критическая толщина, лавины полной глубины

	Растительность
	Трава способствует срыву снега, лавины полной глубины; кусты, пока не покрыты полностью снегом, препятствуют сходу лавин; лес, если достаточно плотный, то препятствует зарождению лавин

	Б. Переменные факторы

	2. Текущая погода (за период до 5 дней назад)



	2.1. Снегопады
	Возрастание нагрузки. Увеличение массы неустойчивого материала

	Тип нового снега
	Пушистый снег - рыхлые лавины

Связный снег - лавины из снежных досок

	Суточный прирост снега
	Возрастание нестабильности снега с увеличением толщины снежного покрова. Отрыв возможен как в новом, так и в старом снеге

	Интенсивность 
снегопада
	Прогрессирующая неустойчивость при более высокой интенсивности, увеличение количества лавин из свежевыпавшего снега, возрастание опасности схода лавин с пологих склонов

	2.2. Дожди
	Способствует сходу мокрых рыхлых или мягких пластовых лавин; возможно возникновение водоснежных потоков и снежно-грунтовых оползней

	2.3. Ветры
	Создают локальную перегрузку снега на склонах, формируют снежные доски и неустойчивую стратиграфию

	Направление
	Повышенная опасность образования пластовых лавин на подветренных склонах; образование карнизов

	Скорость и продолжительность
	С их увеличением растет вероятность локального обрушения пластовых лавин

	2.4. Тепловые условия
	Неоднозначное влияние на прочность снега и напряжение внутри снежной толщи. Как понижение, так и повышение температуры может приводить к неустойчивости

	Температура снега и содержание в нем свободной воды
	Повышение температуры до точки плавления приводит к появлению свободной воды в снеге, что может вызвать его неустойчивость

	Температура воздуха
	Одинаковый эффект для склонов всех экспозиций, сильное похолодание способствуют развитию неустойчивости за счет градиентного метаморфизма

	Солнечная радиация
	На склонах солнечной экспозиции развитие неустойчивости за счет развития радиационных оттепелей

	Тепловое излучение
	Выхолаживание снежной поверхности ночью и в тени, существенное при безоблачном небе, способствует образованию поверхностной и глубинной изморози

	Условия в старом снежном покрове (интегральное влияние предшествующих условий погоды и погоды за весь зимний сезон)

	3.1. Общая высота снега
	Не основной фактор лавинной опасности. Сглаживание шероховатостей поверхности склона. Влияет на массу лавины, сходящей по грунту. Влияет на процесс градиентного метаморфизма

	3.2. Стратиграфия
	Устойчивость толщи на склоне контролируется наличием ослабленных слоев с учетом напряжений

	Старые поверхностные слои
	Состояние рыхлость (поверхностный иней), хрупкость, шероховатость - важно при последующих снегопадах

	Внутреннее строение снежного покрова
	Сложное строение, ослабленные прослойки, ледяные корки ведут к развитию неустойчивости


Следует отметить, что влияние на процесс лавинообразования оказывают не только сами вышеуказанные факторы, но и их сочетание. Уже во время отложения снега на земную поверхность осуществляется воздействие многих процессов. Форма и размер кристаллов снега, характер залегания и плотность поверхностного слоя определяются температурой воздуха, направлением и скоростью ветра, формой и параметрами подстилающей поверхности. Преобладание того или иного типа метаморфизма снежной толщи, характер ее эволюции являются функцией действия самых разнообразных факторов.

На основе многолетних наблюдений выявлены количественные показатели метеорологических факторов схода лавин (интенсивность выпадения осадков, прирост снежного покрова, скорость ветра и др.) и характеристики лавинного режима для отдельных горных регионов, позволяющие с определенной степенью вероятности предположить возможность схода снежных лавин. Дана оценка рельефа как фактора лавинообразования. Простейшие методики прогноза построены на сравнении текущих и прогнозируемых значений снежно-метеорологических характеристик с критическими значениями.

Катастрофические и особо крупные лавины

 
Катастрофическими считаются лавины редкой повторяемости, распространяющиеся далеко за пределы минерального конуса данного лавинного очага, а также лавины, вызвавшие значительный материальный ущерб и человеческие жертвы.

Повторяемость лавин, значительно превышающих обычные для очага размеры, определяется по данным наблюдений, историческим хроникам и расчетам и может быть крайне редкой. К примеру, период повторяемости лавины, разрушившей 27 января 1994 г. часть поселка Блеие в Норвегии, оценивается специалистами в 800-1000 лет, а лавины, уничтожившей поселок Флатери в Исландии 26 октября 1995 г., - до 2000 лет. Обрушение таких уникальных лавин происходит при слишком «позитивном» сочетании многих факторов лавинообразования и чаще всего сопровождает экстремальные снегопады. Так, 4 снегопада, спровоцировавшие массовый сход лавин на территории Альпийских стран в январе феврале 1999 г., создали прирост свежевыпавшего снега до 500–700 см.

 Северо-западный ветер во время снегопадов способствовал образованию на подветренных склонах еще более значительных скоплений снега. С каждым новым снегопадом размеры лавин и их разрушительный эффект увеличивались. В Швейцарии только в кантоне Валлис за период с 19 по 25 февраля отмечен сход более 200 особо крупных лавин. Многие лавины затронули считавшиеся безопасными в лавинном отношении территории, дальность их выброса превысила все расчетные значения. В Норвегии периодичность повторения зим с особо крупными лавинами, причиной обрушения которых является комбинация штормовых ветров, интенсивных снегопадов при низкой температуре воздуха, составляет 11-13 лет. В Забайкалье массовый сход выходящих далеко на дно основной долины лавин отмечается в среднем один раз в 10-20 лет. 
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На населенных территориях лавины редкой повторяемости, часто неожидаемые по расчетам, приводят к значительным разрушениям построек, линий электропередачи, засыпанию автомобильных и железных дорог. Более 20 миллионов долларов было израсходовано в окрестностях г. Гальтюр (Австрия) на обустройство противолавинной защиты: строительство снегоудерживающих заборов. Однако 23 февраля 1999 г. обрушение произошло на незастроенном участке склона, считавшемся безопасным. 
Лавины, вызывающие человеческие жертвы, в большинстве случаев спровоцированы самими потерпевшими. По сведениям Канадской лавинной ассоциации, у 83 % лавин, вызвавших гибель туристов в этой стране, обрушение произошло под действием человеческого фактора. Данные многих лавинных служб мира свидетельствуют, что лавинная опасность в момент гибели большинства жертв (к примеру, в Италии 60 % лавин с жертвами) была значительной: соответствовала 3 баллам по 5-балльной шкале оценки риска. В целом вероятность обрушения лавин оценивается следующим образом: сход лавин возможен при незначительной дополнительной нагрузке на указанных склонах, возможно обрушение отдельных средних и реже больших по размерам лавин. При высшей степени лавинной опасности число жертв, как правило, невелико сказывается влияние принимаемых противолавинных мероприятий.

Ведущим условием схода лавин в случаях гибели людей является наличие снежной доски. К примеру, в Канаде 85 % лавин были из сухой и 10 % из мокрой доски. При этом ее толщина часто не превышала 10 см. Снегопад и метель в момент обрушения лавин являются необязательным условием: 56 % лавин случились при отсутствии осадков и около 50 % - при слабом ветре. Угол наклона в зоне отрыва более 40 % лавин составлял 31 - 35о, а около 10 % лавин - менее 25о. Обрушение большинства лавин, вызвавших гибель туристов, произошло на склонах, либо совсем лишенных растительности, либо с редкими деревьями, и только 11 % лавин сошли ниже границы леса.

Считается, что на склонах опасность для жизни человека представляет лавина объемом более 10 м3. Большинство жертв случается в небольших по размеру лавинах. К примеру, лавина, унесшая жизни 12 школьников в пос. Омсукчан на Северо-востоке России зимой 1982 года, имела объем 5500 м3. 
В среднем в год в мире от лавин погибает более 200 человек. Однако в отдельные годы средний показатель может быть значительно превышен. География лавинных катастроф обширна. Несколько случаев массовой гибели в лавинах вывели на первое место по количеству жертв Афганистан. Далее с постоянным ростом числа погибших следуют США. 
Ежегодно в России в лавинах погибает в среднем более 20 человек. При этом наибольшее число жертв дает Транскавказская автомагистраль. Еще несколько человек ежегодно становятся жертвами обрушений снежных карнизов с крыш и подоконников. К числу крупнейших лавинных катастроф в России относятся события зимы 1992-93 гг. на Кавказе, когда только в районе Транскавказской автомагистрали погибли 56 человек. Ежегодный прямой экономический ущерб от лавин для России составляет 20-200 млн долларов. Частота лавин в России - 2,5 % от общего количества опасных стихийных явлений. Ущерб мог бы быть неизмеримо выше, однако лавиноопасные районы в России мало заселены. Плотность населения на лавиноопасных территориях России составляет менее 2 человек на 1 км². Для сравнения в лавиноопасных районах Альп она достигает 75 человек на 1 км². 
Непосредственную угрозу схода лавин испытывают 8 городов России. Еще в 36 городах существует опасность для коммуникаций. Количество же небольших населенных пунктов, подверженных опасности схода лавин, достаточно многочисленно. 

Наиболее известная лавинная катастрофа на территории России произошла 5 декабря 1935 г. в Хибинах. Две обрушившиеся одна за другой лавины вызвали значительные разрушения в горняцком поселке и гибель 88 человек. Это событие стало импульсом для начала систематизированных научных исследований лавин в нашей стране. Случаи гибели людей в лавинах отмечались почти во всех горных регионах страны, а также и на равнинных территориях. Только в последние годы в Нижнем Новгороде и в районе Новосибирска под снежными обвалами погибли два ребенка.

Сталкиваясь с разрушительным действием лавин, человечество вырабатывало меры противодействия. История хранит упоминание о первом противолавинном мероприятии: в 1652 г. в швейцарском городке Аверс была сожжена некая ведьма, «насылавшая» лавины на головы местных жителей. 

Опасные качества лавин:

1. Неожиданность.
2. Внезапность.
3. Быстродействие.
4. Нарастающий эффект.
5. Огромная разрушительная сила.
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Рис. 2. Места наиболее вероятного нахождения пострадавших в зависимости от рельефа местности

Человек погибает в лавине не только от удушья, он может замерзнуть, получить механические травмы головы и внутренних органов, переломы конечностей или позвоночника.

В настоящее время выделяют следующие противолавинные мероприятия:

	Рис 3. Вероятность выживания пострадавших в лавине на глубине от 1 до 2 м в зависимости от времени нахождения
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Пассивные профилактические мероприятия, включающие оценку лавинной опасности территории, регулирование хозяйственной деятельности, охрану и воспроизводство лесов, прекращение доступа людей в лавиноопасные зоны, прогнозирование лавин. Прогноз лавин может составляться для отдельных склонов по результатам тестирования снежной толщи. При прогнозе на район используются как статистические методы распознавания образов, экспертные системы, в которых формализованы некоторые прогностические правила, так и расчетные системы, в которых компьютер, получая на входе текущую метеорологическую информацию, вычисляет прогнозные значения снежно-метеорологических характеристик для любой точки региона, рассчитывает строение снежной толщи и ее устойчивость и на выходе дает прогноз лавинной опасности. 

2. Активные профилактические мероприятия, заключающиеся в планомерном искусственном обрушении снега с лавиноопасных склонов. Для этих целей используются в Хибинах 160-миллиметровые минометы, на Северном Кавказе – 100-миллиметровые зенитные пушки, в США и многих других странах применяются пневматические пушки «аваланчеры», во Франции разработана система Gazex, подающая в лавиносбор газовую смесь, взрывающуюся при воспламенении. Ежегодно только в Альпах осуществляется до ста тысяч и более активных воздействий на лавиноопасные склоны.

3. Регулирование отложений метелевого снега путем строительства снегосборных и снеговыдувающих сооружений.

4. Искусственное удержание снега на лавиноопасных склонах путем строительства снегоудерживающих щитов и сеток, террасирования и занесения склонов.

5. Изменение направления пути движения лавин с помощью лавинорезов и направляющих дамб.

6. Уменьшение скорости движения и дальности выброса лавин с помощью лавинотормозящих пирамид, надолбов и других лавиногасителей. 

7. Пропуск лавин над защищаемым объектом.

Целесообразность использования того или иного мероприятия определяется как природными условиями региона, так и экономической целесообразностью. Есть и определенные противопоказания по их применению. Как показывает опыт, активными воздействиями не всегда удается ограничивать размеры лавин. Как правило, наибольшая эффективность достигается при использовании комплекса различных мероприятий.
Прогноз лавинной опасности

 Прогноз лавинной опасности в общем виде включает в себя указание места и времени схода лавин. 

На начальном этапе изучения лавин на определенной территории необходимо выявить места возможного схода лавин, рассчитать их параметры, определить лавинный режим. Для этих целей используются материалы снеголавинных наблюдений, косвенные признаки лавинной опасности, статистические зависимости, математические модели, изучаются архивы и проводятся опросы местных жителей. По полученным и рассчитанным данным составляются карты лавинной опасности. Результат исследований определяется как пространственный прогноз лавинной опасности (прогноз лавинного «климата»). По охвату территории он может быть локальным (для отдельного лавинного очага или их группы) и фоновым (для горного региона или их совокупности). Соответственно, для представления локального прогноза используются крупномасштабные карты, для фонового прогноза - средне- и мелкомасштабные.

Крупномасштабные карты могут содержать следующие сведения: контуры снегосборов с указанием мест отрыва лавин и зон транзита, границы распространения лавин различной обеспеченности, изолинии динамических характеристик, границы распространения воздушной волны, повторяемость схода лавин. 

В Западной Европе форма представления информации на крупномасштабных картах часто имеет прикладной характер: различная цветовая заливка характеризует повторяемость и силу удара лавины и определяет возможное использование данной территории: от полного запрещения наземного строительства до разрешения строительства с использованием защитных сооружений и отсутствия каких-либо ограничений. 

Правила поведения населения в случае возникновения лавинной опасности
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Если лавина оторвалась недалеко от человека и нет возможности уйти от нее, необходимо быстро закрепиться на месте с помощью ледоруба, лыжной палки, воткнув ее в снег; расположить тело вдоль пути движения снега, пропуская его мимо себя.
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Если лавина захватила человека, необходимо защитить органы дыхания, закрыть нос и рот ладонями, шарфом и т. п., расположить тело вдоль снежного потока и удержаться на поверхности снежной массы. После 3 часов пребывания в снежном плену почти 90 % пострадавших погибают.
3) Кричать в лавине абсолютно бесполезно! Даже находясь на глубине несколько десятков сантиметров, стоящий над вами спасатель ничего не услышит, хотя погребенный будет отчетливо слышать разговор, движения и шаги.
4) В каждом кубическом метре лавины может быть 2-300 кг снега, который движется с огромной скоростью и давлением. Попав в такие условия, человек теряет ориентировку - верх? низ? право? лево? - а на глубине 1м наступает полный мрак. Определить, где же находится низ, можно только по направлению выпущенной изо рта слюны. Лавина скручивает и переворачивает человека без всякой системы.
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Вопросы и задания:

1. Что такое снежная лавина, и от чего зависит ее образование?
2. Назовите типы лавин и дайте их краткую характеристику.
3. Назовите основные противолавинные мероприятия.
4. Как необходимо действовать при угрозе схода лавин?

Задание № 1

Из литературных источников приведите 3-5 примеров образования лавин на территории РФ за последнее время. Какие мероприятия следовало провести, чтобы избежать лавинной опасности? (источник указать)
[image: image55.jpg]


Если вы хорошо усвоили тему «Геологические (экзогенные) чрезвычайные ситуации», то без труда ответите на контрольные тестовые задания!

I вариант

1. Наиболее опасный период схода лавин:

а) зима и весна;

б) весна и лето;

в) лето и осень;

г) осень и зима.
2. Что собой представляет оползень?
а) быстрое, внезапно возникающее движение снега и льда вниз по крутым склонам, представ​ляющее угрозу здоровью и жизни людей;

б) горный поток, состоящий из смеси воды и рыхлообломочной горной породы (грязи, камней);

в) смещение масс горных пород по склону под воздействием собственного веса и дополнитель​ной нагрузки вследствие подмыва склона;

г) отрыв и катастрофическое падение больших масс горных пород, их опрокидывание, дробление и окатывание на крутых и обрывистых склонах.

3. К искусственным причинам возникновения оползней НЕ относятся:

а) разрушение склонов при строительстве дорог;

б) вырубка лесов;

в) сейсмические толчки;

г) неразумное ведение сельского хозяйства на склонах.

4. Как называется природное явление, при котором происходит отрыв и падение больших масс горных пород, их опрокидывание, дробление и скатывание на крутых и обрывистых склонах?

а) оползень;

б) обвал;

в) снежная лавина;

г) извержение вулкана.

5. Что собой представляет сель?
а) поток снега, льда и грязи;
б) смещение масс горных пород по склону под воздействием собственного веса и дополнитель​ной нагрузки вследствие подмыва склона, пере​увлажнения, сейсмических толчков и иных про​цессов;

в) поток, состоящий из смеси воды и рыхлообломочной горной породы;

г) отрыв и катастрофическое падение больших масс горных пород, их опрокидывание, дробле​ние, скатывание на крутых и обрывистых скло​нах.

6. Что собой представляет горный обвал?
а) быстрое, внезапно возникающее движение снега и льда вниз по крутым склонам гор, пред​ставляющее угрозу жизни и здоровью людей, на​носящее ущерб объектам экономики и окружаю​щей природной среде;

б) горный поток, состоящий из смеси воды и рыхлообломочной горной породы;

в) отрыв и катастрофическое падение больших масс горных пород, их опрокидывание, дробле​ние и скатывание на крутых и обрывистых скло​нах;

г) смещение масс горных пород по склону под воздействием собственного веса и дополнительной нагрузки вследствие подмыва склона, переувлаж​нения, сейсмических толчков и иных процессов.

7. При какой скорости смещения оползня рекомендуется эвакуация населения?

а) 0,5 м в сутки;

б) 1,5 м в месяц;

в) 1,5 м в год;

г) 0,06 м в год.

8. Скользящее вниз смещение масс грунта под действием сил тяжести называют:

а) оползнем;

б) вулканическим извержением;

в) лавой;

г) магмой.

II вариант

1. Каковы основные причины возникновения оползней?
а) песок, накопившийся в трещинах горных пород;

б) гравий, образовавшийся в долинах горных рек;

в) вода, просачивающаяся по трещинам и по​рам в глубь пород;

г) глина, отложившаяся на склонах гор и хол​мов.

2. К естественным причинам возникновения оползней НЕ относится:

а) увеличение крутизны склонов;

б) залегание на склоне глинистых пород;

в) подмывание оснований склонов морскими и речными водами;

г) неразумное ведение сельского хозяйства на склонах.

3. Как называется бурный грязевой или грязево-каменный поток, стихийно формирующийся в руслах горных рек?

а) сель;

б) обвал;

в) лавина;

г) наводнение.

4. Как называется способность поддерживать заданную необходимую для обеспечения жизнедеятельности нагрузку и противостоять утомлению, возникающему в процессе выполнения работы?

а) выносливость;

б) гибкость;

в) устойчивость;


г) тренированность.

5. В каких местах наиболее вероятны и опас​ны камнепады?
а) на горных пастбищах;

б) в местах обитания диких животных;

в) на автомобильных дорогах, проложенных в крутосклонных ущельях;

г) на морских побережьях.

6. Что собой представляет лавина?
а) быстрое, внезапно возникающее движение снега и льда по крутым склонам гор, представ​ляющее угрозу жизни и здоровью людей, нанося​щее ущерб объектам экономики и окружающей природной среде;

б) горный поток, состоящий из смеси воды и рыхлообломочной горной породы;

в) смещение масс горных пород по склону под воздействием собственного веса и дополнитель​ной нагрузки вследствие подмыва склона;

г) отрыв и катастрофическое падение больших масс горных пород, их опрокидывание, дробление и скатывание на крутых и обрывистых склонах.

7. Как называется снежный обвал массы снега на горных склонах, пришедший в интенсивное движение?

а) оползень;

б) лавина;

в) сель;

г) обвал.
8. Каковы основные поражающие факторы оползней, селей, обвалов и лавин?
а) затопление местности;

б) возникающие пожары;

в) удары движущихся масс горных пород, а также заваливание или заливание этими массами того или иного пространства;

г) удары движущихся водных масс, а также за​ливание этими массами чего-нибудь.

Глава V. Атмосферные чрезвычайные ситуации

Метеорологические (ветровые) чрезвычайные ситуации

5.1. Ураганы, бури, смерчи
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Вспомним, что атмосфера - самая легкая и наиболее подвижная оболочка Земли. Ситуация в атмосфере меняется непрерывно. Меняются температура воздуха, его давление и влажность, постоянно происходит перемещение воздушных масс относительно поверхности Земли. Над поверхностью Земли формируются воздушные массы, которые обладают определенными свойствами (температура, давление, влажность). В зависимости от места формирования воздушных масс их свойства бывают различными. Взаимодействие воздушных масс, обладающих различными свойствами, и приводит к образованию различных метеорологических явлений, которые определяют погоду. Погода - это состояние атмосферы в данном месте и в данный момент времени.
Ураганы, бури, и смерчи относятся к опасным метеорологическим (ветровым) природным явлениям.
Эти природные явления издавна привлекали внимание людей, вызывали их интерес, а при особенно сильных проявлениях и ужас.

Что же представляют собой эти опасные природные явления?

Ветер - это движение воздуха относительно земной поверхности, возникающее в результате неравномерного распределения атмосферного давления и направленное из зоны высокого давления в зону низкого давления.

Всякий ветер можно охарактеризовать направлением, скоростью и силой.

Направление - определяется азимутом, стороны горизонта, откуда дует ветер, и измеряется в градусах.

Скорость ветра - измеряется в метрах в секунду (м/с), в километрах в час (км/ч), в узлах или приближенно в баллах по шкале Бофорта.

Сила ветра измеряется давлением, которое он оказывает на   1 м². поверхности Земли. Поскольку сила ветра изменяется почти пропорционально его скорости, то обычно оценка силы ветра дается не по величине давления, а по скорости, что упрощает восприятие и понимание этих величин.

Для того чтобы зрительно по движению воздуха оценить действие силы ветра, существует шкала Бофорта, названная по имени английского адмирала Френсиса Бофорта, который составил ее в 1806 г. Эта шкала позволяет весьма точно оценивать силу ветра в баллах (0-12). Она принята Всемирной метеорологической организацией в 1963 году.
Таблица 5
Шкала скорости ветра Ф. Бофорта
	Ветровой режим
	Баллы
	Скорость, км/ч
	Признаки

	Затишье
	0
	0-1,6
	Дым идет прямо

	Легкий ветерок
	1
	3,2-4,8
	Дым изгибается

	Легкий бриз
	2
	6,4-11,3
	Листья 
шевелятся

	Слабый бриз
	3
	12,9-19,3
	Листья 
двигаются

	Умеренный бриз
	4
	20,9-28,9
	Листья и пыль летят

	Свежий бриз
	5
	30,6-38,6
	Качаются тонкие деревья

	Сильный бриз
	6
	40,2-49,9
	Качаются 
толстые деревья

	Сильный ветер
	7
	51,5-61,1
	Стволы деревьев сгибаются

	Буря
	8
	62,8-74,0
	Ветви деревьев ломаются

	Сильная буря
	9
	75,6-86,.9
	Черепица и трубы срываются

	Полная буря
	10
	88,5-101,4
	Деревья 
вырываются с корнем

	Шторм
	11
	103,0-120,7
	Везде 
повреждения

	Ураган
	12
	более 120,7
	Большие 
разрушения


Ураган (тайфун) - продолжительный ветер большой разрушительной силы, скорость которого достигает 32 м/с и более. Продолжительность урагана может достигать 3-12 суток и более. Ширина зоны действия от десятков до сотен километров. Ураган несет тройную угрозу людям: сильный ветер, мощные волны и дождь.
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Рождения ураганов - сложный физический процесс. Примерная схема зарождения урагана такова: главное для его возникновения - появление в атмосфере области низкого давления. В тропиках массы воздуха сильно нагреты и насыщены водяными парами. Вследствие этого возникают мощные восходящие воздушные потоки, которые приводят к падению атмосферного давления в этой области. Потоки воздуха сразу же устремляются туда. То, что там происходит, вы можете понаблюдать в своей ванне. Когда вода выливается из ванны через сливное отверстие, образуется водоворот. Примерно то же самое происходит и с воздухом, который устремляется в область пониженного давления. Из-за вращения Земли вокруг собственной оси ветры в урагане направлены не к его центру, а по касательной к окружности, описанной вокруг этого центра.
Разрушительная сила урагана огромна. Она создается мощным ветром, который несет большие массы воды, грязи и песка. Именно в совместном действии ветра и воды заключается сила урагана.

Ураганный ветер может достигать давления воздуха 1000 кг/м² неподвижной поверхности, расположенной перпендикулярно направлению воздушного потока. Такой ветер способен поднять человека в воздух, швырнуть его на землю или какое-либо препятствие. Человек может быть травмирован летящими в воздухе предметами, придавлен падающими строениями.

Схема 8

Классификация ураганов
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«Великим ураганом» называют страшный ураган, разразившийся в октябре 1780 г. в Атлантическом океане у берегов Америки. Ветер вздыбил океан, поднял гигантские волны, высота которых превышала 60 м. Ураган налетел на Антильские острова. Он рушил каменные здания, вырывал с корнем деревья. На о. Барбадос были разрушены все населенные пункты, а развалины зданий унесены в море, свыше 400 судов потопил в бухтах и открытом океане этот ураган. Его жертвами стали десятки тысяч людей.
В апреле 1997 г. на г. Краснодар обрушился шквальный ветер, налетев со скоростью 35 м/с, он ломал деревья, срывал с крыш шифер, рвал линии электропередачи.
Сильный ураган пронесся 12 апреля 1997 г. над Краснодарским краем. Сила ветра в г. Новороссийске держалась на уровне до 40 м/с. Волнение моря составляло 5-6 баллов. Штормовым ветром 3 судна были сорваны с якорных стоянок и выброшены на мелководье.
Очень часто ураганные ветры приводят к возникновению бурь.
Буря (шторм) - очень сильный и продолжительный ветер, скорость которого может составлять 15-20 м/с и более. Для бурь характерны меньшие, чем у ураганов, скорости ветра, и длительность их действия составляет от нескольких часов до нескольких суток.
В зависимости от времени года, места их образования и вовлечения в воздух частиц различного состава различают пыльные, беспыльные, снежные и шквальные бури. Бури часто возникают на территориях, не покрытых лесом. Успешный способ борьбы с ними - разведение лесов в степных и полупустынных районах.

Пыльная (песчаная) буря - это сильный ветер, способный выдувать верхний слой почвы высотой до 25 см на десятках и сотнях квадратных километров и переносить по воздуху на большие расстояния миллионы тонн мелкозернистых частиц почвы, а в пустыне - песка. При этом засыпаются посевы, заносятся дороги, загрязняются водоемы.

Пыльные (песчаные) бури представляют опасность для человека, находящегося на открытых, незащищенных пространствах. В РФ северная граница распространения пыльных бурь проходит через Саратов, Самару, Уфу, Оренбург и предгорья Алтая.

Беспыльная буря характеризуется отсутствием вовлечения пыли в воздух и сравнительно меньшими масштабами разрушений и ущерба. Однако в пути дальнейшего своего движения она может превращаться в пыльную или снежную бурю в зависимости от состава и состояния поверхностного слоя Земли и наличия снежного покрова.
Снежные бури  характеризуется также значительной скоростью ветра, что способствует зимой перемещению по воздуху огромных масс снега. Их продолжительность колеблется от нескольких часов до нескольких суток. Они имеют сравнительно узкую полосу действия (от нескольких километров до нескольких десятков километров). Снежные бури большей силы бывают на равнинах европейской части РФ и в степной части Сибири.
Шквальная буря - это резкое, внезапное, кратковременное усиление ветра, обычно сопровождающееся изменением его направления. Причиной возникновения такой бури является перемещение воздушных масс под влиянием разницы температур (конвекция). Продолжительность шквальной бури от нескольких секунд до десятков минут. Скорость ветра 72-108 км/ч и более. Эти бури распространены повсеместно на европейской части РФ, как на морских акваториях (здесь они называются шквалами), так и на суше.
Схема 9

Классификация бурь
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К ветрам огромной разрушительной силы относится смерч (в США - торнадо). Смерч - это сильный атмосферный вихрь, возникающий в грозовых облаках и спускающийся в виде темного рукава по направлению к суше или воде, с вертикальной, но частично изогнутой осью. Возникновение смерча возможно и при ясной, безоблачной погоде. В верхней и нижней частях смерч имеет воронкообразные расширения. Воздух в смерче вращается, как правило, против часовой стрелки со скоростью до 300 км/ч, при этом он поднимается по спирали вверх, втягивая в себя пыль или воду за счет возникающей разности давлений. Давление воздуха в смерче понижено. Высота рукава может достигать 800-1500 м, диаметр над водой - десятков метров, а над сушей - сотен метров. Время существования смерча - от нескольких минут до нескольких часов. Длина пути - от сотен метров до десятков километров. 

Ураганные смерчи в Ивановской, Ярославской и Костромской областях 9 июня 1984 г. разрушили многие здания в городах и поселках, порвали линии связи и электропередачи, разметали рощи, разрушили много домов в сельской местности. Многие получили ранения. Деревья вырывало с корнем и ломало. Автомобили после разрушительной стихии смерча превращались в груду металла.

Для оценки разрушительной силы смерчей разработана специальная шкала, включающая шесть классов разрушений в зависимости от скорости ветра. 
Таблица 6

Шкала разрушений, вызываемых смерчем

	Класс разрушений
	Скорость ветра, м/с
	Повреждения, причиненные смерчем

	0
	18
	Слабые разрушения: небольшие повреждения антенн, повалены деревья с неглубокими корнями

	1
	33
	Средние повреждения (начало ураганной скорости ветра): сорваны крыши, перевернуты автоприцепы, автомобили снесены с дороги, некоторые деревья вырваны с корнем и унесены

	2
	50
	Значительные повреждения: разрушены неустойчивые здания в сельских районах, крупные деревья вырваны с корнем, опрокинуты товарные вагоны, сорваны крыши с каркасов домов

	3
	70
	Серьезные повреждения: разрушена часть вертикальных стен домов, перевернуты поезда, разорваны конструкции со стальной оболочкой (типа ангаров), большинство деревьев в лесу вырвано с корнем

	4
	93
	Опустошительные повреждения: каркасы домов целиком повалены, автомобили и поезда отброшены, в воздухе летают крупные предметы

	5
	117
	Потрясающие повреждения: каркасы домов сорваны с фундаментов, железобетонные конструкции сильно повреждены, в воздухе летают предметы размером с автомобиль


Схема 10
Классификация смерчей
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Причины возникновения ураганов, бурь, смерчей

Основной причиной возникновения ураганов, бурь и смерчей служит образование в атмосфере циклонов и антициклонов.
Вообще циклон - область пониженного атмосферного давления с минимумом в центре. В циклонах вихревые ураганные ветры дуют против часовой стрелки в Северном полушарии и по часовой стрелке - в Южном. Поперечник циклонов может превышать 1000 км. Погода при циклоне преобладает пасмурная, с сильными ветрами.

В зависимости от места зарождения, циклоны подразделяются на тропические и внетропические. 
Тропический циклон - атмосферные вихри значительной интенсивности и малого диаметра, возникающие над океанами в тропических широтах и вызывающие сильное волнение на море и значительные разрушения на суше.

Внетропический циклон - значительные контрасты температур и давлений смежных воздушных масс.

Антициклон - область повышенного давления в атмосфере с максимумом в центре, характеризующаяся системой ветров, дующих по часовой стрелке в Северном полушарии Земли и против часовой - в Южном.

Погода зависит от развития и движения циклонов и антициклонов, причем циклоны приносят с собой дождливую и пасмурную погоду, а антициклоны - тихую, малооблачную, без осадков. В атмосфере не бывает момента, когда не было бы циклонов и антициклонов, которые постоянно находятся в движении и то зарождаются, то исчезают.

Циклоны и антициклоны представляют собой гигантские атмосферные вихри, в которых вращается воздух. В центре циклона существуют восходящие потоки воздуха, а в центре антициклона - воздушные потоки, направленные вниз.
Все циклоны имеют одинаковое строение. Центральную часть циклона, обладающую наиболее низким давлением, слабой облачностью и слабыми ветрами, обычно называют «глазом циклона» (бури, ураганы). Внешняя часть циклона - стена циклона - имеет максимальные давление и скорость вращения воздушных масс. Размеры «глаза» - 20-30 км. Чем ярче выражен «глаз урагана», тем меньше облачность в нем и выше температура (приблизительно на 10-12º С) в сравнении с температурой окружающего ветра, тем ураган более свирепый.

Меры по обеспечению безопасности при угрозе возникновения ураганов, бурь, смерчей

Меры по обеспечению безопасности можно по времени их принятия разделить на три группы:

· заблаговременные предупредительные мероприятия;

· оперативные защитные мероприятия, проводимые после объявления неблагоприятного прогноза непосредственно перед ураганом (бурей, смерчем);

· защитные действия во время бедствия.

Предупредительные заблаговременные мероприятия осуществляются с целью предотвращения значительного ущерба задолго до начала бури (урагана, смерча) и могут занимать много времени. К таким мероприятиям относятся:

· ограничение землепользования в районах частого прохождения циклонов;

· ограничение размещения опасных производств;

· сокращение объемов запасов и сроков хранения на предприятиях и складах взрыво-, пожаро-, химически опасных веществ;

· демонтаж некоторых устаревших или непрочных зданий и сооружений;

· вырубка старых, подгнивших деревьев;

· укрепление производственных, жилых и иных зданий и сооружений;

· создание материальных резервов;

· подготовка населения и персонала спасательных служб.

К оперативным защитным мероприятиям, проводимым после получения «штормового предупреждения», относят:

· широкое оповещение населения о пути прохождения и времени подхода к различным районам бури (урагана, смерча);

· переход к безопасным режимам работы различных производств в условиях сильного ветра;

· экстренное сокращение запасов опасных веществ на предприятиях, складах и оперативное повышение надежности их хранения;

· перевод в прочные или заглубленные помещения уникального и особо ценного имущества;

· подготовка убежищ, подвалов и других заглубленных помещений для защиты населения.

Эти меры по снижению ущерба принимают с учетом степени риска, возможных масштабов ущерба и требуемых затрат на защитные мероприятия.
Действия населения при угрозе и во время ураганов, бурь, смерчей 
Позаботиться об аварийном освещении - электрических фонарях, керосиновых лампах, свечах. Целесообразно создать запасы воды на 2-3 суток, запастись продуктами питания и медикаментами, особенно перевязочными средствами. Автомобили и мотоциклы перевести в состояние готовности и к выезду. Радиоприемники и телевизоры держать постоянно включенными. Прогулки детей и учебные занятия прекращаются. Находясь в здании, необходимо остерегаться ранений осколками разлетающихся стекол. Для этого надо встать поближе к стенам. 

Нельзя выходить на улицу сразу после ослабления ветра, так как порывы ветра могут повториться. Но, если это необходимо, надо держаться подальше от зданий и строений, столбов, опор и линий электропередач. 
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Если вы оказались на открытой местности, лучше всего укрыться в канаве, овраге или яме: лечь и плотно прижаться к земле.

Вопросы и задания:

1. Что общего и в чем различия между ураганами, бурями и смерчами?
2. Назовите действия, которые необходимо предпринять при получении сигнала «штормовое предупреждение».
3. Какие признаки изменения погоды могут свидетельствовать о приближении урагана, бури, смерча?

4. Назовите основные причины ураганов, бурь, смерчей.
5. Какие знания о погоде и климате помогают человеку в повседневной жизни?
6. Перечислите порядок действия населения при угрозе и во время ураганов, бурь, смерчей.
Задание № 1

Пользуясь шкалой Бофорта, определите силу ветра в баллах в течение текущей недели (результаты запишите в тетрадь).
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Если вы хорошо усвоили тему «Метеорологические (ветровые) чрезвычайные ситуации», то без труда ответите на контрольные тестовые задания!

I вариант

1. Что собой представляет такое явление, как ураган (тайфун)?
а) область пониженного давления в атмосфере;

б) область повышенного давления в атмосфере;

в) ветер разрушительной силы и значительной продолжительности, скорость которого превыша​ет 32 м/с;

г) ветер значительной силы и продолжитель​ности, скорость которого не превышает 32 м/с.

2. Что является причиной возникновения бурь, ураганов, смерчей?
а) образование в атмосфере областей с пониженной температурой;

б) образование в атмосфере областей повышен​ного давления;

в) образование в атмосфере тропических цик​лонов;

г) образование в атмосфере тропических анти​циклонов.

3.  Что собой представляет тропический циклон (тропический ураган)?
а) быстрое, внезапно возникающее движение воздушных масс, представляющее угрозу жизни и здоровью людей, наносящее ущерб объектам экономики и окружающей среде;

б) область повышенного давления в атмосфере;

в) атмосферные вихри значительной интенсив​ности и малого диаметра, возникающие над океа​нами, вызывающие сильное волнение на море и значительные разрушения на суше;

г) область пониженной температуры в атмосфере.

4. Какова средняя скорость перемещения цик​лона?
а) от 50 до 60 км/ч;

б) от 70 до 100 км/ч;

в) от 110 до 140 км/ч;

г) от 150 до 200 км/ч.

5. Какова максимальная скорость перемеще​ния циклона?
а) от 50 до 60 км/ч;

6) от 70 до 100 км/ч;

в) от 110 до 140 км/ч;

г) от 150 до 200 км/ч.

6. Что собой представляет смерч?
а) очень сильный (свыше 20 м/с) и продолжи​тельный ветер;

б) область повышенного давления в атмосфере;

в) сильный маломасштабный атмосферный вихрь, в котором воздух, вращающийся со скоростью до 100 м/с, обладает большой разрушитель​ной силой;

г) ветер разрушительной силы и значительной продолжительности, скорость которого превыша​ет 32 м/с.
II вариант

1. Шквалистый ветер скоростью выше 30 м/с (больше 100 км/ч) и огромной разрушительной силы называется:
а) шквал;

б) буря;

в) торнадо;

г) ураган.
2. Как называется природное явление, которое представляет собой атмосферный вихрь, возникший в грозовом облаке и распространяющийся вниз, часто до самой поверхности Земли, в виде темного облачного рукава или хобота в десятки и сотни метров?

а) смерч;

б) ураган;

в) буря;

г) шквал.
3. По шкале Бофорта для урагана характерен ветер следующей силы:

а) 32,7 м/с;

б) 20,8-24,4 м/с;

в) 17,2-20,7 м/с;

г) 13,9-17,1 м/с.
4. Очень сильный (со скоростью до 20 м/с) и продолжительный ветер, вызывающий большие разрушения на суше и волнения (штормы) на море, называется:

а) цунами;

б) ураган;

в) буря;

г) смерч.
5. Как называется ветер огромной разрушительной силы, имеющий скорость более 30 м/с?

а) пурга;

б) циклон;

в) шквал;

г) ураган.
6. Как называется атмосферный вихрь, возникший в грозовом облаке и часто распространяющийся по поверхности земли (воды)?

а) буря;

б) ураган;

в) смерч;

г) туман.

Агрометеорологические (аномальные) метеоявления.

5.2. Метели и снежные заносы

Метель (вьюга) - это перенос снега сильным ветром над поверхностью земли. Количество переносимого снега определяется скоростью ветра, а участки аккумуляции снега - его направлением. В процессе метельного переноса снег движется параллельно поверхности земли. При этом основная масса его переносится в слое высотой менее 1,5 м. Рыхлый снег поднимается и переносится ветром при скорости 3-5 м/с и более (на высоте 0,2 м).

Различают низовые (при отсутствии снегопада), верховые (при ветре лишь в свободной атмосфере) и общие метели, а также метели насыщенные, то есть переносящие предельно возможное при данной скорости ветра количество снега, и ненасыщенные. Последние наблюдаются при нехватке снега или при большой прочности снежного покрова. Твердый расход насыщенной низовой метели пропорционален третьей степени скорости ветра, верховой метели - первой ее степени. При скорости ветра до 20 м/с метели относятся к слабым и обычным, при скорости 20-30 м/с - к сильным, при большой скорости - к очень сильным и сверхсильным (фактически это уже штормы и ураганы). Слабые и обычные метели длятся до нескольких суток, более сильные - до нескольких часов.

Снегонакопление при метельном переносе во много раз превышает аккумуляцию снега, которая наблюдается в результате снегопадов при безветренной погоде.
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Отложение снега происходит в результате уменьшения скорости ветра вблизи наземных препятствий. Форма и размер запасов определяются формой и размером препятствий и их ориентацией по отношению к направлению ветра.

Дополнительный отрицательный эффект при снежных заносах возникает за счет сильного мороза, сильного ветра при метелях и обледенениях. Последствия снежных заносов могут быть достаточно тяжелыми. Они в состоянии парализовать работу большинства видов транспорта, приостановив перевозку людей и грузов. Колесные автомобили обычно не могут двигаться по ровным заснеженным дорогам, если толщина снежного покрова превышает половину диаметра колеса. Люди, оказавшиеся на местности в изоляции из-за снежных заносов, подвергаются опасности обморожения и гибели, а в условиях буранов теряют ориентировку. При сильных заносах небольшие населенные пункты могут быть полностью отрезанными от коммуникаций снабжения. Осложняется работа предприятий коммунального и энергетического хозяйства. Если заносам сопутствуют сильные морозы и ветры, могут выходить из строя системы электроснабжения, теплоснабжения, связи. Аккумуляция снега на крышах зданий и сооружений свыше избыточных нагрузок приводит к их обрушению.

В многоснежных районах проектирование и строительство зданий, сооружений и коммуникаций, особенно дорог, должно проводиться с учетом уменьшения их снегозаносимости.

Для предупреждения заносов используют снегозащитные ограждения из приготовленных заранее конструкций или в виде снежных стенок, валов и т. д. Ограждения сооружают на снегоопасных направлениях, особенно вдоль железных и важных шоссейных дорог. При этом их устанавливают на расстоянии не менее 20 м от обреза дороги.

Предупредительной мерой является оповещение органов власти, организаций и населения о прогнозе снегопадов и метелей. 
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Для ориентировки пешеходов и водителей транспортных средств, застигнутых бураном, вдоль дорог устанавливают вехи и другие указатели. В горных и северных районах практикуется растяжка канатов на опасных участках троп, дорог, от здания к зданию. Держась за них, в условиях бурана люди ориентируются на маршруте.

В предвидении бурана на строительных и промышленных площадках производят крепление стрел кранов, других конструкций, не защищенных от воздействия ветра. Прекращают работы на открытой местности и высоте. Усиливают швартовку судов в портах. Сводят до минимума выход транспорта на маршруты.

При получении угрожающего прогноза приводят в готовность силы и средства, предназначенные для борьбы с заносами, для проведения аварийно-восстановительных работ.

Основной мерой борьбы со снежными заносами является расчистка дорог и территорий. В первую очередь расчищают от заносов железнодорожные и автомобильные магистрали, взлетно-посадочные полосы аэродромов, пристанционные пути железнодорожных станций, а также оказывают помощь автотранспорту, застигнутому бедствием в пути.

В наиболее тяжелых случаях, парализующих жизнедеятельность целых населенных пунктов, к расчистке снега привлекают все трудоспособное население.

Одновременно с расчисткой заносов организуют непрерывное метеонаблюдение, розыск и освобождение от снежного плена людей и транспортных средств, оказание помощи пострадавшим, регулирование движения и проводку транспорта, защиту и восстановление систем жизнеобеспечения, доставку экстренных грузов специальным снегопроходимым транспортом в блокированные населенные пункты, защиту животноводческих объектов. При необходимости проводят частичную эвакуацию населения и организуют специальные маршруты коммунального транспорта колоннами, а также прекращают работу учебных заведений и учреждений.

Метели и создаваемые ими снежные заносы раз в несколько десятков лет возможны в субтропиках Азии, Северной Африки, США, но особенно распространены в областях устойчивого снежного покрова. Здесь объем снегопереноса за зиму через один метр фронта метели обычно измеряется десятками, а местами - тысячами кубометров.

   На европейской части России среднее число дней с метелью - 30-40, средняя продолжительность метели - 6-9 ч. Опасные метели составляют около 25 %, особо опасные - около 10 % общего их количества. На территории всей страны ежегодно бывает в среднем 5-6 сильнейших буранов, способных парализовать железные и автомобильные дороги, оборвать линии связи и электропередач и т. д.
Действия по ликвидации последствий при снежных заносах
Зимнее проявление стихийных сил природы нередко выражается снежными заносами в результате снегопадов и метелей.

В горных районах после сильных снегопадов возрастает опасность схода снежных лавин. Об этой опасности население извещается различными предупредительными сигналами, устанавливаемыми в местах возможного схода снежных лавин и возможных снежных обвалов. Не следует пренебрегать этими предупреждениями, надо строго выполнять все рекомендации. 
Для борьбы со снежными заносами и обледенением привлекаются формирования и службы гражданской обороны, а также все трудоспособное население данного района, а при необходимости и соседних районов.

Снегоочистительные работы в городах, в первую очередь, проводятся на основных транспортных магистралях, восстанавливается работа жизнеобеспечивающих объектов энерго-, тепло-, и водоснабжения. Снег с дорожного полотна удаляют в подветренную сторону. Широко используют инженерную технику, находящуюся на оснащении формирований, а также снегоочистительную технику объектов экономики. Для проведения работ привлекается весь наличный транспорт, погрузочная техника и население.
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Вопросы:

1. Назовите основные виды метелей.
2. Что является основной мерой борьбы со снежными заносами?

3. Перечислите основные действия по ликвидации последствий при снежных заносах.
5.3. Лед, гололед, гололедица

С приходом зимы и наступлением морозов водоемы покрываются льдом. Характер люда, его толщина и прочность во многом зависят от температуры воздуха, продолжительности морозов, состава воды и скорости течения. Ровный, гладкий, однородный лед образуется на защищенной от ветра поверхности воды. Он характеризуется отсутствием на его поверхности различных предметов, кусков льда, торосов, снежных сугробов. При равных условиях в пресной воде лед образуется быстрее и бывает толще, чем в соленой. Постоянно низкая температура приводит к образованию ледостава.

Ледоставом называется прочный неподвижный ледяной покров на водной поверхности. После образования ледостава лед используется в качестве сезонных переправ для пешеходов, автомобильного и грузового транспорта. Во льду прорубаются места для забора воды. Лед используется при проведении активного отдыха и развлечений (катание на коньках, санях, лыжах, проведение походов, соревнований, рыбной ловли). Наряду с наличием положительных сторон, ледостав связан с реальными опасностями. Это связано с возможностью падения человека в результате скольжения и получения травмы, неожиданного проламывания льда и попадания в холодную воду или под лед, в прорубь, полынью, трещину. Особую опасность представляет пребывание людей на льду в условиях ограниченной видимости: ночь, туман, снегопад.
Основным условием безопасного пребывания на льду является соответствие его толщины прилагаемой нагрузке. Для одного человека безопасной считается толщина не менее 7 см. Каток можно соорудить при толщине льда не менее 12 см, пешие переправы считаются безопасными при толщине льда более 15 см, а легковые автомобили могут выезжать на лед толщиной не менее 30 см.

Толщина льда на водоеме не везде одинакова. Тонкий лед находится у берегов, в районе перекатов, в местах слияния рек или их впадения в море (озеро), на изгибах, в местах слива теплых вод и канализационных стоков. 
По происхождению лед бывает атмосферный (град, иней, снег), водный (ледяной покров), внутриводный (донный), грунтовый (промерзший грунт), натечный (намерзшая вода, сосульки), ледниковый, искусственный.   

В период весеннего таянья лед становится пористым и слабым, покрывается талой водой, размягчается, приобретает беловатый цвет. Выходить на такой лед чрезвычайно опасно. Самый опасный лед бывает осенью и весной. Большую опасность и непредсказуемость представляет собой ледяное покрытие болот, на котором всегда имеются «окна» с тонким льдом. Нельзя выходить на лед одному без страховки.

Во время весеннего ледохода, а также перед ледоставом лед может закупорить русло реки, образовав зажор. Это приводит к подъему уровня воды и наводнению.

Многокилометровый зажор на реке Лене стал причиной небывалого наводнения в 2001 году. Вода практически полностью уничтожила город Ленск. Зажор на реке Кубань стал причиной зимнего наводнения в Краснодарском крае в 2002 году.

Во время весеннего ледохода в местах сужения рек, на плесах и крутых изгибах русла реки скапливается большое количество льда, который образует ледяной затор. 
Чтобы уменьшить вероятность проламывания льда и попадания в холодную воду, необходимо знать и выполнять следующие основные правила:
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прежде чем выйти на лед, убедитесь в его прочности; помните, что человек может погибнуть в воде в результате утопления, холодового шока, а также от переохлаждения через 15-20 минут после попадания в ледяную воду;
· используйте нахоженные тропы по льду. При их отсутствии, стоя на берегу, наметьте маршрут движения, возьмите с собой крепкую длинную палку, обходите подозрительные места;

· в случае появления типичных признаков непрочности льда (треск, прогибание, вода на поверхности льда) немедленно вернитесь на берег, идите с широко расставленными ногами, не отрывая их от поверхности льда, в крайнем случае ползите;
· не допускайте скопления людей и грузов в одном месте на льду;

· исключите пребывание на льду в плохую погоду (туман, снегопад, дождь), а также ночью;

· не катайтесь на льдинах; 

· никогда не проверяйте прочность льда ударом ноги.

Гололед - это слой льда толщиной несколько сантиметров, который образуется на поверхности земли и предметах при намерзании переохлажденных капель дождя или тумана при отрицательной температуре воздуха.
Гололедица - это слой льда, образовавшийся на поверхности земли и предметах при похолодании после оттепели.
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Эти природные явления приводят к образованию сплошного скользкого ледяного покрова, что является причиной многочисленных дорожно-транспортных происшествий и травм в результате падения людей. По причине падений на скользких ледяных поверхностях ежегодно травмируется примерно 2 млн россиян. 

Печальный итог падений заключается в необходимости длительного лечения, а в некоторых случаях человек становится инвалидом.
Падение на скользкой поверхности происходит в результате внезапного скольжения ног. Особую опасность представляют засыпанные снегом обледенелые наклонные поверхности. Много падений происходит во время оттепели, когда лед покрывается тонким слоем воды. Способствует падению наличие в руках различных предметов.

Основные мероприятия по профилактике падения

· по возможности оставаться дома; 
· увеличить коэффициент трения подошвы обуви и льда путем использования сыпучих материалов (песок, зола, соль);

· использовать обувь с нескользящей подошвой;
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использовать возможность держаться за изгородь, стену, конструкцию, поручни или опираться на них;

· по возможности применять групповой способ перемещения: взявшись за руки, за плечи, под руки;

· обкалывать лед, чистить тротуары;

· выбирать безопасный маршрут и акцентировать внимание на каждом шаге.

Пешее перемещение по обледенелым поверхностям должно осуществляться укороченным шагом, осторожно и неторопливо. Ступать нужно на всю подошву, ноги слегка расслабить в коленях. 

Особую осторожность следует проявлять при ходьбе по скользким поверхностям ночью, во время снегопада, дождя, а также при работе на скользких крышах. 
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Вопросы и задания:

1. Что такое лед, и к чему он может привести при низкой температуре воздуха?
2. Каковы будут ваши действия перед выходом на замерзший водоем?

3. Что такое гололед и гололедица? В чем их существенная разница?

4. Назовите основные мероприятия по профилактике падения.
Задание № 1

За одну минуту переставьте буквы, чтобы получить названия стихийных бедствий.
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5.4. Сильный дождь, туман. Град и засуха
Атмосферные осадки в виде дождя, града относятся к обычным явлениям природы. Но выпадения большого количества атмосферных осадков представляют реальную угрозу для человека. Они осложняют, делают опасным, а порой и невозможным передвижение людей, блокируют их, создают реальную угрозу для жизни. Они могут стать причиной травмирования и гибели людей. Зачастую атмосферные осадки сопровождаются усилением ветра, резким понижением температуры воздуха, грозой, что значительно осложняет ситуацию.

Противостоять выпадению большого количества осадков человек не может. В этой ситуации необходимо иметь надежное укрытие, запасы продуктов питания и топлива, медикаментов, уметь себя вести в случае возникновения чрезвычайной ситуации. 

Проливные дожди, которые продолжаются несколько суток, когда за одну минуту выпадает более 1 мм осадков, называются ливнями.

Опасность ливней заключается в создании условий для возникновения наводнений, оползней, обвалов, лавин; они приводят к гибели посевов сельхозкультур и урожая. Ливневые дожди парализуют движение транспорта, заливают подземные переходы, складские помещения. Они вызывают психологический дискомфорт у населения. 
Сила ливня определяется количеством осадков, которые выпадают в определенное время (минута, час, сутки, год).

Самым дождливым местом на территории России является Кавказ. Здесь выпадает около 3 тысяч мм осадков в год.

8 апреля 2002 года в Пакистане обрушилось здание религиозной школы. Погибли 8 детей, ранены 10. Причиной трагедии стали ливневые дожди, которые подмыли стены.

Ливневые дожди наносят огромный, зачастую непоправимый вред. Стекающая вода сносит плодородный верхний слой земли, образует овраги, разрушает мосты и дороги.
Состояние атмосферы, при котором она перенасыщена мельчайшими капельками воды и кристаллами льда, называется туманом.

Обязательным условием образования тумана является охлаждение переувлажненной атмосферы. Как правило, туман возникает в местах большого скопления атмосферной влаги: над водными пространствами, в городах, в горах.

Время, в течение которого стоит туман, может составлять от нескольких часов до нескольких суток, в отдельных случаях этот период может продолжаться несколько недель.

В России самым туманным временем года является осень. Официальной причиной многих транспортных катастроф считается туман.

Туман ухудшает видимость, которая в зависимости от плотности, может составлять всего несколько метров. В таких условиях очень сложно, а порой и невозможно ориентироваться на местности. 

Густые, частые туманы вредны для здоровья, особенно опасны они для людей с сердечной и легочной недостаточностью, поскольку туман затрудняет дыхание. Туман оказывает отрицательное воздействие на психику человека, подавляет волю, способствует возникновению паники.

В туманную погоду особую осторожность и внимание следует соблюдать при переходе перекрестков, нельзя устраивать игр на проезжей части дороги, лучше воздержаться от езды на велосипеде и других транспортных средствах.

Во время тумана лучше оставаться дома и не подвергать себя опасности.   
Град и засуха противоположны, но одинаково опасны
Градом называются атмосферные осадки, состоящие из плотных частичек льда размером от мелкой горошины до голубиного яйца (5-15 мм). Возникновение града связано с сильными восходящими потоками воздуха, что приводит к замерзанию капель воды в переохлажденном облаке. Град выпадает в теплое время года при сильных [image: image68.jpg]


грозах и иногда покрывает землю слоем толщиной 20-30 см. Наиболее опасен он для сельскохозяйственных районов, так как уничтожает посевы, скот, сбивает цветы и плоды с деревьев. Известны случаи, когда град приводил к гибели людей. Градом были убиты 92 человека 14 апреля 1986 г. в городе Бангладеш. Вес градин составил около 1 кг. В с. Ачикулак Ставропольского края отмечались градины весом более 2 кг. Они повреждали дома, автомобили, деревья. В поле были убиты 90 ягнят и овец. В штате Манипул (Индия)   27 марта 1996 г. выпал небывалый град: диаметр градин достигал 26 см. «Ледяная картечь» привела к гибели нескольких тысяч домашних птиц. Ежегодно США несут убытки от выпадения града в размере 280-290 млн долларов, Канада - 100 млн долларов.
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К числу стихийных бедствий относится засуха. Это комплекс метеорологических факторов в виде продолжительного отсутствия осадков в сочетании с высокой температурой и пониженной влажностью воздуха. Ученые считают, что примерно 15 % от общего урона, наносимого стихийными бедствиями, приносит засуха.
Засуха это не только гибель растительности, падеж скота, а значит и голод, но зачастую еще и гибель людей. Так, от теплового удара, полученного при повышенной температуре воздуха и пониженной влажности, ежегодно погибают 180-200 человек. Засуха может быть косвенной причиной возникновения других стихийных бедствий. В августе 1988 г. после продолжительной засухи в некоторых государствах африканского континента прошли сильные ливневые дожди, что привело к бурным паводкам на реках. Погибли около 2 тыс. человек, миллионы людей остались без крова, были уничтожены сельхозугодия на больших площадях. Летом 1995 г. на Северный Китай обрушилась засуха, уничтожившая около 3 млн га посевов. 

В настоящее время еще не найдены достаточно эффективные способы воздействия на разрушительную силу и пространственный размах катастрофических атмосферных явлений. Имеющиеся средства позволяют лишь зафиксировать возникновение атмосферного явления, спрогнозировать возможное направление его перемещения, время подхода к определенным районам, оценить его мощность и предполагаемые последствия, поэтому работы в зоне воздействия катастрофических атмосферных природных явлений носят предупредительный или ликвидационный характер.   
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Вопросы и задания:

1. Какое природное явление называют ливнем, и в чем его опасность?

2. Что такое туман, и к каким последствиям он может привести?

3. Что такое град, и к каким последствия он приводит?

4. Почему засуха является опасным природным явлением?

Задание № 1

Разгадайте ребус художника Г. Алимова и ответьте, может ли представлять опасность обозначенное ребусом природное явление?
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Задание № 2

Выпишите названия четырех опасных природных явлений с третьей буквой «Л».
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5.5. Гроза и молния
Молния - это искровой разряд статистического электричества, [image: image73.png]


аккумулированного в грозовых облаках. В отличие от разрядов, образующихся на производстве и в быту, электрические заряды, накапливаемые в облаках, несоизмеримо больше, поэтому энергия искрового разряда - молнии и возникающие при этом токи - очень велика и представляет большую опасность для человека, животных, строений. 
По виду молнии различаются на линейные, жемчужные и шаровые.

Распространенная линейная молния, с которой многократно встречается любой человек, имеет вид разветвляющейся линии. Средняя молния несет энергию 250 кВт/час, которая в основном, реализуется в виде световой, тепловой и звуковой энергий.

Разряд развивается за несколько тысячных долей секунды. При столь высоких токах воздух в зоне канала молнии практически мгновенно разогревается до температуры 30-33 тыс. Сº. В результате резко повышается давление, воздух расширяется - возникает ударная волна, сопровождающаяся звуковым импульсом - громом.

Перед и во время грозы изредка в темное время на вершинах заостренных объектов можно наблюдать свечение, получившее название «огни святого эльма». Это название дано в древности моряками, наблюдавшими свечение на вершинах мачт парусников.

Свечение возникает из-за того, что на высоких заостренных предметах напряженность электрического поля, создаваемого статическим электрическим зарядом облака, особенно высока. В результате начинается ионизация воздуха, возникает тлеющий разряд и появляются красноватые языки свечения, временами укорачивающиеся и опять удлиняющиеся. Не следует пытаться тушить эти огни, так как горения нет. При высокой напряженности электрического поля может появиться пучок светящихся нитей - коронный разряд, который сопровождается шипением. Линейная молния также изредка может возникнуть и при отсутствии грозовых облаков. Не случайно возникла поговорка - «как гром среди ясного неба».
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В связи с тем, что молния характеризуется большими величинами токов, напряжений и температур разряда, воздействие молнии на человека, как правило, завершается очень тяжелыми последствиями (смертью). От удара молнии в мире в среднем ежегодно погибают около 3000 человек, причем известны случаи одновременного поражения нескольких человек.

Разряд молнии проходит по пути наименьшего электрического сопротивления. Так как между высоким объектом и грозовым облаком расстояние, а следовательно, и электрическое сопротивление меньше, то молния, как правило, ударяет в высокие объекты, но не обязательно. Например, если расположить рядом две мачты - металлическую и более высокую деревянную, то молния, скорее всего, ударит в металлическую мачту, хотя она ниже, потому что электропроводимость металла выше. Молния также значительно чаще ударяет в глинистые и влажные участки, чем в сухие и песчаные, так как первые обладают большей электропроводимостью.

Например, в лесу молния действует тоже изобретательно, попадая, прежде всего, в такие лиственные деревья, как дуб, тополь, верба, ясень, так как в них содержится много крахмала. Хвойные деревья (ель, пихта, лиственница) и такие лиственные, как липа, грецкий орех, бук, содержат много масел, поэтому оказывают большее электрическое сопротивление и в них молния ударяет реже. Из 100 деревьев молнией поражаются 27 % тополей, 20 % груш, 12 % лип, 8 % елей и только 0,5 % кедровых. Дерево при ударе молнии расщепляется. 

Во время грозы находиться в городе менее опасно, чем на открытой местности, так как стальные конструкции и высокие здания хорошо выполняют функцию молниеотводов.

Молния нередко поражает людей, работающих в поле, или туристов. Например, установлено, что мужчин молния убивает в 5 раз чаще чем женщин, лишь потому, что они больше работают вне дома. Опасно находиться во время грозы на воде или вблизи нее, так как вода и участки земли у воды имеют большую электропроводность. В то же время нахождение во время грозы внутри железобетонных зданий, металлических строений безопасно для человека.

Полностью или частично закрытая электропроводная поверхность образует так называемую камеру фарадея, внутри которой не может образоваться сколько-нибудь значительный и опасный для человека потенциал, поэтому пассажиры внутри автомобиля с цельнометаллическим кузовом находятся во время грозы в безопасности, пока не выйдут наружу или не начнут открывать окна.

В известную всему миру Эйфелеву башню в Париже при грозе молнии ударяют почти всегда, но для находящихся на смотровой площадке людей это не представляет опасности, так как ажурная металлическая решетка башни образует камеру фарадея, являющуюся великолепной защитой от поражения электрической молнией. Линейная молния довольно часто является причиной возникновения лесных пожаров, а также возгорания жилых и производственных зданий, особенно в сельской местности. В связи с этим необходимо принимать специальные меры защиты от поражения линейной молнией.

Шаровая молния довольно редка. Но если природа линейной молнии ясна, а следовательно, и ее поведение предсказуемо, то природа шаровой молнии до сих пор непонятна. На тысячу линейных молний приходится 2-3 шаровых. Шаровая молния, как правило, появляется во время грозы, чаще к ее концу, реже после грозы. Возникает, но очень редко, при полном отсутствии грозовых явлений. Может иметь форму шара, эллипсоида, груши, диска и даже цепи соединенных шаров. Цвет молнии - красный, желтый, оранжево-красный, она окружена светящейся пеленой. Иногда молния ослепительно белая с очень резкими очертаниями. Цвет определяется содержанием различных веществ в воздухе. Форма и цвет молнии могут меняться во время разряда. Измерить параметры шаровой молнии и смоделировать ее в лабораторных условиях не удалось. По всей видимости, многие наблюдаемые неопознанные объекты (НЛО) по своей природе аналогичны шаровой молнии.

Опасность поражения человека шаровой молнией, прежде всего, связана именно с отсутствием надежных методов и правил защиты от нее. 
Драматический случай произошел с группой советских альпинистов 17 августа 1978 года на Кавказе на высоте около 4000 метров, где они остановились в ясную холодную ночь на ночлег. В палатку к альпинистам залетел светло-желтый шар величиной с теннисный мяч. Шар парил над спальными мешками, в которых находились альпинисты, и совершенно методично по собственному плану проникал в спальные мешки. Каждый такой «визит» вызывал отчаянный нечеловеческий крик, люди чувствовали сильнейшую боль, как будто их жгли, и теряли сознание. Они не могли двигать ни руками, ни ногами. «Посетив» каждого альпиниста по нескольку раз, шар исчез. Все люди получили множество тяжелых ран. Это были не ожоги, а именно рваные раны: мышцы были вырваны целыми кусками, до самых костей. Одного из альпинистов шар убил. При этом шаровая молния не коснулась ни одного предмета в палатке, а только покалечила людей.

Поведение шаровой молнии непредсказуемо. Она неожиданно появляется где угодно, в том числе в закрытых помещениях. Замечены появления шаровой молнии из телефонной трубки, электрической бритвы, выключателя, розетки, репродуктора. Она достаточно часто проникает в здания через трубы, открытые окна и двери. Очевидцы утверждают, что шаровая молния проникла в помещение даже через замочную скважину.

Размеры шаровой молнии бывают от нескольких сантиметров до нескольких метров. Обычно шаровая молния легко парит или катится над землей, иногда подскакивает. Она реагирует на ветер, сквозняк, восходящие и нисходящие потоки воздуха. Однако отмечен случай, когда молния не реагировала на поток воздуха.

Шаровая молния может появиться, не нанеся вреда человеку или помещению, залететь в окно и исчезнуть из помещения через открытую дверь, пролетев мимо человека. Всякий контакт с ней приводит к тяжелым травмам, в большинстве случаев к смертельному исходу. Шаровая молния может взорваться, при этом воздушная волна может принести вред человеку или привести к разрушению здания. Считается, что шаровая молния имеет температуру около 5000Сº и может вызвать пожар.
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Жемчужная молния - очень редкое и красивое явления. Появляется сразу после линейной молнии и исчезает постепенно. Преимущественно разряд жемчужной молнии следует по пути линейной. Молния имеет вид светящихся шаров, расположенных на расстоянии 7-12 м друг от друга, напоминает жемчуг, нанизанный на нитку. Жемчужная молния может сопровождаться значительными звуковыми эффектами.

Молния сопровождается звуковым импульсом - громом, сочетание молнии и грома называется грозой.

Гроза - это исключительно красивое природное явление, как правило, после грозы улучшается погода, воздух становится прозрачен, свеж и чист, насыщен ионами, образующимися при разрядах молнии.

Несмотря на это нужно помнить, что гроза в определенных условиях может представлять большую опасность для человека. Каждый человек должен знать природу грозового явления, правила поведения во время грозы и методы защиты от молнии.

Гроза - сложный атмосферный процесс, и ее возникновение обусловлено образованием кучево-дождевых облаков. Сильная облачность является следствием значительной неустойчивости атмосферы. Для грозы характерен сильный ветер, часто интенсивный дождь (снег), иногда с градом. Перед грозой (за час-два) атмосферное давление начинает быстро падать вплоть до внезапного усиления ветра, а затем - повышаться.

Грозы можно разделить на местные, фронтальные, ночные, в горах. 

Наиболее часто человек сталкивается с местными, или тепловыми грозами. Эти грозы возникают только в жаркое время при большой влажности атмосферного давления. Как правило, это происходит летом в полуденное или послеполуденное время (12-16 часов). Водяной пар в восходящем потоке теплого воздуха на высоте конденсируется, при этом выделяется много тепла и восходящие потоки воздуха подогреваются. По сравнению с окружающим восходящий воздух теплей, он увеличивается в объеме, пока не превратится в грозовое облако. В больших по размеру грозовых облаках постоянно витают кристаллики льда и капли воды. В результате их дробления и трения между собой и о воздух образуются положительные и отрицательные заряды, под действием которых возникает сильное электростатическое поле. И разница потенциалов между отдельными частями облака, облаками или облаком и землей достигает громадных величин. При достижении критической напряженности электрического воздуха возникает лавинообразная ионизация воздуха - искровой разряд молнии.

Фронтальная гроза возникает, когда массы холодного воздуха проникают в район, где преобладает теплая погода. Холодный воздух вытесняет теплый, при этом последний поднимается на высоту 5-7 км. Теплые слои воздуха вторгаются внутрь вихрей различной направленности, образуется шквал, происходит сильное трение между слоями воздуха, что способствует накоплению электрических зарядов. Длина фронтальной грозы может достигать 100 км. В отличие от местных гроз, фронтальные обычно приносят похолодание.

Ночная гроза связана с охлаждением земли ночью и образованием вихревых токов восходящего воздуха.

Гроза в горах объясняется разницей в солнечной радиации, которой подвергаются южные и северные склоны гор. Ночные и горные грозы несильные и непродолжительные.

Как правило, чем южнее (для северного полушария Земли) и севернее (для южного), тем выше грозовая активность. К наиболее грозоопасным районам относятся экваториальные районы и зоны тропиков. В районе о. Ява грозы бывают 322 дня в году. Между 35° северной широты и 35° южной широты каждые 12 ч отмечается порядка 3200 грозовых ударов, некоторые из них слышны на несколько километров. Над океаном грозы бывают реже, чем над сушей. Всего на Земле ежедневно происходит примерно 45 тыс. гроз. Есть места на планете, где гроз практически не бывает. За полярным кругом в год регистрируются 1-2 грозы, а в пустыне Сахара их нет вообще. 

Правила поведения населения во время грозы
Прежде всего, нужно научиться предсказывать приближение грозы и в таком случае воздержаться от поездок в лес, поле или к водоему, желательно не удаляться далеко от дома. Если слышны дальние раскаты грома и видны вспышки молнии, то определить примерное расстояние до места грозовой активности можно по промежутку времени между вспышкой молнии и первым раскатом грома. Вспышку молнии мы видим практически мгновенно, так как свет распространяется со скоростью 300 000 км/с, скорость распространения звука в воздухе равна примерно 344 м/с, если за 3 секунды звук проходит около 1 километра. Таким образом, разделить время в секундах между вспышкой молнии и последовавшим за ней раскатом грома, мы определим расстояние в километрах до нахождения грозы. Если эти промежутки времени уменьшаются, то гроза приближается и необходимо принять меры защиты от поражения молнией.
 Молния опасна тогда, когда за вспышкой тут же следует раскат грома, значит, грозовое облако находится над вами и опасность удара молнии наиболее вероятна. Перед грозой или во время грозы важно соблюдать следующие рекомендации:
· не выходить из дома, закрыть окна, двери и дымоходы, позаботиться, чтобы не было сквозняка, который может привлечь шаровую молнию. Во время грозы не топить печку, так как дым, выходящий из трубы, имеет высокую электропроводность, поэтому вероятность удара молнии в возвышающуюся над крышей трубу возрастает;
· во время грозы подальше держатся от электропроводки, антенн, окон, дверей и всего остального, связанного с внешней средой. Не располагаться у стены, рядом с которой растет высокое дерево;

· радиоприемники и телевизоры отключить от сети, не пользоваться электроприборами и телефоном;
· во время прогулки спрятаться в ближайшем здании. Особенно опасна гроза в поле. При поиске укрытия отдайте предпочтение металлической конструкции больших размеров или конструкции с металлической рамой, жилому дому или другой постройке, защищенной молниеотводом; 
· если нет возможности укрыться в здании, не надо прятаться в небольших сараях, под одинокими деревьями;
· не находиться на возвышенности и в открытых незащищенных местах, вблизи металлических или сетчатых оград, крупных металлических объектов, влажных стен, заземления молниеотвода;
· при отсутствии укрытия лечь на землю, предпочтение отдать сухому песчаному грунту, удаленному от водоема;
· если гроза застала вас в лесу, необходимо укрыться на низкорослом участке. Нельзя укрываться под высокими деревьями, особенно соснами, дубами, тополями. Лучше находиться на расстоянии  30 м от отдельного высокого дерева; 
· обратите внимание - нет ли рядом деревьев, ранее пораженных грозой, расщепленных. Лучше держаться подальше от такого места. Обилие пораженных молнией деревьев свидетельствует, что грунт на данном участке имеет высокую электропроводность и удар молнии в этот участок местности весьма вероятен;
· во время грозы нельзя находиться на воде и у воды - купаться, ловить рыбу. Необходимо подальше отойти от берега;
· в горах отойдите от горных гребней, острых возвышающихся скал и вершин. При приближении грозы в горах нужно спуститься как можно ниже. Металлические предметы (альпинистские крючья, ледорубы, кастрюли) - собрать в рюкзак и спустить на веревке на 20-30 м. ниже по склону;
· во время грозы не занимайтесь спортом на открытом воздухе, не бегайте, так как считается, что пот и быстрое движение «притягивают» молнию;
· если вы застигнуты грозой на велосипеде или мотоцикле, прекратите движение и переждите грозу на расстоянии примерно 30 м от средства передвижения;
· если гроза застала вас в автомобиле, не нужно его покидать. Необходимо закрыть все окна и отпустить автомобильную антенну. Двигаться на автомобиле во время грозы не рекомендуется, так как гроза, как правило, сопровождается ливнем, ухудшающим видимость на дороге, а вспышка молнии может ослепить и вызвать испуг и, как следствие, аварию;
· при встрече с шаровой молнией не проявляйте по отношению к ней никакой агрессивности, по возможности сохраняйте спокойствие и не двигайтесь. Не нужно приближаться к ней, касаться ее чем-либо, так как может произойти взрыв. Не следует убегать от шаровой молнии, потому что это может повлечь ее за собой возникшим потоком воздуха.
Молниезащитные мероприятия
Разряды атмосферного электричества способны вызвать взрывы, пожары и разрушения зданий и сооружений, что обуславливает необходимость разработки специальной системы молниезащиты.

Молниезащита - комплекс защитных устройств, предназначенных для обеспечения безопасности людей, сохранности зданий и сооружений, оборудования и материалов от разрядов молнии.

Молния способна воздействовать на здания и сооружения прямыми ударами (первичное воздействие), которые вызывают непосредственное повреждение и разрушение, и вторичными воздействиями - посредством явлений электростатической и электромагнитной индукции. Высокий потенциал, создаваемый разрядами молнии, может заноситься в здания также по воздушным линиям и различным коммуникациям. Канал главного разряда молнии имеет температуру 20 000Сº и выше, вызывающую пожары в зданиях и сооружениях.

Интенсивность грозовой деятельности характеризуется средним числом грозовых часов в году или числом грозовых дней в году. 
В зависимости от вероятности вызванного молнией пожара или взрыва, исходя из масштабов возможных разрушений или ущерба, нормами установлены три категории устройств молниезащиты.

В зданиях и сооружениях, отнесенных к первой категории молниезащиты, длительное время сохраняются и систематически возникают взрывоопасные смеси газов, паров и пыли, перерабатываются или хранятся взрывчатые вещества. Взрывы в таких зданиях, как правило, сопровождаются значительными разрушениями и человеческими жертвами.

В зданиях и сооружениях второй категории молниезащиты взрывоопасные смеси могут возникнуть только в момент производственной аварии или неисправности технологического оборудования, взрывчатые вещества хранятся в надежной упаковке. Попадание молнии в такие здания, как правило, сопровождается значительно меньшими разрушениями и жертвами.

В зданиях и сооружениях третей категории от прямого удара молнии могут возникнуть пожары, механические разрушения и поражения людей. К этой категории относятся общественные здания, дымовые трубы, водонапорные башни и др.

Здания защищают от прямых ударов молнии молниеотводами. 
Молниеотводы состоят из молниеприемников (воспринимающих на себя разряд молнии), заземлителей, служащих для отвода тока молнии в землю, и токоотводов, соединяющих молниеприемники с заземлителями.

Молниеотводы могут быть отдельно стоящими или устанавливаться непосредственно на здание или сооружение. По типу молниеприемника их подразделяют на стержневые, тросовые и комбинированные. В зависимости от числа действующих на одном сооружении молниеотводов, их подразделяют на одиночные, двойные и многократные.

В качестве молниеприемников можно использовать также металлические конструкции защищаемых сооружений - домовые и другие трубы, металлическую кровлю и другие металлоконструкции, возвышающиеся над зданием или сооружением.

Заземлители молниеотводов служат для отвода тока молнии в землю, и от их правильного и качественного устройства зависит эффективная работа молниезащиты.

Для обеспечения безопасности рекомендуется ограждать заземлители или во время грозы, не допускать людей к заземлителям на расстояние менее 5-6 м. Заземлители следует располагать вдали от дорог, тротуаров и т. д.
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Молния непредсказуема в своем поведении и может вызвать повреждения, несмотря на все усилия предотвратить ее. Для избегания потерь от молнии рекомендуется обращать систематическое внимание на детали заземления, связок, экранирования наружных терминалов, устройств защиты от скачков напряжения, детектирования и оповещения, технического образования персонала и технического ухода при наличии риска.

Вопросы и задания:

1. Что такое молния, и какие виды молний бывают?
2. Как вы понимаете фразу «Гром среди ясного неба»?
3. Что такое гроза, и какие виды грозы вы знаете?

Задание № 1
Во время пикника на поляне Вас застала гроза. Каковы будут Ваши действия? 
Глава VI. Гидросферные чрезвычайные ситуации

Морские гидросферные чрезвычайные ситуации

6.1. Цунами и тайфуны
К наиболее опасным морским геологическим явлениям природного происхождения относятся цунами, что в переводе с японского языка означает «высокая волна в заливе» или «большая волна, заливающая бухту». 

Цунами - это гигантские волны, возникающие на поверхности океана в результате мощных подводных землетрясений или извержений подводных вулканов. Скорость распространения волны-цунами может достигать 1000 км в час, высота иногда превышает 50 м в прибрежной полосе. Прохождение серии таких волн иногда длится несколько часов с промежутками между волнами 20-30 минут. Для нашей страны это редкое явление. Оно угрожает только Дальневосточному побережью России.
Часто перед началом цунами вода отступает от береговой линии, обнажая дно на несколько километров. Затем быстро накатываются волны. 
В большинстве случаев источником возникновения цунами являются подводные землетрясения, происходящие под дном океана или вблизи его побережья. Цунами могут зарождаться и в результате извержения подводных вулканов. Однако возникают цунами лишь после тех землетрясений, которые связаны с быстрым образованием на дне океана сбросов, обвалов и оползней. Сброс представляет собой быстрое смещение блоков донных пород земной коры и дает толчок, который приводит в движение огромные массы воды. 
Цунами, как и всякая морская волна, характеризуется длиной, высотой и скоростью перемещения фазы волны.

Длина морской волны - расстояние по горизонтали между двумя вершинами или подошвами смежных волн. Длина волны может составлять от 150 до 300 м. Она сокращается по мере уменьшения глубины океана, так как скорость перемещения цунами становится меньше при подходе к берегу.
Высота морской волны - расстояние по вертикали между гребнем и подошвой волны. Непосредственно над очагом возникновения цунами высота волны составляет от 0,1 до 5 м. Попадая на мелководье, она уменьшает скорость движения, и ее энергия идет на увеличение высоты. 

 Волна поднимается все выше и выше, как бы «спотыкаясь» на мелководье. При этом ее основание задерживается и создается нечто вроде водяной стены высотой 10-50 м и более. Конечная высота волны зависит от рельефа дна океана, контура и рельефа берега. На плоских, широких побережьях высота цунами обычно не более 5-6 м. Волны большой высоты образуются на отдельных, сравнительно небольших участках побережья с узкими бухтами и долинами. В Японии, как в одной из самых страдающих от цунами стран, волны с высотой 7-8 м встречаются примерно 1 раз в 15 лет, а с высотой 30 м и более отмечались 4 раза за последние 1500 лет. Самой крупной была волна, которая обрушилась на берег полуострова Камчатка у мыса Лопатка в 1737 г, она достигла высоты, почти 70 м. В 1968 г. на Гавайских островах (США) волна перекатывалась через верхушки прибрежных пальм.
 Фазовая скорость волны - линейная скорость перемещения какой-либо фазы (элемента) волны, например, гребня. Она колеблется в пределах от 50 до 1000 км/ч. Чем больше глубина океана, тем с большей скоростью перемещается волна. Пересекая Тихий океан, где средняя глубина составляет около 4 км, цунами движется со скоростью 650-800 км/ч, при прохождении глубоководных желобов скорость увеличивается до 1000 км/ч, а при подходе к берегам быстро падает и составляет на глубине 100 м около 100 км/ч. 
Таблица 7

Оценка силы цунами

	Баллы цунами
	Максимальная высота подъема волны

на берегу, м
	Характеристика цунами

	1
	до 1
	Очень слабое

	2
	1
	Слабое. Может затопить плоское побережье

	3
	2
	Среднее. Плоские побережья затоплены, легкие суда выбрасываются на берег

	4
	3-8
	Сильное. Крупные суда выбрасываются на берег, повреждаются прибрежные постройки и сооружения

	5
	8-23
	Очень сильное. Существенные разрушения, как по побережью, так и в глубине суши по фронту до 400 км.

	6
	более 23
	Катастрофическое. Полное опустошение побережья и приморских территорий по фронту более 500 км.


Поведение человека, оказавшегося в воде
· набрать воздуха, сгруппироваться, закрыть голову руками; 

· вынырнув на поверхность, освободиться от намокшей одежды; 

· помнить, что вода начнёт возвращаться, воспользоваться временем, чтобы найти плавающие предметы или нечто возвышающееся над водой; 

· пережив первую волну, активно готовиться к следующей (их бывает от 3 до 9, а интервалы между ними возможны от 3 минут до 3 часов); искать более безопасное место или получше закрепиться. 

Защита населения от цунами

Защита населения от цунами осуществляется путем проведения комплекса мероприятий, который включает следующие действия:

· прогноз цунами;

· непрерывное наблюдение за возникновением и распространением цунами;

· организацию эвакуации населения;

· защиту с помощью специальных гидротехнических сооружений важных и не поддающихся переносу строений и других объектов;

· заблаговременную подготовку маршрутов следования и специальных мест (площадок) на возвышенностях для размещения населения во время цунами;

· строительство у входа в бухты волноломов, а на вершине бухт береговых дамб и других защитных гидротехнических сооружений.

Важное значение для защиты населения от цунами имеют службы предупреждения о приближении волн, основанные на опережающей регистрации землетрясений береговыми сейсмографами. 
Тайфун (англ. typhoon, от китайского «тай фын» - большой ветер) - местное название циклонов тропических, возникающих на западе Тихого океана (до 170° восточной долготы) к Северу от экватора. Перемещаясь к Западу и Северо-западу со скоростью 10-20 км/ч, тайфун достигает берегов Индокитая, Китая, Кореи. При последующем изменении направления тайфуна на северное или северо-восточное его скорость часто возрастает до 30-50 км/ч (отдельные порывы свыше 100 км/ч). Некоторые Тайфуны достигают при этом южной части Японии, а в отдельных случаях могут проникать в районы Советского Приморья, на Курильские острова и даже на Камчатку, трансформируясь во внетропические циклоны. Повторяемость Тайфунов больше, чем тропических циклонов в любом другом районе земного шара. В среднем в год бывает около 30 тайфунов, большая часть которых развивается до стадии урагана (скорость ветра свыше 30 м/сек), остальные достигают стадии тропического шторма. Около 70 % тайфунов образуется в период с июля по октябрь, когда внутритропическая зона конвергенции далеко смещена в Северное полушарие. Диаметры тайфунов относительно невелики (до несколько сотен км), в своих центрах они сопровождаются резкими понижениями давления воздуха - до рекордно низких значений. Тайфуны возникают при сильном волнении на море, им сопутствует выпадение огромного (до несколько сотен мм, в отдельных случаях свыше 1000 мм) количества осадков. В прибрежных районах Восточной Азии тайфуны часто приводят к разрушениям, наводнениям, нагонам морских волн и другим катастрофическим последствиям.

Вопросы и задания:

1. Что такое цунами, и какие природные явления их вызывают?
2. Какие последствия цунами создают опасность для жизнедеятельности человека?

3. Перечислите основные признаки надвигающегося цунами.
4. Что такое тайфун, и какова его повторяемость?

Задание № 1

Как вы ощутите воздействие цунами в следующих ситуациях?
а) на тихоокеанском теплоходе непосредственно в месте возникновения цунами в результате моретрясения;

б) находясь в лодке в 2-3-х км от берега, к которому приближается цунами;

в) непосредственно на берегу.
Задание № 2

Разгадайте кроссворд

По вертикали:

1. Прибор для измерения атмосферного давления. 

2. Ветер, меняющий направление дважды в году.

По горизонтали:

3. Ураган, возникающий в тропической части Тихого океана. 

4. Важнейший параметр ветра.

5. Перемещение воздуха в горизонтальном направлении. 

6. Ветер, меняющий направление дважды в сутки.

Гидросферные чрезвычайные ситуации на суше (гидрологические чрезвычайные ситуации)

6.2. Наводнения
Наводнение - затопление значительной части суши в результате подъема воды выше обычного уровня.

Очагом поражения при наводнении называется территория, в пределах которой произошли затопления местности, повреждения и разрушения зданий и других объектов, сопровождающиеся поражением и гибелью людей, изменением ландшафта и т. д.
Вторичные последствия наводнений - утрата прочности сооружений, перенос вылившихся вредных веществ и загрязнение ими местности, осложнение санитарно – эпидемической обстановки, заболачивание местности, оползни, обвалы и т. д.
Основные причины и прогноз наводнений
Основными причинами наводнений считают обильный и сосредоточенный приток воды при таянии снега и ледников, продолжительные ливни, ветровые нагоны воды в устье реки и на морское побережье, загромождение русла реки льдом или бревнами при сплаве леса (заторы), закупоривание русла реки внутренним льдом (зажоры), цунами, прорыв гидротехнических сооружений, оползни и обвалы в долинах водотоков, внезапный выход на поверхность обильных грунтовых вод. 
Прогнозировать наводнения можно, проводя гидрологический прогноз. Последний включает в себя исследования, направленные на научное обоснование характера и масштаба этого стихийного бедствия. Прогнозы могут быть локальными и территориальными, краткосрочными (10-12 сут), долгосрочными (до 3 нед.) и сверхдолгосрочными (более 3 мес.).
Масштабы и последствия наводнений зависят от их продолжительности, рельефа местности, времени года и погоды, характера почвенного слоя, скорости движения и высоты подъема воды, состава водного потока, степени застройки населенного пункта и плотности проживания населения, состояния гидротехнических и мелиоративных сооружений, точности прогноза и оперативности проведения поисково-спасательных работ в зоне затопления.
Классификация наводнений

В зависимости от нанесенного материального ущерба и площади затопления наводнения бывают низкими, высокими, выдающимися, катастрофическими.
Низкие (малые) наводнения характерны для равнинных рек. Их периодичность - один раз в 5-10 лет. При этом заливается водой не более 10 % земель, расположенных в низких местах. Как правило, низкие наводнения не связаны со значительными материальными потерями и человеческими жертвами.

Высокие (большие) наводнения приводят к затоплению больших площадей в долинах рек, что связано с необходимостью частичной эвакуации населения и материальных ценностей. Высокие наводнения происходят один раз в 20-25 лет и наносят значительный материальный и моральный ущерб, затапливая примерно 15 % сельскохозяйственных угодий.
Выдающиеся наводнения характеризуются охватом целых речных бассейнов, нанесением большого материального и морального ущерба, нарушением хозяйственной деятельности в городах и сельских районах, необходимостью проведения массовых эвакуационных мероприятий из зоны затопления, защиты важных народнохозяйственных объектов. Выдающиеся наводнения повторяются один раз в 50-100 лет и затапливают до 70 % сельхозугодий.

Катастрофические наводнения характеризуются затоплением обширных территорий в пределах одной или нескольких речных систем, временным прекращением производственно-хозяйственной деятельности, изменением жизненного уклада населения, огромными материальными убытками и человеческими жертвами. Катастрофические наводнения повторяются один раз в 100-200 лет и затапливают более 70 % сельхозугодий, города, населенные пункты, промышленные предприятия, дороги, коммуникации. Основными характеристиками наводнения являются уровень подъема, расход и объем воды, площадь затопления, продолжительность, скорость течения и подъема уровня воды, состав водного потока и некоторые другие.  
Основные параметры водного режима

Наводнения характеризуются основными параметрами водного режима реки.

Уровень подъема воды - это показатель подъема воды относительно среднего многолетнего показателя уровня воды или нуля поста (ординара). Нуль поста - высота плоскости воды в реке над условной горизонтальной поверхностью сравнения. При организации поста эту плоскость выбирают таким образом, чтобы она была на 0,3-0,5 м ниже самого низкого возможного уровня.

Ординар - средний за много лет наблюдений уровень воды в реках. Колебания уровня воды отсчитываются выше и ниже нуля в метрах и сантиметрах при помощи установки футштоков.

Футшток - рейка с делениями, устанавливаемая на водомерных постах рек для наблюдения за уровнем воды. Превышение поверхности воды в реке над поверхностью моря определяется сложением уровня воды на посту с отметкой «0» и уровня воды поста по ординару и дает значение абсолютной отметки уровня в метрах.  

Расход воды - количество воды, протекающее через поперечное сечение реки в секунду (м3/с).

Объем воды - показатель количества воды, измеряемый в млн м3 .

Площадь затопления - размеры территории, покрытой водой (км2).  

Продолжительность наводнения - время затопления территории.  
Скорость течения воды - скорость перемещения воды в единицу времени. 
Скорость подъема уровня воды - величина, характеризующая прирост уровня воды за определенный промежуток времени. 
Состав водного потока - перечень компонентов, находящихся в водном потоке.  

Критический уровень воды - уровень по ближайшему гидрологическому посту, с превышения которого начинается затопление территории.  

Карта затопления - крупномасштабная топографическая карта с указанием мест и масштабов затопления.

Ужасная трагедия постигла египетскую провинцию Асьют в 1994 г. Вызванное ливнем наводнение привело к короткому замыканию на складе нефтепродуктов. После мощного взрыва пылающее горючее залило близлежащий поселок, при этом погибли более 500 человек. В 1994 г. в Индии многодневные ливни вызвали наводнение, а затем оползни, в которых погибли более 75 человек. В том же году в Италии наводнением в долине р. По было снесено в море более 20 тыс. т вредных веществ. Одной из причин возникновения наводнений может стать ветровой нагон воды в устья и дельты рек. Совместные «усилия» волн, ветра, осадков приводят к затоплению прибрежных территорий, разрушению находящихся там сооружений, гибели посевов. После спада воды происходит проседание зданий, земли, засоление почвы. Такие наводнения называются нагонными.

В России нагонные наводнения типичны для г. Санкт-Петербурга, населенных пунктов низовий рек Волги, Урала, Кубани. Так, 23 сентября 1924 г. повернувшая вспять р. Нева затопила г. Ленинград. Под водой оказались Васильевский остров, Петроградская сторона и некоторые другие районы города, которому был нанесен огромный материальный ущерб. Причиной нагонного наводнения послужили ветры и циклоны, возникшие над Балтийским морем. В целях предотвращения или уменьшения отрицательных последствий наводнений выполняются организационные и инженерно-технические мероприятия, такие как укрепление гидротехнических сооружений, устройство дополнительных дамб, валов для задержания водных потоков, накопление аварийных материалов для заделывания промоин, наращивание высоты плотин и дамб, подготовка аварийных плавсредств. Выделяются транспортные средства для возможной эвакуации населения и материальных ценностей. Выполняется постоянный гидрологический прогноз, отслеживается уровень воды в водохранилищах, организуется подготовка населения и специальных формирований для работы в условиях наводнений.

Таблица 8

Классификация наводнений по признаку причин
	Наименование наводнений
	Основные 
причины
 возникновения
	Возможная 
высота подъема, м
	Средняя 
продолжительность
	Регионы СНГ, наиболее подверженные наводнениям

	Половодье - периодически повторяющийся довольно продолжительный подъем уровня воды
	Весеннее таяние льда и снега
	2-3 на малых реках, 15-20 и более на крупных
	До 15-20 суток на малых реках, 2-3 месяца на крупных.
	На большинстве рек, расположенных на территории бывшего СССР

	Паводковые наводнения интенсивный сравнительно кратковременный подъем уровня воды
	Дожди, зимние оттепели с мокрым снегом
	Несколько метров
	15-20 суток на малых реках, несколько дней на горных реках
	Крым, Средняя Азия, Кура Араксинская низменность

	Ливневые
	Интенсивные кратковременные ливни
	До 20-30
	Несколько дней
	Реки Украины, Нижнего Дона, Дальнего Востока

	Запорные
	Зажоры - осеннее зимнее скопление рыхлого льда. Заторы -скопление льда при ледоходе
	3-4, редко до 6-8
	До 4-5 дней
	Реки 
Северо-Запада, Карелии, Сибири, Средней Азии

	Селевые
	Смывание с горных склонов рыхлого и мелкообломочного грунта
	От 2-4 до 80-100
	До нескольких часов
	Горные реки Кавказа, Казахстана, Северного Урала, Забайкалья

	Нагонные - подъем уровня воды, вызванный воздействием ветра на водную поверхность
	Нагоны воды в устья рек при приливах и сильных ветрах
	От 2-3 до 10-12
	До 18-20 дней
	Реки бассейна Юга Сахалина, Каспийского, Азовского, Балтийского морей

	Завальные
	Перекрытие русла ледниками, обвалами, оползнями склонов
	От нескольких десятков до сотен метров
	Несколько часов при прорыве завала
	Реки Кавказа, Камчатки, Тянь-Шаня

	Аварии на гидротехнических сооружениях
	Ошибки инженерных расчетов, гидрологических прогнозов
	Десятки и сотни метров
	До нескольких дней
	На всей территории бывшего СССР


Действия населения при угрозе наводнений

Все граждане перед эвакуацией для защиты своего дома (квартиры) и имущества должны выполнить следующие операции:

· отключить воду, газ, электричество;
· потушить горящие печи отопления;
· перенести в верхние этажи зданий (чердаки) ценные предметы и вещи;
· убрать в безопасное место сельскохозяйственный инвентарь;
· обить (при необходимости) окна и двери первых этажей домов досками или фанерой.
При получении предупреждения о начале эвакуации эвакуируемый должен быстро собрать и взять с собой:

· документы;

· деньги и ценности;

· медицинскую аптечку;

· комплект верхней одежды и обуви по сезону;

· постельное белье и туалетные принадлежности;
· трехдневный запас продуктов питания.
! Общий вес вещей не должен превышать 50 кг на одного взрослого человека.

До прибытия помощи люди, оказавшиеся в зоне затопления, должны оставаться на верхних этажах и крышах зданий, деревьях и других возвышенных местах. Обычно пребывание людей в зоне затопления длится до спада воды или прибытия спасателей. При спасательных работах необходимо проявлять выдержку и самообладание, строго выполнять требования спасателей. Нельзя перегружать спасательные средства (катера, лодки, плоты), поскольку это угрожает безопасности и спасаемых, и спасателей.

После спада воды люди торопятся вернуться в свое жилье. При этом надо помнить о мерах предосторожности. Следует остерегаться порванных или провисших электрических проводов. Информацию об этих повреждениях, а также о разрушении водопроводных, газовых и канализационных магистралей необходимо немедленно передавать в соответствующие коммунальные службы и организации.

Попавшие в воду продукты категорически запрещается применять в пищу до проверки санэпидемслужбой и без температурной обработки. Запасы питьевой воды перед употреблением должны быть проверены, а колодцы с питьевой водой  осушены путем выкачивания из них загрязненной воды.

Перед входом в здания после наводнения следует убедиться, что их конструкции не претерпели явных разрушений и не представляют опасности для людей. Прежде чем войти в помещение, необходимо несколько минут проветривать его, открыв входные двери или окна. При осмотре внутренних зданий не рекомендуется пользоваться спичками или свечами в качестве источника света из-за возможного присутствия газа в воздухе. Для этих целей лучше использовать электрические фонари. До проверки специалистами состояния электрической сети нельзя пользоваться источниками электроэнергии.

Перечисленные правила поведения и порядок действий населения при наводнении позволяют существенно снизить возможный материальный ущерб и сохранить жизнь людей, проживающих в районах, подверженных наводнениям. 
Вопросы и задания:

1. Дайте определение понятия «наводнение».
2. Что такое очаг поражения при наводнении?

3. Дайте классификацию наводнений по разным основаниям.

4. Какими параметрами характеризуется наводнение?

5. Можно ли спрогнозировать наводнение?

6. В чем состоят меры защиты от наводнения?

7. Перечислите первичные и вторичные поражающие факторы наводнений.
8. Как следует себя вести в случае внезапного наводнения?

9. Как необходимо действовать после спада воды?

Задание № 1

Художник Г. Алимов зашифровал природное явление, которое может привести к паводку.

Разгадайте ребус и вспомните возможную причину паводков.


Задание № 2

За одну минуту выполните задание.

Один веселый человек

Названия морей и рек

Сначала пополам разбил,

Затем вот так соединил.

А ты сложи назад скорей

Названья речек и морей.


Задание № 3

Разработайте свой план безопасного поведения с учетом местных условий и ваших возможностей (свои действия обоснуйте):
а) при угрозе наводнения;

б) во время наводнения;

в) после спада воды.

Задание № 4

Решите кроссворд.

По горизонтали:

1. Естественное скопление льда с естественных движением. 

2. Значительное затопление водой местности в результате подъема уровня воды в водоеме. 

3. Река, впадающая в другую реку.

По вертикали:

1. Низкий уровень воды в реке. 

2. Место выхода грунтовой воды на поверхность. 

3. Часть речной долины. 

4. Место на реке, оборудованное линейкой для измерения уровня воды.

Глава VII. Биологические чрезвычайные ситуации

7.1. Общая характеристика биологических чрезвычайных ситуаций
Класс биологических ЧС природного характе​ра по объектам заболеваний подразделяется на три типа:
1. Массовые инфекционные заболевания людей природного характера, включающие ин​фекции, обусловленные в основном природными, а не социальными причинами. Например, чума, холера, брюшной тиф, дифтерия, дизентерия, ви​русный гепатит А.

2. Массовые инфекционные заболевания жи​вотных (ящур парнокопытных, классическая чума свиней, птичий грипп и т. д.). Например, получивший в последнее время широкое распространение по всему миру птичий грипп раз​носится на большие расстояния дикими перелетны​ми птицами при их сезонных миграциях. Некоторые заболевания представителей ди​кой природы создают непосредственную угрозу здоровью и жизни людей. Так, в последнее вре​мя участились случаи укуса людей дикими жи​вотными, например лисами, заболевшими бешенством.
3. Массовые заболевания и повреждение вредителями растений (различные ржавчины коло​совых, фитофтороз томатов, картофеля, нападение колорадского жука на картофель и др.). 

Необходимо отметить, что все три типа биоло​гических ЧС взаимосвязаны. Особенно очевидна такая взаимозависимость между заболеваниями человека и животных, ведь человек - часть живой природы. Медики считают, что человек и животные имеют много общих инфекционных заболеваний. Некоторые болезни достаются нам от представите​лей дикой природы. Например, от комаров - маля​рия, от приматов - геморрагическая лихорадка; от верблюдов - оспа; от коров - «коровье бешенство»; от диких кошек - ати​пичная пневмония; от грызунов - чума, энцефалит; от птиц - энцефалит, сальмонеллез. Причем виру​сы многих заболеваний, попадая в дикую природу, начинают мутировать гораздо быстрее, чем в организме, и, обновленные, снова передаются людям. Такие метаморфозы не позволяют выработать стойкий иммунитет к заболеванию и увели​чивают число жертв от него. Так, специалисты Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) полагают, что мутации птичьего гриппа в мире пер​натых в соответствующем направлении могут привести в ближайшее время к пандемии гриппа на Земле.

По частоте проявления на территории нашей страны биологические ЧС располагаются в следу​ющем порядке:

· массовые заболевания людей;

· массовые заболевания ЖИВОТНЫХ:

· массовые заболевания и повреждения вреди​телями растений.

Массовые заболевания в природе наносят зна​чительный ущерб как человеку, животным, расте​ниям, так и живой системе в целом. Наибольший урон получают от инфекционных болезней. 
Инфекционные болезни - это болезни, возни​кающие при проникновении в макроорганизм возбудителя болезни микроорганизма. Как и любую совокупность объектов, инфекции в зависимости от классификационного признака можно разделить на несколько групп. 
По виду объекта заболевания (макроорганизма) выделяют
· инфекционные заболевания людей;

· инфекционные заболевания животных;

· инфекционные заболевания растений.
 По природе (типу) болезнетворных микроорга​низмов выделяют
· вирусные инфекции;

· бактериальные инфекции;

· грибковые инфекции;

· смешанные инфекции (несколько возбудите​лей различной природы).

Среди болезнетворных микроорганизмов-пара​зитов человека и животных первое место по при​носимому вреду принадлежит вирусам, поэтому вирусные заболевания в человеческом обществе и животном мире - наиболее часто встречающие​ся инфекционные заболевания. В качестве приме​ра вирусных инфекционных болезней человека можно привести острые инфекции верхних ды​хательных путей, грипп, различные гепатиты, вет​ряную оспу. В животном мире это ящур, сап.

Затем по степени распространенности следуют бактери​альные инфекции, например, у людей острые кишечные инфекции, дизентерия, менингококковая инфекция.

Такое соотношение сложилось буквально в по​следние 50 лет истории человечества. До этого бак​териальные заболевания были абсолютными лиде​рами заболеваний человека и животных. Перело​му в частоте проявления инфекций способствовало бурное развитие в последние полвека индустрии антибиотиков, подавляющих бактерии.

Среди заболеваний растений лидируют грибко​вые инфекции (различные растительные ржавчи​ны, мучнистая роса, головня колосовых, кила кре​стоцветных, например, капусты), однако их доля в общей массе инфекционных заболеваний чело​века незначительна.

В развитии инфекционных заболеваний выде​ляют два вида процессов.

1. Инфекционный процесс - это процесс, про​исходящий в отдельном макроорганизме при его заражении.

Этот процесс включает в себя сложный комп​лекс биохимических, морфологических и других изменений макроорганизма под воздействием воз​будителя болезни и имеет несколько стадий. Ин​фекционный процесс как процесс, происходящий в индивидуальном организме, является объектом специальных разделов медицины, ветеринарии или растениеводства и представляет меньший интерес с точки зрения теории массовых заболе​ваний.

 Интенсивность развития и зона распространения инфекции в популяции микроорганизмов определяется особенностями эпидемического (эпи​зоотического, эпифитотического) процесса.

2. Эпидемический (эпизоотический, эпифитотический) процесс - это процесс распростране​ния инфекционной болезни от больного организ​ма к здоровым.

В отличие от инфекционного процесса, процесс развития болезни в каждом сообществе макроор​ганизмов имеет свое название: эпидемический - в человеческой среде, эпизоотический - среди жи​вотных (греч. zoon животное), эпифитотический - в растительном мире (греч. phyton растение).

Эпидемический (эпизоотический, эпифитотический) процесс включает три обязательных звена (элемента).

Первое звено - источник возбудителя инфек​ции, больной организм (человек, животное, растение), в котором возбудитель сохраняется, раз​множается и передается другим организмам сооб​щества через внешнюю среду или при непосред​ственном контакте. Источником болезнетворных микроорганизмов могут быть не только больные, но и вполне здоровые в момент передачи ими возбудителя макроорганизмы. Их называют бактери​оносителями.
Второе звено - пути передачи возбудителей инфекции в сообществе макроорганизмов.

Переход болезнетворных (патогенных) микро​организмов от зараженного организма или бакте​рионосителя к здоровым организмам обычно осу​ществляется в три этапа:

· выведение патогенного микроорганизма из зараженного организма;

· пребывание его некоторое время во внешней среде;

· внедрение микроорганизма в здоровый мак​роорганизм.

Третье звено эпидемического (эпизоотического, эпифитотического) процесса - заболевание здоро​вых макроорганизмов. Реализация процесса на этой стадии определяется восприимчивостью макроор​ганизма к инфекции. Все макроорганизмы инфици​рованного сообщества по-разному устойчивы к развивающейся болезни. Отдельные организмы заболевают сразу же после инфицирования, а неко​торые вообще не заражаются инфекцией. Причиной устойчивости отдельных особей к заражению во время эпидемического (эпизоотического, эпифито​тического) процесса является врожденный или при​обретенный иммунитет - невосприимчивость орга​низма к патогенным микроорганизмам или их ядам. Инфекционные заболевания и отличаются от других видов заболеваний тем, что выздоравливающий организм приобретает иммунитет. 
Так как любой эпидемический (эпизоотичес​кий, эпифитотический) процесс происходит лишь при наличии трех указанных звеньев, то при раз​рыве цепи, то есть при отключении одного из зве​ньев, прекращается и весь процесс. Задача са​нитарно-эпидемиологических, ветеринарных и фитосанитарных служб во время вспышек бо​лезней состоит либо в уменьшении числа носителей болезни или их изоляции, либо в нейтрализа​ции звена передачи инфекции, либо в естествен​ном или искусственном повышении иммунитета здоровых организмов.

Эпидемический (эпизоотический, эпифитоти​ческий) процесс по интенсивности может про​явиться в четырех формах:

· спорадическая заболеваемость - это единич​ные случаи заболевания без видимой связи между ними;

· групповые инфекции - заболевания, связанные единым источником инфицирования, возникшие в одном населенном пункте, отдельном организо​ванном коллективе или отдельном хозяйстве (напри​мер, корь в детском саду, заболевания отдельных жи​вотных на ферме, инфицирование отдельных учас​тков посадки растений в отдельном хозяйстве);

· эпидемия (эпизоотия, эпифитотия) - мас​совое заболевание людей (животных, растений) с прогрессивным нарастанием числа заболеваний и охватом обширных территорий (область или рес​публика, государство). Например, практически ежегодно происходящие в осенне-зимне-весенний период эпидемии гриппа среди людей;

· пандемия (панзоотия, панфетотия) - инфекци​онное заболевание людей (животных, растении), охва​тывающее территории целых стран, континентов.

Таблица 9

Способы передачи инфекций среди людей и животных
	Основная локализация возбудителя
	Механизм передачи возбудителя
	Классификация заболеваний
	Заболевания людей
	Заболевания животных

	Наружные покровы и слизистые
	а) Прямой контакт;

б) непрямой контакт (через окружающие предметы)
	Контактные инфекции:

а) раневые;

б) половые инфекции;

в) инфекции слизистых глаз
	а) столбняк, рожа;

б) трахома
	а) столбняк

	Дыхательные пути.

Пищеварительный тракт
	Аэрогенный или респираторный:

а) воздушно-капельный;

б) воздушно-пылевой; фекально-оральный
	Аэрогенные (респираторные) инфекции или инфекции верхних дыхательных путей:

а) воздушно-капельные инфекции;

б) воздушно-пылевые инфекции.
Кишечные инфекции (у людей) или алиментарные инфекции (у животных)
	а) грипп, ОРЗ;
б) туберкулез;
в) дизентерия, холера, сальмонеллез
	Парагрипп, чума плотоядных, оспа овец и коз,
Сибирская язва, ящур, бруцеллез

	Кровеносная система
	Трансмиссивный
	Трансмиссионные или кровяные инфекции
	Малярия, тифы
	Туляремия

	Любая

из указанных выше
	Любой из указанных выше
	Зооантропонозные
	Бешенство, чума, птичий грипп, ящур, туляремия


Вопросы и задания:

1. Какие типы биологических ЧС выделяют?

2. Что такое инфекционные болезни, и как они классифицируются?

3. Назовите процессы инфекционных заболеваний.
4. Какие звенья входят в эпидемический (эпизоотический, эпифитотический) процесс?

7.2. Эпидемии, эпизоотии, эпифитотии

Эпидемия - это массовое, прогрессирующее во времени и пространстве в пределах определенного региона распространение инфекционной болезни людей, значительно превышающее обычно регистрируемый на данной территории уровень заболеваемости. Эпидемия как вид ЧС, обладает очагом заражения и пребывания заболевших инфекционной болезнью людей, или территорией, в пределах которой в определенных границах времени возможно заражение людей и сельскохозяйственных животных возбудителями инфекционной болезни. В основе обусловленной социальными и биологическими факторами эпидемии лежит эпидемический процесс, то есть непрерывный процесс передачи возбудителя инфекции и непрерывная цепь последовательно развивающихся и взаимосвязанных инфекционных состояний (заболевание, бактерионосительство).

 Иногда распространение заболевания носит характер пандемии, то есть охватывает территории нескольких стран или континентов при определенных природных или социально-гигиенических условиях. Сравнительно высокий уровень заболеваемости может регистрироваться в определенной местности длительный период. На возникновение и течение эпидемии влияют как процессы, протекающие в природных условиях (природная очаговость эпизоотии и т. д.), так и, главным образом, социальные факторы (коммунальное благоустройство, бытовые условия, состояние здравоохранения и т. д.). 
В зависимости от характера заболевания основными путями распространения инфекции во время эпидемии могут быть:
· водный и пищевой, например, при дизентерии и брюшном тифе;
· воздушно-капельный (при гриппе);
· трансмиссивный при малярии и сыпном тифе.
Зачастую играют роль несколько путей передачи возбудителя инфекции.

Эпидемии - одно из самых губительных для человека опасных природных явлений. Статистика свидетельствует о том, что инфекционные заболевания унесли больше человеческих жизней, чем войны. Хроники и летописи сохранили до наших времен описания чудовищных пандемий, опустошивших огромные территории и уничтоживших миллионы человек. Некоторые инфекционные заболевания свойственны только людям: азиатская холера, натуральная оспа, брюшной тиф, сыпной тиф и др. Существуют также общие для человека и животных заболевания: сибирская язва, сап, ящур, пситакоз, туляремия и др.

Причины возникновения эпидемий ограничены. К примеру, обнаружена зависимость распространения холеры от солнечной активности, из шести ее пандемий четыре связаны с пиком активного солнца. Эпидемии возникают также при стихийных бедствиях, вызывающих гибель большого числа людей, в странах, охваченных голодом, при крупных засухах, распространяющихся на больших территориях. 

При возникновении очага инфекционного заражения 
на пораженной территории вводятся карантин или обсервация. Постоянные карантинные мероприятия осуществляются также таможнями на государственных границах.
Карантин - это система противоэпидемических и режимных мероприятий, направленных на полную изоляцию очага заражения от окружающего населения и ликвидацию инфекционных заболеваний в нем. Вокруг очага устанавливается вооруженная охрана, запрещаются въезд и выезд, а также вывоз имущества. Снабжение производится через специальные пункты под строгим медицинским контролем.
Обсервация - это система изоляционно-ограничительных мероприятий, направленных на ограничение въезда, выезда и общения людей на территории, объявленной опасной, усиление медицинского наблюдения, предупреждение распространения и ликвидации инфекционных заболеваний. Обсервация вводится при установлении возбудителей инфекции, не относящихся к группе особо опасных, а также в районах, непосредственно соприкасающихся с границей карантинной зоны.
Еще медицине Древнего мира были известны такие методы борьбы с эпидемиями, как удаление заболевших из города, сжигание вещей больных и умерших (например, в Ассирии, Вавилоне), привлечение переболевших к уходу за больными (в Древней Греции), запрещение навещать больных и совершать над ними обряды (на Руси). Только в XIII веке в Европе начинают применять карантин. Для изоляции прокаженных были созданы 19 тыс. лепрозориев. Больным запрещалось посещать церкви, пекарни, пользоваться колодцами. 
На данный момент карантин и обсервация - самые надежные способы борьбы с эпидемиями. 

Обычно сроки карантина и обсервации устанавливают, исходя из длительности максимального инкубационного периода заболевания. Его исчисляют с момента госпитализации последнего больного и окончания дезинфекции.

Таблица 10
Краткая характеристика возбудителей основных  

инфекционных заболеваний, сроки обсервации и карантина

	возбудитель
	средний инкубационный 
период, (сутки)
	Опасность больного для окружающих
	Срок 
обсервации, (сутки)
	Срок карантина 
и условия его
установления

	чума
	1-3
	очень опасен
	-
	6 суток

	холера
	1-3
	очень опасен
	-
	6 суток

	сибирская язва
	1-3
	мало опасен
	8
	может устанавливаться на 8 суток при массовой заболеваемости и наличии контактного распространения

	туляремия
	3-6
	не 
опасен
	6
	не устанавливается

	сап
	2-3
	опасен
	14
	может устанавливаться на 14 суток при массовой заболеваемости и наличии контактного распространения

	сыпной тиф
	10-14
	опасен при наличии педикулеза
	23
	может устанавливаться на 23 дня при массовой заболеваемости и наличии педикулеза

	ботулинический токсин
	до 1
	не
опасен
	2
	не устанавливается


Для профилактики эпидемий необходимо улучшать очистку территории, водоснабжения и канализации, повышать санитарную культуру населения, соблюдать правила личной гигиены, правильно обрабатывать и хранить пищевые продукты, ограничивать социальную активность бациллоносителей, их общение со здоровыми людьми.

Изучением всех заболеваний животных занимается ветеринария, а инфекционных заболеваний животных (ИЗЖ) - эпизоотология.
Животный мир гораздо более многочислен и разнообразен по сравнению с человеческой популяцией. Соответственно, количество известных заболеваний животных, в том числе и инфекционных, значительно больше аналогичных заболеваний человека. Сегодня насчитывается более 1300 только инфекционных болезней животных. Для сравнения самый полный российский справочник по инфекционным и паразитарным болезням человека содержит описания около 250 болезней.

Инфекционные заболевания животных по частоте проявления в виде ЧС на территории России занимают второе место среди биологических ЧС, уступая человеческим инфекциям и превосходя массовые заболевания и повреждения вредителями растений. То есть, несмотря на численное превосходство инфекций животных над инфекционными болезнями человека, на территории нашей страны наблюдается обратное соотношение ЧС, связанных с заболеваниями животных и людей.

Такое кажущееся несоответствие легко объяснить, если вспомнить определение ЧС: «Это событие, в результате которого наблюдается гибель людей и наносится ущерб экономике». Летальный исход (смерть) людей имеет место в той или иной степени при всех инфекционных заболеваниях человека, в случае же инфекционных заболеваний животных человек может погибнуть только при зооантропонозных инфекциях, которые поражают и человека и животных. Но зооантропонозными, по данным Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), являются не более 10-12 % инфекций животных (около 150), из них не более 30 зарегистрировано в России, поэтому вероятность гибели людей при ЧС, связанных с инфекциями животных, существенно ниже, чем при ЧС, обусловленных инфекциями человека.

К группе риска заражения инфекционными зооантропонозными болезными среди населения относятся
· люди, профессионально контактирующие с животными, животноводы, охотники, ветеринары, зоотехники, работники ветлабораторий, питомников, зоопарков и др.;

· работники предприятий по переработке животноводческого сырья (мяса, молока, меха), а также системы общественного питания и торговли продуктами питания.

Но заразиться от животных зооантропонозными заболеваниями может каждый из нас при употреблении в пищу зараженных продуктов.

Ежегодно от биологических ЧС, по данным МЧС, страдают от 800 до 2900 человек, причем в отдельные годы имеются людские жертвы. Например, в 2004 г. по этой причине погибли шесть человек, а в 2002 г.- даже 86 человек.

К сожалению, отдельные заболевания людей зооантропонозными болезными по разным причинам имеют место. А иногда такие вспышки имеют массовый характер и регистрируются как ЧС. Например, в сентябре 2004 г. в Курском районе Ставропольского края в результате заболеваний сибирской язвой пострадали три человека.
Таблица 11
Наиболее распространенные на территории РФ
 зооантропонозные заболевания

	Группа 
зооантропонозов
	Конкретные 
заболевания
	Подвергающиеся 
заболеванию животные

	Бактериальные
	Бруцеллез

Ку-лихорадка

Лептоспироз

Рожа

Сальмонеллез и эширихиозы

Сибирская язва

Туберкулез
	Практически все

Крупный и мелкий рогатый скот, лошади, свиньи, собаки и др.

Практически все

Практически все

Овцы, свиньи, птицы

Практически все

Все, кроме птиц

Практически все

	Вирусные
	Бешенство

Грипп

Болезнь Ньюкасла
	Все, кроме птиц

Свиньи, лошади, птицы

Птицы

	Контактные
	Рожа
	Овцы, свиньи, птицы


Эпизоотия - это одновременное прогрессирующее во времени и пространстве в пределах определенного региона распространение инфекционной болезни среди большого числа одного или многих видов сельскохозяйственных животных, значительно превышающее обычно регистрируемый на данной территории уровень заболеваемости.

Выделяются следующие виды эпизоотий:
· по масштабам распространения - частные, объектовые, местные и региональные;
· по степени опасности - легкие, средней тяжести, тяжелые и чрезвычайно тяжелые;
· по экономическому ущербу - незначительные, средние и большие.
 Эпизоотии, как и эпидемии, могут носить характер настоящих стихийных бедствий. Так, в 1996г. в Великобритании свыше 500 тыс. голов сельскохозяйственных животных заразилось чумой крупного рогатого скота. Это вызвало необходимость уничтожения и утилизации останков больных животных. Из страны прекратился экспорт мясных изделий, что поставило ее животноводство на грань разорения. Кроме того, потребление мяса в Европе значительно уменьшилось и, как следствие, произошла дестабилизация европейского рынка мясных изделий.
Панзоотия - это массовое одновременное распространение инфекционной болезни сельскохозяйственных животных с высоким уровнем заболеваемости на огромной территории с охватом целых регионов, нескольких стран и материков. Энзоотия - это одновременное распространение инфекционной болезни сельскохозяйственных животных в определенной местности, хозяйстве или пункте, природные и хозяйственно-экономические условия которых исключают повсеместное распространение данной болезни.
Как только человек стал одомашнивать диких зверей, возникла проблема защиты их от инфекционных болезней. Медицина с древних времен накапливала знания о лечении животных. На данный момент ветеринарной медицине известны методы профилактики возникновения и способы излечения многих инфекционных заболеваний животных. Несмотря на это, в мире ежегодно от инфекций их гибнут миллионы и миллионы.
К наиболее опасным и распространенным видам инфекционных заболеваний относятся африканский сап, энцефалит, ящур, чума, туберкулез, грипп, сибирская язва, бешенство.

Возникновение эпизоотии возможно лишь при наличии комплекса взаимосвязанных элементов, представляющих собой так называемую эпизоотическую цепь: источник возбудителя инфекции (больное животное или животное-микробоноситель), факторы передачи возбудителя инфекции (объекты неживой природы) или живые переносчики (восприимчивые к болезни животные). 
Характер эпизоотии, длительность ее течения зависят от механизма передачи возбудителя инфекции, сроков инкубационного периода, соотношения больных и восприимчивых животных, условий содержания животных и эффективности противоэпизоотических мероприятий. Проведение последних, направленное на защиту сельскохозяйственных животных, в значительной мере предотвращает развитие эпизоотии.

 Некоторые из этих болезней переносятся животными без лечения или же при незначительном лечении. Смертность от них невелика. При других болезнях, например, бешенстве, лечение животных запрещено, их сразу же уничтожают. Категорически недопустимо вскрытие животных, павших от сибирской язвы, так как они являются основным источником заражения данной болезнью для человека. Большинство из особо опасных болезней требует серьезного медицинского вмешательства. При возникновении эпизоотии осуществляется ряд карантинных мероприятий: необходимо не допустить распространения болезни от больных животных к здоровым, для чего следует перемещать скот (перегонять, перевозить, переносить), создавать ограждения, проводить дезинфекции. Больные животные должны быть подвергнуты лечению, а при необходимости - уничтожению.

Эпифитотией называется массовое, прогрессирующее во времени и пространстве инфекционное заболевание сельскохозяйственных растений и (или) резкое увеличение численности вредителей растений, сопровождающееся массовой гибелью сельскохозяйственных культур и снижением их продуктивности. 

Эпифитотии характеризуются следующими болезнями:

· ржавчина хлебных злаков, при поражении которой потери урожая составляют 40-70 %;

· пирокулариоз риса - заболевание вызывается грибком, потери урожая могут достигать 90 %; 

· фитофтороз (картофельная гниль) - заболевание, поражающее грибком листья, стебли и клубни картофеля и др.

Подавляющее большинство болезней растений (около 80 %) вызывается грибами. Потеря урожая и порча сельскохозяйственной продукции от этих болезней настолько велики, что борьбой с ними занимаются специальные госу​дарственные учреждения, а с некоторыми - международные организации. Ниже перечислены некоторые виды грибов, вызывающих болезни растений.
Головневые грибы. Известно около 1000 видов головневых грибов, объеди​ненных в 40 родов. Головневые грибы поражают большинство органов своих растений-хозяев, в том числе вегетативные и цветочные почки, листья и стебли, лепестки венчика и чашелистики, ты​чинки и пестики, плоды и семена. Реже они поражают корни. Пораженные части растений выглядят как обугленные или покрытые са​жей, поэтому заболевания, вызываемые голов​невыми грибами, носят название «головня».

Головневые грибы распространены от Арк​тики до тропиков, почти повсюду, где произ​растают высшие растения, не исключая пу​стынь и гор.

Заболевания, вызываемые головней, долгое время были загадкой для исследователей. Их появление объясняли либо нарушением обмена веществ у растений, либо заражением их ин​фузориями, насекомыми и другими животными организмами. Лишь к середине XIX в. устано​вили, что причина головневых заболеваний - микроскопические грибы, ведущие паразити​ческий образ жизни.

Головня - распространенное и вредоносное заболева​ние, которое поражает все хлебные злаки и дикорасту​щие злаковые травы. 

Ржавчина хлебных злаков. На хлебных злаках паразитируют в основном пять видов ржавчины. Отдельные из них способны заражать несколько видов злаковых растений.

Ржавчина резко снижает урожайность, зимостой​кость, засухоустойчивость. Поражая вегетативные органы, ржавчина снижает налив зерна, оно становится щуплым, легковесным. Почти ежегодно от ржавчины пропадает 15-25 % урожая. В годы эпифитотий урожаи снижаются с 25-30 до 5-6 центнеров с гектара. При сильной степени поражения зерно бывает настолько щуплым, что попадает в отход. В отдельные годы в некоторых районах Северного Кавказа урожай озимой пшеницы составлял 2-4 ц/га, в Амурской области в годы эпифитотии стеблевой ржавчины урожай пшеницы вообще не уби​рали, в 1957 г. в отдельных районах Эстонии урожай пшеницы составлял 4-5 ц/га. Ржавчина, как и головня, распространена по​всеместно и всюду сопутствует питающему растению.

Определение размера потерь от ржавчины связано с большими трудностями, так как болезнь действует косвенно на урожай зерна. Вредоносность зависит от степени поражения.

Большая вредоносность ржавчины объясняется тем, что болезнь носит массовый характер. После первичного проявления происходит сначала постепенное, а затем быстрое ее нарастание. 

Корневые гнили пшеницы, ржи, ячменя, овса относятся к числу внешне малозаметных, но весьма вредоносных заболеваний хлебных злаков. Возбудителями корневых гнилей яв​ляются широко распространенные виды грибов, живущие на обо​лочках и внутри семян, в почве и на остатках отмерших растений. Они поражают многие виды растений из самых разнообразных семейств, легко переносят различные климатические и почвенные условия. Корневые гнили по типу проявления объединяют разнообразные болезни: гнили проростков, ожог проростков, корневая гниль, гниль основания стебля, гниль узла кущения, надлом стебля и др. Термин «корневая гниль» охватывает болезни, возбудители которых проникают из почвы в корневую систему или в основание стеблей.

В последние годы корневые гнили приобрели широкое распрост​ранение и наносят значительный ущерб народному хозяйству. Потери от них тем выше, чем ниже культура земледелия. Неправильные сево​обороты, наличие монокультуры того или другого вида хлебного злака, низкая агротехника приводят к ухудшению структуры почвы, к истощению плодородия, создают неблагоприятные условия для развития растений, способствуют накоплению в почве патогенных грибов. В отдельных случаях корневые гнили бывают причиной массовой гибели посевов.

Одна из причин низкой урожайности картофеля - высокие потери урожая от болезней. В годы эпифитотий только от фитофтороза потери урожая на незащищенных посадках могут превышать 60-70 %. Заболевание встречается во многих районах страны и является самым вредоносным. Поражаются листья, стебли, клубни. Первые признаки заболевания в поле наблюдаются на ростках картофеля: на нижних листьях, а также на отдельных участках стебля, появляются быстро увеличивающиеся тёмно-бурые пятна. Листья чернеют и засыхают, а во влажную погоду загнивают. В этих условиях на нижней стороне листьев образуется беловатый паутинистый налёт. На клубнях обозначаются резко очерченные сероватые, а затем бурые вдавленные твёрдые пятна различного размера. На разрезе клубня, под пятном, видны некрозы ржавого цвета, распространяющиеся внутрь клубня в виде язычков или клиньев. 

Гибель и болезни растений могут явиться следствием неправильного применения различных химических веществ, например, гербицидов, которые в определенных дозах используются для уничтожения сорняков и дикорастущих кустарников при освоении новых земель, удаления или подсушивания листьев сельскохозяйственных растений перед уборкой, а также как стимуляторы роста и созревания. Большой вред сельскому хозяйству наносят растения-паразиты, полностью или частично живущие за счет питательных веществ других растений. Они снижают урожайность сельскохозяйственных культур или вообще уничтожают их. Например, цветковые растения-паразиты снижают урожай подсолнечника, томатов, табака и др. 

Саранча наносит ни с чем не сравнимый ущерб сельскому хозяйству во многих странах Африки, Азии и Ближнего Востока. Ее налетам подвержено почти 20 % поверхности земного шара. Саранча, передвигаясь со скоростью 0,5-1,5 км/ч, уничтожает на своем пути буквально всю растительность. Так, в 1958 г. одна лишь стая уничтожила в Сомали за день 400 тыс. т зерна. Под тяжестью оседающих стай саранчи ломаются деревья и кустарники. Личинки саранчи питаются по 20-30 раз в день. Личинки и взрослые насекомые поедают листья, стебли, метёлки, колосья, плоды, кору на стеблях. Каждая особь саранчи за период своей жизни съедает около 300 г зелёной массы. В периоды массового размножения число особей достигает нескольких сотен и даже тысяч на 1 м², а площади, заселённые саранчой, нередко достигают 1 млн га. Вред, причиняемый саранчой культурам и дикорастущим растениям, может достигать размеров бедствия. За несколько часов саранча от цветущего края оставляет голую пустыню.

Серьезными вредителями сельского хозяйства являются грызуны (сурки, суслики, серые полевки, пеструшки и др.). Во время массовых размножений их численность может резко возрастать в 100-200 раз. Это увеличенное число грызунов требует огромного количества пищи, которой и становятся сельскохозяйственные культуры, особенно зерновые.

Вспышки распространения биологических вредителей происходят постоянно. Большой вред лесонасаждениям наносит сибирский шелкопряд. От него в Восточной Сибири погибли сотни тысяч гектаров хвойной тайги, прежде всего кедровой. В 1835 г. гусеницы дубового заболотника погубили 30 тыс. дубов в Беженском лесу в Германии. Чрезвычайно вредят постройкам, растительности и продовольствию термиты. Термиты причиняют вред многим сельскохозяйственным растениям, повреждают корни многих культурных растений.

Обычно эпифитотии возникают из отдельных очагов болезни при благоприятных условиях (накопление и способность к быстрому распространению инфекционного начала, погодные факторы, способствующие размножению возбудителя и развитию болезни, достаточное количество восприимчивых растений). Фитопатогенные микроорганизмы распространяются из мест резервации и заражают большое число растений. В результате образования нескольких генераций возбудителя создаются новые укрупнённые очаги болезни, расширяется район (зона) поражения, возникает эпифитотия. В зависимости от типа болезни, особенностей возбудителя, растения-хозяина и внешних факторов эпифитотии развиваются быстро или медленно, с периодическими вспышками при благоприятных условиях. Изучением различных сторон эпифитотического процесса занимается сравнительно молодая область науки - эпифитотиология.
В прошлом эпифитотии причиняли большой ущерб. Вред, приносимый растениям болезнями и вредителями, был известен человеку ещё в глубокой древности. Так, в ассирийских клинописях и египетских фресках (3-е тысячелетие до н. э. ) упоминается об опустошительных налётах пустынной саранчи; у древних греческих и римских писателей находят описания ржавчины, головни, рака деревьев и др. болезней, считавшихся проявлением «гнева божьего». Известны значительные потери урожая картофеля от фитофтороза в 40-х гг. XIX в. в Ирландии, подсолнечника - от ржавчины в 60-х гг. XIX в. в России, пшеницы - от стеблевой ржавчины в Амурской области в 1923 году. С повышением культуры земледелия, с разработкой методики прогнозирования массовых заболеваний растений, применением эффективных мер борьбы с ними эпифитотии стали более редкими.

Основными действиями, направленными на предотвращение заболеваний растений, являются дератизация, дезинсекция, биологическая, химическая и механическая борьба с вредителями сельского и лесного хозяйства (опрыскивание, опыление, окружение канавами очагов распространения вредителей).

Во всем мире проводятся мероприятия, задача которых - не только уничтожить вредные организмы или ограничить их деятельность, но и предусмотреть время их появления и возможные масштабы распространения, а также предупредить расселение особо вредных организмов из одних стран и районов в другие. В ряде стран существуют службы защиты растений - государственные организации, обеспечивающие проведение мероприятий по борьбе с вредителями, болезнями растений и сорняками (химическим способом) на землях сельскохозяйственного пользования с целью снижения и предупреждения потерь урожая. 

Основные задачи службы защиты растений: разработка совместно с научно-исследовательскими учреждениями эффективных методов борьбы с вредителями и болезнями, прогнозов эпифитотий и распространения вредителей; сигнализация о появлении и развитии вредителей и болезней; организация своевременного проведения защитных мероприятий; охрана территории страны от проникновения из иностранных государств карантинных вредителей, сорняков, болезней растений и семян, а также осуществление карантинных мероприятий внутри страны; государственный контроль за проведением всеми землепользователями рекомендуемых мероприятий по борьбе с вредителями, болезнями растений и сорняками, надзор за строжайшим соблюдением безопасных норм применения пестицидов.

Одним из мероприятий, направленных на защиту растительных ресурсов страны, является карантин растений. Это комплекс государственных мероприятий, позволяющих предупредить проникновение и распространение опаснейших вредителей, болезней и сорняков сельскохозяйственных культур. Направлен на защиту растительных ресурсов страны. 

В задачу карантинной службы входит проверка растений, семян, посадочного материала, зернопродуктов, плодов, овощей и т. д. на обнаружение опасных вредителей, возбудителей болезней растений и карантинных сорняков в больших товарных партиях, посылках, бандеролях, ручной клади и багаже пассажиров, прибывающих из других государств, а также транспортных средств, складов и предприятий, где хранят и перерабатывают импортную подкарантинную продукцию. Внутренний карантин контролирует перевозку растительных материалов внутри страны.

Вопросы и задания:

1. Что такое эпидемия, и в чем состоит ее опасность для населения?
2. Опишите комплекс мероприятий, проводимых для защиты населения от массовых инфекционных заболеваний.
3. Какие правила личной гигиены необходимо соблюдать для профилактики инфекционных заболеваний?
4. Дайте определение эпизоотии и опишите основные ее особенности.
5. Что такое эпифитотии, и как они проявляются?

6. Какие меры борьбы применяют против эпизоотий и эпифитотий?

Задание № 1

Составьте свой план мероприятий для профилактики гриппа в разное время года.
Проверочная контрольная работа по теме «Чрезвычайные ситуации природного характера»
I вариант
1. Закончите фразу: Обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей, называется ________________________________________. (1 балл)

2. Назовите три оболочки Земли, в которых возможно возникновение чрезвычайных ситуаций. (3 балла)

____________________________________________________________________________________________________________________
3. Дополните фразу: _________________ - это подземные толчки и колебания земной поверхности, возникающие в результате внезапных смещений и разрывов в земной коре или верхней части мантии Земли и передающиеся на большие расстояния в виде упругих колебаний. (1 балл)
4. Дополните фразу: Землетрясения природного характера возникают в результате ______________ процессов, при извержении вулканов, оползней. (1 балл)
5. Закончите фразу: Внезапно возникающее, быстрое движение массы снега, льда, горных пород вниз по склонам гор, представляющее угрозу для жизни и здоровья человека _________. (1 балл)

6. Назовите два вида стихийных бедствий в гидросфере. (2 балла) ____________________________________________________________________________________________________________________
7. Закончите фразу: Гравитационные волны большой силы, возникающие на поверхности океанов и морей, называются __________________________________________________. (1 балл)

8. Назовите три вида стихийных бедствий в атмосфере. (3 балла) ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. Дополните схему действий при получении сообщения непосредственно перед сходом лавины. (2 балла)

	
	
	1

	Предупредить соседей, знакомых, родных
	
	2

	
	
	3

	


10. Дополните схему действий человека, оказавшегося на улице при внезапном возникновении смерча. (3 балла)

	Находиться в отдалении от зданий
	
	1

	
	
	2

	
	
	3

	Ждать снижения порыва ветра
	
	4

	
	
	5


11. Дайте определения понятий: (2 балла)

Наводнение – это _______________________________________
Паводок – это __________________________________________
12. Дополните схему действий человека, оказавшегося в волне цунами. (3 балла)

	Набрать в грудь как можно больше воздуха
	
	1

	
	
	2

	
	
	3

	Воспользоваться плавающими и возвышающимися предметами
	
	4

	
	
	5


13. Дополните таблицу о наиболее опасных и безопасных местах в зданиях при землетрясении. (4 балла)

	Вид здания
	Опасные места
	Места для укрытия

	Деревянное
	
	Углы капитальных стен; дверные проемы в капитальных стенах; рядом с прочной, хорошо закрепленной мебелью

	Кирпичное
	Лестницы; у стен, имеющих большое количество окон
	

	Панельное
	
	


14. Дополните фразу: Лавиноопасным считается ровный (травянистый или поросший кустарником) склон крутизной более ____________градусов при высоте снежного покрова на нем свыше ____________см. (2 балла)

15. Литосферные ЧС включают в себя следующие типы и виды (3 бала). __________________________________________________
16. Представьте себе ситуацию! Находясь дома, по радио вы услышали сообщение о том, что через два часа вашему району угрожает наводнение. Составьте план своих действий и объясните его. (4 балла) ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

17. Составьте краткую памятку «Правила поведения во время землетрясения». (3 балла) __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

18. Назовите три крупные реки Сибири, которые характеризуются большими территориями затопления при наводнениях. (3 балла) ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
19. Какую информацию должно содержать речевое сообщение после сигнала «Внимание всем!» при приближении цунами? Предложите свой вариант такого сообщения. (5 баллов) 

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

20. Расскажите о ваших действиях при получении сигнала оповещения о том, что через 2 дня к месту вашего проживания подойдет оползень.  (3 баллов) 

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Максимальный балл
	50

	Фактический балл
	

	Оценка
	


Оценка «2» - 0-27.
 Оценка «3» - 28-35.
 Оценка «4» - 36-42.
 Оценка «5» - 43-50.
II вариант
1. Дополните фразу: Опасное природное явление – это стихийное событие _____________ происхождения, которое по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности может вызвать отрицательные последствия для жизнедеятельности людей, экономики и природной среды. (1 балл)
2. Назовите пять наиболее важных природных явлений, которые вызывают ЧС в литосфере. (5 баллов)

____________________________________________________________________________________________________________________
3. Дополните фразу: землетрясения антропогенного характера возникают в результате ___________       __________ и являются следствием взрывов большой мощности, обрушения подземных инженерных сооружений. (2 балла)

4. Дополните фразу: Смещение масс горных пород по склону под воздействием собственной силы тяжести называется ____________ . (1 балл)
5. Назовите основной поражающий фактор снежных лавин. (1 балл)

____________________________________________________________________________________________________________________
6. Закончите фразу: Затопление водой местности в пределах речных долин, побережья озер, морей, океанов называют _________________ . (1 балл)

7. Укажите, является ли правильным утверждение о том, что наводнение для человека и природы носит только негативный характер (свой ответ обоснуйте одним примером). (4 балла)
____________________________________________________________________________________________________________________
8. Закончите фразу: Вихреобразная форма движения воздушных масс, сопровождающаяся возникновением воздушных воронок, называется _________________________. (1 балл)

9. Дополните схему действий человека, оказавшегося во время землетрясения, в квартире (доме). (5 баллов)
	Не выбегать на балкон
	
	1

	
	
	2

	
	
	3

	
	
	4

	
	
	5

	
	
	6

	Закрыть лицо и голову руками
	
	7


10. Расскажите, как следует действовать, попав в снежную лавину. (3 балла) ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
11. Дополните схему действий при внезапном наводнении. (2 балла)

	Быстро занять ближайшее возвышенное место
	
	1

	
	
	2

	
	
	3

	


12. Дайте определение понятия цунами. (1 балл) ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

13. Укажите, какие места в здании являются безопасными при внезапном приходе цунами. (1 балл) 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
14. Находясь вне населенного пункта и попав в зону действия смерча, нельзя укрываться …
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (2 балла)
15. Гидросферные ЧС включают в себя следующие типы и виды: (3 балла)

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

16. Атмосферные ЧС включают в себя следующие типы и виды: (3 балла) 

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

17. Расскажите, какие мероприятия следует проводить при поступлении информации о возникновении смерча. (4 балла)

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
18. Каковы будут ваши действия, если поступит сигнал о приближении через 30-40 минут цунами, а вы находитесь на берегу реки, впадающей в море и до ближайшей возвышенности 1,5 км.  (5 баллов)

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
19. Составьте памятку для туриста о безопасном поведении в горных районах, где возможны обвалы, оползни и селевые потоки. (3 балла)

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
20. Дополните схему: «Последствие наводнений» (2 балла) 

	
	
	1

	В воду попадают химические и пожароопасные вещества
	
	2

	Смывается плодородный слой верхний слой почвы
	
	3

	
	
	4


	Максимальный балл
	50

	Фактический балл
	

	Оценка
	


Оценка «2» - 0-27.
 Оценка «3» - 28-35.
 Оценка «4» - 36-42.
 Оценка «5» - 43-50.
Темы рефератов по курсу «Чрезвычайные ситуации природного характера»
1. Чрезвычайные ситуации природного характера. Их общая характеристика и классификация.

2. Природные явления, вызывающие чрезвычайные ситуации в конкретном районе проживания. Особенности деятельности, уменьшающие отрицательные последствия таких ситуаций.
3. Особенности поведения отдельной личности, снижающего риск в чрезвычайных ситуациях природного характера.

4. Характеристика чрезвычайных ситуаций, связанных с массовым попаданием в среду обитания человека болезнетворных микроорганизмов, вызывающих эпидемии.

5. Характеристика городского и сельского жилищ, особенности их жизнеобеспечения и готовность к возникновению чрезвычайных ситуаций природного характера.

6. Организация отдыха на природе и необходимые меры безопасности для профилактики последствий опасных ситуаций природного характера.
7. Анализ литосферных чрезвычайных ситуаций природного характера. Меры, принимаемые по защите населения.

8. Анализ атмосферных чрезвычайных ситуаций природного характера. Меры, принимаемые по защите населения.

9. Анализ гидросферных чрезвычайных ситуаций природного характера. Мероприятия, проводимые по защите населения.

10. Природные чрезвычайные ситуации биологического происхождения. Меры, принимаемые по защите населения.

11. Грозят ли нам космические чрезвычайные ситуации?

12. Грипп, ветрянка, краснуха. Как не стать жертвой эпидемии? 
13. Мероприятия по защите населения от ЧС природного характера в Ярославской области.

14. Эпидемиологическая обстановка в Ярославской области.

15. Психологические основы выживания в ЧС.

16. Наиболее распространенные инфекционные заболевания на территории Ярославской области.

17. Как влияют на атмосферу загрязнения от ЧС?

18. Как влияют на гидросферу загрязнения от ЧС?

19. Как влияют на литосферу загрязнения от ЧС?
Ответы на задания и тесты
Практические задания
1.2. Классификация ЧС природного характера
По горизонтали: лавина, засуха, цунами, ураган, ливень.

По вертикали: туман, шквал, шторм, мороз, смерч, пожар.
4.1. Землетрясения

Задание № 1
1. Эпицентр. 2. Литосфера. 3. Интенсивность. 4. Землетрясение. 5. Магнитуда. 6. Цунами. 7. Сейсмограф.

Задание № 2

4.3. Оползни, сели и обвалы
Задание № 2
Сель, оползень, обвал.

5.3. Лед, гололед, гололедица
Задание № 1

5.4. Сильный дождь, туман. Град и засуха
Задание № 1

Туман.

Задание № 2

Наледь, сель, гололед, половодье.
6.1. Цунами, тайфуны
Задание № 2
1. Барометр. 2. Муссон. 3. Тайфун. 4. Скорость. 5. Ветер. 6. Бриз.

6.2. Наводнения

Задание № 1

Дождь.
Задание № 2

Днепр, Средиземное, Японское, Волга, Дунай, Каспийское, Темза, Желтое.

Задание № 4

По горизонтали: 1. Ледник. 2. Наводнение 3. Приток.

По вертикали: 1. Межень. 2. Источник. 3. Пойма. 4. Пост (водомерный, уровневый).

Тестовые задания
Геофизические чрезвычайные ситуации

	Вариант
	№ вопроса

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	в
	б
	г
	в
	б
	а
	в
	а
	а
	в

	2
	б
	а
	г
	г
	в
	в
	в
	а
	в
	г


Геологические чрезвычайные ситуации

	Вариант
	№ вопроса

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	а
	в
	в
	б
	в
	в
	а
	а

	2
	в
	г
	а
	а
	в
	а
	б
	в


Метеорологические (ветровые) чрезвычайные ситуации

	Вариант
	№ вопроса

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	в
	в
	в
	а
	г
	в

	2
	г
	а
	а
	в
	г
	в


Словарь терминов
Антициклон - область повышенного давления в атмосфере с максимумом в центре, характеризующаяся системой ветров, дующих по часовой стрелке в Северном полушарии Земли и против часовой - в Южном.

Буря - ветер, скорость которого составляет 15-20 м/с.
Ветер - это движение воздуха относительно земной поверхности, возникающее в результате неравномерного распределения атмосферного давления и направленное из зоны высокого давления в зону низкого давления.

Вулкан - коническая гора с кратером на вершине, возникающая над каналами и трещинами в земной коре, по которым на земную поверхность извергаются лава, пепел, обломки горных пород, горючие газы, дым, пары воды.

Вулканическое извержение - период активной деятельности вулкана, когда он выбрасывает на поверхность земли раскаленные и горячие твердые, жидкие, газообразные вулканические продукты.

Град - атмосферные осадки, состоящие из плотных частичек льда размером от мелкой горошины до голубиного яйца (5-15 мм).

Гололед - это слой льда толщиной несколько сантиметров, который образуется на поверхности земли и предметах в результате намерзания переохлажденных капель дождя или тумана при отрицательной температуре воздуха.

Гололедица - это слой льда, образовавшийся на поверхности земли и предметах при похолодании после оттепели.

Град - атмосферные осадки, состоящие из плотных частичек льда размером от мелкой горошины до голубиного яйца.
Гроза - это атмосферное явление, заключающееся в электрических разрядах между так называемыми кучево-дождевыми (грозовыми) облаками или между облаками и земной поверхностью, а также находящимися на ней предметами.

Засуха - это комплекс метеорологических факторов в виде продолжительного отсутствия осадков в сочетании с высокой температурой и пониженной влажностью воздуха.
Землетрясение - подземные толчки и колебания земной поверхности, возникающие в результате внезапных смещений и разрывов в земной коре или верхней части мантии Земли и передающиеся на большие расстояния в виде упругих колебаний.

Иммунитет - невосприимчивость орга​низма к патогенным микроорганизмам или их ядам.
Инфекционные болезни - это болезни, возни​кающие при проникновении в макроорганизм возбудителя болезни микроорганизма.    

Инфекционный процесс - это процесс, про​исходящий в отдельном макроорганизме при его заражении.

Карантин - это система противоэпидемических и режимных мероприятий, направленных на полную изоляцию очага заражения от окружающего населения и ликвидацию инфекционных заболеваний в нем.

Лава - это вырвавшаяся на поверхность Земли магма.

Лавина - внезапно возникающее быстрое движение массы снега, льда, горных пород вниз по склонам гор под воздействие силы тяжести.

Ледостав - прочный неподвижный ледяной покров на водной поверхности.

Лесной пожар - это неконтролируемое горение растительности, стихийно распространяющееся по лесной территории.
Ливень - проливные дожди, которые продолжаются несколько суток, когда за одну минуту выпадает более 1мм осадков.
Магнитуда - это безразмерная величина, которая характеризует общую энергию сейсмических колебаний.

Метель (вьюга) - это перенос снега сильным ветром над поверхностью земли.

Молния - это высокоэнергетический электрический разряд, возникающий вследствие установления разности электрических потенциалов (иногда до нескольких миллионов вольт) между поверхностями облачного покрова и земли.

Молниезащита - комплекс защитных устройств, предназначенных для обеспечения безопасности людей, сохранности зданий и сооружений, оборудования и материалов от разрядов молнии.

Мониторинг - система постоянного наблюдения за явлениями, процессами, происходящими в природе, для предвидения нарастающих угроз для человека и среды его обитания.
Наводнение - это временное затопление водой значительных участков суши.

Обвал - это отрыв и падение больших масс горных пород на крутых и обрывистых склонах гор, речных долин, морских побережий вследствие потери сцепления оторвавшейся массы с материнской основой.
Обсервация - это система изоляционно-ограничительных мероприятий, направленных на ограничение въезда, выезда и общения людей на территории, объявленной опасной, усиление медицинского наблюдения, предупреждение распространения и ликвидацию инфекционных заболеваний.

Опасное природное явление - стихийное событие природного происхождения, которое по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности может вызвать отрицательные последствия для жизнедеятельности людей, экономики и природной среды.

Оползень - это смещение масс горных пород по склону под воздействием собственной силы тяжести.

Погода - это состояние атмосферы в данном месте и в данный момент времени.

Пандемия (панзоотия, панфетотия) - инфекци​онное заболевание людей (животных, растений), охва​тывающее территории целых стран, континентов.
Сель (селевой поток) - это внезапно возникающий в горных реках поток воды с высоким уровнем содержания (до 75 %) камней, грязи, песка и грунта.

Смерч - чрезвычайно быстрое вихревое движение воздуха в виде воронки или столба, поднимающее песок, пыль или воду.

Снежные лавины - одно из стихийных природных явлений, способных вызвать гибель людей и причинить значительные разрушения.
Стихийное бедствие - это катастрофическое природное явление (или процесс), которое может вызвать многочисленные жертвы, значительный материальный ущерб и другие тяжелые последствия.

Туман - состояние атмосферы, при котором она перенасыщена мельчайшими капельками воды и кристаллами льда.
Ураган - продолжительный ветер большой разрушительной силы, скорость которого может быть более 32 м/с. 

Циклон - область пониженного атмосферного давления с минимумом в центре.

Цунами - это гигантские волны, возникающие на поверхности океана в результате мощных подводных землетрясений или извержений подводных вулканов.
Чрезвычайная ситуация (ЧС) - это обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей.

Эпидемия - это массовое, прогрессирующее во времени и пространстве в пределах определенного региона распространение инфекционной болезни людей, значительно превышающее обычно регистрируемый на данной территории уровень заболеваемости.

Эпидемический (эпизоотический, эпифитотический) процесс - это процесс распростране​ния инфекционной болезни от больного организ​ма к здоровым.
Эпизоотия - это одновременное прогрессирующее во времени и пространстве в пределах определенного региона распространение инфекционной болезни среди большого числа одного или многих видов сельскохозяйственных животных.
Эпифитотия - массовое, прогрессирующее во времени и пространстве инфекционное заболевание сельскохозяйственных растений и (или) резкое увеличение численности вредителей растений, сопровождающееся массовой гибелью сельскохозяйственных культур и снижением их продуктивности.

Эпицентр - это условная точка на Земле, расположенная над очагом землетрясения.
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Рис. 1. Поперечный разрез типичной лавины: 1. точка (линия) отрыва; 2. зона зарождения (лавиносбор); 3. зона транзита; 4. зона отложения (конус выноса) 











Ураган (скорость ветра 32 м/с и более)





Сильный ураган (скорость ветра 39,2 м/с и более)





Жестокий ураган (скорость ветра 48,6 м/с и более)





Сильные бури (скорость ветра 28 м/с и более)





Бури (скорость ветра 20 м/с и более)





В зависимости от 


скорости ветра





Снежные











Песчаные





Пылевые





По составу частиц, вовлеченных в движение





Белые





Желто-красные





Красные





Черные





В зависимости от окраски частиц, вовлеченных в движение





Жестокие бури (скорость ветра 30,5 м/с и более)
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(обладают большим пространственным воздействием и значительной разрушительной силой)
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