Инструкционно - технологическая карта
на выполнение лабораторно - практической работы № 1 
по дисциплине «ФИЗИКА»
 Наименование работы: Определение плотности вещества.
Цели: 
Обучающие:
1. Закрепить теоретические знания по теме.
2. Приобрести практические навыки по определению плотности вещества.
3. Выработать умение по работе с измерительным приборам.
 4.Обучить навыкам подготовки весов, измерительных приборов к работе. 
5.Отработать навыки пользования штангенциркулем и микрометром.
Воспитательные:
1 .Воспитывать чувство ответственности за качество выполняемой работы.
 2.Вырабатывать культуру труда при работе.
З.Формировать практические навыки в проведении лабораторной работы.
Развивающие:
1 .Развить навыки проявления самостоятельности. 
2.Развивать внимание и наблюдательность.
3. Формировать практические навыки в проведении лабораторной работы.
Вырабатываемые умения и навыки:
1.Научить микрометром и штангенциркулем выполнять точные измерения.
 2.Научить с помощью весов и разновесов определять массу вещества. 
3.Научить определять плотность вещества.
Оборудование рабочего места:
Весы и разновесы, микрометр, штангенциркуль, брусок (из алюминия, железа, дерева)
Контрольные вопросы для допуска к выполнению работы:
1 .Что называется плотностью вещества.
2. В какой зависимости находится масса, объем и плотность. Записать три формулы. 
3. Решить задачи из приложения к лабораторной работе согласно своего варианта.

ПЛАН ЗАНЯТИЯ
1 .Установить весы по отвесу при помощи уравнительных винтов.
2. Проверить весы. Если нужно уравновесить весы.
3. Взвешиванием определить массу тела правильной формы с точностью до 0,01г.
4.Измерить штангенциркулем длину и ширину тела по три раза по краям тела и в средней части его. Определить среднее значение длины и ширины тела с точностью до сотых долей сантиметра.
5. Измерить толщину тела микрометром три раза: по краям тела и в средней части его. Определить среднее значение толщины тела с точностью до тысячных долей сантиметров.
6. Вычислить объем тела по формулеV = abc.
7. Вычислить плотность тела по формуле 
8. Результаты всех измерений и вычислений записать в таблицу 
	Номер  опыта
	Длина бруска
а, м
	Ширина бруска
b,
	Высота бруска
c,
	Объем  

V. м»
	Масса  

m,кг
	Плотность

ρ, кг/м3
	Табличное значение
ρт, кг/м3
	Относительная погрешность  
δ, %

	
	
	
	
	
	
	
	
	



9. Сравнить полученный результат с табличным значением плотности и определить погрешность по формуле 
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Задачи к лабораторной работе № 1 «Определение плотности вещества»

	Вариант 1
1. Найти массу бруска из бронзы, размерами 10*7*5 см.
2. Определить объем спасательного пояса, изготовленного из бальзы массой 480 г. плотность бальзы считать 120 кг/м3.
	Вариант 2
1. Найти массу бруска из стали, размерами 15*5*5 см.
2.   Кусок угля объемом 20 см3 имеет массу 50 г. Имеет он примеси руды или нет? Плотность угля от 1300кг / м3  до 1700 кг / м3

	Вариант 3
1. Найти массу бруска из свинца, размерами 12*7*3 см.
2. Определите плотность вещества, если оно при объеме 5 л имеет массу 15 кг.

	Вариант 4
1. Найти массу бруска из серебра, размерами 5*2*2см.
2. Определите объем сосуда (в литрах) необходимого для хранения меда массой 4 кг, если плотность меда равна 1400 кг/м3. 


	Вариант 5
1. Найти массу бруска из пробки, размерами 9*7*3 см.
2. Войдет ли в 70-литровую бочку 81 кг меда?

	Вариант 6
1. Найти массу бруска из меди, размерами 11*6* 3 см.
2. Поместится ли в 140-литровой стальной бочке 120 кг керосина?


	Вариант 7
1. Найти массу бруска из мрамора, размерами 10*7*5 см.
2. Стеклянная бутыль, заполненная бензином, имеет массу 2 кг. Масса пустой бутыли 580 г. Определите объем бутылки.

	Вариант 8
1. Найти массу бруска из сосны, размерами 15*5*5 см.
2. Алюминиевая канистра с машинным маслом m = 19,5 кг, m = 1,5 кг - пустая. Определите  объем канистры.

	Вариант 9
1. Найти массу бруска из олова, размерами 12*7*3 см.
2. В банку объемом 3 л положили 2 кг огурцов, и залили рассолом объемом 0,9 л. Определите плотность огурца.

	Вариант 10
1. Найти массу бруска из льда, размерами 5*2*2см.
2. В котел объемом 7,3 л положили 5,7кг картофеля, и доверху залили водой. Для этого взяли 2,3 л воды. Найти плотность картофеля.


	Вариант 11
1. Найти массу бруска из латуни, размерами 9*7*3 см.
2. Чугунный шар имеет массу 800 г при объеме 150 см3. Сплошной или полый шар?

	Вариант 12
1. Найти массу бруска из бронзы, размерами 11*6* 3 см.
2. За каждый вдох в легкие человека поступает воздух объемом 600 см3. Вычислите массу воздуха, проходящего через легкие за 1 ч, если в минуту совершается 15 вдохов.


	Вариант 13
1. Найти массу бруска из бронзы, размерами 10*7*5 см.
2. Сколько штук строительного кирпича размером 250 х 120 х 65 мм допускается перевозить на автомашине грузоподъемностью 4 т

	Вариант 14
1. Найти массу бруска из стали, размерами 15*5*5 см.
2. Определите плотность стекла, из которого  сделан куб массой 875,5 г, если площадь всей поверхности куба 294 см2.






Плотности некоторых твердых тел(при норм.атм. давл., t = 20ºC)
	Твердое тело
	ρ, кг / м3
	ρ, г / cм3
	Твердое тело
	ρ, кг / м3
	ρ, г / cм3

	Осмий
	22 600
	22,6
	Стекло оконное
	2 500
	2,5

	Платина
	21 500
	21,5
	Фарфор
	2 300
	2,3

	Золото
	19 300
	19,3
	Бетон
	2 300
	2,3

	Свинец
	11 300
	11,3
	Кирпич
	1 800
	1,8

	Серебро
	10 500
	10,5
	Сахар-рафинад
	1 600
	1,6

	Медь, бронза
	8 900
	8,9
	Оргстекло
	1 200
	1,2

	Латунь
	8 500
	8,5
	Капрон
	1 100
	1,1

	Сталь, железо
	7 800
	7,8
	Полиэтилен
	920
	0,92

	Олово
	7 300
	7,3
	Парафин
	900
	0,90

	Цинк
	7 100
	7,1
	Лёд
	900
	0,90

	Чугун
	7 000
	7,0
	Дуб (сухой)
	700
	0,70

	Корунд
	4 000
	4,0
	Ель (сухая)
	450
	0,45

	Алюминий
	2 700
	2,7
	Сосна (сухая)
	400
	0,40

	Мрамор
	2700
	2,7
	Пробка
	240
	0,24


Плотности некоторых жидкостей (при норм.атм. давл., t = 20ºC)
	Жидкость
	ρ, кг / м3
	ρ, г / cм3
	Жидкость
	ρ, кг / м3
	ρ, г / cм3

	Ртуть
	13 600
	13,60
	Керосин
	800
	0,80

	Серная кислота
	1 800
	1,80
	Спирт
	800
	0,80

	Мёд
	1 350
	1,35
	Нефть
	800
	0,80

	Вода морская
	1 030
	1,03
	Ацетон
	790
	0,79

	Молоко цельное
	1 030
	1,03
	Эфир
	710
	0,71

	Вода чистая
	1000
	1,00
	Бензин
	710
	0,71

	Масло подсолнечное
	930
	0,93
	Жидкое олово
(при t = 400ºC)
	6 800
	6,80

	Масло машинное
	900
	0,90
	Жидкий воздух
(при t = -194ºC)
	860
	0,86




Плотности некоторых газов(при норм. атм. давл., t = 20ºC)
	Газ
	ρ, кг / м3
	ρ, г / cм3
	Газ
	ρ, кг / м3
	ρ, г / cм3

	Хлор
	3,210
	0,00321
	Оксид углерода (II)
(угарный газ)
	1,250
	0,00125

	Оксид углерода (IV)
(углекислый газ)
	1,980
	0,00198
	Природный газ
	0,800
	0,0008

	Кислород
	1,430
	0,00143
	Водяной пар (при
t = 100ºC)
	0,590
	0,00059

	Воздух (при 0ºC)
	1,290
	0,00129
	Гелий
	0,180
	0,00018

	Азот
	1,250
	0,00125
	Водород
	0,090
	0,00009




