План конспект

Наименование: Нарезание резьбы
Специальность: Слесарь по ремонту автомобиля, водитель автомобиля

Цели:  Изучив данный учебный элемент, Вы сможете:

1. научитесь правильно подбирать инструменты и приспособления для нарезания наружной резьб.

2. Сможете правильно нарезать резьбу плашками с заданным Вам шагом. В ручную и на сверлильных станках. 

Необходимые оборудование, материалы и вспомогательные средства.

	Наименование / описание 
	Количество 

	Слесарные свёрла 
	6

	Вертикально-сверлильный станок 
	1

	Переходные втулки 
	6

	Кулачковые патроны 
	2

	Ручные тиски 
	1

	Машинные тиски 
	1

	Зенковки 
	2

	Зенкеры 
	2

	Развёртки 
	комплект

	Воротки 
	2

	Лерки 
	6


Сопутствующие учебные элементы и пособия:
- « Организация рабочего места слесаря»

- « Плоскостная разметка»

- « Обработка отверстий»

Понятие о резьбе. Винтовая линия.
Наиболее распространенным соединением деталей машин являются резьбовые. Это объясняется простотой, надёжностью креплений, удобством регулировании затяжки а так же возможностью разборки и повторной сборки без замены деталей.

   Нарезание резьбы – образование резьбы снятием стружки или 
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пластическим деформированием наружных или внутренних поверхностей заготовок деталей.

   Резьба бывает двух видов: наружная и внутренняя. Стержень с наружной резьбой называется винтом, а деталь с внутренней резьбой – гайкой.
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   Винтовую линию можно представить так: 

  Возьмём цилиндрический стержень диаметром Д и вырезанный из бумаги или фольги прямоугольный треугольник АВС, сторона которого АВ равна длине окружности цилиндра πД. Обернём треугольник АВС вокруг цилиндра. Гипотенуза АС при этом образует винтовую линию. 

   В зависимости от направления подъёма винтов, резьба может быть прав

ой и левой.
Основные элементы резьбы.

У всякой резьбы различают следующие элементы:
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Профиль резьбы:  
а – прямоугольная;

б – прямоугольная

в – трапецеидальная;

г – трапецеидальная;

д – круглая.

· Угол профиля – α;

· Высота профиля – глубина резьбы;

· Шаг резьбы – Р

· Наружной диаметр – d;

· Средний диаметр – d2;

· Внутренний диаметр – d1;

Профиль резьбы. 
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а – треугольна; 

б – трапецеидальная;

в – прямоугольная;

г – трапеция;

д – кругла;

1 – вершина;

2 – впадина;

3 – нитка резьбы.
Профиль резьбы зависит от формы режущей части инструмента, при помощи которого нарезается резьба.

   Цилиндрическая треугольная резьба или крепёжная. Обычно её нарезают на крепёжных деталях, например на шпильках, болтах и гайках.

   Коническая треугольная резьба даёт возможность получить плотное соединение. Применяется на конических пробках в арматуре, иногда в маслёнках.

   Прямоугольная резьба с прямоугольным или квадратным профилем. Она не стандартизирована, трудна в изготовлении и применяется редко. 

Трапецеидальная резьба ленточная с сечением в форме трапеции и углом профиля 30˚. Применяется она для передачи движения или больших усилий, винты, домкраты, пресса и т.п.

   Упорная резьба – неравнобокая трапеция с углом при вершине 30˚. Основания винтов закруглены, чем и обеспечивают прочный профиль, передаёт большое одностороннее усилие.

   Круглая резьба имеет профиль, образованный двумя дугами, сопряжённым с прямоугольными участками, и углом 30˚. Применяется обычно при работе в агрессивной среде.
По числу ниток резьбы различают на одноходовые (однозаходные и многоходовые)
У однозаходной резьбы на торце винта или гайки виден только один конец витка. Применяют её для наружный крепёжных соединений.
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У многозаходной резьбы на торце винта два, три и больше витков. Такие резьбы используются в механизмах, служащих для передачи движения. 

   Ход резьбы – осевое перемещение винта на

 один его оборот. Для однозаходных резьб шаг

 равен ходу. Для многозаходных резьб ход резьбы

 получим умножением шага (расстояние между

 смежными витками) на число заходов.

Инструмент для нарезания наружных резьб.
Для нарезания наружных резьб применяют специальный инструмент – плашки (лерки). Принципиально конструкция их режущего аппарата аналогичны конструкции метчика.

Однако, если метчик – винт с прорезанными вдоль его канавками, то плашка – гайка с прорезанными канавками, образующими режущие грани инструмента.
   Рабочая часть плашки состоит из двух частей заборной и калибрующей. Заборная часть обычно конусная с углом 40-60˚ с длинной 1,5-2 витка. Калибрующая часть 3-5 витков. 

   При слесарном ручном нарезании наружных резьб применяют плашки различных конструкций: круглые, иногда их называют лерками, раздвижные(клуппы) и специальные, для нарезания труб.
Круглые плашки (лерки) 
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представляют собой резьбовое кольцо с несколькими канавками для образования режущей кромки и выхода стружки при нарезании резьбы. Они изготавливаются цельными и разрезными, пружинящими, что позволяет регулировать величину среднего диаметра резьбы. Круглые плашки изготавливаются из инструментальных легированных сталей марок 9ХС и ХВСГ.
Квадратная (раздвижная)
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плашка состоит из двух половинок, укрепляемых в спецрамке с рукоятками – клуппе, угловые выступы которого входит в канавки плашки, удерживая её половинки. Одна из половинок закреплена болтом, а вторая двигается регулировочным болтом для установления её на требуемый средний диаметр резьбы. Этот вид нарезания резьб применяют редко.

1. Клупп 

2. Плашка
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Воротки

для круглых плашек представляют собой круглую рамку с выточкой, в отверстии которой помещаются круглая плашка. От проворачивания она удерживается при помощи трёх стопорных винтов, конические хвостовики которых входят в углубления, выполненные на корпусе плашки. Четвёртый винт регулирует средний диаметр резьбы
Нарезание наружных трубных резьб.
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Наиболее часто наружная резьба на трубах нарезается с использованием клуппов с раздвижными плашками. Клупп снабжён комплектом плашек, для нарезания трубных резьб диаметром ½ -3/4 дюйма, 1÷ 11/4 дюйма и 11/2 ÷2 дюйма и сделан так, что перемещающиеся в его корпусе четыре плашки обеспечивает планшайба с рукояткой. Точная установка плашек на размер резьбы осуществляется по линии клуппа, а перемещения достигаются при помощи червячной передачи и фиксируется при помощи упора (собачки). После нарезании резьбы клупп не свинчивают с заготовки, а раздвигают плашки рукояткой и снимают с трубы. На трубах диаметром ½ дюйма и меньше резьбу вручную нарезают круглыми трубными плашками. При нарезании резьбы на трубах надо учитывать характер их соединения в системе трубопроводов. При нарезании резьбы для неразъёмного соединения  длина нарезанной части трубы должна составлять половину длинны соединительной муфты. За вычетом длинны резьбы, приходящейся на 1-1,5 витка резьбы.

При разборных трубах соединениях (на сгон) на одной трубе нарезается резьба как для неразъёмных соединений, а на другом конце трубы длина нарезанной части должна составить сумму длинны витка для данной резьбы.   
1. конус,  2. рукоятка,  3. червячная передача,  4. рукоятка перемещения плашки,  5. плашка.

Практические работы.

Правила нарезания наружной резьбы.

1. Перед нарезанием резьбы следует проверить диаметр стержня; он должен быть на 0,1 ÷ 0,2мм меньше номинального диаметра резьбы.

2. Необходимо обязательно опилить заборную фаску на вершине стержня. При опиливании фаски нужно следить за её концентричностью относительно оси стержня, а так же диаметром, который не должен превышать величины внутреннего диаметра резьбы по торцевой поверхности. Угол наклона фаски относительно оси стержня не должен превышать 60˚.

3. Стержень следует закреплять в тисках прочно и перпендикулярно губкам.

4. Необходимо строго следить за перпендикулярностью торца плашки оси стержня при врезании плашки.

5. При нарезании резьбы на газовых и водопроводных трубах особое внимание следует обратить на соблюдение длины нарезаемой части для муфт и сгонов.

При нарезании резьбы использовать смазочно-охлаждающую жидкость.
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Упражнение №1.  «нарезание резьбы плашками»

1. Определить по чертежу диаметр и систему резьбы и длину нарезаемой части. 

2. Подобрать по таблице длину и диаметр нарезаемого стержня (диаметр стержня должен быть на 0,1-0,2 мм меньше наружного диаметра нарезаемой резьбы); на стержне не должно быть окалины, ржавчины.

3. Отмерить длину нарезаемой части. 

4. Сделать на конце стержня фаски шириной немного больше, чем высота профиля резьбы (для обеспечения врезания) (а).

5. По заданной резьбе подобрать две круглые плашки – разрезную и цельную и соответствующий плашкодержатель. Резьбовые канавки плашек должны быть чистыми, а режущие кромки – остро заточены и без дефектов (б, в).

6. Закрепить стержень в тисках вертикально, так чтобы его часть, выступала над губками, была на 20-25 мм больше длинны нарезаемой резьбы.

7. Смазать конец стержня маслом.

8. Установить разрезную плашку в плашкодержатель и винтами закрепить её так, чтобы она не была сжата (г).

9. Наложить плашку на нарезаемый конец стержня так, чтобы клеймо было внизу, а её плоскость – перпендикулярно оси стержня (г).

10. Ладонью правой руки нажимать на корпус плашки вниз; левой рукой вращать по часовой стрелке плашкодержатель, пока заборная часть плашки не врежется в стержень (д); затем, вращая плашкодержатель за ручку (е) делать 1-2 оборота в направлении нарезании резьбы и пол оборота – в обратную сторону для дробления стружки (при этом обильно смазывать рабочую часть плашки маслом). 

11. Обратным вращением снять плашку со стержня; проверить качество резьбы (не должно быть задиров и сорванных ниток резьбы);сжать плашку на меньший диаметр и сделать второй рабочий ход.

12. Вынуть разрезную плашку из плашкодержателя и заменить её калибрующей цельной плашкой (в).

13. Вращая цельную плашку попеременно в ту и другую стороны, калибровать резьбу до окончательного размера.

14. Протереть резьбу чистой ветошью и проверить её резьбовым калибром-кольцом или гайкой; шаг резьбы проверить резьбомером (ж) – набором пластин выполненных по профилю резьбы.

Примечание.   Если гайка или резьбовое кольцо не навинчивается, то следует прорезать болт ещё раз, регулируя размер резьбы регулировочными винтами.

15. Вынуть плашку из плашкодержателя, протереть её чистой ветошью и смыть смазку.   

Упражнение №2. « нарезание резьбы клуппами»
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Подобрать раздвижную плашку, состоящую из полуплашек 1 и 2, по диаметру, шагу, системе резьбы и соответственно номеру клуппа (а).

2. Очистить полуплашки и клупп от пыли и грязи.

3. Установить полуплашки 3 в призматические направляющие рамки 1 клуппа так, чтобы номера на клуппе и плашках находились друг против друга (б).

4. Ввести в рамку клуппа сухарь 4 и закрепить винтом 5.

5. Закрепить заготовку в слесарных тисках в вертикальном положении; болт закрепляется за головку (в), шпилька – за среднюю не нарезаемую часть.

6. Опилить напильником на торце стержня фаски (угол наклона и ширина фаски должны быть неизменными по всей длине окружности); рабочие поверхности полуплашек и конец стержня смазать маслом.

7. Наложить клупп с полуплашками на стержень так, чтобы заборная часть плашки была размещена на фаске стержня на двух – трёх нитках резьбы. 

8. Сжать полуплашки винтом 5 так, чтобы плоскость плашки была строго перпендикулярна оси стержня, а резьбовые нити с некоторым усилием обжали стержень. 

9. На ручке 2 клуппа (в) равномерно нажимать с небольшим усилием до тех пор, пока плашка не примет заданного направления резьбы; переменно вращать клупп по направлению резьбы (на ½ рабочего оборота вперёд и на ¼ оборота назад).

10. Клупп периодически свинчивать со стержня, резьбу плашки отчищать от стружки и смазывать машинным маслом.

11. Вновь сжать полуплашки 3 винтом 5, чтобы они постепенно врезались (углубились) в стержень; вращая клупп, выполнить второй рабочий ход.

Тщательно протереть нарезанную резьбу чистой ветошью; провести контроль качества резьбы резьбовым кольцом (г).  

Проверка усвоения

Контрольные вопросы:
Каждый вопрос имеет один или несколько правильных ответов. Выберите правильный:

1. Что представляет собой винтовая линия?

а. Прямоугольный треугольник;

б. Квадрат;

в. Трапецию;

г. Ромб.

2. Какие, из названных ниже инструментов, являются основными для нарезания наружной резьбы?

а. Плашки;

б. Воротки;

в. Метчики;

г. Клуппы.

3. Как определить шаг резьбы?

а. Расстояние между вершинами двух рядом лежащих витков;

б. Расстояние между параллельными сторонами двух рядом лежащих витков;

в. Разность диаметров резьб наружной и внутренней.

4. Чем отличается резьба метрическая и дюймовая?

а. Шагом резьбы;

б. Углом профиля;

в. Высотой профиля.

5. Какой профиль резьбы используется в домкратах?

а. Цилиндрическая треугольная;

б. Прямоугольная резьба;

в. круглая резьба;

г. Упорная резьба;

д. Трапецеидальная резьба ленточная.
6. Можно ли завернуть гайку М20*1,5 на болт М20?

а. Можно при помощи ключа;

б. Можно 

в. Нет

Каждый вопрос имеет один или несколько правильных ответов. Выберите правильный:

1. Что представляет собой винтовая линия?

а. Прямоугольный треугольник;

б. Квадрат;

в. Трапецию;

г. Ромб.

2. Какие, из названных ниже инструментов, являются основными для нарезания наружной резьбы?

а. Плашки;

б. Воротки;

в. Метчики;

г. Клуппы.

3. Как определить шаг резьбы?

а. Расстояние между вершинами двух рядом лежащих витков;

б. Расстояние между параллельными сторонами двух рядом лежащих витков;

в. Разность диаметров резьб наружной и внутренней.

4. Чем отличается резьба метрическая и дюймовая?

а. Шагом резьбы;

б. Углом профиля;

в. Высотой профиля.

5. Какой профиль резьбы используется в домкратах?

а. Цилиндрическая треугольная;

б. Прямоугольная резьба;

в. круглая резьба;

г. Упорная резьба;

д. Трапецеидальная резьба ленточная.
6.Можно ли завернуть гайку М20*1,5 на болт М20?

а. Можно при помощи ключа;

б. Можно 

в. Нет
