Лабораторная работа
Выполнение букв, цифр чертежным шрифтом
Цель работы: 

- изучить правила и приемы выполнения букв, цифр чертежным шрифтом; 

- научиться выполнять буквы, цифры чертежным шрифтом типа Б по ГОСТу. 

Пояснение к работе.

Лабораторная работа выполняется в рабочей тетради формата А4, либо на листе ватмана формата А4 с помощью набора чертежных инструментов и при​надлежностей.
При выполнении задания студент должен:

- изучить правила и приемы выполнения букв, цифр чертежным шрифтом;
- научиться выполнять буквы, цифры чертежным шрифтом типа Б. 

По окончанию работы студент должен иметь представление о приемах выполнения букв, цифр чертежным шрифтом, должен научиться выполнять буквы, цифры чертежным шрифтом типа Б.
 Предварительная подготовка.

Ознакомиться с теоретической частью работы. Ознакомиться с заданием.

Выполнение работы.

На выполнение работы отводится не менее 1 часа. Работа выполняется каждым студентом индивидуально.

Содержание отчета.

Отчетом по лабораторной работе служит выполненное задание в рабочей тетради формата А4, либо на листе ватмана формата А4.

Задание.

Шрифтом размера 10 типа Б написать изображенные буквы, цифры. Каждую строчную букву написать 3 раза. Выполнение задания начинать с нанесения вспомогательной сетки сплошными тонкими линиями.
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Контрольные вопросы

1. Что такое прописные и строчные буквы?

2. Чем определяется размер (номер) шрифта?

3. В чем заключается разница между шрифтами типа А и Б?

4. Какой чертежный шрифт наиболее распространен в маши​ностроении?

5. Чему равен угол наклона букв чертежного шрифта к основанию строки?

6. Как выполняют нижние горизонтальные отростки пропис​ных букв Д, Ц, Щ и черту над буквой Й?
7. Какие 16 строчных букв русского алфавита имеют одинаковое начертание с прописными?

8. Дать определение шрифта.
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Теоретическая часть

Чертежные шрифты
Шрифтом называется графическая форма изображения букв, цифр и условных знаков, которые используются при выполнении чертежей и других технических документов. ГОСТ 2.304—81 устанавливает конфигурацию и размеры всех букв, цифр и условных знаков, наносимых на всех конструкторских документах. Надписи на кон​структорских документах выполняют чертежными шрифтами следующих видов: без наклона к основанию строки и с наклоном под углом 75° к основанию строки. Размер шрифта обозначается бук-
вой h и определяется высотой прописных букв в миллиметрах, измеряемой перпендикулярно к основанию строки.
Стандарт устанавливает также два типа шрифта: А и Б. Для шрифта типа А толщина линий букв и цифр d равна 1/14h, а для шрифта типа Б — 1/10h.
В соответствии со стандартом можно использовать 10 разме​ров шрифта (1,8); 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. Но шрифт размером 1,8 применять не рекомендуется, а в машинострои​тельном черчении наиболее распространен чертежный шрифт ти​па Б {d=1/10h) с наклоном под углом 75°, данные по которому мы и рассмотрим далее. Начертание букв русского алфавита (кириллицы) прописных и строчных типа Б с наклоном, а также арабских цифр и исполь​зуемых при указании размеров условных знаков показано на рис.1. Параметры этого шрифта для букв русского алфавита и арабских цифр в относительных размерах, а также для шрифтов размеров 5, 7, 10, 14 в цифровом виде приведены в таблице1.
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Рисунок 1

Таблица 1

[image: image3.jpg]Tlapamerpst mpudTa THNA B ¢ HAKIOHOM

0O603Ha- | OTHOCHTENB- Pasmep
Hapauerme YeHWe | HBIi pasmep wpudra, MM
Pasmep wpudra — h 10/10A|10d| 5 | 7 |10] 14
BBICOTA NPOITHUCHBIX GYKB
BeicoTa cTpouHBIX GYKB c 7/10h | 7d |3,5]5 |7 10
PaccrosHune Mexay GykBaMu a 2/10h | 2d| 1 [1,4(2]28
MuHMMAaTBHOE PAacCTOSHUE b 17/10h|17d | 8,5 |12 |17| 24
MEXIY OCHOBAHMSIMU CTPOK
MHUHUMAIBHOE PacCTOSTHHE e 6/10h | 6d | 3 [42|6]84
MEXIY CToBaMHK
TonmuHa TMHAUIA WprdTa d 1/10h | — |0,5(0,7 (1| 1,4
Ilupuna OCHOBHast 6/10h | 6d | 3 [4,2]6]8,4
g;’g‘"c“"”‘ 6ys T, E, 3,C 5/10n | 5d 2,5 (35(5] 7
6ykB A, I, M, X, BI, 10 7/10h | 7d (3,514,917 |9,8
6yks X, @, I, 111, b 8/10h | 84 | 4 |5,6|8 11,2
Illupuna OCHOBHast 5/10h | 5d [2,5(3,5(5| 7
g‘yﬁ:“"“"‘ 6YKB M, b, b, 10 6/10n | 6d | 3 [42]6]84
Oyks X, m, ¢, uI, 1y 7/10h | 7d {3,5149(7(9,8
OYKB 3, ¢ 4/10h | 4d | 2 (2,8 456
Ilupuna OCHOBHasi 5/10n | 5d {2,5|3,5|5| 7
apabcKux
wndp mbps 1 3/10h | 3d |1,5(2,1(3 |42
umpsr 4 6/10n | 6d | 3 |4,2(6|8,4





Следует обратить внимание на то, что нижние горизонтальные отро​стки букв Ц и Щ (прописных и строчных) выполняются за счет проме​жутков между смежными буквами, а вертикальные (в том числе и черта над Й) — за счет промежутка между строками.
В словах, написанных буквами, соседние линии которых не парал​лельны между собой, например в сочетаниях Г и А, Т и А, Г и Д, Р и А, А и Т и др., расстояние между буквами уменьшается до значения, рав​ного толщине линий букв, или совсем исключается (рис.2).
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Рисунок 2

Следует отметить, что 16 прописных букв русского алфавита имеют одинаковые начертания с одноименными строчными буквами и в данном виде шрифта отличаются только по размеру. Это буквы Ж, 3, К, Л, М, Н, О, С, X, Ч, Ъ, Ь, Ы, Э, Ю, Я.
При написании прописных букв и цифр следует обратить внимание на следующие их элементы:
- расположение по высоте средней горизонтальной черты букв Е и Н и на длину ее у буквы Е;
- размер и расположение нижних отростков у букв Ц и Щ;
- расположение наклонной линии в букве И;
- размер и расположение верхней черты буквы Й;
- расположение верхней наклонной линии буквы К и средней линии буквы Ж (на высоте 4/10h);
- расположение по высоте черты у буквы А и острия у буквы М;
- скругление у букв Ч, У и длину нижней горизонтальной линии буквы У;
- наличие прямых участков и непостоянство закруглений буквы О, а также соответствующих элементов других букв;
- расположение по высоте горизонтальных линий букв Э, Ю и длину этой линии у буквы Э;
- расположение по высоте овальной части буквы Ф;
- длину верхней горизонтальной линии буквы Б;
- длину бокового отростка буквы Ъ;
- глубину верхней части буквы В;

- направление наклонной линии буквы Я; ширину верхней части буквы 3.
Все цифры, за исключением 1 и 4, имеют ширину 5/10h. Цифра 3 имеет два варианта написания. Цифра 0 по ширине уже, чем буква О.
Чтобы научиться писать чертежным шрифтом, сначала для каж​дой буквы чертят сетку (рис. 3), в которую затем по размерам вписывают букву. 
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                                        Рисунок 3                                                                      Рисунок 4

Наклонные линии для сетки под углом 75° проводят через намеченные точки при помощи двух треугольников: с углом 45° и с углами 30 и 60° (рис. 4).

Для написания шрифтов малого размера часто при меняют упрощенную сетку. На рис. 5 показано впи​сывание букв шрифта типа Б в обычную сетку (рис. 5, а) и упрощенную (рис. 5, б).
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                           Рисунок  5, а                                                       Рисунок 5, б
На рис. 6 дана конструкция некоторых знаков.

Для выполнения упражнения по написанию шрифта следует разметку сетки выполнять упрощенно (см. рис. 5).
Вначале нужно заготовить лист бумаги стандартного формата А4 с рамкой на расстоянии 5 мм от краев сверху, справа и снизу и 20 мм слева.
При выполнении упражнения по написанию стан​дартного шрифта типа Б размером 10(h) проводят все вспомогательные горизонтальные прямые * линии, определяющие границы строчек шрифта. Расстояния между строчками b, равное 15 мм, откладывают, как показано на рис. 7. Далее надо отложить высоту шрифта h, т. е. 10 мм. На основаниях полученных строк следует отложить отрезки, равные ширине букв плюс расстояние между буквами. 
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                            Рисунок  6                                                                       Рисунок 7

Овладев навыками написания букв и цифр по сет​ке, достаточно проводить только верхнюю и нижнюю линии строк для букв Г, Д, И, Й, Л, М, П, Т, X, Ц, Ш, Щ на расстоянии, равном их высоте h, а для букв Б, В, Е, Н, Р, У, Ч, Ъ, Ы, Я посередине между этими горизонтальными линиями рекомендует​ся добавить еще одну, по которой выполняют их средние элементы. На рис. 8 показано начертание прописных и строчных букв латинского алфавита шрифтом типа Б с наклоном, а на рис. 9 — римских цифр.
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                                  Рисунок 8                                                                                     Рисунок 9
