РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПЕДАГОГА 

по учебному курсу  «Алгебра и начала математического анализа»

10 класс

(профильный уровень)

Пояснительная записка

Рабочая программа учебного курса алгебры и началам математического анализа для 10 класса составлена в соответствии с федеральным компонентом Государственного стандарта среднего (полного) общего образования на основе Примерной программы среднего (полного) общего образования на профильном уровне по математике и программы курса алгебры и начала анализа авторов С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин (2008 г) При составлении рабочей программы учтены рекомендации инструктивно-методического письма «О преподавании математики в 2010-2011 учебном году в общеобразовательных учреждениях Белгородской области».
Данная рабочая программа составлена для изучения алгебры и начал анализа в классе информационно-технологического профиля.

Цели и задачи.

Изучение математики в старшей школе на профильном  уровне направлено на достижение следующих целей: 

· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

· овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно-научных дисциплин, для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;

· воспитание средствами математики культуры личности: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.
Требования к уровню подготовленности учащихся

В результате изучения математики на профильном уровне ученик должен

знать / понимать:

– значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

– идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

– значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

– универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

– различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

– вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения

уметь:

– выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

– применять понятия, связанные с делимостью целых чисел при решении математических задач;

– проводить преобразование числовых и буквенных выражений.

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

– практических расчетов по формулам, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
Функции и графики

уметь:

– определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

– строить графики изученных функций, выполнять преобразование графиков;

– описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

– решать уравнения, системы уравнений, неравенства; используя свойства функций и их графические представления;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

– описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.
Начала математического анализа

уметь:

– находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;

Уравнения и неравенства

уметь:

– решать тригонометрические уравнения;

– доказывать несложные неравенства;

– находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

– решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

– построения и исследования простейших математических моделей.
        В данном курсе представлены следующие содержательные линии: «Функции и их графики», «Предел и непрерывность функции», «Производная», «Интеграл», «Равносильность уравнений и неравенств», «Уравнения, неравенства и системы уравнений с параметрами», «Комплексные числа».

В рамках указанных содержательных  линий решаются следующие задачи:

- систематизация и развитие сведений о числах; расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в предыдущие годы обучения и его применение к решению задач;

- расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для решения уравнений и неравенств, для описания и изучения реальных зависимостей, 

- знакомство с основными идеями и методами математического анализа;

- расширение и систематизация понятия «равносильность».

Изучение математики в данном профиле направлено на достижение следующих целей:

- формирование представлений о математике, как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

- развитие логического мышления, алгоритмической культуры, критичности мышления;

- формирование отношения к математике как части общечеловеческой культуры; знакомство с историей развития  математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса;

- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, для продолжения образования в областях, связанных с математикой.

Поставленные цели решаются на основе применения различных форм работы (индивидуальной, групповой, фронтальной), проектной деятельности, применение электронного тестирования, тренажёра, способствует закреплению учебных навыков, помогает осуществлять контроль и самоконтроль учебных достижений.

Данная рабочая программа составлена для изучения алгебры и начал анализа по учебнику С.М. Никольского, М.К. Потапова, Н.Н. Решетникова, А.В. Шевкина «Алгебра и начала анализа: учеб. для 10 кл. общеобразовательных учреждений» (издательство М.: Просвещение, 2008).

Программа рассчитана на 140 часов.

8 часов отведено для проведения текущих контрольных работ и 4 часа на проведение диагностической работы учащихся.

Контрольная работа № 1 по теме «Рациональные уравнения и неравенства» 

Контрольная работа № 2 по теме «Корень степени п»

Контрольная работа № 3 по теме «Степень положительного числа»

Контрольная работа № 4 по теме «Показательные и логарифмические уравнения и неравенства»

Контрольная работа № 5 по теме «Тригонометрические функции угла»

Контрольная работа № 6 по теме «Формулы сложения»

Контрольная работа № 7 по теме «Тригонометрические уравнения и неравенства»

Контрольная работа № 8. Итоговая в виде теста

4 часа на диагностическую работу выделены в разделе «Повторение».

Контрольные работы направлены на проверку уровня базовой подготовки учащихся, а также на дифференцированную проверку владения формально-оперативным математическим аппаратом, способность к интеграции знаний по основным темам курса.  

Промежуточный контроль знаний осуществляется с помощью проверочных самостоятельных работ, электронного тестирования.

Содержание учебного курса 10 класса

Действительные числа.
      Действительные числа. Свойства действительных чисел. Метод математической индукции. Перестановки. Размещения. Сочетания. Доказательства числовых неравенств. Делимость целых чисел. Сравнения по модулю т. Задачи с целочисленными неизвестными.
Рациональные уравнения и неравенства.

      Рациональные выражения. Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней. Рациональные уравнения. Системы рациональных уравнений. Метод интервалов решения неравенств. Рациональные неравенства. Нестрогие неравенства.  Системы рациональных неравенств.
Корень степени п.
      Понятие функции и её графика. Функция 
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Степень положительного числа.

      Понятие и свойства степени с рациональным показателем. Предел последовательности. Свойства пределов. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Число е. Понятие степени с иррациональным показателем. Показательная функция.
Логарифмы.

      Понятие и свойства  логарифмов. Логарифмическая функция. 

Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.

      Простейшие показательные и логарифмические уравнения. Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Простейшие показательные и логарифмические неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.

Синус и косинус угла.

      Понятие угла и его меры. Определение синуса и косинуса угла, основные формулы для них. Арксинус и арккосинус. 

Тангенс и котангенс угла.

      Определения тангенса и котангенса угла и основные формулы для них. Арктангенс и арккотангенс. 

Формулы сложения.

      Косинус суммы (и разности) двух углов. Формулы для дополнительных углов. Синус суммы (и разности) двух углов. Сумма и разность синусов и косинусов. Формулы для двойных и половинных углов. Произведение синусов и косинусов. Формулы для тангенсов.

Тригонометрические функции числового аргумента.

      Функции 
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Тригонометрические уравнения и неравенства.

       Простейшие тригонометрические уравнения. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. Однородные уравнения. Простейшие тригонометрические неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Введение вспомогательного угла.

Вероятность события.

       Понятие и свойства вероятности события.

Частота. Условная вероятность.

       Относительная частота события. Условная вероятность. Независимые события.
Распределение учебных часов по главам:

Действительные числа.







12 час
Рациональные уравнения и неравенства.





18 час
Корень степени п.








12 час
Степень положительного числа.






13 час
Логарифмы.









6 час
Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.


11 час
Синус и косинус угла.







7 час
Тангенс и котангенс угла.







6 час
Формулы сложения.








11 час

Тригонометрические функции числового аргумента.



9 час

Тригонометрические уравнения и неравенства.




12 час
Вероятность события.






            6 час
Частота. Условная вероятность.






2 час
Повторение









15 час
Прогнозируемый результат:

       Овладение учащимися навыками решения рациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств; преобразовывать выражения, содержащие тригонометрические функции, логарифмы; вычислять значение логарифма, степени положительного числа; построения графиков тригонометрических  функций,  подсчета числа перестановок, сочетаний, размещений. 

В результате изучения математики ученик должен: 
сформировать математический аппарат для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности;

получить конкретные знания о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов, для формирования у учащихся представления о роли математики в развитии цивилизации и культуры.
Действительные числа.

Основная цель: систематизировать известные и изучить новые сведения о действительных числах.
      В результате изучения темы учащиеся будут уметь: 

· применять метод математической индукции при решении задач;
· доказывать числовые неравенства;
· находить число подстановок, сочетаний и размещений.
· выполнять деление с остатком целых чисел;
· записывать сравнения целых чисел;
· решать простые задачи на делимость методом пере​бора остатков;
· искать НОД двух целых чисел с помощью алгоритма Евклида, а также линейное представление НОД.
Рациональные уравнения и неравенства.

Основная цель: сформировать умения решать ра​циональные уравнения и неравенства.
       В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· решать простейшие рациональные уравнения;
· использовать метод интервалов  при решении рациональных неравенств;
Корень степени п.

Основная цель: освоить понятия корня степени и арифметического корня; выработать умение преобразовывать выражения, содержащие корни степени п.
       В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих корни степени п;
· строить графики функций 
[image: image7.wmf]п

ух

=

 и 
[image: image8.wmf]п

ух

=


 Степень положительного числа.

Основная цель: усвоить понятия рациональной и иррациональной степеней положительного числа и пока​зательной функции.
        В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· вычислять простейшие пределы
· строить и различать графики показательных функций.
· проводить тождественные преобразования выражений, содержащих степень с рациональным показателем.
Логарифмы.

Основная цель: освоить понятия логарифма и ло​гарифмической функции, выработать умение преобразовы​вать выражения, содержащие логарифмы.
       В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· проводить тождественные преобразования выражений, содержащих логарифмы. 

· строить и различать графики логарифмических функций.
Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.

Основная цель: сформировать умение решать по​казательные и логарифмические уравнения и неравенства.
       В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· решать простейшие уравнения, содержащие показательные и логарифмические выражения, пользуясь соответствующими определениями;
· использовать монотонность показательных и логарифмических функций при решении простейших неравенств.
Синус и косинус угла. 
Основная цель: освоить понятия синуса и косинуса произвольного угла, изучить свойства функций угла: 
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           В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· изображать числа и множества на тригонометрической окружности;

· решать простейшие примеры с обратными тригонометрическими функциями.
Тангенс и котангенс угла.

Основная цель: освоить понятия тангенса и котангенса произвольного угла, изучить свойства функций угла: 
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           В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· изображать числа и множества на тригонометрической окружности;

· решать простейшие примеры с обратными тригонометрическими функциями
Формулы сложения.

Основная цель: освоить формулы косинуса и синуса суммы и разности двух углов, выработать умение выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с использованием выведенных формул
      В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· находить значения одних тригонометрических функций через другие;

· преобразовывать тригонометрические выражения в соответствии с поставленной задачей;
Тригонометрические функции числового аргумента.

Основная цель: изучить свойства основных три​гонометрических функций и их графиков.
        В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· строить и различать графики тригонометрических функций.
Тригонометрические уравнения и неравенства.

Основная цель: сформировать умение решать тригонометрические уравнения и неравенства.
         В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· решать простейшие тригонометрические уравнения, пользуясь соответствующими алгоритмами;
· решать простейшие тригонометрические неравенства.
Вероятность события.

Основная цель: овладеть классическим понятием вероятности события, изучить его свойства и научиться применять их при решении несложных задач.
          В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· вычислять вероятность событий;
Частота. Условная вероятность.

Основная цель: овладеть понятиями частоты события и условной вероятности события, независимых событий; научить применять их при решении несложных задач
       В результате изучения темы учащиеся будут уметь:
· вычислять относительную частоту событий, условную вероятность, независимые события.
	№ урока
	Содержание материала
	№ пункта, параграфа
	Тип учебного занятия
	Примерные сроки
	Подготовка к ЕГЭ

	1.  Действительные числа    (12 час)

	1
	Понятие действительного числа
	1.1
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	2
	Понятие действительного числа. 
	1.1
	Комбинированный
	
	П (В 1, 2)

	3
	Множества чисел. Свойства действительных чисел
	1.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	4
	Множества чисел. Свойства действительных чисел
	1.2
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	5
	Метод математической индукции
	1.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	6
	Перестановки
	1.4
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	7
	Размещения
	1.5
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	8
	Сочетания
	1.6
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	9
	Доказательства числовых неравенств
	1.7
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	10
	Делимость целых чисел
	1.8
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	11
	Сравнение по модулю т
	1.9
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	12
	Задачи с целочисленными неизвестными. 
	1.10
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	КТ  (В 1, 2)

	2.  Рациональные уравнения и неравенства   (18 час)

	13
	Рациональные выражения
	2.1
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	14
	Формула бинома Ньютона, суммы и разности степеней
	2.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	15
	Формула бинома Ньютона, суммы и разности степеней
	2.2
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	16
	Рациональные уравнения
	2.6
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	17
	Рациональные уравнения
	2.6
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	18
	Системы рациональных уравнений
	2.7
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	19
	Системы рациональных уравнений. 


	2.7
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	20
	Метод интервалов решения неравенств
	2.8
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	21
	Метод интервалов решения неравенств
	2.8
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	22
	Метод интервалов решения неравенств. 
	2.8
	Комбинированный
	
	П (В 1, 2)

	23
	Рациональные неравенства
	2.9
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	24
	Рациональные неравенства
	2.9
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	25
	Рациональные неравенства. 
	2.9
	Комплексного применения знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	26
	Нестрогие неравенства
	2.10
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	КТ (В 1, 2)

	27
	Нестрогие неравенства. 
	2.10
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	28
	Нестрогие неравенства
	2.10
	Комплексного применения знаний и способов деятельности
	
	П (В 1, 2)

	29
	Системы рациональных неравенств. Тест№1
	2.11
	Комбинированный
	
	П (В 1, 2)

	30
	Контрольная работа № 1  «Рациональные уравнения и неравенства»
	2.1 – 2.11
	Контроль знаний и умений
	
	

	3.  Корень степени   п   (12 час)

	31
	Анализ КР. Понятие функции и её графика
	3.1
	Комбинированный
	
	П (В 5)

	32
	Функция 
[image: image13.wmf]п

ух

=


	3.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 5)

	33
	Функция 
[image: image14.wmf]п

ух

=


	3.2
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 5)

	34
	Понятие корня степени п
	3.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 5)

	35
	Корни четной и нечетной степеней
	3.4
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 5)

	36
	Корни четной и нечетной степеней
	3.4
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 5)

	37
	Арифметический корень
	3.5
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 5)

	38
	Арифметический корень
	3.5
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 5)

	39
	Свойства корней степени п
	3.6
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	КТ (В 5)

	40
	Свойства корней степени п
	3.6
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 5)

	41
	Функция 
[image: image15.wmf]п

ух

=

, 
[image: image16.wmf]0

х

³

. Тест № 2
	3.7
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	

	42
	Контрольная работа № 2  

«Корень степени п»
	3.1 – 3.7
	Контроль знаний и умений
	
	

	4. Степень положительного числа   (13 час)

	43
	Анализ КР. Степень с рациональным показателем
	4.1
	Комбинированный
	
	П (В 6)

	44
	Свойства степени с рациональным показателем
	4.2
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 6)

	45
	Свойства степени с рациональным показателем. 
	4.2
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 6)

	46
	Понятие предела последовательности
	4.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 6)

	47
	Понятие предела последовательности
	4.3
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 6)

	48
	Свойства пределов
	4.4
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 6)

	49
	Свойства пределов. 
	4.4
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 6)

	50
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия
	4.5
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 6)

	51
	Число е
	4.6
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	КТ (В 6)

	52
	Понятие степени с иррациональным показателем. 
	4.7
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3)

	53
	Показательная функция
	4.8
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3)

	54
	Показательная функция. Тест № 3
	4.8
	Комбинированный
	
	

	55
	Контрольная работа № 3  

«Степень положительного числа»
	4.1 – 4.8
	Контроль знаний и умений
	
	

	5.  Логарифмы   (6 час)

	56
	Анализ КР. Понятие логарифма
	5.1
	Комбинированный
	
	П (В 3)

	57
	Понятие логарифма
	5.1
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 3)

	58
	Свойства логарифмов
	5.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3)

	59
	Свойства логарифмов. 
	5.2
	Комбинированный
	
	П (В 3)

	60
	Свойства логарифмов. 
	5.2
	Коррекция знаний и способов деятельности
	
	П (В 3)

	61
	Логарифмическая функция. 
	5.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3)

	6.  Показательные и логарифмические уравнения и неравенства   (11 час)

	62
	Простейшие показательные уравнения
	6.1
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3, С 1,)

	63
	Простейшие логарифмические уравнения
	6.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3, С 1,)

	64
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного
	6.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3, С 1,)

	65
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 
	6.3
	Комбинированный
	
	П (В 3, С 1,)

	66
	Простейшие показательные неравенства
	6.4
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3, С 1,)

	67
	Простейшие показательные неравенства
	6.4
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 3, С 1,)

	68
	Простейшие логарифмические неравенства
	6.5
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3, С 1,)

	69
	Простейшие логарифмические неравенства
	6.5
	Комплексное применение знаний и способов деятельности
	
	П (В 3, С 1,)

	70
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного
	6.6
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 3, С 1,)

	71
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Тест № 4 
	6.6
	Комбинированный
	
	

	72
	Контрольная работа № 4  «Показательные и логарифмические уравнения и неравенства»
	6.1 – 6.6
	Контроль знаний и умений
	
	

	7.  Синус и косинус угла   (7 час)

	73
	Анализ КР. Понятие угла
	7.1
	Комбинированный
	
	П (В 4, С 3)

	74
	Радианная мера угла
	7.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 4, С 3)

	75
	Определение синуса и косинуса угла
	7.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 4, С 3)

	76
	Основные формулы для 
[image: image17.wmf]sin

a

 и 
[image: image18.wmf]cos

a


	7.4
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 4, С 3)

	77
	Основные формулы для 
[image: image19.wmf]sin

a

 и 
[image: image20.wmf]cos

a


	7.4
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 4, С 3)

	78
	Арксинус
	7.5
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 4, С 3)

	79
	Арккосинус
	7.6
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 4, С 3)

	8. Тангенс и котангенс угла   (6 час)

	80
	Определение тангенса и котангенса угла
	8.1
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 4, С 3)

	81
	Основные формулы для 
[image: image21.wmf]tg

a

 и 
[image: image22.wmf]ctg

a


	8.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 4, С 3)

	82
	Основные формулы для 
[image: image23.wmf]tg

a

 и 
[image: image24.wmf]ctg

a


	8.2
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	КТ (В 4)

	83
	Арктангенс
	8.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 4)

	84
	Арккотангенс. Тест № 5
	8.4
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	

	85
	Контрольная работа № 5 «Тригонометрические функции угла»
	7.1 – 8.4
	Контроль знаний и умений
	
	

	9. Формулы сложения   (11 час)

	86
	Анализ КР. Косинус разности и косинус суммы двух углов
	9.1
	Комбинированный
	
	П (В 10, С 1)

	87
	Косинус разности и косинус суммы двух углов
	9.1
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 1)

	88
	Формулы для дополнительных углов
	9.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 1)

	89
	Синус суммы и синус разности двух углов
	9.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 1)

	90
	Синус суммы и синус разности двух углов
	9.3
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 1)

	91
	Сумма и разность синусов и косинусов
	9.4
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 1)

	92
	Сумма и разность синусов и косинусов
	9.4
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 1)

	93
	Формулы для двойных и половинных углов
	9.5
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 1)

	94
	Формулы для двойных и половинных углов
	9.5
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 1)

	95
	Произведение синусов и косинусов
	9.6
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 1)

	96
	Формулы для тангенсов. 
	9.7
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	КТ (В 10)

	10. Тригонометрические функции числового аргумента   (9 час)

	97
	Функция 
[image: image25.wmf]sin

yx

=


	10.1
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 3)

	98
	Функция 
[image: image26.wmf]sin

yx

=


	10.1
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 3)

	99
	Функция 
[image: image27.wmf]cos

yx

=


	10.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 3)

	100
	Функция 
[image: image28.wmf]cos

yx

=


	10.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 3)

	101
	Функция 
[image: image29.wmf]tg 

yx

=


	10.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 3)

	102
	Функция 
[image: image30.wmf]tg 

yx

=


	10.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 10, С 3)

	103
	Функция 
[image: image31.wmf]ctg 

yx

=

. 
	10.4
	Комбинированный
	
	П (В 10, С 3)

	104
	Функция 
[image: image32.wmf]ctg 

yx

=

. Тест № 6
	10.4
	Комбинированный
	
	

	105
	Контрольная работа № 6 «Формулы сложения»
	9.1 – 10.4
	Контроль знаний и умений
	
	

	11. Тригонометрические уравнения и неравенства   (12 час)

	106
	Анализ КР. Простейшие тригонометрические уравнения
	11.1
	Комбинированный
	
	П (В 12)

	107
	Простейшие тригонометрические уравнения
	11.1
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	108
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного
	11.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	109
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 
	11.2
	Комбинированный
	
	П (В 12)

	110
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений
	11.3
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	111
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. 
	11.3
	Комбинированный
	
	П (В 12)

	112
	Однородные уравнения 
	11.4
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	113
	Простейшие неравенства для синуса и косинуса 
	11.5
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	114
	Простейшие неравенства для тангенса и котангенса 
	11.6
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	115
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 
	11.7
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	116
	Введение вспомогательного угла. Тест № 7
	11.8
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	

	117
	Контрольная работа № 7 «Тригонометрические уравнения и неравенства»
	11.1-11.8
	Контроль знаний и умений
	
	

	12.  Вероятность события  (6 час)

	118
	Анализ КР. Понятие вероятности события
	12.1
	Комбинированный
	
	П (В 12)

	119
	Понятие вероятности события
	12.1
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	120
	Понятие вероятности события
	12.1
	Комплексное применение знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	121
	Свойства вероятностей
	12.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	122
	Свойства вероятностей
	12.2
	Закрепление знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	123
	Свойства вероятностей
	12.2
	Комплексное применение знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	13.  Частота. Условная вероятность   (2 час)

	124
	Относительная частота события
	13.1
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	125
	Условная вероятность. Независимые события. 
	13.2
	Изучение нового материала и первичного закрепления новых знаний и способов деятельности
	
	П (В 12)

	Повторение   (15 час)

	126
	Рациональные уравнения и неравенства
	
	Комплексное применение знаний и способов деятельности
	
	КТ

	127
	Степень положительного числа   
	
	Комплексное применение знаний и способов деятельности
	
	КТ

	128
	Свойства логарифмов. 
	
	Комбинированный
	
	КТ

	129
	Показательные и логарифмические уравнения
	
	Обобщение и систематизация знаний и способов деятельности
	
	КТ

	130
	Показательные и логарифмические уравнения. 
	
	Комбинированный
	
	КТ

	131
	Показательные и логарифмические неравенства
	
	Обобщение и систематизация знаний и способов деятельности
	
	КТ

	132
	Показательные и логарифмические неравенства
	
	Комплексное применение знаний и способов деятельности
	
	КТ

	133
	Тождественные преобразования тригонометрических выражений
	
	Обобщение и систематизация знаний и способов деятельности
	
	КТ

	134
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	
	Обобщение и систематизация знаний и способов деятельности
	
	КТ

	135
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	
	Комплексное применение знаний и способов деятельности
	
	КТ

	136
	Диагностическая работа в формате ЕГЭ
	
	Контроль знаний и умений
	
	КТ

	137
	Диагностическая работа в формате ЕГЭ
	
	Контроль знаний и умений
	
	КТ

	138
	Диагностическая работа в формате ЕГЭ
	
	Контроль знаний и умений
	
	КТ

	139
	Диагностическая работа в формате ЕГЭ
	
	Контроль знаний и умений
	
	КТ

	140
	Итоговая контрольная работа в виде теста
	
	Контроль знаний и умений
	
	КТ


Средства контроля и учебно-методические средства обучения

Для проведения контрольных работ, самостоятельных работ и промежуточной аттестации используется «Алгебра и начала анализа; дидактические материалы для 10 кл.: базовый и профильный уровни» Автор М.К. Потапов, А.В. Шевкин. – М.: Просвещение, 2007.

Для организации текущих проверочных работ – «Алгебра и начала анализа. Тематические тесты. 11 класс: базовый и профильный уровни». Автор Ю.В. Шепелева   – М.: Просвещение, 2009.

Для подготовки обучающихся к ЕГЭ:

1. ЕГЭ 2010. Математика: Сборник тренировочных работ/под. Ред. А.Л.Семёнова и И.В.Ященко. – М.:МЦНМО, 2009.-72.

2. Самое полное издание типовых вариантов реальных заданий ЕГЭ 2010: Математика/авт.-сост. И.Р.Высоцкий, Д.Д.Гущин, П.И.Захаров и др.; под ред. А.Л.Семёнова, И.И.Ященко. –М.: АСТ: Астрель, 2010.-93с.

3. Авторы-составители: Высоцкий И. Р., Гущин Д. Д., Захаров П. И., Панферов С. В., Посицельский С. Е., Семенов А. В., Семенов А. Л., Семенова М. А., Смирнов В. А., Шестаков С. А., Шноль Д. Э.,Ященко И. В. Единый государственный экзамен 2010. Математика.  Универсальные материалы для подготовки учащихся / ФИЛИ — М: Интеллект-Центр, 2010. — 96 с.

4. ЕГЭ 2010. Математика. Типовые тестовые задания / И.Р. Высоцкий, Д.Д. Гущин, П.И.  Захаров, B.C. Панферов, СЕ. Посицельский, А.В. Семенов, А.Л. Семенов, М.А. Семенова, И.Н. Сергеев, В.А. Смирнов, С.А. Шестаков, Д.Э. Шноль, И.В. Ященко; под ред. А.Л.  Семенова, И.В. Ященко. — М.: Издательство «Экзамен», 2010. — 55, [1] с. (Серия «ЕГЭ 2010. Типовые тестовые задания»)

5. Лаппо, Л.Д.  ЕГЭ. Математика. Практикум по выполнению типовых тестовых заданий ЕГЭ:  учебно-методическое пособие / Л.Д. Лаппо, М.А. Попов. — М.: Издательство «Экзамен», 2010.— 62, [2] с.  (Серия «ЕГЭ. Практикум»)

6. Смирнов В.А. Геометрия. Планиметрия: Пособие для подготовки е ЕГЭ/ под. Ред. А.Л.Семёнова, И.В.Ященко. – М.: МЦНМО, 2009- 256с. – (Готовимся к ЕГЭ).

7. Смирнов В.А. Геометрия. Стереометрия: Пособие для подготовки е ЕГЭ/ под. Ред. А.Л.Семёнова, И.В.Ященко. – М.: МЦНМО, 2009- 272с. – (Готовимся к ЕГЭ).

8. Интернет ресурсы:

http://www.prosv.ru - сайт издательства «Просвещение» (рубрика «Математика»)

http:/www.drofa.ru  - сайт издательства Дрофа (рубрика «Математика»)

http://www.center.fio.ru/som - методические рекомендации учителю-предметнику (представлены все школьные предметы). Материалы для самостоятельной разработки профильных проб и активизации процесса обучения в старшей школе.

http://www.edu.ru - Центральный образовательный портал, содержит нормативные документы Министерства, стандарты, информацию о проведение эксперимента, сервер информационной поддержки Единого государственного экзамена.

http://www.internet-scool.ru - сайт Интернет – школы издательства Просвещение. Учебный план разработан на основе федерального базисного учебного плана для общеобразовательных учреждений РФ и представляет область знаний «Математика». На сайте представлены Интернет-уроки по алгебре и началам анализа и геометрии, включают подготовку сдачи ЕГЭ.  

http://www.legion.ru – сайт издательства «Легион»

http://www.intellectcentre.ru – сайт издательства «Интеллект-Центр», где можно найти учебно-тренировочные материалы, демонстрационные версии, банк  тренировочных заданий с ответами, методические рекомендации и образцы решений

http://www.fipi.ru - портал информационной поддержки ЕГЭ

http://geometry2006.narod.ru – авторский сайт В.А.Смирнова, где можно найти рабочие тетради по выполнению заданий В4 и В9.

КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ
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YIpPOCTUTE BhIpaKeHUe + — : .
a‘-b¥ b-a a+b) bBa-5b
2x + 3 x—3
Pemute ypaBHeHUHe — - — = 0.
x“—2x x°+2x
Pemure HepaBeHCTBO:
2) (x —2)(x+2) _ . 6) x°—10x +25
x —3 ’ x?— 4x — 12
a) YupocTuTe BbIpakKeHHe [nzi " + nzi n) : Zzi:i

6) HaiiguTe 3HaueHMe MOJYUYEeHHOI'O BEIPDAYKEHUA Ipu n = —1.

HokaskuTe CIpaBeAJINBOCTh HEPABEHCTBA:
a) x2+y2— 2x+4y +5 > 0;

6) x*—3x%2-2x+6 > 0;

B) x4 2x + ———— > 0.
x“+2x + 2

Pemnre ypaBHenue x*— x°— 3x*+4x -4 = 0.

K aBysnaunomy uuciy npunucaiau nuudpy 1 cHagasua capa-
Ba, IIOTOM CJieBa, MOJYYUJUCH JBa YMCJa, PA3HOCTh KOTO-
pbix paBHa 234. HatinzuTe 3TO ABY3HAUYHOE YMUCJIO.
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6) Haligure 3uaueHre MOJYUYEHHOTO BEIPDAYKEeHUA IIpU n = —1.

1 1 n-—2
a) YIpocTuTe BhIpaKEHUE | — — : .

I[ORa}RI/ITe CIIpaBEI[JII/IBOCTI: HepaBE€HCTBa.
a) x2+y2—4x+2y +5 > 0;
6) x*—5x2-2x +11 > 0;

1l __>o
x2-2x + 2

B) x?—2x +

PeuinTe ypaBHeHHue x*+x3-8x2-9x-9=0.

K aBysHayHOMY umMcay mpunucaau nudpy 4 cHayaJa cipa-
Ba, IIOTOM CJIeBa, INOJIYYUJIUCH JABa YMCJa, PAa3HOCTh KOTO-
peIX paBHa 432. Hatizure 3TO ABy3HA4YHOE YHCJIO.
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0) Haiiaure 3HaueHNEe MOJYUYEHHOIO BhIPAYKEHUS IIpU n = 2.

o%*. Jloka)kuTe crpaBelJMBOCTL HEpPaBEeHCTBA:
a) x2+y2-— 6x +4y +13 > 0;
6) x*+13x*— 6x +6 > 0;
B) x2+8 > /x*+6x2+8.

6*. Pemure ypaBHeHue x*+4x3-2x2-12x+9=0.

7*. K TpexamauHOMY umcJjy mnpunucaau nudpy 3 cHagaja
clipaBa, IIOTOM CJieBa, NOJYYHJINCH JBa YUCJA, PA3HOCTH
KOTOPBIX paBHa 3114. HaiiauTe 3TO Tpex3Ha4YHOE YMCJIO.





	[image: image37.png]K—1 IV eapuanm

—4a 2 3 2
1. VYmopocture BbIpa)keHue | —- + -~ : )
a—b a+b b-a) a-b>b
2x + 6 x -3
2. Pemure ypaBHeHHE —; - — =
x‘+x x*+3x+2
3. Pemmnte HepaBeHCTBO:
-1 2_
a) (x+1)(x )<O; 6) x2 6x+9>0
x+ 4 x°—4x -5
1 1 n-3
4*, a) YopocTure BBIpayKeHHUE — : .
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0) Haiigure 3HaUeHNe IOJYUEeHHOro BripaxkeHusa npu n = 0.

9%. JlokakuTe cIpaBeAJHMBOCTbL HepaBeHCTBA:
a) x°+y®+4x -6y +13 > 0;
6) x*+10x*—4x+14 > 0;
B) x°+4 > \/x4+ 8x°+15.

6*. Pemnre ypasuenue x — 4x3— 2x%+12x +9 = 0.

7*. K Tpex3dmauHOMYy uuCJy npunucajau nudpy 2 cHadaja
cipaBa, IIOTOM CJieBa, IMOJYUMJIHCH JBa YMCJa, Pa3HOCTH
KoTOopbIXx paBHa 4113. HalaurTe 3TO Tpex3HAUYHOE YHCJIO.
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3. Bruiuuciaure:
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6%. Haiinure 3HaueHMre BBIPAXKEHUSA \/ x 3\/x X IIpHU X = 3/44 .

7%. BesocunegucT U IeIIeXO0[] OTIPABUINCH OGHOBPEMEHHO U3
nyHkTa A B nyHKT B. CkopocTh Bejsocuiienucra Obljaa
B 2 pas3a 6oJIbIlle CKOPOCTHU IellIeX0Ja, HO B IIYTHU OH CIeJiaJl
OCTAHOBKY AJIA YCTPAHEHU IIOJOMKH BeJIOCUIIea U IIO3TO-
MYy B OYHKT B npu0bLi1 JUNIb HA 5 MUH paHBIIe IIemexosa,
KOTOPBIN Ha Bech IIyTh 3aTpaTua 40 Mun. CKOJIBLKO MUHYT
BEJIOCUIIEAUCT YCTPaAHAJ IIOJOMKY BeJjiocuiena?
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H3b6aBpTECh OT3 HppanoOHAJIbHOCTA B 3HaMeHaTeJje Apodu:
VT O D EyEeT

Beraucaure:

a) 4/800%- 2.800-175 +175%;

6) 3/789%+3-7892 .211 +3-789.2112+ 211%,

YIpocTuTe BbIpa)keHHe (\/; + \/E/—)(‘i/; - ‘i/—y-)(‘i\/; + 4{/3).

Brruuciaure 3\/—13_5_ - 4\/_6?5; + 75 s J_ 4\/36 + \/4

o 4 5 4
Haligure 3HaueHne BhIpaKeHUs \/ X4 x 3/x mpm x = 3/27°.

BeslocuneaucT ¥ MOTOLMKJINCT OTIPAaBUJINCH OTHOBPEMEH-
HO U3 MYHKTa A B nyHKT B. CKOpOCTh MOTOLMKJINCTA OBLIA
B 3 pasa 0oJibIllle CKOPOCTH BeJOCHUIIEAMCTA, HO B IIyTH OH
CAeJIaJI OCTaHOBKY [JIs yCTPAHEHUA MOJOMKH MOTOIIUKJIA
1 II03TOMY B IIYHKT B npuObliI Ha 5 MHH II03’Ke BeJIOCUIIe-
AUCTa, KOTOPBLIA Ha Bech nyTh 3arpaTu 60 mua. CKoIbKO
MHAHYT MOTOLMKJIUCT YCTPAHAJ IIOJJOMKY MOTOIMKJIA?
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75 - 33 (45)° + gty a7 ~ V49 - 36
Hangure 3HaueHUe BhIpaKeHUA 3\/x 4,/x X IIpu x=11\/1258 .

MoTopHada JTogKa NPOXOAUT PACCTOAHNE MEXAYy IMPUCTAHA-
MU A u B no teuenuio pexu 3a 20 MuH, a IPOTUB TEUYEHUA
3a 1 4. Bo ckoJbKO pa3d coOCTBEHHAsA CKOPOCTb MOTOPHOMU
JIOZKHN OOJIbIIIe CKOPOCTH TE€UEHHUSA PEeKU?
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1. BepHO su paBeHCTBO:
a) 5/5% = —5; 6) 3/6% = 6;
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HaliguTe 3HaueHue BbhIpaKeHUSA \/ xx Vx npu x = 3 278.

MoTopHaa JOoAKa IPOXOAUT PACCTOAHUE MEXKAYy IIPUCTaHs-
MU A 1 B 110 Te4eHUIO peKHu 3a 25 MUH, & IPOTUB T€UYEHUS
3a 50 muH. Bo cKoJBKO pa3 coOCTBEHHasA CKOPOCTH MOTOP-
HOM JIOOKM 0OJIbIlIe CKOPOCTH TEUEeHUsSI PeKun?
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IIYHKTOB A m B HaBCcTpeuy APYT APYTry U BCTPETUIHNCH Yepes
HeKoTOpoe BpeMs. Ecau ObI OHU OTIPaBUJINCh OJHOBPEMEH-
HO M3 TeX Ke IIYHKTOB B OJJHOM HaIllpaBJIeHWH, TO, AJISA TOTO
yTOGBl OOTHATH IEIIeXOfa, BeJIOCUIIEINCTY IIO0TpPedOBaJIoCh
OnI B 5 pa3 0oJibllle BpeMeHH, 4YeM OHHU IIOTPaTUJIN A0 BCTpe-
Yy IpU IBMIKEHMM HABCTPeuy APYr APyry. Bo CKOJIBKO pa3
CKOpOCTDb BeJIOCUIIeAHCTa GOJibIlle CKOPOCTH Ielexona?
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HO M3 NMYHKTOB A m B HaBCTpe4y APYyr APYry U BCTPETH-
Jauch yeped Hekotopoe BpeMsA. Eciu 6bl 0OHM OTHPABUJINCH
OZHOBPEMEHHO M3 TeX ’Ke MYHKTOB B OJHOM HallpaBJIEHUU,
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YeTpIpe yUYeHHKa, paboTasgs COBMECTHO C OJHHAKOBOM IIPO-
U3BOAHNTEJIBHOCTHIO, BBIIOJIHUJIM 3aJaHHe 3a HEKOTOPBLIU
cpok. OZMH MacTep M OAMH VYeHHUK, paboTad COBMECTHO,

BBIIIOJIHHJIU OBI 9TO 3agaHue 3a 3 TOTO Xe CpoKa. Bo ckoJb-

KO pa3 IIPOM3BOLUTEJNbHOCTL MacTepa OOJibllle IIPOU3BOLU-
TeJbHOCTH YUYEHUuKa?
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7*%. Ha deTwmIpex cTaphbIX CTaHKaXx, paboTarmlux COBMECTHO
C OAMHAKOBOM INPOM3BOJAHTEJbHOCTBHIO, BBLIIIOJHUJIHN 3aja-
HUe 3a HeKOTOPHIi cpok. Ha 0fHOM HOBOM M OJHOM CTapoOM
CTaHKaX, padboTaloUIuX COBMECTHO, BBINIOJHUJIHN OBLI 3TO 3a-
naHue 3a 0,8 Toro ke cpoka. Bo CKoJIBKO pas nmpoussoau-
TEeJbHOCTh HOBOTI'O CTaHKa 00JIbllle IPOU3BOAUTEJILHOCTU
CTaporo craHka?
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1. Bseruucaure:
a) log, 32 +Ine -1g100;

; (log,(v/5 — 1) + log,(v5 + 1)) log, 49
) log, 7 .
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IIpoexas 3a 1 4 Tpu YeTBepPTH pPACCTOAHUA MEXKAY ropoia-
Mu A u B, Boguresns yBesmuus cKopocTs Ha 20 KM/4, mo-
9TOMY OCTATOK NYTH OH IIpoexaJt 3a 15 mmH. Onpenenure
paccTosAHUe MeXay ropogamMmu A u B.
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A u B, BOAUTEJNb YMEHBIINUJ CKOPOCTb Ha 15 KM/4, 1103TO-
MYy OCTATOK IyTU OH mpoexaJ 3a 1 u 20 mun. Onpepesnure
paccTodHUe MexAay ropogamu A u B.
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HexoTopoe uucsio gerasneit Tokapp DOJIKEH 0OTOUUTDL K Ha-
MEYEeHHOMY CPOKY. 3a 6 U OH BBIIIOJHWUJI TPH YETBEPTH 3a-
AaHHA, a OCTaJbHBbIE OeTaJu O0TOUMJI ero VUYeHUK, KOTO-
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TOKaph M ero ydeHUK BMecTe?
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MEYEHHOMY CpPOKY. 3a 4 4 OH BBINOJHHJ ABe TPETH 3aja-
HHUSA, & OCTAJbHbBIE NeTaJu OOTOYMJ €ro y4eHHK, KOTODBIN
ob0TauuBaJI Ha 5 meTaseil B uac MeHbIlle, YeM TOKapb. B pe-
3yJbTaTe 3ajaHue ObLjo BeIIIOJHEHO Ha 1 4 15 MHUH mo3ixe
HaMeYeHHOro cpoka. CKoJIbKO AeTajieil O0TOYMIH TOKaphb
1 ero yYeHUK BmecTe?
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Brrunciaure:
a) \/—5 sin 60° + cos 60° sin 30° — tg 45° ctg 135° + ctg 90°;

0) cosg—ﬁsmz+\/—3-tgg.

YHupocTure BhIpa)KeHUe:
2) (1 - cosa)(1 + cos o)
sin o

6) sin (27 + a) + cos (T + o) + sin (- a) + cos (— ).
Briuuciaure:

a) (sino + cos oc)2 — 2sino coso;

6) tga +ctgo, ecau sinocoso = 0,4.

Hanpgure Bce Takme yribl O, AJs KaXIOr0 U3 KOTOPBIX BBI-
IIOJIHAETCSA PaBEHCTBO:

/3

s 00 # tn, ne Z;

a) sino = —; 6) cosa = — —;

2 2
B) tgo = \/_é; r) ctgoa = —1.
Berunciaure:

a) tg?a +ctg?o, ecnm tgo +ctga = 3;
3sino — 4cos o

, ecau tgo = —3.

2

Briuucaure arcsin —5- — arccos 0 +

Ssino + 6cos o

arctg \/—?:
\/_5 .

arcctg —
3

B npominom rogy B ropoackoii ayme 3acemanu 50 memnyra-
TOB OT ABYX IIapTHUH M 5 He3aBHCHMMBIX zenyraToB. Ilociie
BBIOOPOB B 3TOM roay obOIljee UYMCJIO AeIIyTaTOB He H3Me-
HHJIOCh, HO YHCJIO AEIIYTATOB II€PBOM MMapTHH YBEJIHNYUJIOCH
Ha 10%, uyuciio menmyTaToB BTOPOM HAapTUU YMEHBIIMJIOCH
Ha 10%, uymcia0 He3aBHCUMBIX HENYTATOB YBEJHUUYUJIOCH
Ha 1. CKoOJIBKO gemyTaToB OT KaXJOH M3 3THUX IAapTUM U3-
OpaHO B rOPOJICKYIO IYMY B 3TOM TOAY?





	[image: image58.png]K-5 Il 6apuanm

1. Beruuciawure:
a) /2 sin 45° — cos 30° sin 60° + ctg 45° tg135° — tg 0°;
0) sing + \/—écos% - \/—éctg-g—.
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YupocTuTte BhIpasKeHHUeE:
a) (1-sina)(1+ smoc), o £ b3 . ne Z:
cos 0! ,
6) sin(m + o) + cos (2w + @) — sin (—a) — cos (— ).

Brruucaure:
a) (sino — cos oc)2 + 2 sin o cos O
6) tg o +ctga, ecau sinacosa = 0,2.

HaiiguTe BCce TaKkue YIVIBI O, OIS Ka)XAOT0 U3 KOTOPBIX BbI-
IIOJHAETCA PaBeHCTBO:

2

a) sina=—£; 0) cosoc=—1-—;
2 2

B) tgoc=—\/—§; r) ctga = 1.

Beruucaure:

a) tgzoc +ctg2 o, ecau tgo —ctgo = —3;
6sino + Scos

, ecaun tgo = 3.

J3
\/E arctg —é—

Brruuciute arcsin0 — arccos — — .
arcctg \/§

B mamcmonare B mpoinaoM roxy orabsixanm (00 My:K4YuH
n xxeHuiud u 100 gereii. B sTomM roay 4umciao My>KUYUH
yMeHbIInJoch Ha 10 %, a 4UMCaO KEHIMUH YBEJUUYUJIOCH
Ha 10% , uucio nmereii yBesmnunjgochk Ha 10. B pesyabrare
o0Illee UYMCJIO OTABLIXAIOIMUX He H3MeHHJoCchb. CKOJBKO
MY>XUYHUH M CKOJBKO JXEHIMUH OTAbIXaJI0 B IIaHCUOHATE
B 3TOM roay?

4sina — 3cosQ
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1. Bseruuciaure:
a) sin 30° + ,/6 cos 45° sin 60° — tg 30° ctg 150° + ctg 45°;

. 3T T
3] cosE— 2sin— +./3 tg —.
) 3 \/_ 4 g3

2. YnopocTure BhIpa’KeHUeE:
2) (1 —cosa)(1+ cosa)

sinz(—(x)
6) sin (3w + &) + cos (T — o) — sin (—a) + cos (— ).

, 0L tn, ne Z,;
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Brruuciaure:
. 2 .2 2 .
a) (s1n2 o — cos® 0)°+ 4 sin® o cos® o
6) tgo +ctga, ecau sinacosa = 0,3.
Haiigure BCce TaKMe YIJIbI O, AJIS KAXXJOT'0 U3 KOTOPBIX BbI-
IIOJIHSIETCA PaBEHCTBO:
J2

5

a) sino = — —; 6) coso = ~—;
2 2

3
B) tga=i3_—; I) ctgaz—\/g.
Brruucianre:
a) tg2 o +ctg2 a, ecau tga +ctgo = 4;

2 : 1
6)1- , €CJIM COS O, — sino. = — =,

tgo + ctga 3

P

Breruunciaure arcsinl — arccos ~— — .
2  arcctg(- ﬁ)

Hexoropoe paccrosHme ImIaHMPOBAIN IIPOEXaTh C IIOCTO-
STHHON CKOPOCTBIO, a IIpoexaju paccrosaue Ha 40% 60JIb-
Imee U Co CKopocThio Ha 60% 6oapmieit. Ha ckoapKo mpo-
IIEHTOB BpeMs ABM)KEHHA OKa3aJoCh MEHbIIle 3aIlIaHupO-
BaHHOTO?
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1. Bseruucaure:
a) cos 60° — /6 cos 30° sin 45° + ctg 30° tg 150° — tg 45°

0) sin%+\/§cos37n—\/§ctgg.

2. VYupocTuTe BhIpaykeHUe:
2) (1-sina)(1+ sina)

cos?(- )
6) sin(n — o) + cos (87 + &) + sin (— o) + cos (—av).

T
,0L¢5+nn,ne Z;

3. Beruuciaure:
2 .2 \2 .2 2 .
a) (cos” a — sin“ a)°+ 4 sin® o cos? o
6) tga +ctga, ecoim sin o cosa, = 0,6.
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Haiigure BCe TaKMe YIJbl O, AJA KaXKIOr0 U3 KOTOPHIX BBI-
IIOJIHAETCS PaBeHCTBO:

2
a) sinoc=£; 0) COSOC:-l;

2 2

3
B) tgocz—-l/—?’_—; T) ctgaz\/—{;.
Brruucaunre:
a) tgzoc +ctg2 o, ecau tgo —ctga = —4;
0) 1+ 2 , ecJIu cosoc+sinoc=-1.
tgo + ctgo 3
arctg (- \[5)

. 3
Breiuucaure arcsin —2—- — arccos1 +

)

HexoTopoe paccrosiHue ILJIaHHMPOBAJH IPOEXaThb C IIOCTO-
SSHHOM CKOpPOCTBHIO, a mpoexaJyu paccrosgHue Ha 40% 00b-
Iee U co CKOopocThio Ha 75% Oosabmmeii. Ha ckogbKO Ipo-
IIEHTOB BpeMs JABUKEHUs O0Kal3aJioCh MeHbIlle 3allJIaHHUPO-
BaHHOTO?
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1. YupocrTute BhIpa’keHUe:
a) cos(o +B)+2sina sinfB, ecmu o — = m;

L] n
sin (1t — o) cos (E — oc)
o # 3-‘2-’1 ne Z.

6) sin® o + :
tg(n + o) ctg (%’E - oc)

2. Broruucaure sin 2004°c0s1974° — sin1974° cos 2004 °.

3. HMaBecTHO, uTO sino = 0,8, —275 <o <.

Beiuuciure: a) coso; 60) sin20; B) cos 20.

4. IlocrpoiiTe rpadux pyHKIMN

Yy = cos 7Txcos 6x + sin 7x sin 6.




[image: image65.png]9%, Berumcaure cos 5° — 2 sin 25° sin 20°.

6*. JlokaskuTe crupaBeIINBOCTD paBeHCTBAa

cos 44° cos 16° — cos 59° cos 31° = 111‘

7%, Ilemexon BuIIIIEJ U3 ropoga A B ropon B. Yepes uac mocJe
9TOT0 HABCTPEUy €My BhbleXaJl BeJIOCHUIIeAUCT U3 ropoxza B
B ropox A. Uepes 2 4 1ocje cBoero BhIe3/1a BEJIOCHUIIEAUCT
BCTPETHUJICA C IIelLIeX0Z0M, a yepe3 1 4 1mocjie BCTpeuu npu-
6n11 B ropox A. CKOIBKO BpeMeHH GBI B IYTH IeIIexon?
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YOpocTuTe BhIpasKeHHe:

a) sin(o. — ) +2sinB cosa, ecu o + B = m;

K
sin (E + oc)cos(n — Q) |
), o # nz_n, neZ.

6) cos® o +
ctg(rn — o) tg (3?“ -

Beruucaure cos 2005° cos1960° + sin1960° sin 2005°.
H3BecTHO, uTO cosa = —0,6, g <o<Tm.

Breruucaure: a) sino; 6) sin20; B) cos 20.
ITocTpoiiTe rpaduk pyHKIUH

y = sin 7Txcos 6x — sin 6x cos 7x.

Brruucaure sin10°+ 2 sin 25° cos 35°.

IMoKa)xXnTe cIpaBeIJINBOCTh PaBEHCTBA

sin 51°co0s 39° — sin 21°cos 9° = —i—

Benocunenuct Briexan u3 ropoga A B ropox B. Uepes uac
IIOCJI€ 3TOTO HaBCTPeUy €My BbIeXaJl MOTOUKJIHNCT 13 rOpo-
na B B ropox A. Uepes yac 11ocJjie CBOET0 BhIe3ga MOTOIIHK-
JIUCT BCTPETHUJICA C BeJOCUIIEAHCTOM, a uepe3 0,5 u mocJe
BCTpeun npubseln B ropos A. CKOJIBKO BpeMeHH ObIJI B IyTH

BEJIOCUIIeIUCT?
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YraopocTuTre BBIpasKeHHeE:
a) cos(o — B) — 2sina sinf3, econu o + B = =;

.
cos(m — o) sin (E —OLJ
o # I‘ZE ne Z.

0) cos? o — ,
ctg(n + o) tg (—325- — oa)

Brruucure (sin 68° + cos 38°)% + (sin 38° — cos 68°)2.

H3BecTHO, 4TO COS Ol = — i, t<o< —.
13 2

Beraucioure: a) sina; 6) sin2a; B) cos 20.

IlocTpoiiTe rpaduk GyHKUIUHN
| __ sin3xcos2x — sin2xcos 3x

cos3xcos2x + sin3x sin2x

BuruucanuTte 2cos 37° cos 23° — sin 76°.

IloxaxuTe crpaBeIJUBOCThL PABEHCTBA
i 27 4T 1
COS —COS — COS — = — —,

7 7 7 8

BesocuneaucT m MOTOIMKJIHUCT OTHOBPEMEHHO OTIIPABU-
JINCh HaBCTpeuy Apyr apyry us ropoaoB A u B. Ilocie
BCTPeUYN MOTOLMKJIUCT IPubHLI B ropod B uepe3 1 u, a Be-
Jocuneauct npuodsla B ropoxs A uepe3d 9 u. Bo cKoJabKO
pa3 CKOPOCTh MOTOLUKJINUCTA OO0JbIIIE CKOPOCTH BeJIOCHUIIE-

nucra?
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1. ¥Yupocrture BpIpaxeHue:

a) sin(o. +3) — 2sinB cosa, ecom o — B = -g—;

T :
cos (E + oc) sin(m — o)

. nn
6) sin o — ,a¢—-2-—,neZ.

tg(m — o) ctg (%t + oc)

2. Beruucaure (cos 32° + cos 28°)2 + (sin 32° — sin 28°)2.




[image: image69.png]12 3
3. HzBecTHO, UTO SIn O = ——1—:-3— —275— < o < 2m.

Brerumcaure: a) cos0o; 0) sin20; B) cos 20.

4. IlocrpoiiTe rpadpuk QPyHKIIUU
cos4xcos3x + sin4xsin3x

sin4xcos3x —sin3xcos4x

5%, BeruucauTte 2sin 34° sin 26° — sin 82°.

6%. Jlokaxure CIIpaBel[JII/IBOCTI: paBeHCTBA

27 4T 1
COS — cos — COS — = —,
9 9 9 8

7%. BesocuneaucT U remniexos OAHOBPEMEHHO OTIIPaBUJNCH Ha-
BCTpeuy Apyr Apyry u3 ropoaoB A m B. Ilocne BcTpeum
BeJIOCUIIeANCT Npuobblsl B ropon B uepe3 1 4, a memiexon
npuines B ropoa A dyepesd 4 u. Bo CKOJIBKO pa3 CKOPOCTH Be-
Jocunenucra 00JIbIlIe CKOPOCTH Iemiexona?
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Pemure ypasHeHue (1—5).

1.

4%,

%,
6*.

T*,

a) cosx = —1; 0) sinx = 3/;—; B) ctgx = — /3.

a) sinx + sinx — 2 = 0; 6) 3sin‘x —cosx +1 = 0.

a) sinx—cosx=0; 0) 3sin®x + 248 sinx cos x + cos?x = 0

a) sinx =-0,5; ©0)cosx = %; B) tgx = —3.

a) sinx +cosx =1; 6) 2cos?x + sindx = 1.

PemuTe HepaBeHCTBO:
a) sinx < 0,5; 06) cosx > 0,5; B) tg x < —-3.

N3 roponga A B ropoa B Brllea mneiexon. Yepes 3 4 mocie
ero BbIxoga u3 ropojga A B ropoj B BniexaJ BeJOCHUIIEAUCT,
a elle yepes 4yac BeJeld 3a HUM BbIexaJ MOTOIIMKJIHCT. Bce
Y4aCTHUKHU ABUTAJHNCH PABHOMEPHO M B KaKOH-TO MOMEHT
BpEeMEeHU OKa3aJIUCh B OOHOH TOUYKe MapimpyTta. MoOTOIUuK-
JIUCT NpuObLI B ropon B Ha 2 4 paHBIIle BeJIOCUIIELNCTA.
epes CKOJIBKO 4acOB II0OCJIe BeJOCUIIeAHCTAa Meliexol IpH-
II1es1 B ropon B?
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Pemnure ypaBuenue (1—95).

1.

4%,

9%,
6*.

7*,

a) sinx = —1; 6) cosx=—‘§; B) tg x = —4/3.

a) cos’x —cosx — 2 = 0; 6) 3cos’x —2sinx +2 = 0.

a) sinx +cosx = 0;
6) 3sinx — 243 sin x cos x + cos2x = 0.

a) cos x = —0,5; 6) sinx = i; B) tgx = 2.

a) sinx—cosx=1; 6) 2cos’x — sindx = 1.

Peminre HepaBeHCTBO:
a) sinx > 0,5; 06) cosx < 0,5; B) tgx =2 —3.

W3 ropoga A B ropox B Bhellnen memexon. Yepes 3 4 mocJie
ero BeIXoJa U3 ropoga A B ropoj B BbiexaJ BeJOCHUIEAUCT,
a eife 4yepe3 2 4 BcJeJ 3a HUM BblexXaJl MOTOIIMKJIMCT. Bce
YYaCTHUKHM JBUTraJINChb PABHOMEPHO M B KAKON-TO MOMEHT
BpPEMEHHN OKa3aJIUCh B OAHOM TOUKe MapIlpyra. Besocumne-
AUCT IIpUOBLI B ropoa B Ha 1 4 paubine nemexoza. Yepes
CKOJIBKO YacOB IIOCJIe MOTOIMKJIMCTA BEJIOCHUIEIUCT IIPH-
exaJ B ropox B?
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Pemure ypaBuernue (1—5).

1. a)cosx=1; 0) sinx=%; B) ctgx=———3§.

a) 2sinx +sinx —1 = 0; 0) 3cos’x — sinx+1=0.
3. a) V3 sinx — cos x = 0;

0) sinx + 2v/3 sin x cos x + 3cos?x = 0.

2
2 ) tg

5%. a) sinx +cosx = —1; 6) cosdx — cos’x = 1.

4*, a) sinx = —-0,6; 6) cosx =

6*. Pemiutre HepaBeHCTBO:
a) sinx > -0,5; 0) cosx < -0,5; B) tgx = 2.




[image: image73.png]7*. I3 ropona A B ropoa B BrImies memiexos. depe3 HEKOTOpoOe
BpeMs IIOCJIe BBIXOJa Ielexona U3 ropoxza B B ropog A
BbleXaJl BeJIOCUIIEAUCT, a elle yepel3 dac BcJiel 3a HUM BbI-
exaJl MOTOIIUKJIHCT. Bce yuacTHUKM ABUTAJINCH PaAaBHOMED-
HO U BCTPETHJIMNCHL B OLHOH Touke mapuipyta. Ilemiexon
npuies B ropof B yepes3 6 u mocsie Bple3ga MOTOIMKJINCTA,
a MOTOLMKJUCT IIPUOLLI B ropos A depe3 4 4 1ocjie BBIXO-
na mneirexona m3 ropoga A. Yepes CKOJIBKO HAacOB IHOCJIE
MOTOIIUKJINCTA BEJIOCHUIIEAHCT NpUOBLI B ropoa A?
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Pemnre ypaBHenue (1—95).

ot

1. a)sinx =1; 0) cosx:%; B) tgx = —

a) 2cos’x—cosx—-1=0; 6) 3sin®x — 2cosx +2 = 0.

a) V3 sinx +cosx = 0;

0) sin®x — 2+/3 sinxcos x + 3cos®x = O.
4*, a) cosx = —-0,7; 0) sinx = :11-; B) tg x = 5.
5%, a) sinx — cosx = —1; 0) cos4x — sinx = 1.

6*. PemmuTe HepaBeHCTBO:
a) sinx < -0,5; 6) cosx > -0,5; B) tg x < 2.

7%. I3 ropoza A B ropoj B BrIlieJs nmeniexon. depes HeKOTOpoe
BpeMs IIOCJIe BbIXOoJa Ilemiexoga u3 ropomza B B ropoxg A
BbIexXaJl BeJsiocHIIeAHCT. Uepes3 yac IocJje BbIXOoAa Iellexo-
Ia BcJel 3a HUM BbIeXaJl MOTOIIMKJIMCT. Bce y4acTHUKH
IBUTAJHNCH PaBHOMEPHO M BCTPETUJHNCH B OOJHOU TOUKeE
MapmpyTa. MoTonuKJaucT npubelsl B ropoa B ueped 3 4
IIOCJIe BhbIe3a M3 HEero BeJOCHIIeAHCTa, HO 3a 2 4 0 IIpH-
ObITHA Hemiexoma B ropon B. Yepe3 CKOJBKO YacoB IOcCJie
Bble31a MOTOIMKJIMCTA BeJIOCUIIeAUCT NIpHuObLII B ropon A?
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