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Аннотация
В данной выпускной квалификационной работе рассматриваются теоретические и практические проблемы влияния условий и сроков переработки лесосеменного сырья на качество получаемых семян сосны обыкновенной (Рinus silvestris L.).
Работа состоит из теоретической части, в которой отражено   разнообразие хвойных пород, значение хвойных в жизни человека и природе, размножение хвойных, получение сеянцев.  
В практической части приведены результаты анализа способов извлечения лесосеменного материала для восстановления Бузулукского бора;  изучению технологии проведения анализа семян сосны обыкновенной на базе Отдела Самарской лесосеменной станции (ОСЛСС) Самарской лаборатории.  Изучены условия и сроки переработки лесосеменного сырья, его хранение, приведен анализ качества семян сосны обыкновенной (Рinus silvestris L.), произрастающей в Бузулукском бору  за 1975-2006г.
Выпускная квалификационная работа изложена на 76 страницах, иллюстрирована  приложениями, таблицами, рисунками.
Результаты, полученные в данной работе, в дальнейшем могут быть применены в работах по восстановлению поврежденных участков Бузулукского бора.  
The summary 

In the given final qualifying work theoretical and practical problems of influence of conditions and processing terms forest seed raw materials on quality of received seeds of a pine ordinary (Рinus silvestris L are considered.).

Work consists of a theoretical part in which a variety of coniferous breeds, value coniferous in human life and the nature, reproduction coniferous, reception сеянцев is reflected.
In a practical part results of the analysis of ways of extraction forest seed a material for restoration of the Buzuluksky pine forest are resulted; to studying of technology of carrying out of the analysis of seeds of a pine ordinary on the basis of (OSLSS) the Samara laboratory. Conditions and processing terms forest seed raw materials, its storage are studied, the analysis of quality of seeds of a pine ordinary (Рinus silvestris L is resulted.), growing in Buzuluksky to a pine forest for 1975-2006 years.

Final qualifying work is stated on 76 pages, illustrated by appendices, tables, drawings.

The results received in given work, can be applied further in works on restoration of the damaged sites of the Buzuluksky pine forest.
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Введение

Бузулукский бор – уникальный лесной массив в степном Заволжье.
Изучением данного природного массива было значительно продвинуто работами Г. Ф. Морозова, Г. Н. Высоцкого, В. Н. Сукачева, А. А. Хирова, А. П. Тольского и другими. 

Этот участок ведёт свою историю с послеледникового периода, его возраст составляет 6-7 тысяч лет. Тогда на этой территории появились островные сосновые и березовые леса. Собственно сосновый лес с подлеском из лиственных растений сформировался около трёх – четырёх тысяч лет назад. 

Специфика ландшафта парка заключается в уникальном сочетании лесных, степных, луговых и болотных сообществ. Среди них наиболее типичны мшистые, сложные и травяные боры. 

Бор почти со всех сторон окаймлён полосой лиственного леса, граничащего со степью. Полоса лиственных лесов – дубняков, тополёвников и ольшаников – протянулась вдоль течения реки Боровки, отдельные участки осинников и березняков рассеяны по всему бору. Основная часть, точнее  более двух третей массива занято сосновыми лесами, которые являются основной ценностью бора. 

Сосновый бор имеет большое санитарное и культурное значение, так он освежает и очищает воздух, насыщает его озоном, выделяет фитонциды, убивающие вредные микроорганизмы, задерживает развитие носителей инфекции, предупреждая распространение инфекционных заболеваний.

Нет такой отрасли промышленности, где бы ни применялась в том или ином виде лесная продукция. Лес необходим для строительства промышленных объектов, электростанции, железных дорог, для жилищного и культурного строительства.

Сок, извлекаемый из сосновой хвои, служит исходным материалом для получения каротиновой пасты, обладающей многими лечебными свойствами.

При сбраживании древесины получают кормовые дрожжи – прекрасный белковый корм, позволяющий увеличить продуктивность производства свинины, птичьего мяса, яиц.

Лес  играет значительную роль в борьбе с ветровой эрозией почвы. В прилегающих к бору степных районах он, ослабевая силу ветра, снижает интенсивность испарения влаги, что важно для сельскохозяйственных растений, а зимой способствует накоплению воды в виде снега [1, 2]. Таким образом, ценность сосняков велика и в природе, и для человека.
Никакие искусственно созданные условия для жизни человека с использованием новейших достижений научно-технического прогресса не могут заменить благотворного влияния природных факторов. Нужно согласовать нужды людей с мерами по сохранению природы. Единственно правильное отношение к природе – это рациональное использование ее ресурсов, то есть использование, учитывающее все необходимые меры по их сбережению и обеспечивающее их сохранность.

Выросли масштабы бороэксплуатации, происходят его качественные изменения, связанные главным образом с тем, что, вырубаются значительные территории лесов. 

Еще более значительные площади бора ежегодно охватываются пожарами, хотя, в общем, в связи с техническим прогрессом происходит некоторое снижение горимости. Так же причинами дестабилизации бора являются фито- и энтомовредители.
Отсюда возникает необходимость восстановления бора на огромных площадях вырубок и гарей. Это важная современная проблема Бузулукского бора.

В лесных хозяйствах лесовосстановление занимает особое место, так как данный процесс осложняется некоторыми нюансами.
Так, например, древесные породы плодоносят не ежегодно. Кроме того, не всегда есть возможность высевать семена сразу же после сбора. Поэтому необходимо создавать переходящий запас лесных семян. Лучше всего для этой цели подходят семена, заготовленные в урожайные годы, когда семена имеют лучшие качества, а заготовка их обходится дешевле. Промежуток времени между сбором и посевом может исчисляться днями, месяцами  и даже годами. 
Семена сосны обыкновенной могут храниться без заметного снижения всхожести семян в течение 4-5 лет.

Помимо этого, при заготовке семян, при извлечении их из шишек, чаще возникают механические повреждения, что впоследствии пагубно влияет на качество получаемых семян сосны обыкновенной.

Таким образом, взятая нами тема: «Влияние условий  и сроков переработки  лесосеменного сырья на качество получаемых семян сосны обыкновенной (Рinus silvestris L.)», актуальна на сегодняшний день и имеет важное значение в жизни людей.
Объектом исследования являлся процесс получения семян сосны обыкновенной для лесовосстановления.
Предмет исследования: влияние условий и сроков переработки лесосеменного сырья на его качество.
Цель работы: изучить влияние условий и сроков переработки лесосеменного сырья на качество получаемых семян сосны обыкновенной (Рinus silvestris L.).
Цель исследования определила необходимость постановки следующих задач:

1) изучить биологическую, техническую, периодическую литературу, по теме исследования;
2) изучить способы извлечения лесосеменного материала для восстановления Бузулукского бора;
3) изучить технологию проведения анализа семян сосны обыкновенной на базе ОСЛСС Самарской лаборатории;
4) анализировать качество семян сосны обыкновенной (Рinus silvestris L.) по Бузулукскому бору  за 1975-2006г.
1 Причины дестабилизации экосистем Бузулукского бора и меры по лесовосстановлению
1.1  Общая характеристика Бузулукского бора

Бузулукский бор расположен на территории Оренбургской области, Бузулукского района, в 15 км к северу от города Бузулук и  в Самарской области, захватывает районы  Богатовский, Борский и Кинель-Черкасский. 
Бузулукский бор расположен в обширной приречной котловине, имеющей глубину 100-150 метров. Вдоль массива протекает река Боровка, на юге бора она впадает в реку Самару. 

Более 60 тысяч га Бузулукского бора занимают пески, мощность которых местами достигает 90 метров. Вокруг бора раскинулись степи, которые имеют давнюю историю хозяйственного освоения.
Бор имеет ландшафтно-ботаническое значение как один из южных естественных лесных форпостов. Но территория бора, до сих пор остается и геологическим феноменом. Происхождение песчаной толщи, которая дала жизнь бору, до сих пор остается загадкой. В современных условиях отсутствуют аналоги формирования в речных долинах подобных обширных песчаных равнин. Для образования равнины Бузулукского бора были необходимы особые, возможно, флювиогляциальные условия. В Бузулукском бору есть разрезы, при детальном изучении которых, возможно, удастся найти ключ к расшифровке генезиса песчаной равнины. Обширность песчаного массива объясняется тем, что в районе бора, вероятно, находилось древнее море [3].
Бузулукский бор возник на песчаных дюнах и гривах в бассейне реки Боровки в послеледниковое время. Около 6-7 тысяч лет назад здесь появились сначала островные сосновые и березовые леса. Впоследствии возник сплошной сосновый лесной массив с подлеском лиственных растений. Можно считать, что чистый сосновый бор сформировался около 3-4 тысяч лет до наших дней. В то время климат был более влажным. В бору существовало большое количество глубоких озер, топких трясин и опасных зыбучих «окон». Об этом свидетельствуют сохранившиеся карты бора XIX века, где нанесено множество водоемов. Позднее – во второй половине XIX века и в начале XX века – в связи с хищническими порубками, лесными пожарами, рядом засушливых лет и другими причинами произошло массовое пересыхание водоемов, что привело к некоторым изменениям природных условий бора.
В тесной связи с дюнным рельефом находятся глубина грунтовых вод, особенности почвенного покрова, густота растительного покрова и высота сосновых насаждений [4, 5].
Ни один лесной массив в нашей стране не подвергся такому детальному изучению. Более ста лет в нем ведется правильное лесное хозяйство. Освоение Бузулукского бора относится к концу XVIII века. С 1852 года здесь начали искусственно разводить лес, а с 1843 года испытываются различные формы рубок. Около 300 печатных работ посвящены исследованиям, проведенным в бору. 

Первым ученым, обратившим внимание на бор как мощное лесное сообщество, был крупнейший лесовод Г. Ф. Морозов. 
Ценность книги Г. Ф. Морозова «Учение о лесе» заключается в том, что впервые в мире в ней дана стройная теория жизни леса. На основе фактического материала своих наблюдений, а также русских и зарубежных исследователей Г. Ф. Морозов установил закономерности развития леса и восстановления его по мере использования. Лес в учении Г. Ф. Морозова – растительное сообщество вместе с населяющим его животным миром и соответствующими участками земной поверхности, с особыми свойствами атмосферы, геологического строения, почвы и водного режима. Именно это учение явилось основой отечественной и мировой школы лесоведения. Морозов создал теорию о типах лесных насаждений, развил представление о сменах лесных пород и их сообществ, обосновал принцип рубок и лесовозобновления, заложил фундамент нового научного направления – фитосоциологии.
Чтобы вывести бор из тяжелого и запущенного состояния, он ценою огромных усилий добился основания в 1903 году Борового опытного лесничества [6].

Большую научно-исследовательскую работу по упорядочения лесного хозяйства провели талантливый лесовод, профессор А. П. Тольский, за 14 лет работы в Боровом лесничестве А. П. Тольский заложил сотни гектаров лесных культур, в том числе географических. Вел он и опытные работы по интродукции, разрабатывал технологию вы​ращивания посадочного материала в питомнике.
В Боровском лесничестве он организовал метеорологическую станцию и вел  постоянные наблюдения.

Метеорологические исследования прояснили  и загадку самого бо​ра. Жизнеспособность его во многом, по-видимому, определяется особенностями почвы и расположением водоносных ее слоев, подпитывающих деревья снизу. 

Ряд других специалистов – Г. Н. Высоцкий, А. А. Хиров, В. Н. Сукачев изучали лесорастительные условия Бузулукского бора. Исследовали влияние леса на среду обитания и причины безлесья степей, впервые рассчитали баланс влаги под лесом и полем. Обосновали древесно-кустарниковый тип степных лесонасаждений. Заложили основы почвенной гидрологии засушливых районов и разработал учение о типах водного режима почв и грунтов. Впервые описали процесс оглеения и показал его биологический характер. Предложили классификацию растений по формам вегетативного размножения. 
Накопленный лесоводственный опыт показал, что при возобновлении сосны основное место должны занять лесные культуры. Однако некоторые вопросы, связанные с её выращиванием, такие, как подготовка песчаных почв, способы смешения с другими породами, густота и размещение посадочных мест до настоящего времени остаются дискуссионными.

При создании долговечных и высокопродуктивных насаждений   огромную роль играет происхождение семян лесных пород из разных условий произрастания. Ошибка в выборе лесных семян выявляется не сразу, а через длительный период времени, поэтому лесоводы должны знать и предвидеть эффект от использования тех или иных семян [7].
Для охраны этих реликтовых сосновых и сосново-широколиственных лесных культур на границе Оренбургской и Самарской областей в декабре 2007 – го года был учрежден национальный парк «Бузулукский бор». Площадь охраняемой территории составляет около 106,8 тысяч га [8]. 
Бузулукский бор лежит на границе двух климатических зон: лесостепной и степной.

Бор представляет собой огромный лесной массив, имеющий форму треугольника, посередине которого протекает река Боровка, впадающая на юге в реку Самару. Бор очень компактен: он вытянут по широте на 53, а по долготе – на 34 километра Окружная граница составляет почти 200 километров. Примерно одна треть боровой части лесного массива  расположена в соседней Самарской области.

Помимо речек, ручьев и временных водотоков современной системы Боровки в бору рассеяно немало озер и болот. 
Бузулукский бор почти со всех сторон окаймлен полосой лиственного леса, граничащего с безлесной степью. Бузулукский бор в настоящее время является самым крупным сосновым бором на песках надпойменных террас в степной зоне России. 

 В бору разводят некоторые деревья из других географических областей, например, сибирскую лиственницу. Она растет быстрее сосны и ежегодно дает прирост свыше метра. Интерес представляет дальневосточный орех, являющийся ценным сырьем для столярных изделий. Прижились в бору и морозостойкие растения – амурская акация, сибирская пихта и другие.
Почвы Бузулукского бора сильно песчанистые, нередко переходящие в речные пески. По низинам развиты болотные почвы. В долинах рек Самары и Боровки встречаются луговые черноземы. На окраинах бора почвы становятся богаче гумусом и постепенно переходят в черноземы и серые лесные почвы [9, 10]. 

На территории бора отмечено произрастание 13 видов редких видов растений, включенных в Красные книги России и Оренбургской области. 

Фауна наземных позвоночных включает 55 видов млекопитающих, 180 видов птиц, восемь видов рептилий, шесть видов амфибий, 24 вида рыб, около 800 видов насекомых. За последние годы в бору развелось много лосей. Животные находятся под охраной, с 1935 года в бору снова появились давно исчезнувшие косули. Разводятся также пятнистые олени. Очень высока доля видов, включенных в Красную книгу Российской Федерации. Это русская выхухоль, европейская норка, речная выдра. На территории парка обитают лось, косуля, лисица, кабан, барсук, куница, заяц – беляк,  белка обыкновенная, бобр. Из степных животных сюда проникли суслик рыжеватый, слепушонка, стрепет, лунь степной, чекан – каменка и другие.
В Красный список занесены обитающие на территории Бузулукского бора орлан-белохвост, сапсан, дрофа, стрепет, кречетка, русская выхухоль. 
В Оренбургской области только в Бузулукском бору встречается вечерница гигантская – крупная летучая мышь с размахом крыльев до 40 сантиметров. Ее летними убежищами служат дуплистые деревья [11]. 
Бузулукский бор находится в умеренном климатическом поясе на значительном удалении от морей и океанов и в близком соседстве с полупустынями Прикаспия и Казахстана. Климат является резко-континентальным.   Основными признаками климата являются: холодная зима, жаркое сухое лето, короткий весенний период с быстрым переходом от зимы к лету, недостаточность и неустойчивость атмосферного увлажнения, интенсивное испарение и обилие солнечного освещения в весеннее – летнее время. Преобладают континентальные массы воздуха умеренных широт, проникают также и арктические, реже тропические воздушные массы. В год выпадает над территорией бора 450 мм и более осадков.
Зима холодная наступает во второй декаде ноября. Снежный покров держится со второй декады ноября по первую декаду апреля. Высота снежного покрова достигает на территории бора 35-40см. Весна начинается в марте – апреле, температура воздуха повышается до +14 – +18ºС, начало весны приходится на середину апреля, когда сходит полностью снежный покров. Наблюдается резкий суточный переход температур, ночью бывают заморозки, а дневные температуры могут быть высокими.

В апреле – мае температура может повышаться до + 30ºС с переходом среднесуточной температуры выше +5ºС. Начинается вегетативный период продолжительность которого 150-160 дней. С переходом температуры выше +10ºС начинается период активной вегетации.
Лето сравнительно теплое, жаркое, продолжительное, среднемесячная температура +20,3ºС. Дневные температуры могут повышаться до 40ºС. Преобладают ветры западных, северо-западных и юго-западных румбов.

Осень начинается с окончанием безморозного периода. Первые заморозки могут быть в первой декаде сентября. В конце месяца возможно понижение температуры до минус1ºС – минус12ºС.

Отмечаются опасные метеорологические явления: грозы, туманы, метели, заморозки, град, бури пылевые [12, 13]. 
1.2 Причины дестабилизации экосистем Бузулукского бора
Основными причинами лесонарушения и его гибели Бузулукского бора являются болезни и вредители, так же пожары, ураганы.
1.2.1 Вредители леса
Различают следующие группы вредителей леса, которые встречаются на территории массива: почвообитающие вредители, главным образом повреждающие корни всходов, сеянцев; хвое- и листогрызущие, повреждающие молодые и взрослые насаждения; стволовые вредители, повреждающие побеги, ветви и стволы древесных и кустарниковых пород; вредители плодов, семян и другие. 
Почвообитающие вредители имеют большое вредоносное значение, особенно при защитном лесоразведении, создании культур на непокрытых лесом площадях и других категориях земель. Максимальный вред почвообитающие вредители наносят в условиях засушливого юго-востока. Постоянная сухость почвы препятствует восстановлению поврежденных корней, поэтому вредоносность одного и того же вида вредителя возрастает с продвижением к южным и восточным границам ареала [14].

Массовое размножение хвое- и листогрызущих насекомых обусловливается благоприятными для их развития метеорологическими условиями в течение нескольких лет, засуха, и благоприятной экологической обстановкой, чистые, одновозрастные насаждения в сухих условиях роста. Размножению большинства видов способствует изреженность насаждений и так далее. Из этой  группы вредителей наиболее опасными, наносящими огромный вред лесному хозяйству Бузулукского бора, являются хвоегрызущие насекомые, распространяющиеся иногда на значительных площадях хвойных насаждений и культур. Нападая на здоровые деревья, они ослабляют насаждения и создают условия для последующего заселения их стволовыми вредителями и грибными болезнями.
Стволовые вредители обычно нападают на ослабленные деревья, поэтому их иногда называют вторичными. Однако при массовом размножении короедов, а также некоторых видов усачей и златок они могут нападать и на совершенно здоровые деревья. Массовому размножению стволовых вредителей способствуют: нарушения санитарных правил в лесах, засухи, заболачивания, пожары, повреждения насаждений хвое- и листогрызущими вредителями. Основным методом борьбы со стволовыми вредителями является  своевременная выборка свежезаселенных деревьев в период, пока из-под коры еще не вылетели жуки нового поколения, и их химическая обработка растворами. Так же используется метод феромонов для привлечения стволовых вредителей на ловчие деревья, где их можно уничтожить пестицидами [15].
Вредители плодов и семян составляют специфическую группу насекомых, личинки которых развиваются за счет репродуктивных органов древесных  пород: почек, завязей, шишек, плодов и семян. 

Для вредителей этой группы характерен скрытый образ жизни в стадии личинок. Они находятся только в тех насаждениях, которые вступили в фазу плодоношения плодоношения. При этом, чем стабильнее и регулярнее плодоносит насаждение, тем устойчивее и сильнее повреждаются плоды, шишки и семена.
Вредители плодов и семян существенно влияют на естественное возобновление лесов.

В связи со скрытым образом жизни личинок борьба с вредителями плодов и семян затруднена. Химические меры борьбы применяют против вредителей шишек хвойных пород на постоянных семенных участках, плодоносящих плантациях и в тех же насаждениях, которые намечены в рубку в семейный год с одновременной заготовкой шишек и желудей. 

К группе корневых вредителей относятся  насекомые и личинки, которые живут в почве и повреждают корни растений. Они представлены большим числом видов, относящихся преимущественно к отряду жесткокрылых, а также представители других отрядов – медведка и подгрызающие совки [16].

Развитие яиц, личинок и куколок этих насекомых происходит в почве. Жуки развиваются в почве и для питания выходят на поверхность.

Борьба  с корневыми вредителями затруднена из-за скрытого образа жизни личинок. Для предотвращения размножения наиболее опасных из них, проводится целая система агротехнических и лесохозяйственных мероприятий на территории питомников и площадях, подлежащих облесению, с целью создания для вредителей неблагоприятных условий. Например, обработка высеваемых семян пестицидами и другие.
Вредители  сеянцев лесных культур и естественного возобновления встречаются в питомниках во взрослых насаждениях, но взрослым насаждениям они не причиняют особого вреда. В питомниках и молодых лесокультурах они довольно часто приводят к серьезным потерям.

Наибольшую опасность массовые вредители представляют для хвойных лесов, так как хвойные породы плохо переносят уничтожение хвои и некоторые из них усыхают даже при частичной потере. Сосна обыкновенная является наиболее устойчивой  породой к потере хвои.

В связи с открытым образом жизни массовые насекомые в активных фазах развития подвергаются непосредственному воздействию климатических факторов, благоприятствующих их питанию, развитию, расселению и размножению. Они легко уязвимы для врагов  и часто в большом количестве уничтожаются птицами, хищными и паразитическими насекомыми и болезнями [17].
1.2.2 Болезни леса
Болезни плодов и семян чаще всего вызываются паразитными грибами. К ним относятся болезни типа мумификации, ржавчины шишек, деформации плодов и семян. Кроме того, часто происходит поверхностное загрязнение семян спорами фитопатагенных грибов, которые не причиняют вреда семенам, но вызывают  загнивание проростков в почве, полегание сеянцев и всходов.

Наиболее эффективный способ защиты семян и получаемых из них сеянцев от грибковых болезней – протравливание семян различными химическими препаратами перед их закладкой на хранение или перед высевом в грунт.

Болезни сеянцев в питомниках и молодняках многочисленны и разнообразны по типам поражения растений. Грибковые болезни вызывают гибель проростков и всходов, отмирание надземных частей или ослабление роста растений, снижают в питомниках выход стандартных сеянцев.

В питомниках распространены болезни типа шютте, полегание сеянцев, мучнистая роса, пятнистость, выпревание, и различные виды ржавчины и другие [18].
Негнилевые болезни стволов и ветвей. В эту группу объединили некрозно-раковые и сосудистые болезни, которые чаще всего вызываются грибами, реже бактериями. Поражаются деревья разного возраста. Развитие болезни может привести к суховершинности, отмиранию отдельных ветвей или всего дерева. Некоторые некрозно-раковые и сосудистые болезни могут быть причиной массового усыхания насаждений.

Для предотвращения распространения болезней необходимо как можно раньше удалять из насаждений больные деревья, проводить борьбу с переносчиками инфекции.

Гнилевые болезни корней и стволов вызываются  дереворазрущающимися грибами. В процессе развития грибы разрушают в древесине ее основные составные части – целлюлозу и лигнин. При этом если преимущественно разрушается целлюлоза, то гнилая древесина обогащается лигнином и гниль приобретает бурый цвет. Если же гриб в основном потребляет лигнин, то происходит обогащение гнилой древесины целлюлозой, и она приобретает белый цвет. Цвет гнили – один из диагностических признаков, позволяющих во многих случаях определить возбудителя заболевания. Гнилевые болезни стволов распространены в лесах очень широко, они поражают практически все древесные породы. Как правило, эти заболевания  не вызывают гибели пораженных деревьев, но полностью или частично обесценивают древесину, что приводит к существенным потерям.
Из гнилевых болезней наиболее опасны гнили, вызываемые сосновой, еловой, лиственной и другими губками, а также трутовики.

Для предотвращения широкого распространения гнилевых заболеваний необходимо своевременно убирать из насаждений больные деревья с плодовыми телами трутовиков [19, 20].
1.2.3 Пожары
Лесным пожаром называется стихийное бедствие, неуправляемое распространение горения на лесной площади. Этим пожар отличается от огневых работ, проводимых в хозяйственных целях, например, от сжигания порубочных остатков, когда огонь действует на ограниченной и заранее намеченной площади. К лесному пожару относится распространение огня по всей лесной площади, будь это молодняки, вырубки или площадь, предназначенная для лесовосстановления.
Лесные пожары оказывают большое отрицательное влияние на  многие процессы жизни леса. При лесных пожарах повреждается или полностью уничтожается растущий лес вместе с подлеском, подростом и травяным покровом. В связи с этим утрачивается источник получения древесины, и резко снижаются водоохранно-защитные и санитарно-гигиенические свойства леса. Пожары уничтожают гнезда птиц и местообитания зверей, способствуют размножению вредных насекомых.
Большинство лесных пожаров начинается с загорания напочвенного покрова. Мировая статистика показывает, что около 97% всех лесных пожаров возникает по вине людей. Часто причиной лесных пожаров бывают брошенная непогашенная спичка или окурок, незатушенные костры, неосторожное обращение с огнем при лесозаготовках, нефтеразведка и тому подобное. 

 2010 год  выдался засушливым, в связи с этим неосторожное обращение с огнем вело к возгоранию участков леса. Так, например, в результате пожара на территории национального парка «Бузулукский бор» в Самарской области сгорело 60 гектаров особо ценного леса.
За   несколько дней весенне-летнего периода 2010 года, участок в 360 гектаров, на котором раньше находились зеленые деревья и кустарники, выгорел почти дотла.  Спасательные службы и правоохранительные органы смогли справиться с огнем и не допустить его распространения на населенные пункты.  

Предполагается, что в этом случае сыграл роль человеческий фактор.   Известно, что возгорание произошло в районе железной дороги. Возможно, это как-то связано именно с проездом поездов. С другой стороны, скорее всего, причиной стало выжигание сухой травы.
На рисунке 1 представлено возгорание бора в районе населенного пункта.
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Рисунок 1 – Пожар в Бузулукском бору  2010 года (фото автора).

Случаи, когда пожар начинается от загорания деревьев, например, при ударе молнии, сравнительно редки. В этих случаях пожар начинает распространяться, когда огонь со ствола или кроны перейдет на почвенный покров [21].
Различают два типа горения – пламенное и беспламенное.

При пламенном горении большая часть выделяющегося тепла рассеивается в пространстве и на подогрев очередных порций горючего расходуется 2-8% теплоты. При беспламенном горении на подогрев окружающих горючих материалов затрачивается до 50% всего выделяющегося тепла, что делает возможным распространение такого горения даже при относительно высокой влажности горючих материалов.

Характер распространения лесного пожара  зависит от состояния лесных горючих материалов, их структуры, количества и размещения. Пожар замедляет свое распространение или останавливается, встретив на своем пути горючие материалы, содержащие много влаги. Он быстрее распространяется в рыхлом слое горючих материалов, к которым свободен  доступ воздуха. Из-за изменения влажности горючих материалов в зависимости от времени суток изменяется скорость распространения пожаров и их интенсивность. Во второй половине дня пожары распространяются в несколько раз быстрее, чем ночью или ранним утром. Характер пожара также зависит и от расположения горючих материалов. Так, в сосняках при наличии подроста огонь легко переходит на кроны деревьев, тогда как в чистом спелом одновозрастном сосновом лесу он будет распространяться только по почвенному покрову.
Лесные пожары бывают трех видов в зависимости от того, в каких элементах насаждения распространяется огонь: низовые, верховые и подземные, или торфяные.

Существует понятие сезонность лесных пожаров. Пожароопасный сезон в лесу начинается с момента схода снегового покрова и прекращается обычно с наступлением периода осенних дождей или с выпадением снега.
Таким образом, пожары представляют большую угрозу для леса [22, 23].

1.2.4 Ураган
 На сегодняшний день немалую угрозу для леса  представляет такое природное явление как ураганы. В местных средствах массовой информации (СМИ) сообщают следующее: 

Ураган, налетевший на Оренбургскую область в июне 2010года, нанес существенный ущерб национальному парку «Бузулукский бор», расположенному сразу в двух областях – Самарской и Оренбургской. Причем особенно досталось именно  Оренбургской части уникального леса. В течение часа  были уничтожены несколько тысяч хвойных деревьев, которым по 150 – 200 лет.  

  В основном пали сосны, хотя досталось и лиственным деревьям. Погибли тополя, березы, каштаны. Корабельные сосны 30-метровой высоты скручивало в спирали, вырывало с корнями, ломало, как спички. Мощные гиганты, падая, увлекали за собой молодые деревья, на рисунке 2 мы можем увидеть последствия урагана.
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Рисунок 2 – Последствия урагана 2010 года (фото автора).
Ветер причинил лесу много ущерба. Установить масштабы стихийного бедствия пока сложно. По лесу невозможно передвигаться, хаотично поваленные деревья перегородили все дороги. Пять поселков оказались отрезанными от мира. Сразу же после урагана лесники приступили к очистке просек и проездов к населенным пунктам.   Если  в ближайшие 3 месяца не вывезти и не пустить в дело древесину, она станет непригодной к использованию. Поваленные деревья уже повреждаются жуками-вредителями [24].
По фактической обстановке 14 июня 2010 года: метеорологическими станциями зарегистрированы максимальные порывы ветра до 16-20 м/с, на одной станции – 23 м/с. (ссылки на данные метеостанции) 
1.3  Естественное возобновление леса

Процесс образования нового поколения леса естественным путем называют естественным возобновлением. Оно происходит без участия человека или регулируется определенной системой мероприятий – способами рубок, приемами, способствующими естественному возобновлению и другое. Естественное возобновление бывает предварительным, если оно происходит под пологом леса до его рубки, последующим – на вырубке после удаления древостоя, и сопутствующим – под пологом насаждения в результате постепенных и выборочных рубок. При таких рубках разреживается  верхний полог леса, что создает условия для появления самосева.

Естественное возобновление леса может быть семенным и порослевым. 
 При семенном возобновлении молодое поколение леса образуется из семян. В урожайный год с одного гектара спелого соснового леса можно получить более 1 миллиона семян. Этого количества семян с избытком бы хватило для возобновления на большой территории, но успешное возобновление леса происходит не во всех случаях. Это обусловлено тем, что большинство древесных пород плодоносят не ежегодно, а через определенное количество лет. Кроме того, 30 – 40% семян, не дают всходов, более 10% семян уносится ветром, большое количество их служит пищей для птиц, зверей и других животных.

Для содействия семенному возобновлению леса на вырубке оставляют отдельные деревья или их совокупность как источник обсеменения. В зависимости от занимаемой площади и формы их называют семенными деревьями, семенной группой (при площади о 0,01 до 0,05 га), семенной куртиной (при площади от 0,1 до 1 га), семенной полосой, которая представляет собой полосу древостоя шириной до 30м [25].

Часто источником обсеменения леса служит примыкающая к вырубке стена леса.

Молодое поколение древесных растений в возрасте до 3-5лет, а в условиях севера до 10 лет, образовавшееся из семян естественным путем, называют самосевом. Самосев переходит затем в категорию подроста. Подрост – молодое поколение древесных растений, способное сформировать древостой и заменить материнское насаждение.

Лес, образовавшийся из семян, как правило, отличается большей долговечностью и более высокой производительностью, чем возникший из пневой или корневой поросли. И хотя насаждение, сформировавшееся порослевым путем, растет в молодом возрасте быстрее, чем семенное, и скорее достигает спелости, качество древесины в таком насаждении хуже.

Естественное порослевое возобновление леса происходит за счет пневой поросли, иногда стволовой,  корневых отпрысков и отводков. При порослевом возобновлении ростки могут появляться из спящих почек и из придаточных, которые возникают между лубом и корой в плоскости среза дерева или в местах его поранения – вяз и другие породы.

Появление поросли и ее жизнестойкость зависят от времени рубки древостоя. Если рубка происходит зимой, поросль образуется с весны. При весенней рубке поросль появляется летом. И в том и в другом случае она успевает одревеснеть и хорошо переносит зиму. При летней рубке –  июль, август, молодая поросль не успевает одревеснеть к началу зимы и побивается морозами. Этот прием лесоводы используют для борьбы с нежелательными древесными породами, например с осиной, когда она  угнетает дуб и другие ценные породы при совместном произрастании.

Некоторые древесные породы, например осина, ольха, рябина размножаются отпрысками от корней, находящихся в почве. Липа, лещина, смородина на сырых почвах могут возобновляться также укоренением нижних ветвей [26, 27].

1.4 Искусственное возобновление леса: лесные питомники и культуры
Лесные площади, не возобновляющиеся естественным путем, создают искусственное насаждение, или лесные культуры.

Для создания искусственных насаждений древесных пород необходимы высококачественные семена с хорошими наследственными данными. С этой целью закладывают лесосеменные участки, на которых заготавливают семена. Кроме того, семена собирают во время рубки леса главного пользования. 
В таблице 1 приведены способы обработки и хранения семян сосны обыкновенной.
Таблица 1 – Способы обработки и хранения плодов и семян
	Древесная порода
	Признак созревания семян
	Способы обработки плодов и семян

	Сосна обыкновенная
	Побурение шишек
	Шишки, насыпанные слоем 10-15 см., просушивают под навесом при периодическом перелопачи-вании. Семена из шишек извлекают при помощи стационарных и перед-вижных сушилок при температуре воздуха в них не выше 55º С. Обескрыливают семена в  обескры-ливателе системы Суровцева или перетиранием руками в рукавицах. Затем семена отвеивают. То же, но при температуре не выше  40-45ºС


Способы сбора шишек с растущих деревьев до настоящего времени разработаны слабо. Например, шишки сбивают шестом или срезают ветви, используют лестницы, когти и другие приспособления, как например, приведенное в приложении А. Если период лесозаготовок совпадает с созреванием семян, то шишки собирают с поваленных деревьев. Очень важно уметь ориентироваться  в сроках сбора шишек, не упустить время сбора.

Происхождение семян и их наследственные качества существенно влияют на успех лесовосстановления. В связи с этим шишки необходимо собирать с деревьев, которые отличаются высокой полнодревесностью ствола от сучьев, тонкими ветвями, расположенными под острым углом к оси ствола, что обусловливает пирамидальность кроны. Хоть урожайность этих деревьев меньше, качество их семян выше, чем у деревьев, которые имеют развесистые редкие кроны с толстыми сучьями и мелкими шишками.

 В сухую погоду собранные шишки рассыпают  слоем 10-15см и просушивают на воздухе под навесом в течение 5-7 дней, перелопачивая их не менее 3 раз в день. Только после этого шишки переносят в закрытое помещение.

Для извлечения семян из шишек в производственных условиях применяют стационарные и передвижные шишкосушилки. Шишки сосны сушат при температуре 50-55ºС.

Хранить семена хвойных пород рекомендуется в стеклянных бутылях вместимостью 20-25л; бутыли закупоривают воском или парафином и хранят в специальных семенохранилищах или погребах [28].

Для создания высокопроизводительных насаждений рекомендуется использовать семена, собранные с быстрорастущих и высокопродуктивных деревьев, произрастающих в относительно  одинаковых условиях среды с районами будущих посадок. Собранные семена перед посевом подвергают специальной обработке. Лесоводы в основном используют три способа подготовки семян к посеву: стратификацию, намачивание и ошпаривание.

Стратификация – воздействие на семена определенными температурой и влажностью для того, чтобы ускорить их прорастание. Стратифицируют семена тех древесных пород, которые без предварительной подготовки не дают всходов в год посева. Продолжительность стратификации у разных пород  различна. Лесоводы применяют различные методы и способы, сокращающие сроки стратификации засыпают в кадку и заливают горячей водой при температуре 40ºС. В таких условиях семена выдерживают в течение трех суток. После этого их перекладывают в ящики, закрывают мешковиной и держат в помещениях при температуре 30ºС, систематически перемешивая и увлажняя. На седьмой день семена наклевываются.
Намачивание обеспечивает ускоренное дружное появление всходов у семян сосны обыкновенной и других пород, не требующих обязательной стратификации.

В последнее время семена хвойных пород обрабатываются растворами микроэлементов – марганцевокислым калием, сернокислым цинком и другими. После такой обработки повышается всхожесть семян и их энергия прорастания.

Подготовленные к посеву семена высевают в питомниках на ограниченных территориях, которые предназначены для массового выращивания посадочного материала [29, 30, 31].
1.5 Общая характеристика Сосны обыкновенной (Рinus silvestris L.)
Сосна обыкновенная, Рinus silvestris L., дерево, достигающее в лучших условиях роста высоты 30-40м и более и диаметром до 100см. Ствол сосны, растущей в сравнительно сомкнутых насаждениях, стройный, прямой, ровный, высоко очищенный от сучьев; в изреженных или на просторе дерево менее высокое, ствол сбежистый и более суковатый.

Крона у молодых деревьев конусовидная, позже – округлая, более широкая, а в старости даже зонтиковидная или плоская. Это зависит от характера и быстроты роста центрального осевого и боковых побегов.

Кора на разных частях дерева различной толщины и разного цвета: в нижней части ствола она обычно толще и грубее, бороздчатая, красно-бурая, почти серая; в средней и верхней частях ствола и на крупных ветвях кроны – желтовато-красная, отслаивающаяся тонкими пластинками, почти гладкая, тонкая; на молодых деревцах и на тонких ветвях – серо-зеленая. Толщина коры достигает 10-12% от диаметра ствола [32].

Молодые побеги голые, с бурыми чешуйчатыми листочками, зеленовато-серые. Почки красновато-бурые, удлиненно-яйцевидные, остроконечные, длиной 6-12мм, в большинстве смолистые, расположены на конце побегов мутовчато вокруг конечной почки, иногда почки появляются на побегах сбоку, но ветвей не образуют.

Хвоя сине-зеленая, сверху выпуклая, снизу плоская, жесткая, остроконечная, длиной до 8 см и шириной до 2мм. Продолжительность жизни хвои 2-3 года. Однако известны случаи, когда в некоторых районах обширного ареала сосны с особыми условиями обитания продолжительность жизни хвои увеличивается до 6-8 лет и более. Наиболее старая хвоя обычно опадает ежегодно [33].

Сосна обыкновенная – однодомное растение. В мае у основания молодых побегов сосны образуются пучки зеленовато-желтых мужских шишек длиной 4-6 мм и диаметром 3-4 мм. На оси такой шишки расположены многослойные чешуйчатые листочки, или микроспорофиллы. На нижней поверхности микроспорофиллов находятся два микроспорангия – пыльцевых мешка, в которых образуется пыльца. Каждое пыльцевое зерно снабжено двумя воздушными мешками, что облегчает перенос пыльцы ветром. В пыльцевом зерне имеются две клетки, одна из которых впоследствии, при попадании на семязачаток, формирует пыльцевую трубку, другая после деления образует два спермия.
На рисунке 3 приведены мужские и женские шишки сосны обыкновенной.
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а)                                                                                 б)

Рисунок 3 – Мужские (а) и женские (б) шишки сосны обыкновенной

На других побегах того же растения образуются женские шишки красноватого цвета. На их главной оси располагаются мелкие прозрачные кроющие чешуйки, в пазухах которых сидят крупные толстые, впоследствии одревесневающие чешуи. На верхней стороне этих чешуй расположено по два семязачатка, в каждом из которых развивается женский гаметофит – эндосперм с двумя архегониями с крупной яйцеклеткой в каждом из них. На верхушке семязачатка, снаружи защищенного интегументом, имеется отверстие – пыльцевход, или микропиле [34, 35]. 
Пыльцевое зерно приведено на рисунке 4.
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Рисунок 4 – Сильно увеличенное пыльцевое зерно сосны обыкновенной с двумя воздушными мешками.
Поздней весной или в начале лета созревшая пыльца разносится ветром и попадает на семязачаток. Через микропиле пыльца втягивается внутрь семязачатка, где и прорастает в пыльцевую трубку, которая проникает к архегониям. Образовавшиеся к этому времени два спермия по пыльцевой трубке попадают к архегониям. Затем один из спермиев сливается с яйцеклеткой, а другой отмирает. Из оплодотворенной яйцеклетки – зиготы, формируется зародыш семени, а семязачаток превращается в семя. Семена у сосны созревают на второй год, высыпаются из шишек и, подхваченные животными или ветром, переносятся на значительные расстояния [36]. 

Средние сроки зацветания – пыления сосны, на территории Бузулукского бора, ранняя дата – 15 мая, поздняя 30 мая. Данные показатели выведены за 10 лет испытаний.

Скорость  прохождения фазы пыления  зависит от погоды.

Зрелые шишки сосны обыкновенной удлиненно-яйцевидные, длиной 5-7 см и шириной 2-3 см, буровато-серые, матовые, с плотными деревянистыми семенными чешуями, свисающие на загнутых ножках вниз. Щитки, или апофизы, на концах семенных чешуй матовые или слабоблестящие, почти ромбические, пупок, или бугор апофиза – слабовыпуклый. Встречаются шишки красно-коричневые, лилово-коричневые, серые, серо-зеленые.

Семена сосны удлиненно-яйцевидные, длиной 3-4 мм, различной окраски – пестрые. Серые, черные, с крылом в 3-4 раза длиннее семян, охватывающим семя с двух сторон, как щипчиками, и легко от него отделяющимися [37].

Всхожесть семян сосны обычно достигает 90% и выше, но сохраняется в течение не более 4-5 лет, так как при хранении всхожесть их постепенно снижается и они через 4-5 лет теряют хозяйственную ценность. Вес семян сосны обыкновенной в среднем составляет  от 3,4 до 8,2 г. на 1000 семян. В 1 кг насчитывается в среднем 160-180 тысяч штук.

Размер урожая семян сосны обыкновенной  тесно связан с районом произрастания, типом леса, возрастом древостоя, полнотой его, состоянием погоды и другими факторами внешней среды. В среднем в лесной зоне урожай семян сосны определяют в 2 кг на 1 га. В годы обильных урожаев он может достигнуть 5 кг и более. В неурожайные годы семян почти не бывает.

Прорастание семян и появление всходов возможно в течение всего вегетационного периода. Обычно всходы появляются при достаточной  влажности почвы и соответствующей температуре воздуха через 2-3 недели после выпадения семян из шишек или посева.

Всходы обычно с 4-7 трехгранными семядолями. Хвоинки на всходах располагаются спирально. Парная хвоя появляется на второй год. Верхушка удлиненного побега второго года заканчивается  одной  верхушечной  и несколькими боковыми почечками, из которых весной следующего года  образуется осевой побег и первая мутовка с двумя-тремя боковыми веточками. При определении возраста молодых сосенок по мутовкам добавляют к числу мутовок две единицы, так как в первые два вегетационных периода  мутовок на всходе не образуется. Определить возраст сосны обыкновенной по мутовкам сравнительно легко в возрасте до 40-50 лет; позже это сделать труднее; так как сучья нижних мутовок отмирают и зарастают древесиной и корой. К тому же при благоприятных  условиях увлажнения в летний период и достаточно теплой и продолжительной осени сосна может дать два и более прироста в год и образовать вторую и даже несколько мутовок.
В практике возраст дерева часто определяют по годичным кольцам на пне или по высверленным приростным буравом цилиндрикам. Такой подсчет может дать более точное представление о возрасте дерева, так как вторичного годичного кольца древесины при образовании второго прироста побега в высоту не образуется [38, 39].

В пору семяношения сосна вступает рано. В возрасте 10-15 лет, а иногда и раньше отдельные сосенки, растущие на просторе, начинают пылить и дают вполне всхожие семена. В более сомкнутых древостоях этот процесс наступает позже – с 20-25 лет, а затем продолжается в течении всей жизни, но обильные урожаи семян наступают через 2-5 лет. В лучших условиях роста сосна плодоносит чаще и обильнее, в худших – реже и слабее. Однако четкой периодичности урожаев нет.
С момента начала регулярного плодоношения под пологом насаждений и на прилегающих открытых пространствах – полянах, опушках, заброшенных пашнях, вырубках – появляется  самосев сосны, способный при определенных условиях роста и развития образовать новое поколение леса- подрост. Этим широко пользуются в лесоводственной  практике в целях естественного возобновления вырубок и гарей. Для усиления процесса естественного возобновления сосны на вырубках специально оставляют некоторое количество здоровых и хорошо развитых сосен материнского полога в качестве семенников, которые через несколько лет усиливают свое семяношение и обильно обсеменяют вырубки. В качестве семенников иногда используют группы сосен или куртины, а также полосы [40].

Сосна является быстро растущей породой. Максимальный прирост в высоту на лучших почвах наступает в возрасте 15-20 лет, на  худших – 25 лет. В возрасте 40-50 лет прирост в высоту замедляется, а затем и вовсе прекращается. По диаметру же дерево прирастает в течение всей жизни. Сосна доживает до 300-350 лет, редко до 400 лет и более.

К климату сосна обыкновенная не требовательна. Она способна переносить сильные засухи и высокую сухость воздуха и почвы. Совершенно не страдает от поздних весенних заморозков и может поселяться на  открытых пространствах первой. К почвенному плодородию также не требовательна. Она довольно успешно растет на бедных и сухих песчаных почвах, на каменистых породах в горах, на  меловых отложениях и торфяно-болотных почвах. Но лучше развивается на свежих супесчаных и легкосуглинистых почвах, а также на деградированных черноземах.
Сосна обладает пластичной корневой системой, развиваемой в соответствии с характером и структурой почвы. В условиях с недостаточным водоснабжением и глубоким уровнем грунтовых вод сосна развивает поверхностную, сильно развитую корневую систему и слаборазвитый стержневой корень. На почвах заболоченных или близким уровнем грунтовых вод корневая система сосны также поверхностная, без стержневого корня. На свежих, хорошо дренированных, глубоких песчаных, супесчаных и суглинистых почвах сосна обычно развивает мощную корневую систему со стержневым корнем, идущим в почву на 1,5-2 м и более; в таких условиях она весьма неустойчива. На почвах же мелких и  сырых часто страдает от ветровала.

К свету сосна весьма требовательна и в этом отношении уступает лишь лиственнице. Светолюбие сосны не всюду одинаково.  Например,  сосны  Бузулукского бора  менее требовательны к свету, особенно в молодом возрасте, требуют некоторого оттенения.  Подрост сосны обычно выживает лишь в затененных местах, а на открытых пространствах выгорает. Недостаток освещения под пологом густых сосновых молодняков приводит к быстрому отмиранию отставших в росте деревцев и очищению стволов от сучьев у более развитых.
Ареал распространения сосны в природе довольно обширный.

Древесина сосны используется человеком еще с незапамятных времен. Она очень широко используется в различных сферах промышленного производства.
Древесина сосны обыкновенной с розоватым или буро-красным ядром и желтовато – белой заболонью, прямослойная, легкая, смолистая, прочная, легко обрабатывается. Годичные слои хорошо видны. Ранняя часть годичного слоя светлая, поздняя темнее.

Древесина сосны почти на 50% представлена углеродом, на 44% кислородом и азотом и на 64% водородом. По химическому составу она состоит из 42,9% целлюлозы, 10,8% пентозанов, 29,5% лигнина, 12,8% гексозанов,3,2% смолистных веществ и на 1,8% прочих растворимых в воде веществ. 

Сосна имеет и лекарственное значение. В медицине широко используются сосновые почки, собираемые весной до их распускания. В почках содержатся смолы, эфирные масла, крахмал, горькие и дубильные вещества, болеритин, минеральные соли. Хвоя сосны богата витамином С и каротином. Из нее получают эфирное масло для лечения ревматических заболеваний. Хвою можно переработать в витаминную муку, сосновую шерсть и вату.

Семена сосны содержат много жирного масла, которое имеет в медицинское, пищевое и техническое значение. Можно использовать пыльцу сосны в качестве детской присыпки и как заменитель спор плауна при изготовлении пилюль.

Таким образом, сосна обыкновенная является одной из важнейших и ценнейших лесообразующих и лесопромышленных  пород России [41, 42].
1.6 Сравнительная характеристика способов сушки семян
Заготовленные шишки не могут быть использованы для посева без предварительной переработки – извлечения семян, их обескрыливание, очистка от примесей и просушки до необходимой влажности. Переработка шишек очень ответственная работа, от выполнения которой во многом зависят посевные качества семян и успешность их хранения.

При установлении режимов переработки лесосеменного сырья и хранения семян необходимо рассматривать  семя как биологическую, самонастраивающуюся систему, состоящую из двух основных частей – зародыша и запасного питательного вещества. У живого семени между зародышем и запасным питательным веществом происходит постоянный обмен веществ, интенсивность которого в разное время и при разных условиях неодинакова и зависит от многих факторов.  В момент сбора лесосеменного сырья семена  находятся в состоянии покоя, при этом  все процессы жизнедеятельности, потребление запасных питательных веществ зародышем, дыхание и другие, в них замедлены, биологическая система семени находится в состоянии покоя.  Это дает возможность хорошо сохранить посевные качества семян до их посева в грунт при условии, что при сборе и переработке лесосеменного сырья и хранении семян до посева, а также при транспортировке будут созданы оптимальные условия, обеспечивающие биологической системе состояние покоя. Следовательно, нельзя допускать воздействия на семена разного рода источников энергии и неблагоприятных факторов, вызывающих выведение биологической системы семени из состояния покоя и переход в возбужденное состояние, когда интенсивность многих биологических процессов в семени значительно усиливается. Это, прежде всего, проявляется в повышении интенсивности дыхания. В то же время интенсивность дыхания семян характеризует скорость распада веществ в них и, таким образом, влияет на срок хранения. 

Биологическая система семени, находящаяся в покое, может быть переведена в возбужденное состояние при повышении влажности семян, воздействии на них повышенными температурами, световой энергией и так далее. Режимы переработки лесосеменного сырья и хранение семян не должны вызывать мутаций в живом организме, а запасное питательное вещество семени не должно претерпевать каких-либо изменений, ведущих к потере способности его перехода в форму, доступную для питания зародыша при прорастании семян. Последнее объясняется тем, что проростки семян, например хвойных пород, в начальный период формируют свой организм за счет запасов питательных веществ семени. Нельзя допускать механических повреждений семян и развития микробиологических процессов, так как при этом возрастает интенсивность дыхания и усиливается расходование запасных питательных веществ [43].

Главной лесообразующей породой нашей страны являются хвойные, семена которых в большинстве случаев выпадают из шишек, когда их высыхание вызывает раскрытие чешуек. Основным способом извлечения семян из шишек этих пород являются искусственная сушка, например на шишкосушилке стационарного типа приведенной в приложении Б..         

Данный процесс осуществляется на базе « Оренбурского лесхоза».
На базе «Оренбурского лесхоза» технология данного процесса сводится к тому, что перед массовой переработкой шишек Сосны обыкновенной производят контрольную сушку, целью которой является соблюдение технологии переработки и отработки технологического режима для дальнейшей сушки. 

Подсушка и сушка шишек обеспечивается путем принудительной подачи теплого воздуха в камере сушки под нижний стеллаж от электровентилятора ОПМ-42. Подогретый воздух, проходя через слои шишек, удаляется вместе с влагой через вентиляционное отверстие.

Предварительная сушка шишек проводится в течение 10-12 часов при температуре +20 – 30 ºС.

Сушку шишек проводят при температуре +50 – 55 ºС в течение 65 часов. Повышение температуры сушки шишек ускоряет процесс извлечения к снижению их посевных качеств. Это объясняется тем, что высокая температура окружающей среды приводит к уплотнению запасного питательного вещества и затруднению работы ферментов при прорастании семян.

Излишняя высокая температура окружающей среды при извлечении семян из шишек так же отрицательно сказывается на качестве семян при длительном хранении. Уплотнившееся запасное питательное вещество не может в полной мере длительное время снабжать всем необходимым живой зародыш, что приводит к его ослаблению, а в отдельных случаях и к полной гибели. Кроме того, отмершие клетки запасного питательного вещества являются благоприятной средой для развития бактерий и прорастания спор грибов.

На качество семян влияет не только температура сушки, но и влажность воздуха и шишек. Сочетание высокой температуры с повышенной влажностью шишек и воздуха в сушильной камере оказывает губительное действие на семена. Так, при температуре 80ºС и абсолютно сухом воздухе семена сосны имели всхожесть 80%, а при температуре 66ºС и относительной влажности 95% те же семена полностью потеряли всхожесть. Скорость сушки шишек увеличивается при их обдувании нагретым воздухом, так как возрастает тепло- и влагообмен между материалом и агентом сушки.

Контроль за процессом сушки, полнотой раскрытия шишек и временем загрузки ведут визуально через окна камеры сушки и с помощью термометров.

После оканчания сушки, раскрывшиеся  шишки поступают в отбивочный барабан, где происходит отделение семян, которые ссыпаются в приемные ящики.
Отработанные шишки вертикальным транспортером подавались в бункер, из которого передавались потребителю.

После извлечения семян из лесосеменного сырья производили обескрыливание семян, очистку от сора и их сортировку.

Чаще всего эти операции производят одновременно. Такая работа необходима для того, чтобы обеспечить равномерный высев семян; изолировать их от различных примесей, которые могут быть источниками инфекции при хранении и препятствуют оттоку физиологического тепла, выделяемого в результате дыхания семян; уменьшить потребность в таре. В случае замедления оттока физиологического тепла происходит его аккумуляция, что приводит к самосогреванию семенного материала, усилению процессов жизнедеятельности и снижению посевных качеств.

Один из путей повышения качества семян – сортировка по массе, размеру, цвету и другим показателям. Лучше всего сортировать семена по комплексу факторов.

Обескрыливание и очистку семян производили на семяочистительной машине МИС-1А, приведенной в приложении В, старого образца. К сожалению, на данной машине щетки все уже отработаны, и семена очищаются недолжным образом. В семенах после обескрыливания и очистки остается много пустых семян и мелких обломков шишек, что резко снижает качество семян.

Выход чистых обескрыленных семян у сосны обыкновенной составляет 1-2%. Процент выхода семян из шишек зависит от их размера, например, из шишек длиной от 3,1 до 4 см он оказался в 2 раза меньше, чем из  шишек длиной от 4,1 до 5 см. 

Вместе с тем, существует возможность проводить подготовку сырья с использованием энергии солнечного света летом, а зимой – с использованием тепла паровых батарей. Это позволило бы уменьшить затраты на подготовку сырья, а, кроме того, проводить эти процедуры в течение календарного года, выбирая наиболее удобное для лесовода время [44].  
2 Влияние условий и сроков переработки лесосеменного сырья на качество получаемых семян сосны обыкновенной
В настоящее время в п. Опытное, расположенном в  Бузулукском бору,  ведутся большие работы по созданию лесосеменной базы на селекционной основе путем отбора лучших «плюсовых» по производительности и качеству деревьев и насаждений, закладке постоянных лесосеменных участков и лесосеменных плантаций, а также временных лесосеменных участков в поступающих в рубку насаждениях. До создания постоянной лесосеменной базы на селекционной основе шишки хвойных пород заготавливали в основном на лесосеках временного пользования, а также с деревьев по опушкам, вдоль просек, с отдельно стоящих деревьев, в придорожных и прочих посадках.
Процесс сбора шишек довольно трудоемкий, так как на сегодняшний день мало механизирован.

Шишки сосны обыкновенной на территории п.Опытного собирают с ноября по март, но можно собирать их и во второй половине октября. Признак спелости семян – серая окраска шишек. Шишки собирают с растущих и срубленных деревьев. Наибольшую трудность представляет сбор лесосеменного сырья с растущих деревьев. В большинстве случаев приходится подниматься в крону и там собирать плоды руками, отряхивать, сбивать шестами, срезать резаками или острыми крючьями, насаженными на легкий шест. Для подъема в крону служат индивидуальные подъемные приспособления – лестницы, подъемники, лазы, когти и тому подобные.

После сбора шишки подвергаются переработке, это очень ответственная работа, от выполнения которой во многом зависят посевные качества семян и успешность их хранения.

2.1  Материалы и методы
2.1.1 Подготовка сырья
Сырье для исследования собирали в октябре 2007-2009 годах, хранили в картонных тарах слоем 30-40см по 4-5 кг в коробке. Обрабатывали зимой в теплом помещении при температуре около 500С, летом на солнечной стороне площадки, с еженедельным ворошением слоев. При этом шишки раскрываются, из них выпадают семена. 

При наборе 1 кг семян-крылаток производили их обескрыливание.

Хранили в стеклянной таре.

Каждые 6 месяцев определяли всхожесть семян. А также зараженность на грибы, результаты наблюдали не хуже, чем при стандартных условиях переработки.
В течение каждого года получали партии 2-3 кг семян с 1т шишек.
  2.1.2 Определение посевных качеств семян и их хранение 
Проводили анализ семян сосны обыкновенной на базе ОСЛСС. Показатели качества семян определяли путем анализа среднего образца в соответствии с действующими ГОСТами. При этом устанавливали чистоту семян, всхожесть, энергию прорастания, массу 1000 штук. При необходимости определяли влажность семян и их зараженность энтомо– и фитовредителями [45].
Осуществляли анализ образца семян на цвет, запах, количество белка.
2.1.3 Определение влажности семян
После окончания  сушки и очистки семян перед закладкой на хранение обязательным является определение влажности семян сосны.

При определении влажности семян перед закладкой на хранение и в процессе хранения пользовались простым и быстрым методом приблизительного определения влажности семян сосны и ели. Он основан на свойстве бумаги, пропитанной хлористым кобальтом, с изменением влажности менять цвет. Перед этим кобальтовую бумагу подсушивали в течение 15 минут при температуре 60ºС до ярко-голубого цвета, что соответствует безводному ее состоянию. Затем брали алюминиевый почвенный стаканчик и заполняли на 0,5 объема семенами из отобранного среднего образца. После этого сухим пинцетом в него помещали листок кобальтовой бумаги, а сверху до 0,75 объема заполняли семенами. Затем стаканчик закрывали крышкой, заклеивали лейкопластырем   и несколько раз встряхивали. Через 20 минут его открывали пинцетом, быстро вынимали бумагу, по цвету которой и определяли влажность семян: вынутая из пересушенных семян, она имеет ярко-голубой цвет, из сухих – голубой, из семян нормальной влажности – бледно-фиолетовый, из влажных – бледно-розовый и очень влажных – розовый. 
2.1.4 Определение чистоты семян
Чистота семян – это процентное содержание чистых семян исследуемой породы в партии [46]. Определяется отношением массы чистых семян к первоначальной массе взятой для анализа навески. Для определения чистоты из разных мест среднего образца  брали навески установленной массы. Навеску высыпали на разборную доску и сортировали, отделяя:

– чистые семена данной породы – целые нормально развитые и наклюнувшиеся;

– отходы – проросшие, мелкие, щуплые, нездоровые, пустые, меха-нически поврежденные, загнившие, поврежденные энтомологическими вредителями и пораженные болезнями;

– примеси – семена других древесных и кустарниковых пород, сельскохозяйственных культур и сорных растений, живые вредители семян, их личинки, комочки земли, песок, обломки семян, листья и тому подобное.
Всхожесть – основной показатель качества  семян – устанавливали проращиванием в соответствии с техническими условиями. Всхожесть – способность семян прорастать и давать нормальные развитые проростки при определенных условиях за принятый для каждой породы срок [47]. 
 В лабораторных условиях  определяли всхожесть семян. Проращивание семян сосны обыкновенной для определения всхожести осуществляли по ГОСТу, на специальном аппарате для проращивания, с электрическим подогревом. Он  представляет собой металлическую ванну, установленную в ящике, на дне которого находится электронагревательный прибор для подогрева воды. Над ванной ставили металлический поднос с отверстиями.  Над ними помещали специальное ложе для проращивания семян. Семена раскладывали на фильтровальную бумагу, которая лежит на круглой подкладке из белой фланели с прикрепленным снизу фитилем. Последний опускали в воду. Разложенные семена покрывали стеклянным колпаком с вентиляционным отверстием, данный аппарат представлен на рисунке 5.
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Рисунок 5 – Схема аппарата для проращивания
Перед проращиванием аппараты мыли и дезинфицировали. Семена   проращивали в четырех повторностях по сто штук в каждой.
Схема закладки опыта представлена на рисунке 6 и 7.
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Рисунок 6 – Схема закладки опыта
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Рисунок 7 – Семена, подготовленные для проращивания
 Перед раскладкой в аппараты семена в течение 18-24 часов намачивали в воде при  температуре +18-20ºС.

Проращивание вели на свету  при  температуре +20-24ºС. 

Началом проращивания считали день, следующий за днем раскладки семян, окончание проращивания – день учета всхожести. Учет всхожести семян осуществляли   на 15 сутки.

Учет результатов проращивания   проводили на 5-,7-,10- и 15-й дни.
Проросшие семена сосны приведены на рисунке 8.
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Рисунок 8 – Проросшие семена сосны

В день учета нормально проросшие и явно загнившие семена удаляли с ложа, о чем делали запись в карточке анализа. Непроросшие семена оставляли на ложе для дальнейшего проращивания. Семена считали проросшими, если у них образовались здоровые, нормальные корешки длиной не менее длины семени, а у крупных семян – не менее половины длины семени. В день окончательного учета всхожести оставшиеся семена удаляли и определяли число здоровых, загнивших, пустых, ненормально проросших, зараженных энтомологическими вредителями и нежизнеспособных. Полученные по каждой пробе данные заносили в карточку анализа.
Энергия прорастания – способность семян давать нормальные проростки за установленный более короткий срок, чем при определении всхожести, для сосны обыкновенной энергия прорастания определяется на 7 сутки. Этот показатель определяли одновременно со всхожестью, он характеризует дружность прорастания семян [48]. 
Основной причиной получения семян с пониженной энергией прорастания является нарушение технологии сушки шишек и несоблюдение правил хранения. 
2.1.5 Анализ  качества зараженности семян энтомо- и фито- вредителями

Помещение, где проводят анализ на зараженность фито-вредителями, оснащено бактерицидной лампой и все приборы, используемые при этом, подвергаются стерилизации, обработке. Лаборант, осуществляющий анализ семян, обязательно должен соблюдать технику безопасности, рисунок 9. 
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Рисунок 9 – Подготовка к исследованию на зараженность
Перед анализом все приборы и инструменты проходят обработку, для того чтобы анализ был качественным.

Для анализа семян сосны обыкновенной на зараженность фито-вредителями, готовили специальную питательную среду из картофельного крахмала, агара-агара, воды.

На 1 литр воды 200г кубиков картофеля, после закипания на медленном огне, кипятили 40 мин.

Полученный раствор, фильтровали до состояния прозрачности, примерно этот процесс занимает 6ч., дистиллированной водой доводили фильтрат до 1 л. 
Установка фильтра для питательной среды приведена на рисунке 10.
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Рисунок 10 –  Установка фильтра для питательной среды
После этого фильтрат ставили на медленный огонь и добавляли 20г. агара-агара, так чтобы он растворился, и питательный раствор не закипел.

После полного растворения агара-агара добавляли в раствор 0,05г. лимонной кислоты.

Далее полученную питательную среду разливали в 2 колбы поровну в каждую.

Колбы помещали в автоклав приведенный на рисунке 11, для стерилизации раствора питательной среды, на 15 минут при температуре 115ºС.
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Рисунок 11 – Автоклавирование раствора питательной среды
Далее образец семян, представленный на анализ, разделяли на 4 части и брали из каждой части по 100штук семян, всего 400штук, данный процесс приведен на рисунке 12.
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Рисунок 12 – Отбор семян для исследования
После чего 4 пробы семян распределяли пинцетом по трафарету, на чашках Петри, предварительно обработанных и залитых питательной средой, процесс приведен на рисунке13.  
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Рисунок 13 – Распределение семян по трафарету
 После этого семена закладывали в термостат на 7 дней и проращивали на питательной среде  при температуре 27,2ºС.

Через семь дней проводили фито-анализ, с помощью микроскопа определяли зараженность семян, что приведено на рисунке 14.
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Рисунок 14 – Семена на питательной среде
В основном семена  поражены грибами пенициллум, аспергиллус, кладоспоридиумами, триходерм и другие, а также сапрофитами.

2.2 Результаты и обсуждение

Сушка осуществлялась на шишкосушилке Калининского типа, производительность которой 4 кг в сутки, с двумя сушильными камерами, изготовленными из листового железа, в каждой сушильной камере расположены три яруса. Каждый ярус состоит из четырех сетчатых створок типа жалюзи. Подача шишек в сушильные камеры производилась системой транспортеров со склада хранения шишек, где они хранятся слоем до 1,5 м.

Характеристика шишек.

Порода: Сосна обыкновенная.

Место заготовки: лесосеменной район 23 Оренбургская область, «Бузулукский лесхоз».

Таксационная характеристика насаждений: молодняки, состав 10С; бонитет II, тип леса С1Д.

Селекционная группа – нормальные насаждения.

Состояние шишек:

– здоровых – 95%;

– поврежденных – 5 %.  

В течение календарного года получали 2-3 кг семян с 1 тонны шишек.
2.2.1 Результаты контрольной сушки
Нами были получены следующие результаты контрольной сушки:
– Продолжительность сушки 68 часов, из них рабочего времени 65 часов;
– Вес шишек, взятых для сушки 1200кг;
– Влажность шишек 24,8%;
– Раскрывание шишек: раскрывшихся полностью – 87%, раскрывшихся неполностью – 8%, нераскрывшихся – 5%;
– Выход семян в процентах от массы шишек – 1,0%;
– Производительность шишкосушилки – 4 кг семян в сутки;
– Выход семян от массы загруженных шишек – 12 кг.

Показатель массы 1000 семян имеет большое лесокультурное значение: крупные, а, следовательно, и имеющие наибольшую массу семена обладают повышенными посевными качествами. Массу 1000 семян определяли в воздушно-сухом состоянии.
2.2.2 Результаты анализа посевных качеств семян
Нами были получены следующие результаты посевных качеств семян:
– Просмотр образца семян на цвет, запах, белок – норма;
– Определение чистоты семян: навеска – вес – 10г.(100%), чистых семян – 9,80г. (98,0%), отходов и примесей – 0,20г. (2,0%);
– Всхожесть за 15 дней – 92%. Из непроросших семян: здоровых – 92%, запаренных – 2%, загнивших – 6%;
– Класс качества по ГОСТ 1461-86 – второй;
– Энергия прорастания – 90%;
– Масса 1000 семян – 8,32г.
2.2.3 Результаты изучения качества семян за период 2007-2009 годы
Результаты полученные нами при изучении качества семян за период 2007-2009 годы приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Качество семян, подготовленных в период 2007-2009гг, проверенных в 2010г
	Качество семян
	Зараженность энтомо- и фитовредителями

	Год 
	Класс 
	Всхожесть,%
	Чистота,

%
	Паразитами:(%) Альтернария(А),
Фузариум(Ф),
Ботридиум(Б)
	Сапрофита-ми, %

	2007
	I
	95,0
	98,7
	А-0,5,Ф-0,Б-0
	Слабая 

	2008
	I
	99,1
	100
	незаражена
	Слабая

	2009
	I
	99,0
	100
	А-1,Ф-1,Б-0
	Средняя


  2.2.4 Анализ заготовки лесосеменного сырья для восстановления  Бузулукского бора
Проведенные нами исследования показали, что урожай и качество семян зависит в первую очередь от особенностей репродуктивного цикла, который у сосны является двухгодичным.
Плодоношение у сосны наступает сравнительно рано. На территории Бузулукского бора п.Опытное деревья, растущие на свободе, начинают плодоносить с 10-15 лет. В сомкнутых древостоях плодоношение наступает в возрасте 30-40 лет. Если деревья, растущие на свободе, плодоносят почти ежегодно и обильно, то этого нельзя сказать о плодоношении насаждений. По данным В. П. Тимофеева, деревья сосны, относящиеся к различным классам роста, плодоносят по-разному: I класс – 100%, III класс – 80%, IV класс – 32% от всего числа имеющихся в составе древостоя деревьев этого класса. Деревья разных классов дают неодинаковое количество семян. Число их резко убывает от деревьев I класса к IV. Деревья V класса роста обычно не плодоносят. Плодоношение сосны на юге значительно чаще, чем на севере [49].

Средние сроки зацветания – пыления сосны, на территории Бузулукского бора колеблются: ранняя дата – 15 мая, поздняя 30 мая. Данные показатели выведены за 10 лет испытаний.
Таким образом, шишки сосны обыкновенной следует заготавливать в определенные сроки. При ранних сроках сбора всхожесть семян падает, а при поздних – часть семян может разлететься.

Созревание семян у разных пород наступает в разные сроки года и зависит от биологических особенностей породы, климатических и погодных условий. При этом первоначально семена достигают физиологической зрелости, а затем урожайной спелости. При достижении физиологической зрелости зародыш семени приобретает способность прорастать, но семена находятся на дереве и продолжают расти и развиваться. Значительная часть питательных веществ семени в этот период находится в виде низкомолекулярных соединений – сахаров, аминокислот, свободных жирных кислот. Затем наступает урожайная спелость, при которой в семенах заканчивается накопление питательных веществ в виде крахмала, жиров и белков, биологические процессы роста и развития прекращаются, и семена переходят в состояние вынужденного или глубокого покоя: резко замедляются процессы дыхания, диссимиляции и ассимиляции. Внешние покровы семян становятся  менее водо- и воздухопроницаемыми, более плотными. Влажность семян снижается, а способность их к перенесению неблагоприятных условий повышается. При этом шишки определенное время остаются висеть на дереве.
Время сбора семян зависит от биологических особенностей пород, погодных условий и других факторов. При этом необходимо, прежде всего, учитывать состояние зрелости семян и срок их опадения. 
Так, шишки сосны обыкновенной собирают после достижения урожайной спелости. Показателями зрелости семян и времени их сбора служат морфологические признаки – окраска шишек.
Исследования показали, что регулярное обеспечение лесного хозяйства семенами деревьев и кустарников с высокими посевными качествами и ценными наследственными свойствами возможно при наличии соответствующей постоянной лесосеменной базы и надлежащей организации работ по сбору лесосеменного сырья, его переработке, хранению и транспортировке семян.

Древесные породы плодоносят не ежегодно. Кроме того, не всегда есть возможность высевать семена сразу же после сбора. Поэтому необходимо создавать переходящий запас лесных семян. Лучше всего для этой цели подходят семена, заготовленные в урожайные годы, когда семена имеют лучшие качества, а заготовка их обходится дешевле. Промежуток времени между сбором и посевом может исчисляться днями, месяцами  и даже годами. Хранение семян хвойных до первой после сбора осени называют кратковременным. 
Более продолжительное хранение называют длительным. Лесные семена хранят в специальных складах-семенохранилищах, которые строят по специальным типовым проектам.
В целях обеспечения лесохозяйственных предприятий в малоурожайные  и неурожайные годы семенами хвойных пород создают резервный фонд. Заготовку семян для создания резервного фонда проводят, как правило, в урожайные годы. В резервный фонд закладывают семена только 1 и 2 класса качества, преимущественно с высокими показателями энергии прорастания, без патогенной микрофлоры, высокой лесоводственной ценности.   Резервный фонд семян систематически обновляют с расчетом полной его замены в течение 3 лет. Расходование семян осуществляют по нарядам областных органов лесного хозяйства.

Семена сосны  и других хвойных, очищенные и просушенные до влажности 6-9% хранят в герметически закупоренных стеклянных бутылках емкостью 20-25 л или металлических сосудах с прочно  закрывающимися крышками. Для обеспечения полной герметичности пробки и крышки заливают воском, смолой, сургучом или другим материалом, не пропускающим воздух. Перед засыпкой семян на хранение тару хорошо моют, дезинфицируют и просушивают. При длительном хранении сверху в мешочки кладут 100-150 г влагопоглощающего вещества, например хлористого кальция.

Результаты нашего исследования показали, что условия приближенные к нормальным дают хорошие результаты. Таким образом обработка лесосеменного сырья сосны обыкновенной в течении года, имеет как экономически выгодную сторону, так и биологически качественный выход семян.
 2.3 Характеристика семян сосны обыкновенной по Бузулукскому району с 1975 по 2006гг
Нами был изучен и систематизирован журнал учета «Краткая характеристика семян сосны обыкновенной по Бузулукскому району с 1975 по 2006гг.». В лаборатории ведутся журналы регистрации средних проб для определения зараженности грибами, которые хранятся постоянно.

 Мы   изучали изменяемость показателей качества семян партий, находящиеся на хранении более длительный промежуток времени. Данные систематизировали и представили в таблице 3. 
Таблица 3 – Характеристика семян сосны обыкновенной по Бузулукскому району 
	Качество семян
	Зараженность энтомо- и фитовредителями

	Год 
	класс
	Всхожесть,%
	Чистота,

%
	Паразитами,% Альтернария(А),
Фузариум(Ф),
Ботридиум(Б)
	Сапрофита-ми,%

	Партия №88

	1979г
	I
	95,0
	99,1
	незаражена
	сильная

	1980г 
	I
	95,0
	98,7
	А-0,5,Ф-0,Б-0
	сильная

	Партия №2

	1977г
	I
	95,0
	93,5
	А-2,Ф-1,1,Б-0
	слабая

	1978г
	I
	94,5
	93,0
	А-2,1,Ф-1,5,Б-0
	сильная

	1979г 
	I
	93,3
	93,0
	А-3,1Ф-1,5,Б-0
	сильная

	1975г
	I
	86,0
	97,5
	А-3,1,Ф-1,6,Б-0
	Сильная

	Партия №100

	1979г
	I
	98,0
	99,4
	незаражена
	Слабая

	1980г
	I
	98,0
	98,0
	А-5,Ф-0,Б-0
	Средняя

	1981г
	I
	96,0
	98,0
	А-5,Ф-0,Б-0
	Средняя

	1982г
	I
	93,0
	97,8
	А-5,5,Ф-0,Б-0
	Средняя

	1983г
	II
	85,3
	97,3
	А-7,3,Ф-0,Б-0
	Средняя

	Партия №123

	1980г
	I
	98,2
	99,1
	А-2,Ф-0,Б-0
	Слабая

	1981г
	I
	98,2
	99,1
	А-2,3, Ф-0,Б-0
	Слабая

	1982г
	I
	98,0
	99,1
	А-3,2, Ф-0,Б-0
	Слабая

	1983г
	I
	95,0
	98,8
	А-4,5, Ф-0,Б-0
	Слабая

	1984г
	I
	81,2
	98,5
	А-5,1, Ф-0,Б-0
	Средняя

	Партия №59

	1984г
	I
	99,1
	100
	незаражена
	Слабая

	1985г
	I
	99,0
	100
	А-1,Ф-1,Б-0
	Средняя

	1986г
	I
	98,0
	99,8
	А-1,8,Ф-1,Б-0
	Средняя

	1987г
	I
	98,1
	99,5
	А-2,0,Ф-1,Б-0
	Средняя

	1988г
	I
	97,3
	99,0
	А-2,8,Ф-1,Б-0
	Сильная

	1989г
	II
	95,0
	98,0
	А-5,2,Ф-1,Б-0
	Средняя

	1990г
	II
	91,9
	98,0
	А-7,Ф-1,1,Б-0
	Средняя

	1991г
	II
	89,1
	97,8
	А-8,1,Ф-2,1,Б-0
	Сильная

	1992г
	II
	86,0
	97,2
	А-15,Ф-4,Б-0
	Сильная


При анализе данных таблицы выявляется следующая закономерность: через несколько лет хранения активно возрастает зараженность семян энтомо- и фитовредителями, а также наблюдается снижение всхожести семян. Возможно, изменение показателей зависит от несоблюдения правил переработки сырья, как известно, в момент сбора лесосеменного сырья семена  находятся в состоянии покоя, при этом  все процессы жизнедеятельности, потребление запасных питательных веществ зародышем, дыхание и другие, в них замедлены, биологическая система семени находится в состоянии покоя.  Это дает возможность хорошо сохранить посевные качества семян до их посева в грунт при условии, что при сборе и переработке лесосеменного сырья и хранении семян до посева, а также при транспортировке будут созданы оптимальные условия, обеспечивающие биологической системе состояние покоя.  Следовательно, нельзя допускать воздействия на семена разного рода источников энергии и неблагоприятных факторов, вызывающих выведение биологической системы семени из состояния покоя и переход в возбужденное состояние, когда интенсивность многих биологических процессов в семени значительно усиливается. Это, прежде всего, проявляется в повышении интенсивности дыхания. В то же время интенсивность дыхания семян характеризует скорость распада веществ в них и, таким образом, влияет на срок, потому что при хранении в семенах продолжается процесс дыхания, на который расходуются энергетические вещества семян.

Биологическая система семени, находящаяся в покое, может быть переведена в возбужденное состояние при повышении влажности семян, воздействии на них повышенными температурами, световой энергией и так далее. Режимы переработки лесосеменного сырья и хранение семян не должны вызывать мутаций в живом организме, а запасное питательное вещество семени не должно претерпевать каких-либо изменений, ведущих к потере способности его перехода в форму, доступную для питания зародыша при прорастании семян. Последнее объясняется тем, что проростки семян, например хвойных пород, в начальный период формируют свой организм за счет запасов питательных веществ семени. Нельзя допускать механических повреждений семян и развития микробиологических процессов, так как при этом возрастает интенсивность дыхания и усиливается расходование запасных питательных веществ. 

Также следует отметить, что при повышении температуры сушки шишек ускоряет процесс извлечения, но это ведет к снижению их посевных качеств. Это объясняется тем, что высокая температура окружающей среды приводит к уплотнению запасного питательного вещества и затруднению работы ферментов при прорастании семян.  Влажность в шишкосушилке в сочетании с высокой температурой оказывает губительное действие на семена. Так, при температуре 80ºС и абсолютно сухом воздухе семена сосны имели всхожесть 80%, а при температуре 66ºС и относительной влажности 95% те же семена полностью потеряли всхожесть. 

Помимо этого мы диагностировали состояние поступающих семян по годам, полученные данные представлены на рисунке 15.
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Рисунок 15 – Выраженность качества семян первого класса по Бузулукскому району за 1975 по 2006года.

Качество семян второго класса представлено на рисунке 16.
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Рисунок 16 – Выраженность качества семян второго класса по Бузулукскому району за 1975 по 2006года.

Качество семян третьего класса представлено на рисунке 17.
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Рисунок 17 – Выраженность качества семян третьего класса по Бузулукскому району за 1975 по 2006года.

Анализируя рисунки 15, 16, 17 мы можем заметить, что распределение по классам колеблется в следующей зависимости, первый класс – первое место по количеству выхода, второй – второе и  третий – третье. Также наблюдается и распределение процента всхожести в зависимости от класса
По данным В, П. Тимофеева (1940), деревья сосны, относящиеся к различным классам роста, плодоносят по-разному: I класс – 100%, III класс – 80%, IV класс – 32% от всего числа имеющихся в составе древостоя деревьев этого класса. Деревья разных классов дают неодинаковое количество семян. Число их резко убывает от деревьев I класса к IV. Деревья V класса роста обычно не плодоносят.
Распределение зараженности семян  энтомо и фитовредителями  в различных классах, отражено нами на рисунках 18, 19, 20.
Выраженность зараженности семян энтомо- и фитовредителями первого класса по Бузулукскому району за 1975 по 2006года представлена на рисунке 18.
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Рисунок 18 – Выраженность зараженности семян энтомо- и фитовредителями первого класса по Бузулукскому району за 1975 по 2006года.

Чистота полученного сырья в основном высокая.
Выраженность зараженности семян энтомо- и фитовредителями второго класса по по Бузулукскому району за 1975 по 2006года представлена на рисунке 19.
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Рисунок 19 – Выраженность зараженности семян энтомо- и фитовредителями второго класса по Бузулукскому району за 1975 по 2006года.

Выраженность зараженности семян энтомо- и фитовредителями третьего класса по по Бузулукскому району за 1975 по 2006года представлена на рисунке 20.
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Рисунок 20 – Выраженность зараженности семян энтомо- и фитовредителями третьего класса по Бузулукскому району за 1975 по 2006года.

Мы наблюдаем следующую закономерность, количество паразитов во всех трех классах намного меньше, по сравнению с сапрафитами. 
Таким образом, нами было установлено, что  всхожесть семян сосны обычно достигает 90% и выше, но сохраняется в течение не более 4-5 лет, так как при хранении всхожесть их постепенно снижается и они через 4-5 лет теряют хозяйственную ценность.

Именно поэтому, по нашему мнению, процесс усовершенствования условий и изменение сроков переработки семян сосны обыкновенной так важен. 
Тем не менее, мы считаем, что следует действовать по установленным природой нормам, шишка раскрывается сама при дозревании и без механизированного воздействия, лишь следует обеспечить сырье приемлемыми условиями. В результате мы получим высококачественное сырье, без повреждений и  высоких экономических затрат.
Заключение
В настоящее время лесное семеноводство является отраслью лесного хозяйства, в задачу которого входит получение семян лесных пород с ценными наследственными свойствами и высокими посевными качествами, обеспечение их длительного хранения и рационального использования для лесовосстановления и лесоразведения.

В данной дипломной работе были отражены основные моменты сбора шишек сосны обыкновенной ее переработка и хранение. 
Основная цель нашего исследования это влияние условий и сроков переработки лесосеменного сырья на качество получаемых семян сосны обыкновенной. Одним из важных аспектов в изучении данной проблемы являются конечно биология изучаемой нами породы.
Проведенные нами исследования показали, что урожай и качество семян зависит в первую очередь от особенностей репродуктивного цикла, который у сосны является двухгодичным. Так, как деревья сосны, относящиеся к различным классам роста, плодоносят по-разному: I класс –100%, III класс – 80%, IV класс – 32% от всего числа имеющихся в составе древостоя деревьев этого класса. Деревья разных классов дают неодинаковое количество семян. Число их резко убывает от деревьев I класса к IV. Деревья V класса роста обычно не плодоносят. 
Заготавливать сырье следует в определенные сроки. При ранних сроках сбора всхожесть семян падает, а при поздних – часть семян может разлететься.
Исследования показали, что регулярное обеспечение лесного хозяйства семенами деревьев и кустарников с высокими посевными качествами и ценными наследственными свойствами возможно при наличии соответствующей постоянной лесосеменной базы и надлежащей организации работ по сбору лесосеменного сырья, его переработке, хранению и транспортировке семян.
В настоящее время в Бузулукском бору п. Опытное ведутся большие работы по созданию лесосеменной базы на селекционной основе путем отбора лучших «плюсовых» по производительности и качеству деревьев и насаждений, закладке постоянных лесосеменных участков и лесосеменных плантаций, а также временных лесосеменных участков в поступающих в рубку насаждениях. До создания постоянной лесосеменной базы на селекционной основе шишки хвойных пород заготовляют в основном на лесосеках временного пользования, а также с деревьев по опушкам, вдоль просек, с отдельно стоящих деревьев, в придорожных и прочих посадках.
Процесс сбора шишек довольно трудоемкий, так как на сегодняшний день мало механизирован.

Шишки сосны обыкновенной на территории п.Опытного собирают с ноября по март, но можно собирать их и во второй половине октября. Признак спелости семян – серая окраска шишек. После сбора шишки подвергаются переработке, это очень ответственная работа, от выполнения которой во многом зависят посевные качества семян и успешность их хранения.

Процесс переработки происходит с помощью шишкосушилок, в которых при определенной температуре и влажности происходит извлечение семян. Это очень ответственный процесс, влияющий на качество и сроки хранения семян.

  Древесные породы плодоносят не ежегодно. Поэтому необходимо создавать переходящий запас качественных семян. 
Нами был изучен и систематизирован журнал учета «Краткая характеристика семян сосны обыкновенной по Бузулукскому району с 1975 по 2006гг.»

В данном журнале велся учет качества семян и зараженность энтомо – и фитовредителями партий семян хранящихся на протяжении 5 и более лет.  Мы решили изучить изменяемость показателей качества семян партий, находящиеся на хранении более длительный промежуток времени.

Таким образом, выявляется следующая закономерность, через несколько лет хранения активно возрастает зараженность семян энтомо и фитовредителями, а также наблюдается снижение всхожести семян. Возможно изменение показателей зависит не соблюдения правил переработки сырья; также, следует отметить, что при повышении температуры сушки шишек ускоряет процесс извлечения к снижению их посевных качеств. Это объясняется тем, что высокая температура окружающей среды приводит к уплотнению запасного питательного вещества и затруднению работы ферментов при прорастании семян.  Влажность в шишкосушилке в сочетании с высокой температурой оказывает губительное действие на семена.
Именно поэтому мы считаем, что следует действовать по установленным природой нормам, шишка раскрывается сама при дозревании и без механизированного воздействия, лишь следует обеспечить сырье приемлемыми условиями. В результате, мы получим высококачественное сырье, без повреждений и  высоких экономических затрат.
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Приложение А

(справочное)
Подъемник для сбора шишек
Подъемник для сбора шишек (ПСШ), поднимает двух рабочих в крону дерева на высоту до 8,5 м с целью сбора шишек на плантациях. Он смонтирован на гусеничном тракторе ДТ-75М. и состоит из колонны 2, гидроцилиндра подъема плеча 3, стрелы 4, гидроцилиндра управления люльками 5, рукояти 7, и механизма 8 раздвижения люлек (корзин) 6.
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1 – трактор, 2 – копюшен, 3 – гидроцилиндр подъема плеча, 4 – стрела, 5 – гидроцилиндры люльки, 6 – люлька, 7 – рукоять, 8 – механизм раздвижения люлек.
Рисунок 21 – Подъемник для сбора шишек
Приложение Б
(справочное)

Стационарная шишкосушилка
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1, 3, 5 – ленточные транспортеры; 2 – загрузочный барабан; 4 – сбрасыватель; 6 – секционный склад; 7 – окно; 8 – крышка; 9 – люк; 10 – трособлочная система; 11 – камера сушки; 12 – труба пневмотранспорта; 13 – вентилятор; 14 – ящик-семясборник; 15 – отбивочный барабан; 16 – разгрузочное окно; 17 – стеллажи.

Рисунок 23 – Шишкосушилка стационарная

Приложение В
(справочное)

Машина для извлечения семян МИС-1А
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а – станок для высверливания стержня шишки, б –  машина для извлечения семян МИС-1А; 1 – решетка; 2 – электродвигатель; 3 – клиноременная передача; 4 – спора; 5 – сверло; 6 – направляющие; 7 – лопасти; 8 – конус зажимной; 9 – рукоятка; 10 – каретка подвижная; 11 – упор; 12 – маховик; 13 – барабан наружный подвижный; 14 – барабан внутренний подвижный; 15 – бункер загрузочный; 16 – редуктор; 17 – решеточное устройство; 18 – станина.

Рисунок 22 – Машина для извлечения семян МИС-1А
Таблица  1

Климатические показатели и закономерности их изменений по месяцам и за год по Бузулукскому району.

	
	Месяц

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	За год

	Средняя температура воздуха  (град.С)
	-

14,0
	-13,4
	-

6,7
	+

5,6
	+

14,8
	+

18,9
	+

20,4
	+

18,9
	+

12,6
	+

4,0
	-

3,7
	-

9,9
	3,9

	Среднее количество осадков (мм.р.с.)
	26
	23
	28
	23
	37
	39
	47
	35
	35
	40
	35
	34
	402

	Средняя относительная влажность воздуха(%)
	76
	73
	76
	58
	40
	38
	42
	42
	46
	63
	76
	79
	59

	Средняя скорость ветра

(м/сек)
	5,0
	4,7
	5,2
	4,4
	4,5
	3,7
	3,3
	3,1
	3,7
	4,4
	4,3
	5,3
	4,3


Это можно дать графиками

(О.В.Гаврилов, В.В.Кузнецов, 1992)

Основные показатели климата для г.Бузулука

	Пункт
	Температура средняя, ºС
	Атмосферные осадки, мм
	Безморозный период, дней
	Вегетационный период, дней
	Средняя высота снежного покрова, см

	
	январь
	июль
	 годовая
	За год
	За теплый период (IV-X)
	
	
	

	Бузулук (опытное поле)
	-

14,3
	+

21,2
	3,6
	376
	238
	142
	179
	36

	Крупные реки Бузулукского бора

	Река 
	Куда впадает
	Длина реки,км.
	Площадь водосбора,км²
	Средний годовой расход, м³/сек.


	Средний годовой сток,км³

	Самара
	Волга
	594/300
	465000/

33100
	99,3/47,2


	3,13/1,5

	Боровка
	Самара
	167
	2140
	-
	-


(Г.А.Русскин,1999)
БЛАГОДАРНОСТЬ

Благодарим начальника отдела зональной лесосеменной станции Комарова В.И., заместителя начальника отдела Колашникову О.В. И техника станции Солдатову Р.В. За помощь, оказанную при выполнении исследовательской части выпускной квалификационной работы.
� EMBED MSGraph.Chart.8 \s ���




















PAGE  
20

[image: image32.jpg]


[image: image33.png]


[image: image34.emf]0

20

40

60

80

100

120

1975г. 1978г. 1981г. 1984г. 1987г. 1990г. 1993г. 1996г. 1999г.

2002 2005

класс всхожесть чистота

_1137962340.xls
Диаграмма1

		1975г.		1975г.

		1976г.		1976г.

		1977г.		1977г.

		1978г.		1978г.

		1979г.		1979г.

		1980г.		1980г.

		1981г.		1981г.

		1982г.		1982г.

		1983г.		1983г.

		1984г.		1984г.

		1985г.		1985г.

		1986г.		1986г.

		1987г.		1987г.

		1988г.		1988г.

		1989г.		1989г.

		1990г.		1990г.

		1991г.		1991г.

		1992г.		1992г.

		1993г.		1993г.

		1994г.		1994г.

		1995г.		1995г.

		1996г.		1996г.

		1997г.		1997г.

		1998г.		1998г.

		1999г.		1999г.

		2000г.		2000г.

		2001г.		2001г.

		2002г.		2002г.

		2003г.		2003г.

		2004г.		2004г.

		2005г.		2005г.

		2006г.		2006г.



паразиты

сапрофиты

5

90.9

4

0

0.58

98.9

4.2

0.9

2.3

0.8

1.2

55.6

2

55.5

0.75

0

17.5

12.4

16.6

56.7

4.7

67.4

0.35

89.9

0

0

0.7

10.9

16

99.8

1

23.5

6

22.2

3

15.4

2

98.9

1.5

0

0

54.5

2

55.6

0

0

0

0

0

0

0

55

0

0

0

0

0

0

2

56.3

2

0

6

99.8



Лист1

				паразиты		сапрофиты

		1975г.		5		90.9

		1976г.		4		0

		1977г.		0.58		98.9

		1978г.		4.2		0.9

		1979г.		2.3		0.8

		1980г.		1.2		55.6

		1981г.		2		55.5

		1982г.		0.75		0

		1983г.		17.5		12.4

		1984г.		16.6		56.7

		1985г.		4.7		67.4

		1986г.		0.35		89.9

		1987г.		0		0

		1988г.		0.7		10.9

		1989г.		16		99.8

		1990г.		1		23.5

		1991г.		6		22.2

		1992г.		3		15.4

		1993г.		2		98.9

		1994г.		1.5		0

		1995г.		0		54.5

		1996г.		2		55.6

		1997г.		0		0

		1998г.		0		0

		1999г.		0		0

		2000г.		0		55

		2001г.		0		0

		2002г.		0		0

		2003г.		0		0

		2004г.		2		56.3

		2005г.		2		0

		2006г.		6		99.8






_1367901411

