Лабораторная работа
Выполнение линий чертежа, основной надписи на чертежах

Цель работы: 

- изучить правила и приемы выполнения линий чертежа и основной надписи на чертежах; 

- научиться выполнять линии чертежа и основные надписи на чертежах по ГОСТам ЕСКД;

- изучить обозначения основных форматов и  размеры их сторон, а также масштабы, применяемые при выполнении чертежей. 

Пояснение к работе.

Лабораторная работа выполняется в рабочей тетради формата А4 с помощью набора чертежных инструментов и при​надлежностей.
При выполнении задания студент должен научиться:

- выполнять линии чертежа и основные надписи на чертежах по ГОСТам ЕСКД;
- изучить обозначения основных форматов и  размеры их сторон, а также масштабы, применяемые при выполнении чертежей. 

По окончанию работы студент должен иметь представление о чертежных инструментах и при​надлежностях, форматах, линиях чертежа, основных надписях на чертежах, масштабах.

 Предварительная подготовка.

Ознакомиться с теоретической частью работы. 

Ознакомиться с заданием.

Выполнение работы.

На выполнение работы отводится не менее 1 часа. Работа выполняется каждым студентом индивидуально.

Содержание отчета.

Отчетом по выполнению лабораторной работы служит выполненные задания в рабочей тетради формата А4.

Задание.
1. Ответить на вопрос: Какой из указанных масштабов не является стандартным – 1:2, 1:1,25, 1:3, 1:4, 1:5?

2. Переписать в рабочую тетрадь обозначения основных форма​тов и проставить их размеры:
А4 -
;
A3 -
;
А2 -
;
А1  -     .

3. На рисунке 1 приведен чертеж детали, линии которого поме​чены номерами. В рабочей тетради назвать указанные линии, офор​мив ответы в виде таблицы.1.
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Рисунок 1

Таблица 1
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4 . В рабочей тетради формата А4 нанести рамку, выполнить основную надпись для первого листа чертежей, распо​ложив последнюю вдоль короткой стороны формата, и повторить все изображения, показанные на рисунке 2, в соответствии с прави​лами начертания линий чертежа. (Наименование работы — Линии чертежа.) Размеры не наносить.
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Рисунок 2
Контрольные вопросы

1. В каких пределах выбирается толщина толстой основной ли​нии и в зависимости от чего?

2. Каково назначение сплошной основной, сплошной тонкой, штриховой, штрихпунктирной тонкой линий, какова их толщина и как они изображаются?

3. Назвать обозначения основных форматов и размеры их сто​рон.

4. Какой линией и на каком расстоянии от внешней рамки выполняется рамка поля чертежа?

5. Где на чертеже формата А4 располагают основную надпись и где ее располагают на остальных форматах?

6. Какая основная надпись используется на первом листе текстовых конструкторских документов?

7. Что такое масштаб?

8. Назвать стандартные масштабы увеличения и уменьшения.

9. Какие размеры предмета указывают при выполнении его чер​тежа в масштабе 1:1, а также в масштабе увеличения и масштабе уменьшения?

10. Назвать основное назначение стандартов ЕСКД.
Теоретическая часть

При выполнении чертежей и других конструкторских документов, применяемых в машиностроении, используют стандарты, позволяющие грамотно их оформить и однозначно читать. В настоящее время эти стандарты объединены в комплекс документов под общим названием «Единая система конструкторской документации» (ЕСКД).
ЕСКД содержит свыше 130 стандартов. Характерным для этой системы является то, что она охватывает не только графическую часть, но вклю​чает и все элементы, связанные с использованием иной технической документации. ЕСКД — комплекс государственных стандартов, устанавливающих взаимосвязанные правила и положе​ния по порядку разработки, оформления и обращения конструкторской документации, разрабатываемой и применяемой организациями и предприятиями.
Основное назначение стандартов ЕСКД заключается в установлении в организациях и на предпри​ятиях единых правил выполнения, оформления и обра​щения конструкторской документации, обеспечива​ющих: возможность взаимообмена конструкторскими документами между организациями и предприятиями без их переоформления; стабилизацию комплектно​сти, исключающую дублирование и разработку не тре​буемых производству документов; возможность рас​ширения унификации при конструкторской разработке проектов промышленных изделий; упрощение форм конструкторских документов и графических изображе​ний.

Стандарты ЕСКД распределены на девять классифи​кационных групп (см.  таблицу). В каждой классификационной группе может насчитываться 99 стандартов Поэтому группы стандартов ЕСКД могут пополняться без нарушения их нумерации.
Пример обозначения стандарта ЕСКД «Шрифты чертежные» — ГОСТ 2.304—81. Цифра «2» — класс присвоенный всем стандартам ЕСКД, «3» — классифи​кационная группа стандартов (см. табл. 1), «04» — порядковый номер стандарта в группе, «81» — год регистрации стандарта.
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Для быстрого и точного выполнения чертежей необ​ходимо иметь набор чертежных инструментов и при​надлежностей.
Бумага. На чертежной бумаге должны хорошо ложиться карандаш и тушь, поверхность не должна становиться шероховатой от подчисток. Этим усло​виям наиболее удовлетворяет ватманская бумага.
Карандаши. 
Учащийся должен иметь три марки карандаша: М(В), ТМ(НВ) и Т(Н) или набор карандашей. При выполнении чертежей тонкими линиями реко​мендуется применять карандаш марки Т(Н). Обводить линии чертежа надо карандашом марки ТМ(НВ) или М(В). При обводке более мягким карандашом чертеж загрязняется. Аккуратность и точность выполнения чертежа в значительной мер зависят от правильной заточки карандаша.
Резинки. Для удаления вспомогательных и ошибочно проведенных линий на чертеже, а также загрязнений пользуются резинками — мягкими для карандаша и твердыми для туши.
Угольники. С их помощью можно быстро и точно провести перпендикулярные и параллельные линии. В чертежной практике пользуются угольниками с углом 45°. а также угольниками с углами 30 и 60°.
Чертежная доска. Выполнять чертежные работы лучше на специальной чертежной доске. Поверхность ее должна быть совершенно гладкой и плоской. Чертежную доску располагают так, чтобы свет падал слева.
Рейсшина состоит из длинной линейки и планки, при​крепленной к линейке пол прямым углом.
При выполнении чертежей с помощью рейсшины значительно ускоряется работа и обеспечивается точность построений.
Транспортир. Для построения и измерения углов пользуются транспортиром, представля​ющим полукруг, разделенный на градусы. 
Измерительная линейка применяется для измерения линейных размеров.
Готовальня  представляет собой набор чертежных инструментов, размещенных в специальном футляре. Обычно готовальня содержит инструменты: циркуль, кронциркуль, циркуль измерительный, рейсфедер.
Циркуль предназначен для проведения дуг окружностей.
Кронциркуль применяется для вычерчива​ния окружностей малого диаметра (от 0,5 до 10 мм). Ножка с грифелем или рейсфедером свободно вра​щается вокруг оси кронциркуля.
Циркуль измерительный малый и большой применяют для откладывания линейных разме​ров.
Рейсфедер применяется для проведения линий тушью.
ФОРМАТЫ
Стандарт 2.301—68 устанавли​вает форматы листов чертежей и других документов конструкторской документации всех отраслей про​мышленности и строительства. Применение таких форматов позволяет экономить бумагу, легко ком​плектовать и брошюровать чертежи и другие кон​структорские документы в альбомы, создает удобство их хранения, а также пользования ими.
Форматы листов определяются размерами внешней рамки.
Формат размером 1189x841 мм, площадь которого равна 1 м2, и другие форматы, полученные путем последовательного деления его на две равные части, параллельно меньшей стороне соответствующего фор​мата, принимаются за основные. Обозначения и размеры основных форматов должны соответ​ствовать указанным в таблице.
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ЛИНИИ
При выполнении любого чертежа основными эле​ментами являются линии. Согласно          ГОСТ 2.303—68 для изображения изделий на черте​жах применяют линии различных типов в зависимости от их назначения, что способствует более четкому выявлению формы изображаемого изделия. На чер​теже рукоятки (рисунок 3)  показаны примеры примене​ния некоторых линий.
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Рисунок 3
ГОСТ 2.303—68 устанавливает начертания и основ​ные назначения линий на чертежах всех отраслей промышленности и строительства (см. таблицу).
1.Сплошная толстая основная линия выполняется толщиной, обозначаемой буквой s, в пределах от 0,5 до 1,4 мм в зависимости от сложности и величины изобра​жения на данном чертеже, а также от формата чертежа. Сплошная толстая линия применяется для изображения видимого контура предмета, контура вынесен​ного сечения и входящего в состав разреза.

2. Сплошная тонкая линия применяется для изображения размерных и выносных линий, штриховки сечений, линии контура наложенного сечения, линии-выноски, линии для изображения пограничных дета​лей («обстановка»). 

3. Сплошная волнистая линия применяется для изображения линий обрыва, линии разграничения вида и разреза.

4. Штриховая линия применяется для изображения невидимого контура. 
5. Штрихпунктирная тонкая линия применяется для изображения осевых и центровых линий, линий сечения, являющихся осями симметрии для наложенных или вынесенных сечений. 

6. Штрихпунктирная утолщенная линия применяется для изображения элементов, расположенных перед секущей плоскостью («наложенная проекция»), линий, обозначающих поверхности, подлежащие термообра​ботке или покрытию.

7. Разомкнутая линия применяется для обозначения линии сечения.
8. Сплошная тонкая с изломами линия применяется при длинных линиях обрыва.

9. Штрихпунктирная с двумя точками линия приме​няется для изображения частей изделий в крайних или промежуточных положениях; линии сгиба на развертках; для изображения развертки, совмещенной с видом.
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ОСНОВНАЯ НАДПИСЬ ЧЕРТЕЖА
ГОСТ 2. 104—68 устанавливает формы, размеры, порядок заполнения основных надписей и дополнительных граф к ним в конструкторских документах. Установлены две формы основной надписи; форма 1 —для чертежей и схем; форма 2 — для текстовых документов. Располо​жение основной надписи чертежа показано на рисунке 4.
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Рисунок 4
Основная надпись для учебных чертежей в общей части курса выполняется по форме 1 (см. рисунок 5). При этом некоторые графы можно не заполнять или запол​нять с некоторым изменением.
Например, на чертежах по геометрическому и проекционному черчению заполняют следующие графы (см. рис.5): Графа 1 — Наименование чертежа. Графа 2 — Обозначение чертежа, состоящее из индекса раздела курса черчения, напри​мер ГЧ — геометрическое черчение, ПЧ — проекционное черчение и т. д.; справа от индекса ставится номер варианта и порядковый номер задания, например, ГЧ. 12.05. Графа 4 — Литера чертежа «у» (учебный чертеж). Графа 9 — Название учебного заведения и шифр группы учащихся. Графа 10 — Характер работы, выполненной лицом, подписавшим    чертеж.

В верхней части листа выполняется рамка размером 70x14 мм (рис.4). В этой рамке пишется обозначение чертежа, повернутое на 180° для формата А4 и форма​тов с расположением основной подписи вдоль длинной стороны листа и на 90° при расположении основной подписи вдоль короткой стороны листа. На учебных чертежах эта рамка может не выполняться.
Основные надписи, дополнительные графы к ним и рамки выполняются сплошными толстыми и сплош​ными тонкими линиями (ГОСТ 2.303—68).
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Рисунок 5
МАСШТАБЫ
Чертежи рекомендуется выполнять по возможности в натуральную величину, что дает правильное пред​ставление о действительных размерах изделия. Но это не всегда позволяют размеры изделия и размеры фор​матов листов. В таких случаях чертеж выполняют в уменьшенном виде, т. е. в некотором масштабе.
Масштаб — это отношение линейных размеров изображаемого предмета на чертеже к его натураль​ным размерам.
ГОСТ 2.302—68 устанавливает масштабы изображения и их обозначение на чертежах всех отраслей промышленности и строительства.
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