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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ 02
ОРГАНИЗАЦИЯ И ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО МОНТАЖУ И НАЛАДКЕ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ И ГРАЖДАНСКИХ ЗДАНИЙ

1.1. Область применения программы
Программа профессионального модуля (далее примерная программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО270843 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий (базовой подготовки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий, Внутреннее электроснабжение промышленных и гражданских зданий, Наладка электрооборудования и  соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 02.01.Организовывать и проводить монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической последовательности.
ПК 02.02.Организовывать и производить наладку и испытания устройств электрооборудования промышленных и гражданских зданий.
ПК 02.03. Участвовать в проектировании силового и осветительного электрооборудования.
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области монтажа, наладке и эксплуатации электрооборудования промышленных и гражданских зданий при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
-организации и выполнения монтажа и наладки электрооборудования;
-участия в проектировании электрооборудования промышленных и гражданских зданий;
уметь:
- составлять отдельные разделы проекта производства работ;
- анализировать нормативные документы при составлении технологических карт на монтаж электрооборудования;
- выполнять монтаж силового и осветительного электрооборудования в соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, требованиями нормативных документов и техники безопасности;
- выполнять приемо-сдаточные испытания;
- оформлять протоколы по завершению испытаний;
- выполнять работы по проверке и настройке электрооборудования;
- выполнять расчет электрических нагрузок;
- осуществлять выбор электрооборудования на разных уровнях напряжения;
- подготавливать проектную документацию на объект с использованием персонального компьютера;
знать:
- требования приемки строительной части под монтаж электрооборудования;
- государственные, отраслевые нормативные документы по монтажу электрооборудования;
- номенклатуру наиболее распространенного электрооборудования, кабельной продукции и электромонтажных изделий;
- технологию работ  по монтажу электрооборудования в соответствии современными нормативными требованиями;
- методы организации проверки и настройки электрооборудования;
- нормы приемо-сдаточных испытаний электрооборудования;
- перечень документов, входящих в проектную документацию;
- основные методы расчета и условия выбора электрооборудования;
- правила оформления текстовых и графических документов;
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –  501 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 501 часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 334 час;
самостоятельной работы обучающегося – 167 часа;


2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности «Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий», «Внутреннее электроснабжение промышленных и гражданских зданий», «Наладка электрооборудования», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Организовывать и проводить монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической последовательности

	ПК 2.2     
	Организовывать и производить наладку и испытания устройств электрооборудования промышленных и гражданских зданий

	ПК 2.3.
	Участвовать в проектировании силового и осветительного электрооборудования

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

	ОК 2 
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК4
	Осуществлять поиск использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК9
	Ориентировать в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
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3. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля[footnoteRef:1]* [1: ] 

	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная
	Производствен-ная по профилю специальности

	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1
	Раздел 1
 Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической последовательности
	108
	82
	26
	-
	54
	-
	-
	-*

	ПК 2
	Раздел 2
Наладка и испытания устройств электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	102
	70
	32
	
	51
	
	
	

	ПК 3
	Раздел 3
Проектирование силового и осветительного электрооборудования
	124
	68
	26
	30
	62
	
	
	

	
	Учебная практика УП 02.01. «Электромонтажные работы»
	
	
	
	
	
	
	72
	-

	
	Практика по профилю специальности ПП 02.01
	
	
	
	
	
	
	-
	144

	
	Всего:
	501
	220
	84
	30
	167
	
	216



3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 ПМ 02
Раздел 1 Выполнение слесарно-сборочных и электромонтажных работ
	
	108
	*

	МДК 02.01
Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	
	82+26+54
	

	Введение
	Краткая характеристика дисциплины, ее цели и задачи. Основные нормативные документы по монтажу, эксплуатации и ремонту электрооборудования. Организационная структура специализированной монтажной организации и ее производственная деятельность. Подразделения, занимающиеся эксплуатацией и ремонтом электрооборудования. Отдел главного энергетика и электроцех производственных предприятий.
	2
	1

	Раздел 1.
Монтаж электропроводок и электрооборудования
	
	106
	

	Тема 1.1.
Подготовка и организация электромонтажных работ
	Содержание 
	2
	1

	
	1.
	Проектно-сметная документация на монтаж электрооборудования. Основные требования к проектной документации. Подготовка электромонтажных работ. Проект производства электромонтажных работ. Механизация электромонтажных работ, механизмы, инструменты и приспособления, применяемые в монтаже. Работы, выполняемые в мастерских электромонтажных заготовок монтажной организации. Организация и производство электромонтажных работ на объектах
	
	

	Тема 1.2.
 Монтаж электропроводок и электрооборудования в гражданских зданиях
	Содержание 
	10
	1

	
	1.
	Основные виды электропроводок. Открытая и скрытая электропроводка по различным основаниям и в каналах; в подшипниковых потолках и трубах
	
	

	
	2
	Монтаж электропроводок в кирпичных, панельных и в домах из монолитного железобетона. Требования нормативно – технической документации к электропроводкам. Электромонтажные изделия, используемые при монтаже электропроводок и распределительных устройств.
	
	

	
	3
	 Монтаж вводно-распределительных устройств (ВРУ), распределительных щитков, шкафов, пультов, щитков освещения. Монтаж магистралей этажных распределительных щитков; светильников и осветительной арматуры.
	
	

	
	4
	Особенности монтажа электропроводок в помещениях с пожаро и взрывоопасной средой. Контроль качества монтажа электрооборудования и распределительных устройств
	
	

	
	5
	Инструменты, механизмы и инвентарные приспособления, используемые при монтаже электропроводок и электрооборудования. Условные графические обозначения электропроводок, электрооборудования на чертежах. Техника безопасности при выполнении электромонтажных работ
	
	

	
	Лабораторные  занятия
	2
	2

	
	1
	Монтаж осветительной сети жилой квартиры
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	1
	Выбор ВРУ. Подключение питающих линий стояков подъездов жилого дома к ВРУ
	
	

	Тема 1.3.
 Монтаж электропроводок и электрооборудования в производственных зданиях
	Содержание
	28
	1

	
	1
	Виды электропроводок, выполняемых в промышленных зданиях. Тросовые проводок; проводки в стальных, пластмассовых трубах, подшивных потолках; в коробах, лотках, по кабельным конструкциям и каналам. Монтаж магистральных, распределительных и троллейных шинопроводов
	
	

	
	2
	Требования нормативно – технической документации к электропроводкам и их качеству. Монтаж осветительной сети; электромонтажные изделия, используемые при монтаже электропроводок и распределительных устройств
	
	

	
	3
	Монтаж распределительных устройств (распределительные шкафы напольного, навесного и утопленного исполнения); пускорегулирующей аппаратуры (пускатели, рубильники, автоматы и т.д.). 
	
	

	
	4
	Монтаж светильников с лампами накаливания, ДРЛ и люминесцентными; способы крепления светильников. Инструменты, механизмы и инвентарные приспособления, используемые при монтаже
	
	

	
	5
	Монтаж электропроводок и электрооборудования в пожаро и взрывоопасных помещениях. Техника безопасности при монтаже электропроводок и электрооборудования
	
	

	
	Практические занятия
	10
	2

	
	2
	Монтаж электрических проводов в стальных трубах. Выбор труб и монтажных изделий. Трубные заготовки
	
	

	Тема 1.4.
 Монтаж силового электрооборудования
	Содержание
	12
	1

	
	1
	Общие сведения о монтаже отдельно стоящих электрических машин. Ревизия, крепление, центровка валов, подключение. Монтаж электрооборудования подъемно-транспортных механизмов. Монтаж электрических проводок в подъемно-транспортных устройствах, пусковой, защитной и регулирующей аппаратуры; полупроводниковых преобразовательных установок
	
	

	
	3
	Монтаж взрывозащищенной пускорегулирующей аппаратуры. Контроль качества и сдача выполненных работ в эксплуатацию. Техника безопасности при монтаже силового оборудования
	
	

	Тема 1.5.
 Монтаж кабельных, воздушных ЛЭП и электрооборудования подстанций
	Содержание
	24
	1

	
	1
	Общие требования к монтажу кабельных линий. Монтаж кабелей в земле и кабельных сооружениях. Особенности монтажа кабелей в зимнее время. Монтаж муфт и концевых заделок внутренней установки напряжением до 10 кВ. Монтаж концевых и соединительных муфт наружных установок, монтаж муфт из термоусаживаемых материалов.
	
	

	
	2
	Общие сведения о монтаже воздушных линий электропередачи напряжением до 35 кВ. Сборка и установка опор. Раскатка, соединение, натяжение проводов и крепление их к опорам
	
	

	
	3
	Общие сведения о монтаже оборудования подстанций внутренней и наружной установок напряжением до 35 кВ; комплектных трансформаторных подстанций – 6,10 кВ. Техника безопасности при монтаже
	
	

	
	Практические занятия
	10
	2

	
	1
	Монтаж цеховых кабельных линий. Выбор кабелей и монтажных изделий. Соединительные и концевые кабельные муфты
	
	

	Тема 1.6.
Сдача выполненных работ в эксплуатацию
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Подготовка выполненных работ к сдаче-приемке. Приемосдаточная документация по электромонтажным работам; оформление актов на скрытые работы в процессе монтажа. Приемосдаточные испытания электрооборудования и электропроводок. Формы документов на виды испытаний. Состав комиссии по сдаче-приемке электромонтажных работ, порядок ее работы
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела Монтаж, эксплуатация и ремонт электрических сетей и подстанций
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
	54
	3

	Внеаудиторная самостоятельная работа
Изучение условных графических обозначений электропроводок и электрооборудования на чертежах. Составление конспектов по применению инструментов и приспособлений при выполнении ЭМР. Составление конспектов по технике безопасности при монтаже электропроводок и электрооборудования в производственных зданиях. Составление конспектов по монтажу электропроводок и электрооборудования в пожароопасных зонах. Составление конспектов по кабельным концевым и соединительным муфтам. 
	
	

	Раздел 2 ПМ 02
Наладка и испытания устройств электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	
	102
	

	МДК 02.02.
 Наладка электрооборудования
	
	70+32+51
	

	Введение
	Содержание
	2
	1

	
	Цели и задачи дисциплины. Задачи пусконаладочного производства как завершающей стадии строительства. Отечественный и  зарубежный опыт производства пусконаладочных работ
	
	

	Раздел 1.
Общие вопросы испытания и наладки электрооборудования
	
	6
	

	Тема 1.1.
Организация и нормативные документы на пусконаладочные работы
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Организационные мероприятия пусконаладочных работ. Получение проектной документации от заказчика. Техническая подготовка пусконаладочных работ, состав и этапы пусконаладочных работ (ПНР). Условия окончания ПНР на объекте; документация, передаваемая заказчику. Нормативные документы, применяемые при пусконаладочных работах (ПУЭ, СНиПы, инструкции, технические условия, заводская документация на оборудование). Нормы приемосдаточных испытаний электрооборудования
	
	

	Тема 1.2.
Аппараты и приборы для наладочных работ
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Общие сведения об аппаратах и приборах, применяемых при пусконаладочных работах. Приборы для измерения электрических величин. Трансформаторы измерительные и регулировочные. Измерительные комплексы. Измерение типовых величин и регистрация процессов. Определение порядка чередования фаз и снятие векторных диаграмм при пусконаладочных работах. Измерение характеристик изоляции: сопротивление изоляции, коэффициенты абсорбции, емкости изоляции, тангенса угла диэлектрических потерь.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	1
	Проверка параметров электромагнитных аппаратов для наладочных работ
	
	

	Раздел 2
 Наладка аппаратов напряжением до 1000 В
	
	18
	

	Тема 2.1.
Наладка контакторов, магнитных пускателей, электромагнитных и тепловых реле
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Общие указания по проверке: проверка сопротивления изоляции, измерение сопротивления катушек постоянному току, испытание электрической прочности изоляции, проверка контактной системы, определение параметров срабатывания аппаратов
	
	

	
	2
	Проверка работоспособности контакторов и магнитных пускателей. Наиболее характерные неисправности. Проверка и регулировка электромагнитных и тепловых реле
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	2

	
	2
	Проверка и наладка контакторов и пускателей. Снятие характеристик
	
	

	
	3
	Проверка и наладка тепловых реле
	
	

	Тема 2.2.
Наладка автоматических выключателей
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Классификация выключателей переменного и постоянного тока. Проверка сопротивления изоляции. Измерение сопротивления катушек постоянному току, испытание электрической прочности изоляции. Проверка контактной системы. Определение параметров срабатывания расцепителей
	
	

	
	2
	Общие сведения о бесконтактных автоматических выключателях. Бесконтактные магнитные пускатели и тиристорные станции управления (ТСН). Проверка устройства на функционирование автономно и в общей схеме управления. Настройка и проверка защиты
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	2

	
	4
	Проверка и настройка максимальной токовой защиты автоматических выключателей переменного тока
	
	

	
	5
	Проверка и настройка автоматов постоянного тока и максимальной токовой защиты полупроводниковых расцепителей
	
	

	Тема 2.3.
 Проверка коммутационных приборов и аппаратов
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Осмотр коммутационных приборов и аппаратов. Измерение сопротивления изоляции. Проверка состояния контактных поверхностей контакторов, их прилегания, состояния нажимных пружин. Проверка кнопок управления, ключей управления, рубильников и т.д. Проверка технических характеристик коммутационных приборов и соответствия их параметрам схем включения
	
	

	Раздел 3.
 Испытание и наладка электрооборудования подстанций
	
	
	16
	

	Тема 3.1.
 Испытание и наладка выключателей напряжением свыше 1000 В
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Измерение сопротивления изоляции вторичных цепей масляных выключателей, подвижных и направляющих частей выключателей, выполненных из органических материалов, постоянному току контактов выключателей, обмоток включающей и отключающей катушек привода. Испытание электрической прочности изоляции, вводов.
	
	

	
	2
	Измерение собственного времени включения и отключения выключателя, измерение скорости движения подвижных контактов при включении и отключении выключателей: проверка действия механизма свободного расцепления; напряжение срабатывания приводов выключателей; испытание выключателей многократными включениями и отключениями. Испытание и наладка комплектных распределительных устройств (КРУ)
	
	

	Тема 3.2.
Испытание силовых трансформаторов
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Измерение характеристик изоляции: сопротивление изоляции, коэффициента абсорбции, емкости изоляции, тангенса угла диэлектрических потерь, измерение сопротивления обмоток трансформаторов постоянному току, коэффициента трансформации, проверка группы соединения трехфазных трансформаторов  и полярности выводов однофазных трансформаторов
	
	

	
	2
	Включение трансформаторов под напряжение, измерение потерь и токов  холостого хода. Проверка работы переключающего устройства. Включение трансформатора под нагрузку
	
	

	Тема 3.3.
 Проверка измерительных трансформаторов тока и напряжения
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Измерение сопротивления изоляции, тангенса угла диэлектрических потерь. Испытание изоляции повышенным напряжением промышленной частоты. Проверка полярности выводов вторичных обмоток однофазных измерительных трансформаторов. Проверка коэффициента трансформации трансформаторов тока. Снятие характеристик намагничивания сердечников трансформаторов тока, измерение тока холостого хода трансформаторов напряжения
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	6
	Снятие характеристик намагничивания трансформаторов тока. Проверка коэффициентов трансформации силовых и измерительных трансформаторов
	
	

	Тема 3.4.
Испытание силовых кабельных линий
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Проверка целости жил и фазировка кабелей. Измерение сопротивления изоляции. Испытание повышенным напряжением промышленной частоты. Определение активного сопротивления жил. Измерение сопротивления заземления
	
	

	Тема 3.5.
Проверка и испытание заземления
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Измерение сопротивление контуров заземления. Проверка наличия связи между токоприемниками и контуром заземления. Измерение сопротивление петли фаза-нуль
	
	

	Раздел 4.
Наладка устройств защиты
	
	14
	

	Тема 4.1.
 Проверка и настройка электромагнитных и индукционных реле
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Общие сведения. Реле тока РТ-40 и реле напряжения РН-50: технические характеристики, внешний осмотр, проверка и регулировка механической части. Проверка и регулировка электрических характеристик. Индукционные максимальные реле тока серии РТ-80, РТ-90. Технические характеристики. Проверка механической части и электрических характеристик реле
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	7
	Проверка и настройка электромагнитных реле, реле времени
	
	

	Тема 4.2.
 Проверка и настройка дифференциальных реле и реле направления мощности
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Общие сведения. Реле тока дифференциальные  РНТ-565, РНТ-567, ДЭТ-11. Технические характеристики. Проверка и настройка электрических параметров  реле. Реле направления мощности РБМ-170 и РБМ-270. Технические характеристики. Проверка и регулировка электрической части реле. Проверка и регулировка электрических характеристик реле
	
	

	Тема 4.3.
 Проверка и настройка реле времени, промежуточных и сигнальных реле
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Общие сведения. Реле времени серий ЭВ-100, РВ-100, РВ-200, РВМ-12, РВМ-13. Технические характеристики. Проверка механической части реле. Проверка электрических характеристик реле
	
	

	
	2
	Промежуточное реле серий РП-23, РП-25, РП-220. Технические характеристики. Проверка и регулировка механической части реле. Сигнальные реле
	
	

	Тема 4.4.
 Проверка и настройка защиты прямого действия линий напряжением 6-10 кВ
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Общие сведения. Проверка вторичных цепей трансформаторов тока. Проверка коэффициента возврата реле. Проверка правильности взаимодействия схем защиты и сигнализации. Проверка защиты в полной схеме первичным током на рабочей уставке
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	8
	Исследование защиты линии прямого действия на переменном (постоянном) оперативном токе 
	
	

	Раздел 5.
 Наладка электрических машин
	
	
	6
	

	Тема 5.1. 
Проверка и испытание электрических машин
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Общие сведения о наладке электрических машин. Внещний осмотр и проверка механической части. Объем приемосдаточных испытаний машин постоянного тока, асинхронных двигателей. Особенности приемосдаточных испытаний синхронных машин. Методы измерений и нормы оценки характеристик изоляции. Определение степени увлажненности обмоток, измерение сопротивления  изоляции подшипников электрических машин, измерение сопротивления обмоток постоянному току, проверка правильности соединений и исправности обмоток
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	9
	Измерение сопротивления изоляции электрических машин
	
	

	Тема 5.2.
Подготовка машин к пуску
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Проверка поверхности коллектора и контактных колей. Допустимые биения коллекторов машин постоянного тока. Допустимые биения контактных колец асинхронных и синхронных машин. Проверка состояния щеток. Подготовка машин к пуску. Проверка работы при холостом ходе. Испытание и проверка на нагрев и вибрацию
	
	

	Раздел 6.
Наладка электроприводов
	
	40
	

	Тема 6.1.
 Наладка нерегулируемых электроприводов с асинхронными двигателями и двигателями постоянного тока
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Ознакомление и анализ проектной принципиальной схемы привода. Проверочные расчеты по выбору уставок защит и функциональных реле, по разбивке и выбору пусковых и других сопротивлений. Внешний осмотр аппаратуры и состояние монтажа. Проверка соответствия аппаратуры и монтажа проекту.
	
	

	
	2
	Проверка и настройка приборов и аппаратов на параметры проекта. Выполнение замеров сопротивлений. Проверка работы электропривода на холостом ходу и под нагрузкой во всех технологических режимах работы механизма. Заполнение приемосдаточной документации
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	10
	Наладка релейно-контактной системы управления электропривода с асинхронным двигателем
	
	

	Тема 6.2.
 Наладка нерегулируемых электроприводов с синхронными двигателями
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Электроприводы с синхронным двигателем с электромагнитным возбуждением. Прямой и реакторный пуск, схемы управления с пуском по току, времени и частоте. Настройка защиты синхронного двигателя
	
	

	
	2
	Электроприводы с синхронным двигателем с тиристорным возбуждением. Настройка устройства шунтирования обмотки возбуждения, наладка автоматического регулятора возбуждения (АРВ) в различных режимах работы привода, настройка контуров регулирования тока возбуждения, реактивного тока и напряжения
	
	

	Тема 6.3. 
Наладка тиристорных электроприводов
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Наладка нереверсивного тиристорного преобразователя (ТП)
	
	

	
	2
	Фазировка ТП, настройка системы импульсно-фазового управления (СИФУ) ТП. Установка углов регулирования, снятие характеристик ТП. Проверка работы защиты ТП, работы на холостом ходу и под нагрузкой
	
	

	
	3
	Проверка и наладка двухконтурной системы автоматического регулирования электропривода. Наладка тиристорных электроприводов переменного тока
	
	

	
	Лабораторные занятия
	8
	2

	
	11
	Наладка нереверсивного тиристорного преобразователя
	
	

	
	12
	Наладка контуров системы автоматического регулирования тиристорного электропривода
	
	

	Тема 6.4.
 Наладка цифровых систем управления и программируемых устройств управления
	Содержание
	14
	1

	
	1
	Общие сведения
	
	

	
	2
	Проверка логических элементов на функционирование
	
	

	
	3
	Проверка функциональных групп с логическими элементами на функционирование автономно и в составе цифровых систем управления
	
	

	
	4
	Общие сведения о наладке программируемых устройств управления
	
	

	
	5
	Проверка аппаратных средств на функционирование методом тестовых программ
	
	

	
	6
	Запись программ в ручном и автоматическом режимах в постоянное запоминающее устройство контроллера
	
	

	
	7
	Проверка программы контроллера в тестовом режиме	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	13
	Наладка программируемого контроллера
	
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 
«Наладка электрооборудования промышленных и гражданских зданий»
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
	51
	3

	Внеаудиторная самостоятельная работа
Изучение бесконтактных измерительных приборов, применяемых при наладочных работах; изучение современных испытательных стендов, применяемых при наладочных работах; Изучение особенностей наладки автоматических выключателей марок АВМ, АЕ, А-3700, «Электрон»; Изучение особенностей наладки силового электрооборудования подстанции: наладка изоляторов (стеклянных, фарфоровых); Наладка герконовых реле, основные методы проверки работы релейной защиты; Наладка сельсин, наладка систем возбуждения синхронных машин; Наладка основных блоков систем управления и программируемых устройств управления; Наладка комплектного электропривода
	
	

	Раздел 3 ПМ 02 Проектирование силового и осветительного электрооборудования
	
	124
	

	МДК 02.03. 
Внутреннее электроснабжение промышленных и гражданских зданий
	
	68+26+30+47
	

	Ведение
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Цели и задачи дисциплины, связь с другими дисциплинами. Роль и значение энергетики в экономике страны. Энергоаудит системы энергоснабжения и электропотребления; анализ режимов работы трансформаторных подстанций, энергопотребляющего оборудования, системы электроосвещения
	
	

	Раздел 1.
Системы электроснабжения
	
	12
	

	Тема 1.1.
Понятия о системах электроснабжения
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Шкала номинальных напряжений. Структура энергетических систем. Определение основных элементов энергетической системы: электрическая сеть, электрические подстанции, приемники электрической энергии, условные обозначения в системах электроснабжения. Шкала номинальных напряжений в сетях переменного тока. Структурные схемы электроснабжения
	
	

	Тема 1.2.
Назначение и типы электрических станций
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Классификация электрических станций и режимы их работы. Принцип действия и устройство тепловых электростанций. Принцип действия и устройство атомных электростанций. Принцип действия и устройство гидравлических электростанций. Нетрадиционные способы получения электрической энергии. Перспективы развития и роль электрических станций в производстве электроэнергии. Влияние электрических станций на окружающую среду и защита ее от вредных выбросов. Способы передачи электроэнергии
	
	

	Тема 1.3.
Эксплуатация электрических сетей и осветительных установок
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Схемы соединения обмоток трансформаторов. Режимы работы нейтрали трансформаторов и особенности сетей с глухозаземленной и изолированной нейтралями. Принцип выбора режима работы нейтрали различных напряжений
	
	

	Раздел 2.
Внутрицеховое электроснабжение
	
	36
	

	Тема 2.1.
 Общие сведения о силовом и осветительном электрооборудовании промышленных предприятий
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Основные потребители электроэнергии. Характеристика и режимы их работы; классификация электроприемников.
	
	

	
	2
	Понятие мощности электроприемников, работающих в повторно-кратковременном режиме, к мощности длительного режима
	
	

	Тема 2.2.
Понятие надежности электроснабжения и качестве электроэнергии
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Категории электроприемников и обеспечение надежности электроснабжения согласно ПУЭ. Понятия о независимом источнике питания. Основные принципы работы электроснабжения электроприемников различных категорий. Показатели качества электроэнергии. ГОСТ 13109-97. Электрическая энергия. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения
	
	

	Тема 2.3.
Устройство и конструктивное выполнение сетей до 1 кВ
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Виды электрических сетей: питающие и распределительные. Конструктивное выполнение электрических проводок: открытой, скрытой, выполненной проводами и кабелями. Влияние условий окружающей среды на выбор способа прокладки проводов и кабелей
	
	

	
	2
	Схемы электроснабжения: радиальные, магистральные, смешанные, петлевые, - их достоинства и недостатки
	
	

	
	3
	Распределительные устройства в сетях до 1 кВ: силовые пункты, шинопроводы, вводно-распределительные устройства. Выбор способа и прокладки силовой сети
	
	

	Тема 2.4.
Графики электрических нагрузок
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Назначение и виды графиков нагрузки: индивидуальные, суточные, годовые. Основные величины и коэффициенты, характеризующие работу электроприемников и их определение при помощи графиков электрических нагрузок
	
	

	Тема 2.5.
Расчет электрических нагрузок в электроустановках напряжением до 1 кВ
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Назначение расчетов электрических нагрузок. Понятие и определение расчетной и среднемесячной нагрузок. Методы расчета электрических нагрузок в электроустановках напряжением до 1 кВ. Расчет электрических нагрузок от однофазных электроприемников
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	1
	Расчет электрической нагрузки методом коэффициента максимума
	
	

	Тема 2.6.
 Системы электроосвещения
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Источники света электрического освещения и светильники. Расчет установленного освещения методом удельной мощности. Основные схемы осветительных электрических сетей промышленного предприятия
	
	

	Тема 2.7.
Расчет и выбор сечений проводников по нагреву
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Нагрев проводников электрическим током при различных режимах работы электроприемников. Предельно допустимые температуры нагрева проводников; поправочные коэффициенты на температуру среды и на количество работающих кабелей в одной траншее
	
	

	
	2
	Условия выбора сечения проводников по длительно допустимому току при различных режимах работы электроприемников
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	2
	Расчет и выбор сечения проводников по нагреву
	
	

	Тема 2.8.
Защита электрических сетей до 1 кВ
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Устройство и принцип действия автоматических выключателей, предохранителей. Различные виды и типы защитных аппаратов и их технические характеристики. Понятие о селективности (избирательности) срабатывания защиты
	
	

	
	2
	Определение пикового тока для электроустановок. Алгоритм расчетов и выбора защитных аппаратов
	
	

	
	Практические занятия
	6
	2

	
	3
	Расчет электрических сетей до 1 кВ
	
	

	Тема 2.9.
Потери напряжения в электрических сетях
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Понятия об отклонении, колебании, падении, потерях напряжения в электрических сетях. Предельное значение отклонений напряжений от номинального для электроприемников и электрических сетей. Момент нагрузки
	
	

	
	2
	Расчет сетей по потере напряжения с равномерной и не равномерной нагрузкой. Определение потери напряжения по справочным таблицам
	
	

	Ремонт 2.10.
Потери мощности и электроэнергии в основных элементах системы электроснабжения
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Потери мощности и электроэнергии в линиях передачи. Потери мощности и электроэнергии в силовых трансформаторах. Причины потерь и способы их снижения. Расчет потерь мощности и электроэнергии в линиях и трансформаторах. Понятие времени использования максимума нагрузки и времени максимальных потерь мощности
	
	

	Тема 2.11.
 Регулирование напряжения. Компенсация реактивной мощности
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Необходимость в регулировании напряжения в электрических сетях и системах. Способы и средства регулирования напряжения: стабилизация напряжения, встречное регулирование. Реактивная мощность, коэффициент мощности и их физический смысл
	
	

	
	2
	Основные потребители реактивной мощности. Необходимость в увеличении коэффициента мощности. Естественная и искусственная компенсация. Компенсирующие установки и их размещение. Расчет мощности компенсирующих установок
	
	

	Раздел 3.
 Электроснабжение гражданских зданий
	
	24
	

	Тема 3.1.
 Электрооборудование гражданских зданий
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Основные сведения о распределении электроэнергии в городских электрических сетях. Основное электрооборудование жилых и общественных зданий. Схемы внутренних электрических сетей зданий
	
	

	Тема 3.2. 
Расчет электрических нагрузок гражданских зданий
	Содержание
	8
	1

	
	1
	Общие положения по расчету электрических нагрузок. Определение расчетных электрических нагрузок общественных зданий методом коэффициента спроса
	
	

	
	2
	Определение расчетных электрических нагрузок от однофазных электроприемников. Методика выполнения расчетов
	
	

	
	Практические занятия
	6
	2

	
	4
	Расчет электрических нагрузок методом коэффициента спроса
	
	

	Тема 3.3.
Расчет питающих, распределительных электрических сетей
	Содержание
	10
	1

	
	1
	Выбор электрооборудования, проводов, кабелей гражданских зданий. Устройство и схемы внутриквартирных электрических сетей и внутренних сетей жилых и общественных зданий
	
	

	
	2
	Требования ПУЭ к электрическим сетям жилых и общественных зданий. Расчет и выбор внутриквартирных электрических сетей
	
	

	
	3
	Расчет осветительных сетей жилых и гражданских зданий
	
	

	
	Практические занятия
	6
	2

	
	5
	Расчет осветительных сетей гражданского здания
	
	

	Курсовой проект
	Содержание
	30
	3

	
	Введение
	
	

	
	1
	Исходные данные для курсового проекта
	
	

	
	2
	Характеристика потребителей электроэнергии и определение категорий электроснабжения
	
	

	
	3
	Выбор рода тока и напряжения
	
	

	
	4
	Расчет электрических нагрузок цеха
	
	

	
	5
	Компенсация реактивной мощности
	
	

	
	6
	Выбор числа и мощности трансформатора, типа подстанции
	
	

	
	7
	Расчет и выбор магистральных сетей до 1000 В, защита от токов перегрузки и токов короткого замыкания
	
	

	
	7.1
	Выбор силового шкафа и шинопроводов
	
	

	
	7.2
	Расчет пиковых токов электроприемников и выбор предохранителей
	
	

	
	7.3
	Выбор автоматических выключателей для групп электроприемников
	
	

	
	7.4
	Выбор автоматических выключателей для отдельных групп электроприемников
	
	

	
	7.5
	Выбор автомата ввода
	
	

	
	7.6
	Выбор проводов
	
	

	
	7.7
	Выбор кабелей
	
	

	
	8
	Выбор электрооборудования и проверка его на действие токов короткого замыкания                                                                                                                             
	
	

	
	9
	Расчет заземляющего устройства
	
	

	
	
	Заключение
	
	

	
	
	Литература
	
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК «Внутреннее промышленных и гражданских зданий» 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
	47
	3

	Внеаудиторная самостоятельная работа
Современные структурные схемы электроснабжения, Новые типы выпускаемых проводов и кабелей, Новые серии светильников, Типы и классы компенсаторов, Классы статических конденсаторов, Способы измерения cosφ, Новые выпускаемые защитные аппараты, Режимы работы трансформаторных подстанций, Влияние электрических станций на окружающую среду и защита ее от вредных выбросов, Режимы работы нейтрали, Способы прокладки кабелей и проводов
	
	

	Учебная практика УП 02.01. «Электромонтажные работы»
Виды работ:
- выполнять монтаж силового и осветительного электрооборудования в соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, требованиями нормативных документов и техники безопасности;
- выполнять приемо-сдаточные испытания;
- оформлять протоколы по завершению испытаний;
- выполнять работы по проверке и настройке электрооборудования;
- подготавливать проектную документацию на объект с использованием персонального компьютера;
	72
	3

	Производственная практика ( по профилю специальности)
Виды работ:
- составлять отдельные разделы проекта производства работ;
- анализировать нормативные документы при составлении технологических карт на монтаж электрооборудования;
- выполнять монтаж силового и осветительного электрооборудования в соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, требованиями нормативных документов и техники безопасности;
- выполнять приемо-сдаточные испытания;
- оформлять протоколы по завершению испытаний;
- выполнять работы по проверке и настройке электрооборудования;
- выполнять расчет электрических нагрузок;
- осуществлять выбор электрооборудования на разных уровнях напряжения;
- подготавливать проектную документацию на объект с использованием персонального компьютера
	144
	3




4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета «Монтаж  электрооборудования промышленных и гражданских зданий», «Внутреннее электроснабжение промышленных и гражданских зданий», «Наладка электрооборудования»; мастерской и ЦЗЛ.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: «Монтаж  электрооборудования промышленных и гражданских зданий», «Внутреннее электроснабжение промышленных и гражданских зданий», «Наладка электрооборудования»: компьютеры, программное обеспечение, DVD, мульмедийный проектор, комплекты плакатов, комплект бланков технической документации, комплект учебно-методической документации. 
Оборудование лаборатории и рабочих мест лабораторий: «Монтаж  электрооборудования промышленных и гражданских зданий», «Внутреннее электроснабжение промышленных и гражданских зданий», «Наладка электрооборудования»: Амперметр, вольтметр, ваттметр, счетчики активной и реактивной энергии, мегаомметры, осциллографы.
Технические средства обучения: компьютеры, программное обеспечение, DVD, мульмедийный проектор, принтер, сканер.
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: учебно-технический комплекс «Электрические машины», электрические машины лабораторного типа, рабочие клещи, инструмент, мегаомметр, амперметры, вольтметры, ваттметры, счетчики активной и реактивной энергии, осциллографы.
Центрально-заводская лаборатория: мегаомметры  напряжение 1000 В, 2500 В; токоизмерительные клещи; разрядная штанга; киловольтметр; резиновый коврик; защитное ограждение; аппарат АИИ-70; микроамперметр; прибор Р-5-10; кабельный генератор ГПК-1/001; измерительные трансформаторы тока и напряжения; монтерский инструмент с изолированными ручками; нагрузочное устройство; измеритель сопротивления заземлителя М-316; прибор М-417;  мост постоянного тока Р333; гальванометр; регулятор напряжения  РНО-250; машинный преобразователь частоты; резонансный аппарат; диэлектрические перчатки; диэлектрические боты; диэлектрические галоши; соединительные провода.



4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Акимова Н.А., Н.Ф. Котеленец, Н.И. Сентюрихин; под общей редакцией Н.Ф. Котеленеца Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования, 2008г
2. Маньков В.Д. Основы проектирования систем электроснабжения, Санкт-Петербург, 2010г
3. Р.А. Кисаримов Монтаж электрооборудования. Справочник, РадиоСофт, 2013 г
4. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. «Монтаж, эксплуатация и ремонт электрообрудования промышленных предприятий и утсановок», М: Высшая школа , 2008г
5. Хошмухамедов И.М., Пичуев А.В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования, 2007г
6. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. «Технология электромонтажных работ» - М: Высшая школа , 2008г
7. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. «Справочник по эксплуатации электроустановок промышленных предприятий» - М: Высшая школа , 2007г 
8. Сибикин Ю.Д. «Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий», -М. ПрофОбрИздат, 2008г
9. Правила устройства электроустановок, 2009г
10. Правила техника безопасности при эксплуатации электроустановок. Главгосэнергонадзор России, 1994г
11. Г. Куценко Монтаж, эксплуатация и ремонт электрооборудования, 2007г
12. Акимова Н. А. , Котеленец Н. Ф., Сентюрихин Н. И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования, 2008г
13. Корякин Р.Н. «Заземляющие устройства электроустановок». М: Энергосервис, 2007г
14. Лукьянов М.М. «Проектирование электроустановок», Изд. Челябинск: Книга, 2008г
15. Сибикин Ю.Д. Электроснабжение промышленных и гражданских зданий, М: Высшая школа, 2007г
16. Шеховцов В.П. «Расчет и проектирование схем электроснабжения», Методическое пособие для курсового проектирования, 2010 г


Дополнительные источники:
1. СНиП 3.01.01-85 «Организация строительного производства»
2. СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»
3. ГОСТ Р 50571.15-97 «Электроустановки зданий. Глава 52. Электропроводки»
4. ГОСТ 21.614-88 СПДС «Изображения условные графические электрооборудования и проводок на планах»
5. ГОСТ Р 50571.10-96 «Заземляющие устройства и защитные проводники»
6. ГОСТ Р 51628-2000 «Щитки распределительные для жилых зданий. Общие технические условия»
7. ВСН 123-90 «Инструкция по оформлению приемосдаточной документации по электромонтажным работам», М: ВНИИ проект электромонтаж, 1990
8. ГОСТ 19734-80 «Устройства водно-распределительные для жилых и общественных зданий. Общие технические условия»

справочно-правовые системы «Гарант», «Консультант Плюс» и сайты http://www.mega-press.ru, http://electrolibrary.narod.ru, http://elektro-tex.ru, http://electricalschool.info


4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Обязательным условием для освоения данного модуля является изучение дисциплин: «Физика», «Электротехника», «Электрические измерения», «Электрические машины», «Электрооборудование промышленных и гражданских зданий», «Основы электропривода», «САУП», «Эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий»

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу«Монтаж  электрооборудования промышленных и гражданских зданий», «Внутреннее электроснабжение промышленных и гражданских зданий», «Наладка электрооборудования»-педагогические кадры должны иметь высшее образование, соответствующее профилю модуля.
 Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей.
 Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой
Инженерно-педагогический состав: _ дипломированные специалисты-преподаватели междисциплинарных курсов ,а  также общепрофессиональных дисциплин: «Физика», «Электротехника», «Электрические измерения», «Электрические машины», «Электрооборудование промышленных и гражданских зданий», «Основы электропривода», «САУП», «Эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий»
Мастера: наличие 5-6 квалификационного разряда с  обязательной стажировкой  в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.  Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 2.1. Организовывать и проводить монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической последовательности
	- составлять отдельные разделы проекта производства работ;
- анализировать нормативные документы при составлении технологических карт на монтаж электрооборудования;
- выполнять монтаж силового электрооборудования в соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, требованиями нормативных документов и техники безопасности;
- выполнять монтаж осветительного электрооборудования в соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, требованиями нормативных документов и техники безопасности;
- выполнять приемо-сдаточные испытания;
- оформлять протоколы по завершению испытаний;
- осуществлять выбор электрооборудования на разных уровнях напряжения;
- подготавливать проектную документацию на объект с использованием персонального компьютера;
- читать монтажные схемы устройств релейной защиты электроустановок;
- выполнять монтаж устройств релейной защиты электроустановок;
- производить проверку и наладку устройств релейной защиты и автоматики;
Согласно ПУЭ, ГОСТов, ПТЭЭП, СНиПов
	Текущий контроль в форме
защиты лабораторных работ и практических занятий
.Контрольные работы по темам МДК.
Тестирование.
Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.
Комплексный экзамен по модулю.

	ПК 2.2. Организовывать и производить наладку и испытания устройств электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	- выполнять приемо-сдаточные испытания;
- оформлять протоколы по завершению испытаний;
- выполнять работы по проверке и настройке электрооборудования;
- производить проверку и наладку устройств релейной защиты и автоматики;
- контролировать выполнение работ по наладке релейной защиты и автоматики 
Согласно ПУЭ, ГОСТов, ПТЭЭП, СНиПов
	Текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий .Контрольные работы по темам МДК.
Тестирование.
Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионально модуля.
Комплексный экзамен по модулю.

	ПК 2.3. Участвовать в проектировании силового и осветительного электрооборудования
	- составлять отдельные разделы проекта производства работ;
- анализировать нормативные документы при составлении технологических карт на монтаж электрооборудования;
- выполнять расчет электрических нагрузок;
- осуществлять выбор электрооборудования на разных уровнях напряжения;
- подготавливать проектную документацию на объект с использованием персонального компьютера
	Текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий .Контрольные работы по темам МДК.
Тестирование.
Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионально модуля.
Комплексный экзамен по модулю.




	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
	Демонстрация интереса к будущей профессии через проектную и научно - исследовательскую деятельность и участие в студенческих форумах; 
- портфолио студента
	Наблюдение;
мониторинг, оценка содержания портфолио студента

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Выбор и применение эффективных методов и способов решения профессиональных задач в области контроля  за соблюдением технологической дисциплины, эксплуатацией оборудования.

	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Демонстрация принятия решений профессиональных задач в области контроля за  соблюдением технологической дисциплины, эксплуатацией оборудования при выполнении курсовых и дипломных проектов.
	Практические работы на моделирование и решение нестандартных ситуаций

	ОК 4.  Осуществлять поиск использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	Эффективный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач при выполнении курсовых и дипломных проектов и для интеллектуального роста студентов.
	Подготовка рефератов, докладов, курсовое и дипломное проектирование; исследовательская деятельность; использование электронных источников.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	Выполнение контроля эксплуатации электрооборудования и установок  с использованием программно-компьютерного обеспечения;
работа с АРМами, Интернет.

	Наблюдение за  навыками работы в глобальных, корпоративных и локальных информационных сетях

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	Организация деятельности коллектива сокурсников:
 - умение работать в группе;
- наличие лидерских качеств; 
- участие в студенческом самоуправлении;
- участие спортивно - и культурно-массовых мероприятиях
	Наблюдение за ролью обучающихся в группе;
портфолио

	 ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы и работы сокурсников.
	Деловые игры - 
моделирование социальных и профессиональных ситуаций;
Мониторинг развития личностно-профессиональных качеств обучающегося;
Портфолио,

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Самостоятельный, профессионально-ориентированный выбор тематики творческих и проектных работ ;
- составление резюме;
- посещение дополнительных занятий;
- освоение дополнительных рабочих профессий;
- обучение на курсах дополнительной профессиональной подготовки.

	Экспертная оценка выполнения практической 
деятельности при изучении ПМ;
- открытые защиты творческих и проектных работ;
-сдача квалификационных экзаменов и зачётов по программам ДПО.

	ОК 9. Ориентировать в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

	-Анализ инноваций в области эксплуатации и ремонта оборудования;
-использование «элементов реальности» в работах обучающихся (курсовых, рефератов, докладов и т.п.).
	Семинары,
Научно-практические конференции;
- конкурсы профессионального мастерства;
- олимпиады



