ХИМИЧЕСКИЕ ДОБАВКИ ДЛЯ БЕТОНА

РЕЛАМИКС СП-2 – пластифицирующая добавка, относящаяся к классу суперпластификаторов и ускорителей набора прочности, позволяет:

• увеличить подвижность бетонной смеси от П1 до П5 с одновременным увеличением прочности бетона в первые трое суток нормального твердения на 20-45%;

• снижение расхода воды на 20% в равноподвижных смесях (с ОК = 1–3 см)
увеличить прочность бетона впервые трое суток нормального твердения на 40–50%;

• получить бетон отпускной прочности через 50 ч после начала твердения без применения ТВО;

• обеспечить набор прочности с более высокими значениями, увеличить конечные прочностные характеристики бетона на 25–40%;

• получить бетоны с повышенной влагонепроницаемосгью, трещиностойкостью, морозостойкостью (350 циклов);

• снизить расход цемента в равноподвижных смесях на 15–20%;

• снизить энергетические затраты (при вибрации, ТВО) в 1,5–2  раза, а в ряде случаев и полностью отказаться от дополнительных энергозатрат;

• получать бетонные смеси, укладываемые без вибрации.
Пластификатор «Мегалит С-З МЛ»  позволяет:

• получить литые смеси (подвижность до П5);  • повысить прочность бетона (до 30%);

• экономить цемент до 20%;  • улучшать технологические и реологические свойства бетонной смеси;  • снижать расход воды на 20-25%;

• замедлять сроки схватывания смесей без снижения физико-механических характеристик и показателей долговечности бетона.  • увеличить подвижность бетонной смеси от П1 до П5 без снижения прочности  • увеличить прочностные характеристики бетона на 20% 

• получить бетонные смеси и бетоны, содержащие не более 1,7% вовлеченного воздуха;

• изготавливать конструкции и изделия с уплотненной структурой цементного камня и с улучшенным качеством поверхностей;

• сократить продолжительность и энергетические затраты при тво бетона;

• значительно сократить время и энергетические затраты на вибрирование бетонной смеси, а в ряде случаев и полностью отказаться от вибрирования.

Суперпластификатор ПОЛИПЛАСТ СП-1 позволяет:

• увеличить подвижность бетонной смеси от П1 до П5 без снижения прочности и долговечности бетона (при неизменном содержании воды и цемента);

• увеличить прочностные характеристики бетона на 20% и более (за счет сокращения расхода воды при неизменных расходе цемента и подвижности бетонной смеси);

• получить бетоны с высокими показателями водонепроницаемсти (W8 и более), морозостойкости (F300 и более) и коррозионной стойкости;

• снизить расход цемента в равноподвижных смесях на 15–20%;

• сократить время и энергетические затраты на тепло-влажностную обработку бетона;

• значительно сократить время и энергетические затраты на вибрирование бетонной смеси, а в ряде случаев и полностью отказаться от вибрирования

Суперпластификатор ПОЛИПЛАСТ СП-1 добавляется в бетонные и растворные смеси в виде водного раствора рабочей концентрации в количестве 0,4–0,8%  от массы цемента.

Применение химических добавок актуально:
• для снижения расхода цемента (на 20–25%);

• для повышения производительности труда при формовании конструкций из смесей повышенной подвижности (на 60–90%);

• для получения высокопрочных бетонов, в том числе и на рядовых материалах;

• для получения бетонов с улучшенными физико-механическими свойствами и долговечностью.

1. Расчет состава бетона
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Рис. 1 – Зависимость Ц/В от прочности бетона    
Таблица 2 – Расход воды и содержание песка в смеси заполнителей 

	Наибольший размер зерен щебня, мм
	Содержание песка, %,  от общего количества заполнителей по абсолютному объему
	Расход воды на 1м3 бетона, л

	10 – 12 
	56
	230

	15
	52
	220

	20
	49
	200

	25
	46
	195

	40
	41
	185

	50
	39
	177


Определение расхода материалов на 1 м3 бетона
· Требуемая прочность бетона Rб = 200

· Наибольший размер щебня - 40 мм

· Плотность цемента для портландцемента принята Yц = 3,1 г/см3
· Плотность песка Yп = 2,63 г/см3
· Объемная масса крупного заполнителя (щебня)   Yоб.м = 2,6 кг/л
По табл. 2 находим расход воды - 185 л при применении щебня размером 40 мм и содержание песка - 41% общего количества заполнителей.

Расход цемента Ц, кг, на 1 м3 бетона подсчитывают по формулам 

Ц = В : (В/Ц)     или     Ц = В (Ц/В),

где В - расход воды, л, на 1 м3 бетона.

Ц = 185 : 0,57 = 325 кг.          Ц = 185 × 1,75 = 325 кг.          
Абсолютный объем смеси песка и щебня Асм, л. 

Асм = 1000 - ((Ц/Yц)+В),       Асм = 1000 ((325/3,1)+185) = 1000 - 290 = 710 л.

Абсолютный объем песка Ап, л, определяем по формуле

Ап = (Асм*r)/100 ,                    Ап = (710*41)/100 = 290 л

где r - найденное по табл. 2 процентное содержание песка (41%),

Абсолютный объем щебня Ащ, л:

Ащ = Асм – Ап,                 Ащ = 710 - 290 = 420 л
Зная плотность песка Yп и объемную массу щебня Уоб.щ, определяют расходы песка П и щебня Щ, кг, на 1 м3 бетона:

П = АпYп,т                          П = 290*2,63 = 763 кг

Щ = АщYоб.щ,                  Щ = 420*2,6 = 1092 кг

Расход материалов на 1 м3 бетона: Ц = 325кг; В = 185 л; П = 763кг; Щ = 1092 кг.

Объемная масса бетонной смеси: Yоб.б.см = 325 + 185 + 763 + 1092 = 2365 кг/м3.

2. Определение плотности бетона
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         Данный бетон  - тяжелый
3. Расчет экономии цемента при применении пластификатора
- сокращение расхода цемента на 15% на каждый м3 бетона

325 кг – 100 %
х кг -  (100 – 15) %
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                       Экономия: 325 – 276,25 = 48,75 кг
4. Определение количества смесителей к установке на участке
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Рфакт – фактическая производительность участка, т/час

Р номин – производительность смесителя. т/час

Р факт = Р годовая (70000 м3) / время работы (250*16=4000 часов)
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К установке принимаем 2 смесителя

1 вариант

1. Какое количество заполнителя содержится в бетоне, %

1 – 50 – 60 

2 – 75

3 – 80 – 85 
2.  В каких печах преимущественно обжигают цементный клинкер

1 – шахтные 

2 – вращающиеся

3 – кипящего слоя 

3. Укажите заполнитель для особо тяжелого бетона

1 – железная руда

2 – керамзит

3 – туф

4. Какой показатель определяет вид бетона и его область применения

1 – прочность

2 – морозостойкость

3 – плотность 

5. Что добавляют в цементный клинкер для регулирования сроков схватывания цемента

1 – ПАВ

2 – гипс 

3 - пластификатор

2 вариант

1. Какое количество вяжущего содержится в бетоне, %

1 – 35 – 40 

2 – 50

3 – 20 – 15 

2.  В каких агрегатах преимущественно готовят бетон

1 – лопастной смеситель

2 – смеситель принудительного действия

3 – пропеллерная мешалка

3. Какой природный материал входит в состав бетонов и строительных растворов

1 – песок

2 – гранит 

3 – ангидрит 

4. Как называется процесс разрушения структуры бетона, охрупчивания его под воздействием окружающей среды 
1 – старение

2 – усталость

3 – коррозия
5. Что используют в технологии бетона для улучшения его качества и снижения себестоимости

1 – ПАВ                                   2 – гипс                               3 – пластификатор
Производственная задача
Представьте, что каждый из вас занимает руководящую должность

Ваше предприятие специализируется на выпуске тяжелого бетона, но работая на природном сырье терпит убытки
Предложите варианты решения экономической проблемы
Техническая характеристика заполнителей для бетона

	Показатели
	Щебень природный
	Шлак доменный гранулированный
	Перлит 
	Керамзит
	Шлак сталеплавильный 
	Бой алюмосиликатных огнеупоров
	Теплоизоляционные огнеупоры лом

	Твердость
	5-6
	5-8
	5,5
	3,5
	5-8
	5
	4,5-5

	Прочность при сжатии, МПа
	134,5 
	245
	0,6
	1,2
	180
	125
	10

	Средняя плотность, кг/м3
	2710 
	2700-3000
	250
	400
	2800-3000
	2600
	900

	Насыпная плотность, т/м3
	1,39 
	1,3 – 1,5
	0,5
	0,9-1,1
	1,6-1,8
	1,5
	0,15-0,4

	Влажность, %
	1,5
	0
	0
	0,5
	0
	0
	0

	Максимальная крупность, мм
	20 
	10
	10-20
	10-20
	40
	5-40
	20-25

	Химический состав,%:    SiO2
	0,04-0,72
	33-44
	74,3
	42,3-47,9
	15-25
	45,61
	68,9

	Fe2O3
	0,07-0,48
	0,3-0,8
	1,54
	4,3
	1-3
	2,34
	5,7

	Al2O3
	0,01-0,2
	4,5-8,0
	12,77
	30,2-35,6
	1,5-2
	50,1
	17,0

	TiO2
	0,01-0,07
	2,5-4,0
	0,9
	-
	0,5-1,2
	2,95
	-

	CaO
	52,8-55,7
	30-49
	1,31
	4,0-6,8
	42-51
	-
	2,8

	MgO
	0,11-0,54
	1,5-15
	0,6
	0,5
	5-7
	-
	-

	MnO
	-
	0,3-3,0
	-
	-
	9-15
	-
	-

	К2О+Nа2О
	24,8-42,5
	-
	8,09
	4,5
	-
	-
	3,0

	ппп
	1,99-4,5
	-
	3,0
	-
	-
	0,9
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