                                       Тема: Поток энергии и цепи питания.
Задача:
Изучить: 1) как осуществлять поток энергии в БГЦ; 2)пищевые связи и выяснить, как происходит потеря энергии в цепях питания; 3) экологические пирамиды.
Ход урока.
1. Фронтальный опрос:
Назовите основные отличия БЦ и БГЦ; БГЦ и ЭС.
Дайте определение понятиям «биоценоз», «биогеоценоз», «фитоценоз», «биотип», «экосистема». Назовите основные структурные компоненты БГЦ. 
Может ли БГЦ существовать без каких-либо составляющих? Ответ поясните.
Перечислите показатели БГЦ.

2. Изучение нового материала.
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1. Любой уровень биологический организации (от клетки до БГЦ) для длительного существования нуждается в обмене веществ с окружающей средой. В БГЦ постоянно происходит перенос вещества, который заключен в пище. Перенос осуществляется через пищевые цепи.
Цепи
выедания            разложения
растение      травоядное                                           Растительные и животные остатки      микроорганизмы                                                                                                       животное   хищное животное
На суше цепь питания обычно состоит из 3-4 звеньев: дерево  гусеница   синица  ястреб. В водной  среде цепь  длиннее: фитопланктон (одноклеточные растения)   зоопланктон (одноклеточные животные)    мирные рыбы     хищные рыбы     человек   
При каждом очередном переносе энергии большая ее часть (80-90%) переходят в тепло, поэтому ограничивается число звеньев в цепи до 4-5.При схематическом изображении пищевой цепи звенья изображают в виде прямоугольника, длина или площадь которого зависят от количественного состава звена. Расположение звеньев пищевой  цепи в определенной последовательности носит название экологической пирамиды.
3.Существует три типа экологической пирамиды:
1 Пирамида чисел (на каждом уровне откладывается численность отдельных организмов);
2 Пирамида биомасс (характеризует общую сухую или сырную массу организмов всех уровней);
3. Пирамида энергии (показывает величину потока энергии).
Пирамида энергии


Единиц условной энергии остается.
Единиц условной энергии запасают растения в процессе фотосинтеза.
Организмы, получающие пищу через одинаковое число этапов, считаются одним трофическим уровнем. В БГЦ пищевые цепи переплетаются, образуя трофические сети.
4.Может ли быть пирамида энергии перевернутой? Нет, т. к. при переходе с одного уровня на другой происходит потеря энергии. В любой цепи не вся пища используется на рост, большая часть расходуется на дыхание, размножение, движение, поддержание температуры тела. При этом биомасса предыдущего звена не может быть полностью переработана. Иначе исчезли бы все ресурсы для развития живой материи.
5. Вывод по уроку. Количественный учет потока энергии и продуктивности БГЦ имеет большое практическое значение. Точный расчет потока энергии и продуктивности  позволяет регулировать   в экосистемах вывод выгодной человеку биомассы и хорошо представлять допустимые пределы ее изъятия.

Урок 12
Тема: Свойства биогеоценозов.
Задачи: Изучить основные свойства БГЦ: самовоспроизведение, устойчивость, саморегуляцию; выяснить причины, нарушающие равновесие между приходом и расходом необходимых веществ и энергии.
Оборудование: карточки-задания.

