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Класс 9
Тип урока: урок комплексного получения знаний, умений, навыков
Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый.

Формы организации познавательной деятельности: 

· фронтальная (фронтальная беседа на всех этапах урока);

· групповая

Цели урока:

· образовательные: познакомить учащихся с  явлением электромагнитной индукции, воспроизвести опыты Фарадея, показать, что индукционный ток появляется при изменении магнитного  потока, пронизывающего контур;

· воспитательные: формировать умение работать в группе, формировать самостоятельность учащихся, воспитывать познавательную потребность и интерес к предмету;

· развивающие: развивать способность быстро воспринимать информацию и выполнять необходимые задания; развивать логическое мышление и внимание, умение анализировать, сопоставлять полученные результаты, делать соответствующие выводы.

Оборудование: полосовой магнит, соединительные провода, гальванометр, миллиамперметр, катушки, источник тока, ключ, виток, магнит дугообразный.

ТСО: проектор, экран, компьютер и проектор, презентации учителя и учащихся, видеофрагмент «Электромагнитная индукция».
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	III. Актуализация знаний
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Ход урока

I. Постановка проблемного вопроса.

“Превратить магнетизм в электричество”– так записал в своём дневнике в 1822 году М. Фарадей. Почти 10 лет упорной работы потребовалось Фарадею для решения этой задачи (Презентация слайд 1).
Учитель демонстрирует опыт: Повторим открытие.  
Фарадей проводил опыты на установке, принципиальная схема которой представлена на рисунке. Проволочная катушка 1 соединялась через ключ с источником тока. При протекании тока в катушке 1 создавалось магнитное поле. Железный сердечник 3 усиливал это поле. Катушка 2 подключалась к гальванометру 4, который был способен фиксировать слабый ток. Фарадей предполагал, что, используя очень мощный источник тока, можно создать сильное магнитное поле, которое вызовет ток в катушке 2. Однако опыты с постоянным источником тока не давали ожидаемых результатов. Но неожиданно Фарадей обнаружил сильное отклонение стрелки гальванометра, причем это происходило в момент замыкания ключа в цепи катушки 1. При размыкании ключа стрелка гальванометра отклонялась в противоположную сторону. 
Вопрос: почему стрелка гальванометра приходит в движение? Что является причиной? 
Учащиеся, обсуждая результаты опыта, выясняют, что они не знают ответа.

II. Постановка учебной задачи.
На сегодняшнем уроке мы постараемся ответить на поставленные вопросы. Мы воспроизведем открытие нового явления, которое принадлежит к числу самых замечательных научных достижений первой половины 19 века, которое вызвало появление и бурное развитие электротехники и радиотехники. Итак, вперёд!

III. Актуализация знаний.(Презентация слайд 2)
Для этого мы должны с вами ответить на некоторые вопросы. 

(Фронтальная беседа с классом.)

1. Назовите источники электрического поля.

2. Назовите источники магнитного поля.

3. Чем создается магнитное поле?

4. Чем создается поле постоянного магнита?

5. Что является основной характеристикой магнитного поля?

6. Что называют линиями магнитного поля?

7. Что представляют собой линии индукции прямого тока?

8. Как можно определить направление линий магнитной индукции?

9. По какому правилу можно определить направление силы, действующей на проводник с током?

10. Как можно изменить магнитные полюса катушки с током?

IV. Решение учебной задачи. Работа в группах
Вернемся  к опыту. Что же мы получили? Стрелка гальванометра отклоняется, следовательно, в цепи появился ток. В чём причина появления тока?
– Может ли магнитное поле “создать” электрический ток? 

Может! Как? На этот вопрос мы ответим, когда каждая группа проведет экспериментальное исследование. 

Способы получения тока: 

· движение магнита относительно катушки; 

· движение катушки относительно магнита; 

· замыкание и размыкание цепи; 

· вращение рамки внутри магнита; 

· движение одной катушки относительно другой. 

Отдельная группа будет работать над письмом самого М.Фарадея, конечно же, в переводе.

Учащимся раздают оборудование (Презентация слайд 3): 

1 группа: полосовой магнит, соединительные провода, миллиамперметр, катушка. 

2 группа: источник тока, 2 катушки, соединительные провода, миллиамперметр. 

3 группа:  подковообразный магнит, рамка, соединительные провода, миллиамперметр, катушка.
4 группа: Работа с первоисточником «Письмо М.Фарадея к Филипсу об открытии электромагнитной индукции»
Учащиеся выполняют эксперимент, после чего идет обсуждение. 

Задание группы 1: Собрать установку по рисунку 126  учебника. Привести в движение магнит относительно катушки, и катушку относительно магнита. Выявить зависимость силы тока в цепи от скорости движения магнита (катушки).
Задание группы 2: Собрать установку по рисунку 127 учебника. Замыкать и размыкать ключ, вдвигать и выдвигать меньшую катушку в большую. Сделать выводы.  
Задание группы 3: Собрать установку по рисунку 128 а) учебника. Привести во вращение катушку внутри магнита. Выявить зависимость силы тока в церии от скорости вращения.
Задание группы 4: Ознакомиться с первоисточником, затем передать его содержание присутствующим в классе. 
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EnvscTBeHHHI! pa3 B XUBHH $1 MOIYy CeCTb M HanicaTh Bam
6e3 YyBCTBA, YTO BpPEMEeHH TaK Mano, YTO MUCbMO MO HeoOXo-
AUMOCTH HOMKHO ObITh KOPOTKMM. [losToMy s B34 60JBLIOH
auct OyMaru, HamepeBasiCb HAIIONHUTbL €ro BCSKMMH HOBOCTSMH.
M BCce Xe, uTO KacaeTCcsd HOBOCTel, Yy MeHA HX HET, TaK KakK
1 Bce 6osee W O6oJee Yynanafgoch  OT oOlleCcTBa, W BCe, 4YTO
s MOPYy paccKasaTh 3TO-—oO cebe CaMoM.

Ho npexne Bcero, Kak BH noxuBaere? Bce au y Bac 6Gnaro-
nonyyHo? Kak moxusaer muccuc ®uanumnc u nesouku? Kako# Onl
1 HA OB INIOXOH KOPPECNOHMAEHT, f MM0Jarailo, 4YTO BBl B JOJTrY
y MeHd B CMbicle THCbMA, a TaK KaK Tenepb Bhl OKaXeTecCh
y MeHfl B JOJIy Iaxe BHABOiHe, TO Ipouly BaC, HAaNMULIKUTE
M pacckaxure HaM BCe O cebe. Muccuc dapaneit npocut Mend
He 3a0HTh IepenaTb B IIUCbME €e TMpPUBETH BAM h MHCCHC
dunaurc,

3aBTpa neHb CB. Auapess ¥, HO MH oOCTaHeMCs 34eCh OO YeT-
Bepra. J ycrpoumncd Tak, 4TtoOH He momacTk B CoBeT, H Malo
3a604ych 00 OCTaJBHOM, XOTH U3 JIOOONBLITCTBA S XOTEN OH
BUAETh replora Ha mpencefaTelbCKOM Kpecje IO 3TOMY CJayyaio.

Mul npuexanu cioma Aad9 OTAEIXa. J1 pa6oran W mucal, a 3TO
BCerja BuIOMBaeT MeHfl U3 KOJled B CMHICIe 310pOBbsi. Ho Tenepsb
1 ONATH YYBCTBYI0 ce0f XOpOWIO M MOTy HOPOMOJKATh CBOIO
TeMy. 3ariaBue, Kak g AyMaio, Oyner cJjenxyiouiee: , OmbiTHHE
HCCleNoBaHusa 1o 3sneKkTpuuectsy“. § I. O6 uHoyKI UM 3/MeKTPH-

# leub BBIGOPOB HOBOro Cosera Koponesckoro 06ujecTra.



[image: image2.png]yeckux TokoB. § II. OO6 3apoaouuu 3jaekTpuyecTBa M3 MarHe-
tuama. § lI. O HOBOM 3jeKTpUUECKOM COCTOSHMH BelLIeCTBa.
§ IV. O maruuTHoXx daBaeHudax Aparo. Bor Bam, Tak cKasaTh,
,MeHI0“; u, 6osee TOro, A HAaNewCh, YTO OHO BaC He paso-
yapyer.

Tenepr f OuYeHb KpaTKO cooOimly Bam CYIIHOCTB BCEro 3TOrO;
JI0Ka3aTeJbCTBA BH NOJyYHuTe B camoii pabore, Koraa oHa Oyner
HaleyaTaHa.

§ I. Korzma asiexkTpuueckuii TOK MNpONyUIeH 4Yepe3 OJHY H3
IBYX MapajjesJbHHX HOPOBOJNOK, TO OH NpexJe BCEro BLIBHIBAET
TOK B MOM Jice HanpasieHuu' B IPyroi MpoBOJOKE, HO 3TOT
MHIYIMPOBAHHHNA TOK He AJUTCA ¥ MOMeHTa, HeCMOTPA Ha TO,
YTO MHAYUMDYIOIMH# TOK (OT BOAbTanueckoit GaTapen) MpompoJ-
aeTcd; BCe KaXeTcd HeM3MeHHHLIM, 3a HCKJIOYeHHEM TOro, 4YTO
riaBHBEIA TOK mpoao/xkaeT mportekars. Ho koraa TOk npekpa-
IaeTCd, TO B MPOBOJOKE TMOJA BIHSHHEM HHAYKIUH IMOSBIAETCS
oOpaTHHIH TOK IIOUTH TOH Xe CHJAH U KpaTKOBpPEeMEHHOW nesd-
TeJBLHOCTH, HO B’ OOpAaTHOM HAaNpaBJeHHW 10 OTHOUIEHHIO K pa-
nee HabawoaeHHoMy Toky. CrnemoBaTesbHO, 37eKTPUYECTBO B TO-
Kax [OpOUSBOANT HHIYKTUBHOE HelicyBHe, n0000HOe 00blKHOBEH=
HOMY 3dsekmpuvecmsy, HO TIOAYMHEHHOE OCOORIM 3aKOHAM:
3(deKTBl BHIPAXKAIOTCA B TOKE B TOM Xe HamnpaB/IeHHWH, KOrna
yCTaHaBJIMBAETCA MHAYKINSA, B OOpDaTHOM TOKe, KOTJa WHIYKILHs
npekpamaercs, ¥ B 0CO60M COCTOsAHHH B mpoMexyTke. [loBu-
TUMOMY, U OObIKHOBEeHHOe JAeKmpu4ecmeo npou3godum mo e
camoe, HO TaK KaK B HACTOSIIMHA MOMEHT HeBO3MOXKHO OTHEIHTH
APyr OT Jpyra HayajloO UM KOHell MCKpH WJH pa3psana, TO BCe
3(hdeKTH ABASIOTCA OJHOBPEeMEeHHRIMU U B3aHMHO HEeHTpanu3yoTCH.

§ II. 3arem s HaweJs, YTO MArHUTH MOTyT HBIAyLHPOBAThb
TOYHO TAK Xe, KAaK W BOJbTaHYeCKHe TOKH, W 4TO Giaaromaps
MOAHECEHUI0 K MAarHUTHRIM NOJI0CaM COJIEHOUIOB, MPOBOJIOK

1 Kak BujgHo u3 maarbHeHmero Ttekcra, Papase#t B nucoMe Pui-
JMICY NPOBOJAHT B LEJAX NMONyJNPH3aUUH aHAJNOTHUI0O MEXAY 3JIEKTPO-
MarHuTHOH HHAYKHHEH M Xopowo u3BeCTHOH PUIIHINCY 3NEKTPOCTa-
TUYECKOH Ha OCHOBE TMpeACTaBJeHHs 06 3JEKTPUUECKOH XHAKOCTH.
Ecau 3apawxats, HanpuMep, MeTalAU4YeCKHH 1Iap, TO B COCEJHEM luape
3NEKTPHYECKAA XUAKOCTb CMECTHUTCHA MO MHAYKIHUHN 8 mOM JHce Hanpa-
8aeHuu. AH3JOrHMYHO 3TOMY, €CIH PAJOM HaxXOAsTCA JiBa NapaiafeNbHbIX
nposoia AB u AB;, T0 TOK, TeKymu#l no npooly AB B Hanpasie-
Huu oT A K B, BbI30BE€T HHAyUHpPOBaHHEIH TOK B npoBoie AiB; 8 mox
orce nanpasaenun ot By x A;. Tok BiA;, 6ynet kak Gbl npoooasicenues
ToKa AB. Bniocaeactsuu 10k BjA; cTanu Ha3wWBaTh ¢OpamHblM, paccMma-
TPHBAs €ro OTHOCHTENLHO NONIOCOB rajlhBaHHYECKOro 3jieMeHTa, (Peo.)
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OBLJIM  CIIOCOOHH OTKJOHSATH TalbBAHOMETD MM MPU [OMOLIU
CO/IEHOMJA CO3HABATh . MArHUTHHIE CTPEIKH, HJIU JAXE B ONHOM
caydyae maBaTh uckpy. OrTcCiona— 3BOMONUS 3JNEKTPHYECTBA U3
mardeTusmMa. Toku He ObLIM NMOCTOsSHHRIMM. OHU mpexkpalanich
KaK TOJNLKO IPOBOJIOKH IepecTaBaqd MPUOMMKATECA K MarHury,
TAK KAaK HACTynaJo .HOBOe U SBHO CIIOKO}HOe COCTOsSHHUE, TOUHO
TaK Xe, KaK B Ciyyae C HHAyKOue#d TokoB. Ho korma MarHur
yAadsaM ¥ ero HMHAYKLMA MOSTOMY NpeKpamanach, OOpaTHHe
TOKM IOSABJSINCh, KAaK W OO TOro. JITH JBa poAa MHAYKIUH
1 Pa3anyajg TepMHUHAMU: BOJILTAEKTPHYECKast U MarHUTOJIEKTPH -
yeckas uWHAyKnusA. ToXIecTBO HMX HelicTBUd WU pe3y/nbTAaTOB
ABJIsIeTCs, KaK d I10Jiaraio, BeChMa CHJIBHBIM JOKa3aTeJbCTBOM
TeOpDHH MarHeTH3Ma, BHICKA3aHHOH Ammepowm.

§ Ill. HoBoe sneKTpnyeCKoe COCTOsHKHE, KOTOPOE BHISBJAETCH
yepes MHAYKLUMIO MeXIy HAa4YaJOM H KOHLOM WHIYLUPYIOLIEro
TOKa, CIYXHT HNPUYMHOH HEKOTODHX BeCbMa JIOOOMBITHHX pe-
aynbTaToB. OHO OOBACHAET, MOYEMy XHMUYeCKOoe neHCTBHE HIH
MHBIE CJEJCTBHSA 3MeKTPHYeCTBA HHUKOrAA elle OO0 CHX MOop He
OBlJIK- MQAYYEHH NPU WUCIBTAHWM C MarHuToM. J[lelcTBUTEJBHO,
TOKH He 006/1alaloT OLIyTHMOH JUIMTEJNLEOCTHIO. Sl myMaro, 4To
9TO. IPeKPacCHO OODBACHUT mepeMelleHHe 31eMEHTOB Mex1y IOo-
NI0CAMH BOJBTOBA CT0Ja6a IHpu pasnoxenuu (d7aexkrpoause). Ho
3Ty 4acTh mnpexaMera (MOMX H3BICKaHWUH) § OTIOXKMI 1O TOM
NMOpH, KOoraa 6YyNyT .3aKOHUEHBl HACTOSAIIME 3KCIEPUMEHTH: BCE
3TO — MO0 HEKOTOPhM H3 3(PGeKTOB — HACTOJBKO aHaJOTHYHO
NefACTBHSIM, MOJYUYEHHHIM Ha BTODHYHBIX CT0J6ax Purrepa, uau
OCOGHM. CBOHCTBAM MNOJIOCOB BOJbTOBa CTOa6a y ne i Pusa
u. BaH Bekka, 4To # He Oyly yIuBJIeH, ecl¥ OHU BCE MPUAYT
K I0Ka3aTeJbCTBY 3aBUCUMOCTH OT 3Toro coctosiuus. (Cocrod-
Hue. BelleCTBa A O00O03HAUWA TEPMHHOM ,3/IeKTPOTOHUUYECKUHR".
, DNEeKTPOTOHHUECKOEe cOocTosHue®. UYUTo BHW 06 3TOM AyMaerte?
He cMenbift 11 9 4eJOBeK, 4YTO IPH BCEM MOEM HeBeXeCTBe
uamMblIg0  (HoBeie) caoBa. Ho, mnpaBma, s nocoseTOBaiCH
C yueHhMM JIoAbMU. Temepbp mepeitnem x orapeny IV.

§ IV. Hosoe cocrosfiHue no3BOIWIO MHe M, # Ii0Jarak,
OKOHYaTeJbHO YypasyMeTb H OOGDBACHUTH BCe fABJNeHMs Aparo
OTHOCHUTENbHO BpPaLIAlOLIerocs MarHuTa u MexHoro aucka. Ho
TaKk KakK 3nech Mesn0 Kacaercd Belukux umeH (Aparo, ba66enx,

—

1 Peur uaer 0 MEAHHIX NMIACTHHAX, 060PAYNBAEMBIX BOKPYT KEIE3-
Horo crepius, (Ped.)
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MeXNy HHUMH U COOOH, TO A roBopun C TOH CKPOMHOCTHIO, KO-
TOpas, KaK BH XOpOUIO 3HaeTe, NMPUCyllda M BaM, U MHe, H
Hwony ®PpocTy ¥ 32 KOTOpPyI0 CBeT Tak CHOpaBelIMBO Hac
BocxBaJdeT. J1 nmaxe mouTtu OOIOCH CKAas3aTh BaM, YTO 3TO TAKOE.
Bu 1160 1mojaymaeTe, 4TO S Bac MHUCTH(DHUUUPYIO, JUGO— U3
COCTpajaHusi KO MHE — BBl MOXeTe 3aKJIOUWTh, YTO A CaM Celd
ob6maneiBalo, TeM He MeHee, He CneiyeT AyMaTb HU TOro, HH
apyroro. Bam Jyumie paccMmesaThCA, KaK cuelan g, ¥ OT BceH
AYUld, KOTJAA g HaweJs 4YTO 2TO He OLJIO HU TMPUTHKEHHEM, HH OT-
Ta1KUBaHUEM, a TOJBKO HMEHHO OJHMM K3 MOHMX CTapHX Bpalile-
HU# B HOBO# ¢opme. §1 He Mory OGBACHHTHL' BaM CYIIHOCTH
BCeX JHelCTBUM, KOTOphie OYeHb /MIOOOMBITHH, HO BCJEACTBHE
TOro, 4YTO 3NEXTPOTOHUYECKOE COCTOSHUE HACTyNaeT M Tepsercd,
IO Mepe TOro Kak YaCTH JQHMC(Ka BpALIAIOTCHd TMOX TOJIOCOM
M BCIEACTBME MATHUMTOS/IEKTPHUECKOH WHIYKIMM, B HaNpaBleHUH
panuyca o6pasyloTca adekTpuuecKue TOKd. OHHM MPONOJDKAIOTCA
MO NMPOCTHIM MPHYMHAM BCE BPEMs, NOKAa IIPOAOJIKAETCH JBHME-
HHe, W MpPeKpalalTcs, Koria mpeKpamaercs IBUXEHHE. ITHUM
CaMBIM OGBICHAETCH 4yHAo, YTO MeTaj1 obJjamaeT CHIOH B OTHO-
LIeHWH MarLuta, KOrjia OH Bpallaercd, a He Toraa, KOrjia OH
npeGuiBaeT B NOKOe., IJTUM TaKxe OOGbscHaeTcd addeKr, KOTO-
peifi Habuoman Aparo M KOTOPHIH 3acTaBu/J €ro NpOTHBOPEUYHUTDH
Ba6oemky u Cepweno u yTBepxxaTh, YTO cuja Oblia OTTaJl-
KMBATelbHAs; B NEHCTBUTENBHOCTY Xe OHA, KAK Lel02, SBIIeTcd
TAHM'eHIIHAJbHOH.

Mens Ype3BHYaHHO yTellaeT OTKpPHITHE, UTO DKCIEPUMEHT HE
¥MeeT HAMOGHOCTH CHABATHCH Iepel MaTeMaTUKOH, HO ABIAETCH
COBEPUIEHHO KOMIETEHTHHIM, YTOGH CONEPHHYATH C Hell B 3TOM
OTKPHITHH; § TOpaxeH OOHApyK3HHeM, YTO TO, YTO BEIHKHE
MaTeMaTHKH OODBABHIAN CYULeCTBEHHHIM YCJOBHEM BpallEHHd,
MMEeHHO, 4TO Tpebyerca BpeMsd, uMeeT HACTOJNBKO Majoe OCHO-
BaHMe, YTO ecad OLI BpeMs MOXHO OLUIO TOJBKO Mpenrnojararh,
BMECTO TOrO0 YTOGH Tpe6OBaTh €ero, T. €. ecau OHl TOKH MOIJH
0o06pa3oBaThCA paHblle TOrO, KaKk MAarduT MepenBHHYJCS C MECTA,
a He mocie, 3ddeKT BCe paBHO HoCJeroBaa Ol l,

[Ipomatite, noporot Puaaunc. IIpocTure 3a 3roUCTUYECKOE
TYMChMO OT Baulero o4eHb NPeNaHHOIO

M. ParPanES,





V. Совместное обсуждение результатов групп. 

Причины возникновения электрического тока: 

· только при изменении магнитного потока, пронизывающего охваченную проводником площадь (при движении магнита и катушки относительно друг друга); 

· за счёт изменения силы тока в цепи (при замыкании и размыкании цепи); 

· за счёт изменения ориентации контура по отношению к линиям магнитной индукции. 

Вывод: (Презентация слайд 4  и 5) Только переменное магнитное поле может создать ток (индукционный ток). Отклонение стрелки гальванометра указывает на наличие индукционного тока в цепи катушки. Как только движение прекращается, прекращается и ток.

Что мы сегодня узнали? Какое явление изучили? Явление возникновения индукционного тока в замкнутом контуре. Это и есть явление электромагнитной индукции. Условие его возникновения – изменение числа линий магнитной индукции через поверхность, ограниченную контуром. 

Итак, магнетизм превратили в электричество!
VI. Презентации учащихся
· Библиографические сведения: М. Фарадей  (Презентация1)
· Электромагнитная индукция в современной технике (Презентация2)


VII. Закрепление новых знаний
В качестве закрепления материала учащимся предлагается просмотреть видеоролик и решить кроссворд. (Презентация слайд 6 и 7)
[image: image5.png]Ment] (npocmoTp) - Microsoft Word EEE
Dpeera

Popwar Cepouc Tabnwa Oxro  Crpsska Bosnie sonpoc =

51

B Borzexa

apere.

I O TR RN R R R R SRR RN R TR EE PN Ry R R A R BT E R Sp o

Ha 19,201 CT 31 Kon { SN UCTP BAT SN pyoci (P G





1. Наука об общих закономерностях природы. (Физика.)
2. Проводник, намотанный на каркас. (Катушка.)
3. Катушка, соединенная с источником тока. (Электромагнит.)
4. Единица измерения магнитной индукции. (Тесла.)

5. Раздел физики, в котором изучают электромагнитные явления. (Электродинамика.)

6. Ученый, обнаруживший взаимодействие проводника с током и магнитной стрелки. (Ханс Кристиан Эрстед.)

7. Красным цветом обозначают … полюс магнита. (Южный.)

Ключевое слово:  Эйнштейн говорил, что в развитии электромагнетизма этот ученый по отношению к Максвеллу – то же самое, что в развитии механики Галилей по отношению к Ньютону. (Майкл Фарадей.)
VIII. Итоги урока

1. Мы нашли ответ на поставленные вопросы: выяснили, что изменяющиеся магнитное поле может вызвать появление электрического тока, т.е. познакомились с явлением электромагнитной индукции. Узнали об использовании этого явления.

2. Познакомились с историей этого вопроса. 

3. Осознали роль эксперимента в науке. 

4. Узнали некоторые факты из жизни  Майкла Фарадея. 

Оценивание работы учащихся на уроке.

IX.Домашнее задание (Презентация слайд 8): §48, упр.39.

                                            Сообщения и презентации о работе и биографии 

                                            Э.Х. Ленца.
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