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Вариант № 2887164

1. B 1 № 26634. В лет​нем ла​ге​ре на каж​до​го участ​ни​ка по​ла​га​ет​ся 40 г са​ха​ра в день. В ла​ге​ре
166 че​ло​век. Сколь​ко ки​ло​грам​мо​вых упа​ко​вок са​ха​ра по​на​до​бит​ся на весь ла​герь на 5 дней?
 

Ре​ше​ние.
На 166 че​ло​век на 1 день по​ла​га​ет​ся 166  40 = 6640 г са​ха​ра, на 5 дней — 6640  5 = 33 200 г. Раз​-

де​лим 33 200 г на 1000 г в одной упа​ков​ке:
 

33 200 : 1000 = 33,2.
Тем самым, на весь ла​герь на 5 дней 33 упа​ко​вок не хва​тит, сле​до​ва​тель​но, по​на​до​бит​ся 34 ки​ло​-
грам​мо​вых упа​ков​ки са​ха​ра.
 
О т в е т : 34.

2. B 2 № 26644. Налог на до​хо​ды со​став​ля​ет 13% от за​ра​бот​ной платы. После удер​жа​ния на​ло​га
на до​хо​ды Мария Кон​стан​ти​нов​на по​лу​чи​ла 9570 руб​лей. Сколь​ко руб​лей со​став​ля​ет за​ра​бот​ная плата
Марии Кон​стан​ти​нов​ны?
 
 

Ре​ше​ние.
Пусть за​ра​бот​ная плата Марии Кон​стан​ти​нов​ны со​став​ля​ет  руб​лей. Тогда

 

 
Зна​чит, зар​пла​та Марии Кон​стан​ти​нов​ны со​став​ля​ет 11 000 руб​лей.

 
О т в е т : 11 000.

3. B 3 № 26866. На гра​фи​ке по​ка​зан про​цесс разо​гре​ва дви​га​те​ля лег​ко​во​го ав​то​мо​би​ля. На оси
абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся время в ми​ну​тах, про​шед​шее от за​пус​ка дви​га​те​ля, на оси ор​ди​нат — тем​пе​-
ра​ту​ра дви​га​те​ля в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по гра​фи​ку, сколь​ко минут дви​га​тель на​гре​вал​ся от
тем​пе​ра​ту​ры 60 °C до тем​пе​ра​ту​ры 90 °C.
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Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что дви​га​тель на​гре​вал​ся от тем​пе​ра​ту​ры 60 °C до тем​пе​ра​ту​ры 90 °C с 5-й по

8-ю ми​ну​ту, таким об​ра​зом, он на​гре​вал​ся 3 ми​ну​ты.
 
О т в е т : 3.

4. B 4 № 26686. В таб​ли​це даны усло​вия бан​ков​ско​го вкла​да в трех раз​лич​ных бан​ках. Пред​по​ла​-
га​ет​ся, что кли​ент кла​дет на счет 10 000 руб​лей на срок 1 год. В каком банке к концу года вклад ока​-
жет​ся наи​боль​шим? В от​ве​те ука​жи​те сумму этого вкла​да в руб​лях.
 

Банк Об​слу​жи​ва​ние счета *
Про​цент​ная став​ка 
(% го​до​вых) **

Банк А 40 руб. в год 2

Банк Б 8 руб. в месяц 3,5

Банк В Бес​плат​но 1,5

 
* В на​ча​ле года или ме​ся​ца со счета сни​ма​ет​ся ука​зан​ная сумма в упла​ту за ве​де​ние счета.
** В конце года вклад уве​ли​чи​ва​ет​ся на ука​зан​ное ко​ли​че​ство про​цен​тов.

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все ва​ри​ан​ты.

 
В банке A после сня​тия суммы в упла​ту за ве​де​ние счета на счету оста​нет​ся 10 000 − 40 = 9 960

руб. К концу года на счету ока​жет​ся 9 960 + 0,02  9 960 = 10 159,2 руб.
 

В банке Б в ка​че​стве платы за ве​де​ние счета за год сни​ма​ет​ся со счета 12  8 = 96 руб. Таким об​-
ра​зом, про​цен​ты на​чис​ля​ют​ся на сумму 10 000 − 96 = 9 904 руб. К концу года на счету ока​жет​ся
9 904 + 0,035  9 904 = 10 250,64 руб.
 

В банке В плата за ве​де​ние счета не взи​ма​ет​ся, таким об​ра​зом, про​цен​ты будут на​чис​лять​ся на
пер​во​на​чаль​ную сумму. К концу года на счету ока​жет​ся 10 000 + 0,015  10 000 = 10 150 руб.
 
О т в е т : 10 250,64.

5. B 5 № 27734. Най​ди​те ска​ляр​ное про​из​ве​де​ние век​то​ров  и .

Ре​ше​ние.

Вы​пи​шем ко​ор​ди​на​ты век​то​ров:  Ска​ляр​ное про​из​ве​де​ние век​то​ров равно

 

.

 
 
О т в е т : 40.
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6. B 6 № 285928. На чем​пи​о​на​те по прыж​кам в воду вы​сту​па​ют 25 спортс​ме​нов, среди них 8
пры​гу​нов из Рос​сии и 9 пры​гу​нов из Па​раг​вая. По​ря​док вы​ступ​ле​ний опре​де​ля​ет​ся же​ребьёвкой. Най​-
ди​те ве​ро​ят​ность того, что ше​стым будет вы​сту​пать пры​гун из Па​раг​вая.

Ре​ше​ние.
Ве​ро​ят​ность того, что ше​стым будет вы​сту​пать пры​гун из Па​раг​вая, равна

 
 

Ответ: 0,36.

7. B 7 № 77379. Ре​ши​те урав​не​ние .

Ре​ше​ние.
Пе​рей​дем к од​но​му ос​но​ва​нию сте​пе​ни:

О т в е т : −2.

8. B 8 № 27925. Бо​ко​вая сто​ро​на рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции равна
ее мень​ше​му ос​но​ва​нию, угол при ос​но​ва​нии равен 60°, боль​шее ос​но​-
ва​ние равно 12. Най​ди​те ра​ди​ус опи​сан​ной окруж​но​сти этой тра​пе​ции.

Ре​ше​ние.
Окруж​ность, опи​сан​ная во​круг тра​пе​ции, опи​са​на и во​круг тре​уголь​ни​ка

. Это тре​уголь​ник рав​но​бед​рен​ный, угол при вер​ши​не равен 120°,
углы при ос​но​ва​нии равны 30°. Най​дем его бо​ко​вую сто​ро​ну:
 

от​ку​да  Тогда по тео​ре​ме си​ну​сов:
 

О т в е т : 6.
При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние (Р. А., СПб.).
 

Хорды AD, DC и CB равны, по​это​му равны и стя​ги​ва​е​мые ими дуги. Впи​сан​ный угол А равен 60°,
он опи​ра​ет​ся на две из этих дуг и равен по​ло​ви​не их суммы. По​это​му каж​дая из дуг равна 60°, их
сумма равна 180°, а хорда АВ яв​ля​ет​ся диа​мет​ром. От​сю​да по​лу​ча​ем, что ис​ко​мый ра​ди​ус равен 6.

9. B 9 № 123715.

Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну  (где x — рас​сто​я​ние от

точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). В какой мо​мент вре​-
ме​ни (в се​кун​дах) ее ско​рость была равна 4 м/с?
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Ре​ше​ние.
Най​дем закон из​ме​не​ния ско​ро​сти:

.

Чтобы найти, в какой мо​мент вре​ме​ни t ско​рость была равна 4 м/с, решим урав​не​ние:
 
 

 с.

Сле​до​ва​тель​но, ско​рость точки была равна 4 м/с на тре​тьей се​кун​де дви​же​ния.
 
О т в е т : 3.

10. B 10 № 284355. В пра​виль​ной тре​уголь​ной пи​ра​ми​де  ме​ди​а​ны ос​но​ва​ния пе​ре​се​ка​ют​ся

в точке . Пло​щадь тре​уголь​ни​ка  равна , . Най​ди​те объем пи​ра​ми​ды.

Ре​ше​ние.
Ос​но​ва​ние пи​ра​ми​ды — рав​но​сто​рон​ний тре​уголь​ник, по​это​му,  яв​ля​ет​ся
цен​тром ос​но​ва​ния, а  — вы​со​той пи​ра​ми​ды . Тогда

.

О т в е т : 1.

11. B 11 № 62385.

Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 2.

12. B 12 № 27994. Eмкость вы​со​ко​вольт​но​го кон​ден​са​то​ра в те​ле​ви​зо​ре  Ф. Па​рал​-

лель​но с кон​ден​са​то​ром под​ключeн ре​зи​стор с со​про​тив​ле​ни​ем  Ом. Во время ра​бо​ты те​-

ле​ви​зо​ра на​пря​же​ние на кон​ден​са​то​ре  кВ. После вы​клю​че​ния те​ле​ви​зо​ра на​пря​же​ние на кон​-

ден​са​то​ре убы​ва​ет до зна​че​ния U (кВ) за время, опре​де​ля​е​мое вы​ра​же​ни​ем  (с), где 

 – по​сто​ян​ная. Опре​де​ли​те (в ки​ло​воль​тах), наи​боль​шее воз​мож​ное на​пря​же​ние на кон​ден​са​-
то​ре, если после вы​клю​че​ния те​ле​ви​зо​ра про​шло не менее 21 с?

Ре​ше​ние.
За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  при за​дан​ных зна​че​ни​ях на​чаль​но​го на​пря​же​ния

на кон​ден​са​то​ре  кВ, со​про​тив​ле​ния ре​зи​сто​ра  Ом и ёмко​сти кон​ден​са​то​ра 

 Ф:

 

 кВ.

О т в е т : 2.
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13. B 13 № 27105. Объем пря​мо​уголь​но​го па​рал​ле​ле​пи​пе​да, опи​сан​но​го около сферы, равен 216.
Най​ди​те ра​ди​ус сферы.

Ре​ше​ние.
Пря​мо​уголь​ный па​рал​ле​ле​пи​пед, опи​сан​ный во​круг сферы, яв​ля​ет​ся кубом. Тогда длина его ребра

 

.

Ра​ди​ус сферы равен по​ло​ви​не длины ребра .
О т в е т : 3.

14. B 14 № 99614. Один ма​стер может вы​пол​нить заказ за 12 часов, а дру​гой — за 6 часов. За
сколь​ко часов вы​пол​нят заказ оба ма​сте​ра, ра​бо​тая вме​сте?

Ре​ше​ние.
Пер​вый ма​стер вы​пол​ня​ет 1/12 ра​бо​ты в час, а вто​рой — 1/6 ра​бо​ты в час. Сле​до​ва​тель​но, ра​бо​-

тая вме​сте, ма​сте​ра вы​пол​ня​ют  ра​бо​ты в час. По​это​му всю ра​бо​ту ма​сте​ра вы​пол​нят за

4 часа.
 
Дру​гое рас​суж​де​ние.

Время ра​бо​ты равно от​но​ше​нию объёма к ско​ро​сти её вы​пол​не​ния. По​это​му два ма​сте​ра, ра​бо​тая
вме​сте, вы​пол​нят заказ за
 

 часа.

О т в е т : 4.

15. B 15 № 77464. Най​ди​те наи​боль​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке .
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Ре​ше​ние.

За​ме​тим, что  и най​дем про​из​вод​ную этой функ​ции:

 

.

Най​дем нули про​из​вод​ной:
 

.
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:

Наи​боль​шим зна​че​ни​ем функ​ции на от​рез​ке [0; 4] яв​ля​ет​ся ее зна​че​ние в точке мак​си​му​ма. Най​-
дем его:
 

.
О т в е т : 1.

16. C 1 № 502053. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​ме​тим, что урав​не​ние опре​де​ле​но при любом  За​пи​шем ис​ход​ное урав​не​ние в виде:

 

 

 

Зна​чит, либо  от​ку​да  или  либо , от​ку​да  или 

б) По​сколь​ку  от​рез​ку  при​над​ле​жат корни  и 

Ответ: а)  б) 

17. C 2 № 484572. Дана пра​виль​ная четырёхуголь​ная пи​ра​ми​да SABCD с вер​ши​ной S. Ребро ос​-

но​ва​ния пи​ра​ми​ды равно , вы​со​та — . Най​ди​те рас​сто​я​ние от се​ре​ди​ны ребра AD до пря​мой

МТ, где точки М и Т — се​ре​ди​ны ребер CS и ВС со​от​вет​ствен​но.
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Ре​ше​ние.
Пусть О — центр ос​но​ва​ния, а N — се​ре​ди​на ребра SD, Р — се​ре​ди​на ребра AD. Тогда 

, по​это​му точки Р, N, M, Т лежат в одной плос​ко​сти и яв​ля​ют​ся вер​ши​на​ми тра​пе​ции.
 

По тео​ре​ме о сред​ней линии тре​уголь​ни​ка , так что тра​пе​ция рав​но​бо​кая.

 

Так как
 

, , а .

Ос​но​ва​ния тра​пе​ции равны , . В тре​уголь​ни​ке РМТ про​ве​дем вы​со​ты MG и

РН.
Тогда

 

, а .

За​ме​тим, что , по​это​му
 

.

Ответ: .

18. C 3 № 484582. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
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Ре​ше​ние.

Чтобы был опре​де​лен ло​га​рифм по ос​но​ва​нию  это вы​ра​же​ние долж​но быть по​ло​жи​тель​-

но и от​лич​но от  На​хо​дим:  от​ку​да   Упро​стим не​ра​вен​ство: 

За​ме​тим, что  при​чем ра​вен​ство до​сти​га​ет​ся толь​ко при 

При  по​лу​ча​ем: 

Вы​де​лим пол​ный квад​ратв ос​но​ва​нии ло​га​риф​ма: 

Это вы​ра​же​ние боль​ше  при всех до​пу​сти​мых  Таким об​ра​зом, 

Тогда  от​ку​да  Учи​ты​вая, что  и  по​лу​ча​ем 

Ответ: 

19. C 4 № 501947. Окруж​но​сти ра​ди​у​сов 3 и 5 с цен​тра​ми O1 и O2 со​от​вет​ствен​но ка​са​ют​ся в

точке A. Пря​мая, про​хо​дя​щая через точку A, вто​рич​но пе​ре​се​ка​ет мень​шую окруж​ность в точке B, а
боль​шую — в точке C. Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка BCO2 , если ∠ABO1 = 15°.

Ре​ше​ние.
Точки , , и  лежат на одной пря​мой. По​сколь​ку тре​уголь​ни​ки  и 

рав​но​бед​рен​ные, , от​ку​да
 

 
Воз​мож​ны два слу​чая. Пер​вый слу​чай: окруж​но​сти ка​са​ют​ся внут​рен​ним

об​ра​зом (рис.1), тогда точка  лежит между точ​ка​ми  и , от​ку​да 

 

 
Вто​рой слу​чай: окруж​но​сти ка​са​ют​ся внеш​ним об​ра​зом (рис. 2),

тогда точка  лежит между точ​ка​ми  и , 

 

 
Ответ: 2,5 или 10.

20. C 5 № 484644. Найти все зна​че​ния а, при каж​дом из ко​то​рых функ​ция 

 имеет более двух точек экс​тре​му​ма.



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887164&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887164&pub=False&print=true 9/10

Ре​ше​ние.
1. Функ​ция f имеет вид

 

а) при : , по​это​му ее гра​фик есть часть па​ра​бо​лы с вет​вя​ми, на​прав​-

лен​ны​ми вверх, и осью сим​мет​рии ;
 

б) при : , по​это​му ее гра​фик есть часть па​ра​бо​лы с вет​вя​ми, на​прав​лен​-

ны​ми вверх, и осью сим​мет​рии .
 

Все воз​мож​ные виды гра​фи​ков функ​ции по​ка​за​ны на ри​сун​ках:
 

Гра​фи​ки обеих квад​ра​тич​ных функ​ции про​хо​дят через точку .

 

3. Функ​ция  имеет более двух точек экс​тре​му​ма, а имен​но три, в един​ствен​ном слу​чае
(рис. 1):
 

.

Ответ: ; .

21. C 6 № 484672. На доске на​пи​са​но более 36, но менее 48 целых чисел. Сред​нее ариф​ме​ти​че​-

ское этих чисел равно , сред​нее ариф​ме​ти​че​ское всех по​ло​жи​тель​ных из них равно 6, а сред​нее

ариф​ме​ти​че​ское всех от​ри​ца​тель​ных из них равно .
а) Сколь​ко чисел на​пи​са​но на доске?
б) Каких чисел на​пи​са​но боль​ше: по​ло​жи​тель​ных или от​ри​ца​тель​ных?
в) Какое наи​боль​шее ко​ли​че​ство по​ло​жи​тель​ных чисел может быть среди них?
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Ре​ше​ние.
Пусть среди на​пи​сан​ных чисел k по​ло​жи​тель​ных, l от​ри​ца​тель​ных и m нулей. Сумма на​бо​ра чисел

равна ко​ли​че​ству чисел в этом на​бо​ре, умно​жен​но​му на его сред​нее ариф​ме​ти​че​ское, по​это​му
 

.

а) За​ме​тим, что в левой части каж​дое сла​га​е​мое де​лит​ся на 6, по​это​му  — ко​ли​че​ство

целых чисел — де​лит​ся на 6. По усло​вию , по​это​му
 

.
Таким об​ра​зом, на​пи​са​но 42 числа.

 

б) При​ведём ра​вен​ство  к виду
 

.

Так как , по​лу​ча​ем, что , от​ку​да . Сле​до​ва​тель​но, от​ри​ца​тель​ных чисел боль​-
ше, чем по​ло​жи​тель​ных.
 

в) (оцен​ка) Под​ста​вим  в пра​вую часть ра​вен​ства
 

,
от​ку​да
 

.

Так как , по​лу​ча​ем:
 

, , , ;
то есть по​ло​жи​тель​ных чисел не более 15.
 

в) (при​мер) При​ведём при​мер, когда по​ло​жи​тель​ных чисел ровно 15. Пусть на доске 15 раз на​пи​-
са​но число 6, 25 раз на​пи​са​но число −12 и два раза на​пи​сан 0.

Тогда
 

ука​зан​ный набор удо​вле​тво​ря​ет веем усло​ви​ям за​да​чи.
 

Ответ: а) 42; б) от​ри​ца​тель​ных; в) 15.


