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Вариант № 2887110

1. B 1 № 24655. В уни​вер​си​тет​скую биб​лио​те​ку при​вез​ли новые учеб​ни​ки по гео​мет​рии для 2—
3 кур​сов, по 280 штук для каж​до​го курса. Все книги оди​на​ко​вы по раз​ме​ру. В книж​ном шкафу 7 полок,
на каж​дой полке по​ме​ща​ет​ся 30 учеб​ни​ков. Сколь​ко шка​фов можно пол​но​стью за​пол​нить но​вы​ми
учеб​ни​ка​ми?

Ре​ше​ние.
Всего при​вез​ли 280  2 = 560 учеб​ни​ков по гео​мет​рии. В книж​ном шкафу по​ме​ща​ет​ся 30 

 7 = 210 учеб​ни​ков. Раз​де​лим 560 на 210:
 

.

Зна​чит, пол​но​стью можно будет за​пол​нить 2 шкафа.
 
О т в е т : 2.

2. B 2 № 77344. При​зе​ра​ми го​род​ской олим​пи​а​ды по ма​те​ма​ти​ке стало 48 уче​ни​ков, что со​ста​ви​-
ло 12% от числа участ​ни​ков. Сколь​ко че​ло​век участ​во​ва​ло в олим​пиа​де?
 

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 48 на 0,12:

.

Зна​чит, в олим​пиа​де участ​во​ва​ло 400 че​ло​век.
 
О т в е т : 400.

3. B 3 № 263737.
На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на цена пал​ла​дия, уста​нов​лен​ная Цен​тро​бан​ком РФ во все ра​бо​-
чие дни в ок​тяб​ре 2008 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — цена пал​ла​-
дия в руб​лях за грамм. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по
ри​сун​ку раз​ность между наи​боль​шей и наи​мень​шей ценой пал​ла​дия за ука​зан​ный пе​ри​од. Ответ дайте
в руб​лях за грамм.

Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что наи​боль​шая и наи​мень​шая цены за ука​зан​ный пе​ри​од со​ста​ви​ли 172 рубля и

144 рубля со​от​вет​ствен​но (см. ри​су​нок). Их раз​ность рав​ня​ет​ся 28 руб​лям.
 
О т в е т : 28.
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4. B 4 № 26674. Для из​го​тов​ле​ния книж​ных полок тре​бу​ет​ся за​ка​зать 48 оди​на​ко​вых сте​кол в

одной из трех фирм. Пло​щадь каж​до​го стек​ла 0,25 . В таб​ли​це при​ве​де​ны цены на стек​ло, а также

на резку сте​кол и шли​фов​ку края. Сколь​ко руб​лей будет сто​ить самый де​ше​вый заказ?

Фирма Цена стек​ла (руб. за 1 м2) Резка и шли​фов​ка (руб. за одно стек​ло)

A 420 75

Б 440 65

В 470 55

Ре​ше​ние.

Общая пло​щадь стек​ла равна 48  0,25 = 12 м2. Рас​смот​рим раз​лич​ные ва​ри​ан​ты.
Сто​и​мость за​ка​за в фирме А скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти стек​ла 420  12 = 5040 руб. и сто​и​мо​сти

его резки и шли​фов​ки 75 48 = 3600 руб. и равна 8640 руб.
Сто​и​мость за​ка​за в фирме Б скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти стек​ла 440  12 = 5280 руб. и сто​и​мо​сти

его резки и шли​фов​ки 65  48 = 3120 руб. и равна 8400 руб.
Сто​и​мость за​ка​за в фирме В скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти стек​ла 470  12 = 5640 руб. и сто​и​мо​сти

его резки и шли​фов​ки 55  48 = 2640 руб. и равна 8280 руб.
Сто​и​мость са​мо​го де​ше​во​го за​ка​за со​ста​вит 8280 руб​лей.

 
О т в е т : 8280.

5. B 5 № 27634. Ос​но​ва​ния пря​мо​уголь​ной тра​пе​ции равны 12 и 4. Ее
пло​щадь равна 64. Най​ди​те ост​рый угол этой тра​пе​ции. Ответ дайте в гра​-
ду​сах.

Ре​ше​ние.

.

Рас​смот​рим пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник . . 

, зна​чит, тре​уголь​ник  — рав​но​бед​рен​ный. Тогда .
О т в е т : 45.

6. B 6 № 319355. Если гросс​мей​стер А. иг​ра​ет бе​лы​ми, то он вы​иг​ры​ва​ет у гросс​мей​сте​ра Б. с
ве​ро​ят​но​стью 0,52. Если А. иг​ра​ет чер​ны​ми, то А. вы​иг​ры​ва​ет у Б. с ве​ро​ят​но​стью 0,3. Гросс​мей​сте​-
ры А. и Б. иг​ра​ют две пар​тии, при​чем во вто​рой пар​тии ме​ня​ют цвет фигур. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того,
что А. вы​иг​ра​ет оба раза.

Ре​ше​ние.
Воз​мож​ность вы​иг​рать первую и вто​рую пар​тию не за​ви​сят друг от друга. Ве​ро​ят​ность про​из​ве​-

де​ния не​за​ви​си​мых со​бы​тий равна про​из​ве​де​нию их ве​ро​ят​но​стей: 0,52 · 0,3 = 0,156.
О т в е т : 0,156.

7. B 7 № 13381.

Най​ди​те корни урав​не​ния:  В от​ве​те за​пи​ши​те наи​боль​ший от​ри​ца​тель​ный ко​рень.
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Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

 

Зна​че​ни​ям  со​от​вет​ству​ют по​ло​жи​тель​ные корни.

Если , то  и .

Если , то  и .

Зна​че​ни​ям  со​от​вет​ству​ют мень​шие зна​че​ния кор​ней.

Сле​до​ва​тель​но, наи​боль​шим от​ри​ца​тель​ным кор​нем яв​ля​ет​ся число .

 
О т в е т : −0,125.

8. B 8 № 27262. В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°,  – вы​со​та, ,

. Най​ди​те .

Ре​ше​ние.
За​ме​тим, что . Тогда

.

Ответ: 12.

9. B 9 № 27505. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции y=f(x) и
ка​са​тель​ная к нему в точке с абс​цис​сой x0. Най​ди​те зна​че​ние про​из​-

вод​ной функ​ции f(x) в точке x0.
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Ре​ше​ние.
Зна​че​ние про​из​вод​ной в точке ка​са​ния равно уг​ло​во​му ко​эф​фи​ци​ен​ту
ка​са​тель​ной, ко​то​рый в свою оче​редь равен тан​ген​су угла на​кло​на
дан​ной ка​са​тель​ной к оси абс​цисс. По​стро​им тре​уголь​ник с вер​ши​на​-
ми в точ​ках A (−2; −9), B (−2; −3), C (−5; −3). Угол на​кло​на ка​са​тель​-
ной к оси абс​цисс будет равен углу, смеж​но​му с углом ACB. По​это​му
 

.

 
 
О т в е т : -2.

10. B 10 № 245359. Най​ди​те квад​рат рас​сто​я​ния
между вер​ши​на​ми C и A1 пря​мо​уголь​но​го па​рал​ле​ле​пи​пе​-

да, для ко​то​ро​го AB = 5, AD = 4, AA1=3.

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник  в ко​то​ром  яв​ля​ет​ся ги​по​те​ну​зой. По тео​ре​ме

Пи​фа​го​ра
 

В пря​мо​уголь​ни​ке    – диа​го​наль, = . Зна​чит,
 

О т в е т : 50.

11. B 11 № 77390. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : -136.

12. B 12 № 27996. Во​до​лаз​ный ко​ло​кол, со​дер​жа​щий в на​чаль​ный мо​мент вре​ме​ни  моля

воз​ду​ха объeмом  л, мед​лен​но опус​ка​ют на дно водоeма. При этом про​ис​хо​дит изо​тер​ми​че​ское
сжа​тие воз​ду​ха до ко​неч​но​го объeма . Ра​бо​та, со​вер​ша​е​мая водой при сжа​тии воз​ду​ха, опре​де​ля​ет​-

ся вы​ра​же​ни​ем  (Дж), где  – по​сто​ян​ная, а  – тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха.

Какой объeм  (в лит​рах) ста​нет за​ни​мать воз​дух, если при сжа​тии газа была со​вер​ше​на ра​бо​та в
10350 Дж?



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887110&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887110&pub=False&print=true 5/10

Ре​ше​ние.

За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию урав​не​ния  при за​дан​ных зна​че​ни​ях по​сто​ян​ной 

, тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха  К, ко​ли​че​ства воз​ду​ха  моль и объ​е​ма воз​ду​ха 
л:
 

 л.

О т в е т : 2.

13. B 13 № 27089. Во сколь​ко раз уве​ли​чит​ся объем пи​ра​ми​-
ды, если ее вы​со​ту уве​ли​чить в че​ты​ре раза?

Ре​ше​ние.
Объем пи​ра​ми​ды равен

 

,

где   – пло​щадь ос​но​ва​ния, а   – вы​со​та пи​ра​ми​ды. При уве​ли​че​нии вы​со​ты в 4 раза объем пи​ра​-
ми​ды также уве​ли​чит​ся в 4 раза.
О т в е т : 4.

14. B 14 № 26591. От при​ста​ни A к при​ста​ни B от​пра​вил​ся с по​сто​ян​ной ско​ро​стью пер​вый теп​ло​-
ход, а через 1 час после этого сле​дом за ним со ско​ро​стью на 1 км/ч боль​шей от​пра​вил​ся вто​рой. Рас​-
сто​я​ние между при​ста​ня​ми равно 110 км. Най​ди​те ско​рость вто​ро​го теп​ло​хо​да, если в пункт B он при​-
был од​но​вре​мен​но с пер​вым. Ответ дайте в км/ч.

Ре​ше​ние.
Пусть  км/ч — ско​рость вто​ро​го теп​ло​хо​да, тогда ско​рость пер​во​го теп​ло​хо​да равна  км/ч.

Пер​вый теп​ло​ход на​хо​дил​ся в пути на 1 час боль​ше, чем вто​рой, от​сю​да имеем:
 

О т в е т : 11.

15. B 15 № 77493. Най​ди​те точку ми​ни​му​ма функ​ции , при​над​ле​жа​щую

про​ме​жут​ку .
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Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 
 

.

 
Най​дем нули про​из​вод​ной:

 

 
Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:

 

Ис​ко​мая точка ми​ни​му​ма .

 
О т в е т : 0,5.

16. C 1 № 501195. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.

По фор​му​ле при​ви​де​ния по​лу​ча​ем  Далее имеем:

 

 
 

От​рез​ку  при​над​ле​жат корни  и 

 
 

Ответ: a)  б) 

17. C 2 № 485934. Ос​но​ва​ни​ем пря​мой приз​мы  яв​ля​ет​ся рав​но​бед​рен​ный тре​уголь​-

ник  Вы​со​та приз​мы равна 3. Най​ди​те угол между пря​мой  и плос​ко​-
стью 
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Ре​ше​ние.
По​сколь​ку приз​ма  пря​мая, то вы​со​та  тре​уголь​ни​ка  пер​пен​ди​ку​ляр​на

плос​ко​сти  По​это​му пря​мая  — про​ек​ция пря​мой  на плос​кость  Зна​чит, ис​ко​мый
угол равен углу 
 

Так как   имеем:  

 

От​сю​да  Сле​до​ва​тель​но, 

Ответ: 

18. C 3 № 485969. Ре​ши​те си​сте​му
 

Ре​ше​ние.
Решим пер​вое не​ра​вен​ство

 

 
2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство:

 

3. Ре​ше​ни​ем си​сте​мы яв​ля​ет​ся общая часть ре​ше​ний двух не​ра​венств. По​сколь​ку ,

по​лу​ча​ем.
 
 
 

О т в е т : .
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19. C 4 № 501458. Рас​сто​я​ние между па​рал​лель​ны​ми пря​мы​ми равно . На одной из них лежит

вер​ши​на , на дру​гой — ос​но​ва​ние  рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка . Из​вест​но, что .
Най​ди​те рас​сто​я​ние между цен​тра​ми окруж​но​стей, одна из ко​то​рых впи​са​на в тре​уголь​ник , а
вто​рая ка​са​ет​ся дан​ных па​рал​лель​ных пря​мых и бо​ко​вой сто​ро​ны тре​уголь​ни​ка .

Ре​ше​ние.
Пусть  — вы​со​та тре​уголь​ни​ка ,  и  — ра​ди​ус и центр впи​сан​ной окруж​но​сти, , 

, по​это​му . Най​дем пло​щадь, полу пе​ри​метр и ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти тре​уголь​-
ни​ка :
 

 

Тогда  Кроме того, по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра

 

Пусть окруж​ность с цен​тром в точке  ка​са​ет​ся бо​ко​вой сто​ро​ны  рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​-
ни​ка  и дан​ных па​рал​лель​ных пря​мых. Ра​ди​ус этой окруж​но​сти равен , по​сколь​ку он вдвое мень​-
ше рас​сто​я​ния между пря​мы​ми. Точку ка​са​ния окруж​но​сти с пря​мой  обо​зна​чим .
 

Пусть точки  и  лежат по раз​ные сто​ро​ны от точки  (рис. 1). Центр окруж​но​сти, впи​сан​ной в

угол, лежит на его бис​сек​три​се, по​это​му  и  — бис​сек​три​сы смеж​ных углов  и  со​-

от​вет​ствен​но. Зна​чит,  и  по​сколь​ку эти углы об​ра​зо​ва​ны па​ра​ми со​от​-

вет​ствен​но пер​пен​ди​ку​ляр​ных пря​мых. Сле​до​ва​тель​но, пря​мо​уголь​ные тре​уголь​ни​ки  и  по​-

доб​ны с ко​эф​фи​ци​ен​том  По​это​му

 

 

Пусть точки  и  лежат по одну сто​ро​ну от точки  (рис. 2). Центр окруж​но​сти, впи​сан​ной в

угол, лежит на его бис​сек​три​се, по​это​му лучи  и  сов​па​да​ют и яв​ля​ют​ся бис​сек​три​сой угла 

 Зна​чит, пря​мо​уголь​ные тре​уголь​ни​ки  и  по​доб​ны с ко​эф​фи​ци​ен​том 

Тогда
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Ответ: 

20. C 5 № 502026. Най​ди​те все зна​че​ния a, при каж​дом из ко​то​рых урав​не​ние 

 имеет хотя бы один ко​рень.

Ре​ше​ние.

Рас​смот​рим две функ​ции:  и  По​сколь​ку 

 по​лу​ча​ем: 

 

Функ​ция  яв​ля​ет​ся ку​соч​но-ли​ней​ной, причём при  уг​ло​вой ко​эф​фи​ци​-

ент равен либо 3, либо 9, а при  уг​ло​вой ко​эф​фи​ци​ент равен либо –3, либо –9. Зна​чит, функ​ция 

 воз​рас​та​ет при  и убы​ва​ет при  по​это​му 
 

Ис​ход​ное урав​не​ние имеет хотя бы один ко​рень тогда и толь​ко тогда, когда 
 

 

Зна​чит, либо  от​ку​да  либо

 

 от​ку​да 

 

Ис​ход​ное урав​не​ние имеет хотя бы один ко​рень при  и при  и не

имеет кор​ней при дру​гих зна​че​ни​ях 
 

О т в е т : 

21. C 6 № 500197. На​ту​раль​ные числа от 1 до 12 раз​би​ва​ют на че​ты​ре груп​пы, в каж​дой из ко​то​-
рых есть по край​ней мере два числа. Для каж​дой груп​пы на​хо​дят сумму чисел этой груп​пы. Для каж​-
дой пары групп на​хо​дят мо​дуль раз​но​сти най​ден​ных сумм и по​лу​чен​ные 6 чисел скла​ды​ва​ют.
 

а) Может ли в ре​зуль​та​те по​лу​чить​ся 0?
б) Может ли в ре​зуль​та​те по​лу​чить​ся 1?
в) Ка​ко​во наи​мень​шее воз​мож​ное зна​че​ние по​лу​чен​но​го ре​зуль​та​та?
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Ре​ше​ние.
Обо​зна​чим суммы чисел в груп​пах , , ,  а ука​зан​ную в усло​вии сумму мо​ду​лей их по​пар​-

ных раз​но​стей через . Можно счи​тать, что .
 

а) Чтобы число  рав​ня​лось , не​об​хо​ди​мо, чтобы каж​дая из раз​но​стей  рав​ня​лась , то

есть . Сумма всех две​на​дца​ти чисел . С дру​гой

сто​ро​ны, она равна , но 78 не де​лит​ся на 4. Зна​чит, .
 

б) Чтобы число  рав​ня​лось , не​об​хо​ди​мо, чтобы все, кроме одной, раз​но​сти  рав​ня​лись .

Зна​чит, , но в этом слу​чае каж​дая из сумм ,  не равна хотя бы одной из сумм ,  по​это​му

хотя бы три раз​но​сти  не равны  и число  не мень​ше . Зна​чит, .

 

в) Вы​ра​зим число  явно через , , , :
 
 

В преды​ду​щих пунк​тах было по​ка​за​но, что . Если , то  или 

. В этом слу​чае сумма всех две​на​дца​ти чисел равна  или , то есть
нечётна, что не​вер​но.
 

Для сле​ду​ю​ще​го раз​би​е​ния чисел на груп​пы: ; ; ;  — число 
равно .
 

Ответ: а) нет; б) нет; в) 4.


