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Вариант № 2887103

1. B 1 № 26626. Шо​ко​лад​ка стоит 35 руб​лей. В вос​кре​се​нье в су​пер​мар​ке​те дей​ству​ет спе​ци​аль​-
ное пред​ло​же​ние: за​пла​тив за две шо​ко​лад​ки, по​ку​па​тель по​лу​ча​ет три (одну в по​да​рок). Сколь​ко шо​-
ко​ла​док можно по​лу​чить на 200 руб​лей в вос​кре​се​нье?

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 200 на 35:

 
 

.

 
Зна​чит, можно будет ку​пить 5 шо​ко​ла​док. Еще 2 будут даны в по​да​рок. Всего можно будет по​лу​-

чить 7 шо​ко​ла​док.
 
О т в е т : 7.

2. B 2 № 77340. В школе 124 уче​ни​ка изу​ча​ют фран​цуз​ский язык, что со​став​ля​ет 25% от числа
всех уче​ни​ков. Сколь​ко уче​ни​ков учит​ся в школе?
 

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 124 на 0,25:

 

.

Зна​чит, в школе учит​ся 496 уче​ни​ков.
 
О т в е т : 496.

3. B 3 № 27529. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик осад​ков в г. Ка​ли​нин​гра​де с 4 по 10 фев​ра​ля 1974
г. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ют​ся дни, на оси ор​ди​нат — осад​ки в мм. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, сколь​-
ко дней из дан​но​го пе​ри​о​да вы​па​да​ло от 2 до 8 мм осад​ков.
 

 

Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что от 2 до 8 мм осад​ков вы​па​да​ло три дня: 7, 8 и 9 фев​ра​ля (см. ри​су​нок). По​-

дроб​нее: 04.02 вы​па​ло 1,5 мм осад​ков, 05.02 — 0 мм, 06.02 — 1 мм, 07.02 — 7 мм, 08.02 — 6мм, 09.02
— 2 мм, 10.02 — 9 мм.
 
О т в е т : 3.
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4. B 4 № 77360. В ма​га​зи​не одеж​ды объ​яв​ле​на акция: если по​ку​па​тель при​об​ре​та​ет товар на
сумму свыше 10 000 руб., он по​лу​ча​ет скид​ку на сле​ду​ю​щую по​куп​ку в раз​ме​ре 10%. Если по​ку​па​тель
участ​ву​ет в акции, он те​ря​ет право воз​вра​тить товар в ма​га​зин. По​ку​па​тель Б. хочет при​об​ре​сти курт​-
ку ценой 9300 руб., ру​баш​ку ценой 1800 руб. и пер​чат​ки ценой 1200 руб. В каком слу​чае Б. за​пла​тит за
по​куп​ку мень​ше всего:

1) Б. купит все три то​ва​ра сразу.
2) Б. купит сна​ча​ла курт​ку и ру​баш​ку, а потом пер​чат​ки со скид​кой.
3) Б. купит сна​ча​ла курт​ку и пер​чат​ки, а потом ру​баш​ку со скид​кой.
В ответ за​пи​ши​те, сколь​ко руб​лей за​пла​тит Б. за по​куп​ку в этом слу​чае.

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все слу​чаи.
1) При по​куп​ке всех трёх то​ва​ров по​ку​па​тель Б. по​тра​тит 9300 руб. + 1800 руб. + 1200 руб. =

12 300 руб.
2) При по​куп​ке курт​ки и ру​баш​ки по​ку​па​тель Б. по​тра​тит 9300 руб. + 1800 руб. = 11 100 руб.

Т. к. эта сумма боль​ше 10 000 руб., то на сле​ду​ю​щую по​куп​ку по​ку​па​те​лю будет предо​став​ле​на скид​-
ка 1200 · 0,1 = 120 руб. По​это​му пер​чат​ки будут при​об​ре​те​ны за 1200 − 120 = 1080 руб. В этом слу​чае
по​ку​па​тель по​тра​тит 12 180 руб.

3) При по​куп​ке курт​ки и пер​ча​ток по​ку​па​тель Б. по​тра​тит 9300 руб. + 1200 руб. = 10 500 руб.
Т. к. эта сумма боль​ше 10 000 руб., то то на сле​ду​ю​щую по​куп​ку по​ку​па​те​лю будет предо​став​ле​на
скид​ка 1800 · 0,1 = 180 руб. По​это​му ру​баш​ка будет при​об​ре​те​на за 1800 − 180 = 1620 руб. В этом слу​-
чае по​ку​па​тель по​тра​тит 12 120 руб.

Мень​ше всего по​ку​па​тель за​пла​тит, если вос​поль​зу​ет​ся тре​тьим ва​ри​ан​том: сумма со​ста​вит
12 120 руб.
 

При​ме​ча​ние.
Ранее текст за​да​ния был дру​гим.
В ма​га​зи​не одеж​ды объ​яв​ле​на акция: если по​ку​па​тель при​об​ре​та​ет товар на сумму свыше 10 000

руб., он по​лу​ча​ет скид​ку на сле​ду​ю​щую по​куп​ку в раз​ме​ре 10% упла​чен​ной суммы. Если по​ку​па​тель
участ​ву​ет в акции, он те​ря​ет право воз​вра​тить товар в ма​га​зин. По​ку​па​тель Б. хочет при​об​ре​сти курт​-
ку ценой 9300 руб., ру​баш​ку ценой 1800 руб. и пер​чат​ки ценой 1200 руб. В каком слу​чае Б. за​пла​тит за
по​куп​ку мень​ше всего:

1) Б. купит все три то​ва​ра сразу.
2) Б. купит сна​ча​ла курт​ку и ру​баш​ку, а потом пер​чат​ки со скид​кой.
3) Б. купит сна​ча​ла курт​ку и пер​чат​ки, а потом ру​баш​ку со скид​кой.
В ответ за​пи​ши​те, сколь​ко руб​лей за​пла​тит Б. за по​куп​ку в этом слу​чае.

----------
Ре​ше​ние за​да​ния в преды​ду​щей фор​му​ли​ров​ке.
1) При по​куп​ке всех трёх то​ва​ров по​ку​па​тель Б. по​тра​тит 9300 руб. + 1800 руб. + 1200 руб. =

12 300 руб.
2) При по​куп​ке курт​ки и ру​баш​ки по​ку​па​тель Б. по​тра​тит 9300 руб. + 1800 руб. = 11 100 руб.

Т. к. эта сумма боль​ше 10 000 руб., то на сле​ду​ю​щую по​куп​ку по​ку​па​те​лю будет предо​став​ле​на скид​-
ка 11 1000,1 = 1110 руб. По​это​му пер​чат​ки будут при​об​ре​те​ны за 1200 − 1110 = 90 руб. В этом слу​чае
по​ку​па​тель по​тра​тит 11 190 руб.

3) При по​куп​ке курт​ки и пер​ча​ток по​ку​па​тель Б. по​тра​тит 9300 руб. + 1200 руб. = 10 500 руб.
Т. к. эта сумма боль​ше 10 000 руб., то то на сле​ду​ю​щую по​куп​ку по​ку​па​те​лю будет предо​став​ле​на
скид​ка 10 5000,1 = 1050 руб. По​это​му ру​баш​ка будет при​об​ре​те​на за 1800 − 1050 = 750 руб. В этом
слу​чае по​ку​па​тель по​тра​тит 11 250 руб.

Мень​ше всего по​ку​па​тель за​пла​тит, если вос​поль​зу​ет​ся вто​рым ва​ри​ан​том: сумма со​ста​вит
11 190 руб.

5. B 5 № 27668. Най​ди​те уг​ло​вой ко​эф​фи​ци​ент пря​мой, про​хо​дя​щей через точки с ко​ор​ди​на​та​ми
(2; 0) и (0; 2).
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Ре​ше​ние.

Уг​ло​вой ко​эфи​и​ци​ент пря​мой, про​хо​дя​щей через точки с ко​ор​ди​на​та​ми  и  и не​па​рал​-
лель​ной оси ор​ди​нат, вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле
 

Под​став​ляя зна​че​ния абс​цисс и ор​ди​нат точек (0; 2) и (2; 0), по​лу​ча​ем: k = −1.
 
При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.

Урав​не​ние пря​мой имеет вид y = kx + b, где k — уг​ло​вой ко​эф​фи​ци​ент. Под​став​ляя зна​че​ния абс​-
цисс и ор​ди​нат точек, и решая си​сте​му по​лу​че​ных урав​не​ний, по​лу​чим k = −1.
 
О т в е т : −1.

6. B 6 № 282854. В слу​чай​ном экс​пе​ри​мен​те сим​мет​рич​ную мо​не​ту бро​са​ют два​жды. Най​ди​те
ве​ро​ят​ность того, что орел вы​па​дет ровно один раз.

Ре​ше​ние.
Рав​но​воз​мож​ны 4 ис​хо​да экс​пе​ри​мен​та: орел-орел, орел-решка, решка-орел, решка-решка. Орел

вы​па​да​ет ровно один раз в двух слу​ча​ях: орел-решка и решка-орел. По​это​му ве​ро​ят​ность того, что
орел вы​па​дет ровно 1 раз, равна
 

.

О т в е т : 0,5.

7. B 7 № 27465. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния .

Ре​ше​ние.
Воз​ве​дем в квад​рат:

.

О т в е т : 11.

8. B 8 № 27260. В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°,   — вы​со​та, , . Най​-

ди​те .
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Ре​ше​ние.
Углы  и  равны как углы со вза​им​но пер​пен​ди​ку​ляр​ны​ми сто​ро​на​ми.

.

 
Ответ: 12.

9. B 9 № 27495. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции , опре​де​лен​ной на ин​тер​-

ва​ле . Най​ди​те ко​ли​че​ство точек ми​ни​му​ма функ​ции  на от​рез​ке .
 

Ре​ше​ние.
Точки ми​ни​му​ма со​от​вет​ству​ют точ​кам смены знака про​из​вод​ной с ми​ну​са на плюс. На от​рез​ке 

 функ​ция имеет одну точку ми​ни​му​ма .
 
О т в е т : 1.

10. B 10 № 911. В пра​виль​ной че​ты​рех​уголь​ной пи​ра​ми​де 

 точка  – центр ос​но​ва​ния,  – вер​ши​на, , 

. Най​ди​те бо​ко​вое ребро .

Ре​ше​ние.
В пра​виль​ной пи​ра​ми​де вер​ши​на про​еци​ру​ет​ся в центр ос​но​ва​ния, сле​до​ва​тель​но  яв​ля​ет​ся вы​-

со​той пи​ра​ми​ды. тогда по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра
 

О т в е т : 17.

11. B 11 № 26853. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 4.
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12. B 12 № 27977. Ко​эф​фи​ци​ент по​лез​но​го дей​ствия (КПД) кор​мо​за​пар​ни​ка равен от​но​ше​нию ко​-
ли​че​ства теп​ло​ты, за​тра​чен​но​го на на​гре​ва​ние воды мас​сой  (в ки​ло​грам​мах) от тем​пе​ра​ту​ры  до

тем​пе​ра​ту​ры  (в гра​ду​сах Цель​сия) к ко​ли​че​ству теп​ло​ты, по​лу​чен​но​му от сжи​га​ния дров массы 

кг. Он опре​де​ля​ет​ся фор​му​лой , где  Дж/(кгК) – теплоёмкость

воды,  Дж/кг – удель​ная теп​ло​та сго​ра​ния дров. Опре​де​ли​те наи​мень​шее ко​ли​че​ство

дров, ко​то​рое по​на​до​бит​ся сжечь в кор​мо​за​пар​ни​ке, чтобы на​греть  кг воды от  до ки​пе​-

ния, если из​вест​но, что КПД кор​мо​за​пар​ни​ка не боль​ше . Ответ вы​ра​зи​те в ки​ло​грам​мах.

Ре​ше​ние.

За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства %. А при из​вест​ных зна​че​ни​ях теплоёмко​сти

воды  Дж/кг, удель​ной теп​ло​ты сго​ра​ния дров  Дж/кг, массы воды 

кг и из​ме​не​ния тем​пе​ра​ту​ры  К:
 

 кг.

О т в е т : 18.

13. B 13 № 27178. В пра​виль​ной че​ты​рех​уголь​ной пи​ра​ми​-
де вы​со​та равна 12, объем равен 200. Най​ди​те бо​ко​вое ребро
этой пи​ра​ми​ды.

Ре​ше​ние.

Объем пи​ра​ми​ды с пло​ща​дью ос​но​ва​ния  и вы​со​той  равен , от​ку​да пло​щадь ос​но​ва​ния

Сто​ро​на ос​но​ва​ния тогда , а диа​го​наль . Бо​ко​вое ребро

най​дем по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра:
 

О т в е т : 13.

14. B 14 № 99615. Пер​вый насос на​пол​ня​ет бак за 20 минут, вто​рой — за 30 минут, а тре​тий — за
1 час. За сколь​ко минут на​пол​нят бак три на​со​са, ра​бо​тая од​но​вре​мен​но?
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Ре​ше​ние.
Обо​зна​чим объем бака за 1. Тогда три на​со​са, ра​бо​тая вме​сте, за​пол​нят бак за

 

 минут.

О т в е т : 10.

При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.
Пер​вый насос за ми​ну​ту на​пол​ня​ет одну два​дца​тую бака, вто​рой — одну трид​ца​тую, тре​тий —

одну ше​сти​де​ся​тую. Ра​бо​тая вме​сте, за ми​ну​ту они на​пол​нят шесть ше​сти​де​ся​тых или одну де​ся​тую
бака. Зна​чит, весь бак на​со​сы на​пол​нят за 10 минут.
 

При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.
За один час пер​вый насос на​пол​нит 3 бака, вто​рой — 2 бака, а тре​тий — 1 бак. Ра​бо​тая вме​сте, за

один час они 6 баков. Зна​чит, один бак на​со​сы на​пол​нят в шесть раз быст​рее, т. е. за 10 минут.

15. B 15 № 245174. Най​ди​те точку ми​ни​му​ма функ​ции .

 

Ре​ше​ние.

Квад​рат​ный трех​член  с по​ло​жи​тель​ным стар​шим ко​эф​фи​ци​ен​том до​сти​га​ет ми​-

ни​му​ма в точке , в нашем слу​чае — в точке 3. По​сколь​ку функ​ция  воз​рас​та​ю​щая,

а за​дан​ная функ​ция опре​де​ле​на при най​ден​ном зна​че​нии пе​ре​мен​ной, она до​сти​га​ет ми​ни​му​ма в той
же точке, в ко​то​рой до​сти​га​ет ми​ни​му​ма под​ко​рен​ное вы​ра​же​ние.
 
О т в е т : 3.

16. C 1 № 485940. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.

Сде​ла​ем за​ме​ну  и по​лу​чим квад​рат​ное урав​не​ние  от​ку​да, 

 Урав​не​ние  не имеет ре​ше​ний, а из урав​не​ния  на​хо​дим 

Най​дем корни, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 
 

От​рез​ку  при​над​ле​жат корни 

Ответ: a)  б) 

17. C 2 № 502314. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де  из​вест​ны рёбра 

 Точка  при​над​ле​жит ребру  и делит его в от​но​ше​нии 4:5, счи​тая от
вер​ши​ны  Най​ди​те пло​щадь се​че​ния этого па​рал​ле​ле​пи​пе​да плос​ко​стью, про​хо​дя​щей через точки 

 и 
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Ре​ше​ние.
Пусть плос​кость  пе​ре​се​ка​ет ребро  в точке  Плос​кость се​че​ния пе​ре​се​ка​ет плос​кость

 по пря​мой  па​рал​лель​ной  сле​до​ва​тель​но, ис​ко​мое се​че​ние — па​рал​ле​ло​грамм 
(рис. 1).
 

 
Тре​уголь​ни​ки  и  равны, сле​до​ва​тель​но,

 

 
Далее,

 

 

зна​чит, и  — ромб со сто​ро​ной  и диа​го​на​лью  (рис. 2).

 

 
Тогда дру​гая диа​го​наль

 

 

О т в е т : 

18. C 3 № 485976. Ре​ши​те си​сте​му
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Ре​ше​ние.

Ре​ше​ния обоих не​ра​венств ищем при усло​вии  Так как при этом усло​вии  то

решая пер​вое не​ра​вен​ство, по​лу​ча​ем
 
 

Решая вто​рое не​ра​вен​ство, по​лу​ча​ем:
 

Зна​чит,  или 

 
Ре​ше​ни​ем си​сте​мы яв​ля​ет​ся общая часть ре​ше​ний двух не​ра​венств.

 

По​сколь​ку  по​лу​ча​ем:  или 

Ответ: 

19. C 4 № 485945. Точка  лежит на от​рез​ке  На окруж​но​сти с диа​мет​ром  взята точка 

уда​лен​ная от точек   и  на рас​сто​я​ния 40, 29 и 30 со​от​вет​ствен​но. Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​-
ка 
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Ре​ше​ние.
Точка  лежит на окруж​но​сти с диа​мет​ром  по​это​му 

По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра

Пусть  — вы​со​та тре​уголь​ни​ка  Тогда:
 

Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка на​хо​дим:
 

 

Если точка  лежит между точ​ка​ми  и , то 

Сле​до​ва​тель​но,
 

Если точка  лежит между  и  , то 

.

Сле​до​ва​тель​но,
 

 

Ответ: 

20. C 5 № 501399. Най​ди​те все зна​че​ния па​ра​мет​ра a, при ко​то​рых урав​не​ние 

 не имеет ре​ше​ний.
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Ре​ше​ние.
 

 

Не​ра​вен​ство  за​да​ет на ко​ор​ди​нат​ной плос​-
ко​сти «верх​нюю» по​лу​плос​кость с гра​ни​цей 

 а урав​не​ние 

при  ― окруж​ность с цен​тром  и ра​-

ди​у​сом  (см. ри​су​нок).

Окруж​ность и по​лу​плос​кость не имеют общих точек
тогда и толь​ко тогда, когда ра​ди​ус окруж​но​сти мень​ше
по​ло​ви​ны диа​го​на​ли PO квад​ра​та APBO, т. е., 

 от​ку​да 

При  урав​не​ние, а, сле​до​ва​тель​но, и вся си​-

сте​ма ре​ше​ний не имеют, а при  ре​ше​ни​ем

урав​не​ния яв​ля​ет​ся пара  ко​то​рая не удо​вле​-

тво​ря​ет не​ра​вен​ству 

Ответ: 

21. C 6 № 503365. Дано трёхзнач​ное на​ту​раль​ное число (число не может на​чи​нать​ся с нуля).
а) Может ли част​ное этого числа и суммы его цифр быть рав​ным 20?
б) Может ли част​ное этого числа и суммы его цифр быть рав​ным 81?
в) Какое наи​мень​шее на​ту​раль​ное зна​че​ние может иметь част​ное дан​но​го числа и суммы его

цифр?

Ре​ше​ние.
Пусть дан​ное число равно 100a + 10b + c, где a, b и c — цифры сотен, де​сят​ков и еди​ниц со​от​вет​-

ствен​но. Если част​ное этого числа и суммы его цифр равно к, то вы​пол​не​но
100a + 10b + c = ka + kb + kc.

а) Если част​ное равно 20, то 100a + 10b + c = 20a + 20b + 20c; 80а = 10b + 19c, что верно, на​при​-
мер, при b = 8, a = 1, c = 0: част​ное числа 180 и суммы его цифр равно 20.

б) Если част​ное равно 81, то 100a + 10b + c = 81a + 81b + 81c. По​лу​ча​ем: a < 10: 19a < 190;
71b + 80c < 190. Зна​чит, b + c < 0. Но ни 71, ни 80, ни 142, ни 151, ни 1+160 не де​лит​ся на 19. Зна​чит,
част​ное трёхзнач​но​го числа и суммы его цифр не может быть рав​ным 81.

в) Част​ное числа 198 и суммы его цифр равно 11.
Пусть k — наи​мень​шее на​ту​раль​ное зна​че​ние част​но​го числа н суммы его цифр — равно 10 или

мень​ше. Тогда  Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем не​ра​вен​ство
 

 

от​ку​да  Это про​ти​во​ре​чит усло​вию  Зна​чит, наи​-
мень​шее на​ту​раль​ное зна​че​ние част​но​го трёхзнач​но​го числа и суммы его цифр равно 11.
 
О т в е т : а) да; б) нет; в) 11.


