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Вариант № 2887240

1. B 1 № 77334. В об​мен​ном пунк​те 1 грив​на стоит 3 рубля 70 ко​пе​ек. От​ды​ха​ю​щие об​ме​ня​ли
рубли на грив​ны и ку​пи​ли 3 кг по​ми​до​ров по цене 4 грив​ны за 1 кг. Во сколь​ко руб​лей обо​шлась им эта
по​куп​ка? Ответ округ​ли​те до це​ло​го числа.
 

Ре​ше​ние.
За 3 кг по​ми​до​ров от​ды​ха​ю​щие за​пла​ти​ли 4  3 = 12 гри​вен. Зна​чит, в руб​лях они за​пла​ти​ли: 12 

 3,7 = 44,4 рубля. Округ​ля​ем до це​ло​го числа, по​лу​ча​ем 44.
 
О т в е т : 44.

2. B 2 № 77353. В сен​тяб​ре 1 кг слив стоил 60 руб​лей. В ок​тяб​ре сливы по​до​ро​жа​ли на 25%.
Сколь​ко руб​лей стоил 1 кг слив после по​до​ро​жа​ния в ок​тяб​ре?
 

Ре​ше​ние.
В ок​тяб​ре сливы по​до​ро​жа​ли на 60  0,25 = 15 руб​лей. Зна​чит, 1 кг слив после по​до​ро​жа​ния в ок​-

тяб​ре стал сто​ить 60 + 15 = 75 руб​лей.
 
О т в е т : 75.

3. B 3 № 28763. На диа​грам​ме по​ка​за​но ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти во все дни
с 10 по 29 но​яб​ря 2009 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся дни ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство по​-
се​ти​те​лей сайта за дан​ный день. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, сколь​ко раз ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей
сайта РИА Но​во​сти при​ни​ма​ло наи​боль​шее зна​че​ние.
 

Ре​ше​ние.
Из диа​грам​мы видно, что по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти при​ни​ма​ло наи​боль​шее зна​че​ние 3 раза

(см. ри​су​нок).
 
О т в е т : 3.
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4. B 4 № 26682. От дома до дачи можно до​е​хать на ав​то​бу​се, на элек​трич​ке или на марш​рут​ном
такси. В таб​ли​це по​ка​за​но время, ко​то​рое нужно за​тра​тить на каж​дый уча​сток пути. Какое наи​мень​-
шее время по​тре​бу​ет​ся на до​ро​гу? Ответ дайте в часах.
 

 1 2 3

Ав​то​бу​сом
От дома до ав​то​бус​ной 
стан​ции — 15 мин

Ав​то​бус в пути: 
2 ч 15 мин.

От оста​нов​ки ав​то​бу​са 
до дачи пеш​ком 5 мин.

Элек​трич​кой
От дома до стан​ции же​лез​-
ной 
до​ро​ги — 25 мин.

Элек​трич​ка в пути: 
1 ч 45 мин.

От стан​ции до дачи 
пеш​ком 20 мин.

Марш​рут​ным
такси

От дома до оста​нов​ки марш​-
рут​но​го 
такси — 25 мин.

Марш​рут​ное такси в
до​ро​ге: 
1 ч 35 мин.

От оста​нов​ки марш​рут​но​-
го такси 
до дачи пеш​ком 40 минут

Ре​ше​ние.
При по​езд​ке на ав​то​бу​се по​тре​бу​ет​ся вре​ме​ни 15 мин. + 2 ч. 15 мин. + 5 мин. = 2 ч. 35 мин.
При по​езд​ке элек​трич​кой по​тре​бу​ет​ся вре​ме​ни 25 мин. + 1 ч. 45 мин. + 20 мин. = 2 ч. 30 мин. = 2,5

ч.
При по​езд​ке марш​рут​ным такси по​тре​бу​ет​ся вре​ме​ни 25 мин. + 1 ч. 35 мин. + 40 мин. = 2 ч. 40

мин.
 
О т в е т : 2,5.

5. B 5 № 27553. На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см  1 см
изоб​ра​же​на фи​гу​ра (см. ри​су​нок). Най​ди​те ее пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​-
мет​рах.

Ре​ше​ние.
Пло​щадь че​ты​рех​уголь​ни​ка равна раз​но​сти пло​ща​ди пря​мо​уголь​ни​ка и че​ты​-
рех рав​ных пря​мо​уголь​ных тре​уголь​ни​ков, ги​по​те​ну​зы ко​то​рых яв​ля​ют​ся сто​-
ро​на​ми ис​ход​но​го че​ты​рех​уголь​ни​ка. По​это​му
 

 см2.

О т в е т : 12.

При​ме​ча​ние.
За​дан​ный че​ты​рех​уголь​ник — ромб. Его пло​щадь равна по​ло​ви​не про​из​ве​де​ния диа​го​на​лей и

равна 12.

6. B 6 № 282857. Фаб​ри​ка вы​пус​ка​ет сумки. В сред​нем на 100 ка​че​ствен​ных сумок при​хо​дит​ся
во​семь сумок со скры​ты​ми де​фек​та​ми. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что куп​лен​ная сумка ока​жет​ся ка​-
че​ствен​ной. Ре​зуль​тат округ​ли​те до сотых.

Ре​ше​ние.
По усло​вию на каж​дые 100 + 8 = 108 сумок при​хо​дит​ся 100 ка​че​ствен​ных сумок. Зна​чит, ве​ро​ят​-

ность того, что куп​лен​ная сумка ока​жет​ся ка​че​ствен​ной, равна
 

 
О т в е т : 0,93.
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7. B 7 № 26657. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния .

Ре​ше​ние.
Ло​га​риф​мы двух вы​ра​же​ний равны, если сами вы​ра​же​ния равны и при этом по​ло​жи​тель​ны:

 
 

 
О т в е т : 6.

8. B 8 № 27246. В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°, , . Най​ди​те .

Ре​ше​ние.
 

.

О т в е т : 5.

9. B 9 № 27488. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​-

фик функ​ции , опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле
(−5; 5). Опре​де​ли​те ко​ли​че​ство целых точек, в ко​-

то​рых про​из​вод​ная функ​ции  от​ри​ца​тель​на.
 
 

Ре​ше​ние.
Про​из​вод​ная функ​ции от​ри​ца​тель​на на тех ин​тер​ва​лах, на ко​то​рых функ​ция убы​ва​ет, т. е. на ин​тер​-

ва​лах (−3,8; 1,2) и (2,8; 4,4). В них со​дер​жат​ся целые точки −3, −2, −1, 0, 1, 3, 4. Их 7 штук.
 
О т в е т : 7.
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10. B 10 № 315131. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де  ребро , ребро 

, ребро . Точка  — се​ре​ди​на ребра  Най​ди​те пло​щадь се​че​ния, про​хо​дя​ще​го

через точки  и .

Ре​ше​ние.
Се​че​ние пе​ре​се​ка​ет па​рал​лель​ные грани по

па​рал​лель​ным от​рез​кам. По​это​му че​ты​рех​-
уголь​ник  — па​рал​ле​ло​грамм. Кроме
того, ребро  пер​пен​ди​ку​ляр​но гра​ням 

 и , по​это​му углы  и 
 — пря​мые. Сле​до​ва​тель​но, се​че​ние 

 — пря​мо​уголь​ник.
 

Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  по
тео​ре​ме Пи​фа​го​ра най​дем 
 

 
Тогда пло​щадь пря​мо​уголь​ни​ка  равна:

 

 
О т в е т :5.

11. B 11 № 26838. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  при .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пе​робра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 4.

12. B 12 № 27955. После дождя уро​вень воды в ко​лод​це может по​вы​сить​ся. Маль​чик из​ме​ря​ет
время  па​де​ния не​боль​ших ка​меш​ков в ко​ло​дец и рас​счи​ты​ва​ет рас​сто​я​ние до воды по фор​му​ле

, где  – рас​сто​я​ние в мет​рах,  – время па​де​ния в се​кун​дах. До дождя время па​де​ния ка​меш​-

ков со​став​ля​ло 0,6 с. На сколь​ко дол​жен под​нять​ся уро​вень воды после дождя, чтобы из​ме​ря​е​мое
время из​ме​ни​лось на 0,2 с? Ответ вы​ра​зи​те в мет​рах.

Ре​ше​ние.
Пусть  – рас​сто​я​ние до воды до дождя,  – рас​сто​я​ние до воды после дождя. После дождя уро​-

вень воды в ко​лод​це по​вы​сит​ся, рас​сто​я​ние до воды умень​шит​ся, и время па​де​ния умень​шит​ся, ста​-

нет рав​ным  с. Уро​вень воды под​ни​мет​ся на  мет​ров.
 

О т в е т : 1.

13. B 13 № 27093. Най​ди​те объем V ко​ну​са, об​ра​зу​ю​щая ко​то​ро​го равна 2 и на​кло​не​на к плос​ко​-

сти ос​но​ва​ния под углом 30 . В от​ве​те ука​жи​те .
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Ре​ше​ние.
Объем ко​ну​са равен

 

,

где  – пло​щадь ос​но​ва​ния, а  – вы​со​та ко​ну​са. Вы​со​ту ко​ну​са най​дем по свой​ству сто​ро​ны пря​-

мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, на​хо​дя​щей​ся на​про​тив угла в ° – она вдвое мень​ше ги​по​те​ну​зы, ко​то​рой
в дан​ном слу​чае яв​ля​ет​ся об​ра​зу​ю​щая ко​ну​са. Ра​ди​ус ос​но​ва​ния най​дем по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра:
 

.

Тогда объем

.

О т в е т : 1.

14. B 14 № 99566. В по​не​дель​ник акции ком​па​нии по​до​ро​жа​ли на не​ко​то​рое ко​ли​че​ство про​цен​-
тов, а во втор​ник по​де​ше​ве​ли на то же самое ко​ли​че​ство про​цен​тов. В ре​зуль​та​те они стали сто​ить на 

 де​шев​ле, чем при от​кры​тии тор​гов в по​не​дель​ник. На сколь​ко про​цен​тов по​до​ро​жа​ли акции ком​па​-
нии в по​не​дель​ник?

Ре​ше​ние.
Обо​зна​чим пер​во​на​чаль​ную сто​и​мость акций за 1. Пусть в по​не​дель​ник акции ком​па​нии по​до​ро​-

жа​ли на , и их сто​и​мость стала со​став​лять . Во втор​ник акции по​де​ше​ве​ли на ,

и их сто​и​мость стала со​став​лять . В ре​зуль​та​те они стали сто​ить на  де​шев​ле, чем
при от​кры​тии тор​гов в по​не​дель​ник, то есть 0,96. Таким об​ра​зом,
 

.

О т в е т : 20.

15. B 15 № 26718. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке 

.
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Ре​ше​ние.
Функ​ция опре​де​ле​на и диф​фе​рен​ци​ру​е​ма на за​дан​ном от​рез​ке. Най​дем ее про​из​вод​ную:

 

Най​дем нули про​из​вод​ной на за​дан​ном от​рез​ке:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции на за​дан​ном от​рез​ке, и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние
функ​ции:
 

В точке  за​дан​ная функ​ция имеет ми​ни​мум, яв​ля​ю​щий​ся ее наи​мень​шим зна​че​ни​ем на за​-

дан​ном от​рез​ке. Най​дем это наи​мень​шее зна​че​ние:

.

О т в е т : 4.

16. C 1 № 484542. Ре​ши​те си​сте​му урав​не​ний 

 

Ре​ше​ние.
Из вто​ро​го урав​не​ния по​лу​ча​ем:

 

 или .

Если , то из пер​во​го урав​не​ния . Урав​не​ние не имеет ре​ше​ний. Если 

то , и из пер​во​го урав​не​ния по​лу​ча​ем: .

 

Ответ: .

17. C 2 № 500007. Ос​но​ва​ни​ем пря​мой приз​мы  яв​ля​ет​ся рав​но​бед​рен​ный тре​уголь​-

ник  бо​ко​вая сто​ро​на ко​то​ро​го равна  а угол  равен  Най​ди​те рас​сто​я​ние от точки 

 до пря​мой  если из​вест​но, что бо​ко​вое ребро дан​ной приз​мы равно 12.
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Ре​ше​ние.
Опу​стим из точки  пер​пен​ди​ку​ляр  на пря​мую  и про​ве​дем

в плос​ко​сти грани  пря​мую  па​рал​лель​ную пря​мой 

Так как  то и  а, зна​чит, пря​мая  яв​ля​ет​ся

про​ек​ци​ей пря​мой  на плос​кость  По​сколь​ку  то 

 а, сле​до​ва​тель​но, и  со​глас​но тео​ре​ме о трех пер​-
пен​ди​ку​ля​рах.

Далее на​хо​дим:

1) из 

2) из 

 
О т в е т : 15.

18. C 3 № 500589. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств

Ре​ше​ние.
Решим пер​вое не​ра​вен​ство:

.

Про​ве​рим, удо​вле​тво​ря​ет ли число −3 вто​ро​му не​ра​вен​ству:

,

что верно. Сле​до​ва​тель​но, число −3 удо​вле​тво​ря​ет вто​ро​му не​ра​вен​ству.
 

Ответ: −3

19. C 4 № 484610. В тре​уголь​ни​ке  Точка D лежит на пря​мой BC

при​чем . Окруж​но​сти, впи​сан​ные в каж​дый из тре​уголь​ни​ков ADC и ADB ка​са​ют​ся
сто​ро​ны AD в точ​ках E и F. Най​ди​те длину от​рез​ка EF.
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Ре​ше​ние.
Пусть , , . Ис​поль​зуя свой​ства ка​са​тель​ных, под​счи​та​ем раз​ны​ми спо​со​ба​-

ми пе​ри​мет​ры тре​уголь​ни​ков
 

От​ку​да по​лу​ча​ем:  Ана​ло​гич​но, 

Тогда 

Воз​мож​ны два слу​чая:

1. Точка  лежит на от​рез​ке  Тогда  зна​чит 

 

2. Точка D лежит вне от​рез​ка  Тогда  зна​чит 

 

Ответ:  или 

20. C 5 № 485952. Най​ди​те все по​ло​жи​тель​ные зна​че​ния , при каж​дом из ко​то​рых си​сте​ма урав​-
не​ний
 
 

имеет един​ствен​ное ре​ше​ние.
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Ре​ше​ние.
Пер​вое урав​не​ние задаёт на

плос​ко​сти окруж​но​сти  и  ра​-
ди​у​са ,сим​мет​рич​ные от​но​си​-
тель​но оси ор​ди​нат. Цен​тры этих

окруж​но​стей — точки  и 

 Вто​рое урав​не​ние —
урав​не​ние окруж​но​сти  ра​ди​у​са 

 с цен​тром .
 

Си​сте​ма имеет един​ствен​ное
ре​ше​ние тогда и толь​ко тогда,
когда окруж​ность  ка​са​ет​ся
одной из окруж​но​стей  и , но
не имеет общих точек с дру​гой
окруж​но​стью.
 

Из точки  про​ведём лучи 
и  и обо​зна​чим 

 точки их пе​ре​се​че​ния с окруж​но​стя​ми  и  (см. рис.).
 

За​ме​тим, что , по​это​му  и . Зна​чит, если  то  ка​са​ет​ся 

 но не имеет общих точек с  Если  то  ка​са​ет​ся  но не имеет общих точек с 
 
 

Срав​ним  и :
 
 

 

По​лу​ча​ем  Зна​чит, если  ка​са​ет​ся  в точке  то  пе​ре​се​ка​ет  в двух точ​ках.

Ана​ло​гич​но, если  ка​са​ет​ся  в точке  то  пе​ре​се​ка​ет  в двух точ​ках. Сле​до​ва​тель​но, дру​гих
ре​ше​ний, кроме двух най​ден​ных, си​сте​ма не имеет.
 

Ответ:  или 

21. C 6 № 484667. Най​ди​те все трой​ки на​ту​раль​ных чисел k, m и n, удо​вле​тво​ря​ю​щие урав​не​нию 

, где .
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Ре​ше​ние.
1. Так как , то  и .

 

2. Пусть , тогда , от​ку​да  и .
 

3. Пусть , тогда , от​ку​да  и .
 

4. Далее ко​неч​ным пе​ре​бо​ром зна​че​ний ,  на​хо​дим все ре​ше​ния:
 
 

 n  k    m 

 3  3    4 

 3  2    нет ре​ше​ний 

 3  1    нет ре​ше​ний 

 2  3    нет ре​ше​ний 

 2  2    нет ре​ше​ний 

 2  1    3 

 1  3    нет ре​ше​ний 

 1  2    3 

 1  1    нет ре​ше​ний 

 

Ответ: .


