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Вариант № 2887181

1. B 1 № 77351. В доме, в ко​то​ром живет Маша, 9 эта​жей и не​сколь​ко подъ​ез​дов. На каж​дом
этаже на​хо​дит​ся по 4 квар​ти​ры. Маша живет в квар​ти​ре № 130. В каком подъ​ез​де живет Маша?
 

Ре​ше​ние.
В доме, в ко​то​ром живет Маша, на де​вя​ти эта​жах каж​до​го подъ​ез​да 9  4 = 36 квар​тир. Раз​де​лим

130 на 36:
 

.

Зна​чит, Маша живет в 4-м подъ​ез​де.
 
О т в е т : 4.

2. B 2 № 26628. Же​лез​но​до​рож​ный билет для взрос​ло​го стоит 720 руб​лей. Сто​и​мость би​ле​та для
школь​ни​ка со​став​ля​ет 50% от сто​и​мо​сти би​ле​та для взрос​ло​го. Груп​па со​сто​ит из 15 школь​ни​ков и 2
взрос​лых. Сколь​ко руб​лей стоят би​ле​ты на всю груп​пу?
 

Ре​ше​ние.
Билет для ре​бен​ка стоит 720  0,5 = 360 руб. Сто​и​мость би​ле​тов на 15 школь​ни​ков и двух взрос​лых

со​став​ля​ет 
360  15 + 720  2 = 5400 + 1440 = 6840 руб.
 
О т в е т : 6840.

3. B 3 № 26869. На ри​сун​ке по​ка​за​но из​ме​не​ние тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха на про​тя​же​нии трех суток.
По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ет​ся дата и время суток, по вер​ти​ка​ли — зна​че​ние тем​пе​ра​ту​ры в гра​ду​сах
Цель​сия. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку наи​мень​шую тем​пе​ра​ту​ру воз​ду​ха 27 ап​ре​ля. Ответ дайте в гра​ду​-
сах Цель​сия.
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Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что наи​мень​шая тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха 27 ап​ре​ля со​став​ля​ла −7 °C (см. ри​су​-

нок).
 
О т в е т : −7.

4. B 4 № 26672. Для транс​пор​ти​ров​ки 45 тонн груза на 1300 км можно вос​поль​зо​вать​ся услу​га​ми
одной из трех фирм-пе​ре​воз​чи​ков. Сто​и​мость пе​ре​воз​ки и гру​зо​подъ​ем​ность ав​то​мо​би​лей для каж​до​-
го пе​ре​воз​чи​ка ука​за​на в таб​ли​це. Сколь​ко руб​лей при​дет​ся за​пла​тить за самую де​ше​вую пе​ре​воз​ку?
 

Пе​ре​воз​чик
Сто​и​мость пе​ре​воз​ки одним ав​то​мо​би​лем 
(руб. на 100 км)

Гру​зо​подъ​ем​ность ав​то​мо​би​лей 
(тонн)

А 3200 3,5

Б 4100 5

В 9500 12

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все ва​ри​ан​ты.

 
Для пе​ре​воз​ки 45 тонн груза пе​ре​воз​чи​ку A по​на​до​бит​ся 13 ав​то​мо​би​лей. Сто​и​мость пе​ре​воз​ки

каж​дым из них со​ста​вит 32  1300 = 41 600 руб. Пол​ная сто​и​мость пе​ре​воз​ки 41 600  13 = 540 800 руб.
 

Для пе​ре​воз​ки 45 тонн груза пе​ре​воз​чи​ку Б по​на​до​бит​ся 9 ав​то​мо​би​лей. Сто​и​мость пе​ре​воз​ки
каж​дым из них со​ста​вит 41  1300 = 53 300 руб. Пол​ная сто​и​мость пе​ре​воз​ки 53 300  9 = 479 700 руб.
 

Для пе​ре​воз​ки 45 тонн груза пе​ре​воз​чи​ку В по​на​до​бит​ся 4 ав​то​мо​би​ля. Сто​и​мость пе​ре​воз​ки каж​-
дым из них со​ста​вит 95  1300 = 123 500 руб. пол​ная сто​и​мость пе​ре​воз​ки 123 500  4 = 494 000 руб.
 

Сто​и​мость самой де​ше​вой пе​ре​воз​ки со​ста​вит 479 700 руб.
 
О т в е т : 479 700.

5. B 5 № 245007.
 
 

Най​ди​те пло​щадь че​ты​рех​уголь​ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на клет​ча​-
той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1 см  1 см (см. рис.). Ответ дайте в
квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.
 
 

Ре​ше​ние.
Пло​щадь четырёхуголь​ни​ка со​сто​ит из пло​ща​дей двух тре​уголь​ни​ков и пло​ща​ди тра​пе​ции. По​это​-

му
 

 см2.
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6. B 6 № 320201. В ма​га​зи​не три про​дав​ца. Каж​дый из них занят с кли​ен​том с ве​ро​ят​но​стью 0,3.
Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что в слу​чай​ный мо​мент вре​ме​ни все три про​дав​ца за​ня​ты од​но​вре​мен​но
(счи​тай​те, что кли​ен​ты за​хо​дят не​за​ви​си​мо друг от друга).

Ре​ше​ние.
Ве​ро​ят​ность про​из​ве​де​ния не​за​ви​си​мых со​бы​тий равна про​из​ве​де​нию ве​ро​ят​но​стей этих со​бы​тий.

По​это​му ве​ро​ят​ность того, что все три про​дав​ца за​ня​ты равна 

 
О т в е т : 0,027.

7. B 7 № 10135.

Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: 

Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

.

О т в е т : −9.

8. B 8 № 27874. Че​ты​рех​уголь​ник  впи​сан в окруж​ность. Угол 

 равен , угол  равен . Най​ди​те угол . Ответ дайте в гра​-
ду​сах.

Ре​ше​ние.
впи​сан​ный угол равен по​ло​ви​не дуги, на ко​то​рую он опи​ра​ет​ся, зна​чит
 

О т в е т : 70.

9. B 9 № 119972. Пря​мая  яв​ля​ет​ся ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции . Най​-

ди​те .
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Ре​ше​ние.

Пря​мая  яв​ля​ет​ся ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции  в точке  тогда и толь​ко тогда,

когда од​но​вре​мен​но  и . В нашем слу​чае имеем:

 

Ис​ко​мое зна​че​ние а равно 0,125
 
О т в е т : 0,125.

При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.
По смыс​лу за​да​чи a ≠ 0, а зна​чит, гра​фик за​дан​ной функ​ции — па​ра​бо​ла. Ка​са​тель​ная к па​ра​бо​ле

(а также и к ги​пер​бо​ле) имеет с ней един​ствен​ную общую точку. По​это​му не​об​хо​ди​мо и до​ста​точ​но,

чтобы урав​не​ние  имело един​ствен​но ре​ше​ние. Для этого дис​кри​ми​нант 

урав​не​ния  дол​жен быть равен нулю, от​ку​да .

10. B 10 № 245364. В пра​виль​ной ше​сти​уголь​ной приз​ме 
 все ребра равны 1. Най​ди​те рас​сто​я​ние

между точ​ка​ми  и .

Ре​ше​ние.
рас​смот​рим пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник  По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра
 

Угол между сто​ро​на​ми пра​виль​но​го ше​сти​уголь​ни​ка равен  По тео​ре​ме ко​си​ну​сов

Зна​чит, 

О т в е т : 2.

11. B 11 № 26834. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  при .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 32.

12. B 12 № 28012. Груз мас​сой 0,08 кг ко​леб​лет​ся на пру​жи​не со ско​ро​стью, ме​ня​ю​щей​ся по за​-

ко​ну , где  – время в се​кун​дах. Ки​не​ти​че​ская энер​гия груза, из​ме​ря​е​мая в джо​у​лях,

вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле , где  – масса груза (в кг),  – ско​рость груза (в м/с). Опре​де​ли​те,

какую долю вре​ме​ни из пер​вой се​кун​ды после на​ча​ла дви​же​ния ки​не​ти​че​ская энер​гия груза будет не

менее  Дж. Ответ вы​ра​зи​те де​ся​тич​ной дро​бью, если нужно, округ​ли​те до сотых.
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Ре​ше​ние.

За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  Дж при за​дан​ных зна​че​нии массы груза 

кг и за​ко​ну из​ме​не​ния ско​ро​сти:
 

,

.

Таким об​ра​зом, 0,5 c из пер​вой се​кун​ды после на​ча​ла дви​же​ния ки​не​ти​че​ская энер​гия груза будет

не менее  Дж. Это со​став​ля​ет 0,5 пер​вой се​кун​ды.

О т в е т : 0,5.

13. B 13 № 27045. В ци​лин​дри​че​ский сосуд на​ли​ли 2000 

воды. Уро​вень воды при этом до​сти​га​ет вы​со​ты 12 см. В жид​-
кость пол​но​стью по​гру​зи​ли де​таль. При этом уро​вень жид​ко​сти в
со​су​де под​нял​ся на 9 см. Чему равен объем де​та​ли? Ответ вы​-

ра​зи​те в .

Ре​ше​ние.
По за​ко​ну Ар​хи​ме​да объем де​та​ли равен объ​е​му вы​тес​нен​ной ею жид​ко​сти. Объем вы​тес​нен​ной

жид​ко​сти равен 9/12 ис​ход​но​го объ​е​ма:
 

.

О т в е т : 1500.

14. B 14 № 26593. Заказ на 156 де​та​лей пер​вый ра​бо​чий вы​пол​ня​ет на 1 час быст​рее, чем вто​-
рой. Сколь​ко де​та​лей в час де​ла​ет пер​вый ра​бо​чий, если из​вест​но, что он за час де​ла​ет на 1 де​таль
боль​ше?

Ре​ше​ние.
Обо​зна​чим  – число де​та​лей, ко​то​рые из​го​тав​ли​ва​ет за час пер​вый ра​бо​чий, тогда вто​рой ра​бо​-

чий за час из​го​тав​ли​ва​ет  де​таль, . На из​го​тов​ле​ние 156 де​та​лей пер​вый ра​бо​чий тра​тит на 1
час мень​ше, чем вто​рой ра​бо​чий, от​сю​да имеем:
 

О т в е т : 13.

15. B 15 № 77442. Най​ди​те наи​боль​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке .
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Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

.

Най​дем нули про​из​вод​ной:  и , на за​дан​ном от​рез​ке лежит толь​ко число 6.
Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:

В точке  за​дан​ная функ​ция имеет мак​си​мум, яв​ля​ю​щий​ся ее наи​боль​шим зна​че​ни​ем на за​-

дан​ном от​рез​ке. Най​дем это наи​боль​шее зна​че​ние: .
О т в е т : 108.

16. C 1 № 500111. а) Ре​ши​те урав​не​ние .

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку .

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде
 
 

.

Зна​чит, или , от​ку​да , , или

, от​ку​да .

 
б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти отберём корни,

при​над​ле​жа​щие от​рез​ку . По​лу​чим числа: 

 

Ответ: а) , ; ; б) 

17. C 2 № 484562. В кубе  най​ди​те ко​си​нус угла между плос​ко​стя​ми  и 
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Ре​ше​ние.
Пусть точка  — центр куба, а  — се​ре​ди​на   а  — сред​няя линия тре​-

уголь​ни​ка , по​это​му  Тре​уголь​ник  — рав​но​сто​рон​ний,  сле​до​ва​-
тель​но, ис​ко​мый угол равен углу 
 

При​мем длины ребер куба за . Най​дем сто​ро​ны тре​уголь​ни​ка  Из тре​уголь​ни​ка 

на​хо​дим  из рав​но​сто​рон​не​го тре​уголь​ни​ка  на​хо​дим

 

по​сколь​ку  — се​ре​ди​на диа​го​на​ли  то  Те​перь при​ме​ним к тре​уголь​ни​ку  тео​-

ре​му ко​си​ну​сов:
 

Ответ: 

 
 
 
 

18. C 3 № 500899. Ре​ши​те си​сте​му 
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Ре​ше​ние.

Решим пер​вое не​ра​вен​ство. Сде​ла​ем за​ме​ну  По​сколь​ку  на него можно умно​жить
обе части не​ра​вен​ства. По​лу​чим
 

от​ку​да 
Решим вто​рое не​ра​вен​ство:

 

 

Учи​ты​вая, что  на​хо​дим ре​ше​ние си​сте​мы.

Ответ: 

19. C 4 № 500964. Внев​пи​сан​ной окруж​но​стью тре​уголь​ни​ка на​зы​ва​ет​ся окруж​ность, ка​са​ю​ща​я​-
ся одной сто​ро​ны тре​уголь​ни​ка и про​дол​же​ний двух дру​гих его сто​рон. Ра​ди​у​сы двух внев​пи​сан​ных
окруж​но​стей пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равны 7 и 17. Най​ди​те рас​сто​я​ние между их цен​тра​ми.

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник  с ка​те​та​ми  и ги​по​те​ну​зой 

Пусть окруж​ность с цен​тром  ра​ди​у​са  ка​са​ет​ся ги​по​те​ну​зы в точке  про​дол​же​ний ка​те​тов  и 

 − в точ​ках  и  со​от​вет​ствен​но, а  − по​лу​пе​ри​метр тре​уголь​ни​ка  Из ра​вен​ства от​рез​ков
ка​са​тель​ных, про​ве​ден​ных к окруж​но​сти из одной точки, сле​ду​ет, что  и 

 по​это​му
 
 

 

а так как , то  Далее, пусть окруж​ность с цен​тром  ра​ди​у​са  ка​са​ет​ся ка​те​та 

 в точке  а про​дол​же​ний сто​рон  и  − в точка  и  со​от​вет​ствен​но. Рас​суж​дая ана​ло​гич​но,

по​лу​ча​ем  Че​ты​рех​уголь​ни​ки  и  − квад​ра​ты, по​это​му
 

зна​чит, 
Сле​до​ва​тель​но, ра​ди​ус внев​пи​сан​ной окруж​но​сти, ка​са​ю​-

щей​ся ги​по​те​ну​зы дан​но​го пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, не
может быть равен 7.

Таким об​ра​зом, воз​мож​ны толь​ко такие слу​чаи: Либо ра​-
ди​ус окруж​но​сти, ка​са​ю​щей​ся ги​по​те​ну​зы, равен 17, а ра​ди​ус
окруж​но​сти, ка​са​ю​щей​ся од​но​го из ка​те​тов, равен 7, либо ра​-
ди​у​сы окруж​но​стей, ка​са​ю​щих​ся ка​те​тов, равны 7 и 17.

Пред​по​ло​жим, что  и (рис. 1).

Опу​стим пер​пен​ди​ку​ляр  из цен​тра мень​шей окруж​-

но​сти на  Тогда
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Сле​до​ва​тель​но,
 

Пусть те​перь  и  (рис 2)
Центр окруж​но​сти, впи​сан​ной в угол, лежит на бис​сек​три​-

се угла, по​это​му точки  и  лежат на оной пря​мой. Сле​-
до​ва​тель​но,
 

О т в е т :  или 

20. C 5 № 502138. Най​ди​те все зна​че​ния a, при ко​то​рых урав​не​ние  имеет

хотя бы один ко​рень, при​над​ле​жа​щий про​ме​жут​ку (-1; 2].
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Ре​ше​ние.

Урав​не​ние  рав​но​силь​но си​сте​ме 

 

Эта си​сте​ма имеет хотя бы один ко​рень, при​над​ле​жа​щий про​ме​жут​ку , если урав​не​ние 

 имеет хотя бы один ко​рень, при​над​ле​жа​щий либо про​ме​жут​ку  либо про​ме​-

жут​ку 
По​сколь​ку гра​фи​ком функ​ции 

 яв​ля​ет​ся па​ра​бо​ла, ветви ко​-

то​рой на​прав​ле​ны вверх, а вер​ши​на на​хо​дит​ся в

точке  урав​не​ние  имеет хотя бы

один ко​рень, при​над​ле​жа​щий про​ме​жут​ку , при

усло​вии 

от​ку​да  (рис.1).

 

Урав​не​ние  имеет хотя бы один ко​рень,

при​над​ле​жа​щий про​ме​жут​ку , при усло​вии

 от​ку​да  (рис.2).

Урав​не​ние  имеет хотя бы

один ко​рень, при​над​ле​жа​щий про​ме​жут​ку , при

 и при 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ: 

21. C 6 № 484663. Най​ди​те все про​стые числа p, для каж​до​го из ко​то​рых су​ще​ству​ет такое

целое число k, что число p яв​ля​ет​ся общим де​ли​те​лем чисел  и .
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Ре​ше​ние.

Если число p яв​ля​ет​ся де​ли​те​лем числа , то оно яв​ля​ет​ся также и де​ли​те​лем числа 

. Но если число p яв​ля​ет​ся общим де​ли​те​лем чисел  и , то

оно яв​ля​ет​ся также и де​ли​те​лем раз​но​сти этих чисел, то есть числа
 

.

Ана​ло​гич​но по​лу​ча​ем:
 

1) число p яв​ля​ет​ся общим де​ли​те​лем чисел  и , зна​чит, p яв​ля​ет​ся де​ли​те​лем

числа
 

;

 

2) число p яв​ля​ет​ся общим де​ли​те​лем чисел  и , зна​чит, p яв​ля​ет​ся де​ли​те​лем числа

 

;

Число 60 имеет ровно три раз​лич​ных про​стых де​ли​те​ля — 2, 3 и 5. Оста​ет​ся про​ве​рить най​дут​ся
ли такие целые числа k для каж​до​го из ко​то​рых одно из чисел 2, 3 и 5 яв​ля​ет​ся общим де​ли​те​лем

чисел  и .

 
Если число k — чет​ное, то число 2 яв​ля​ет​ся общим де​ли​те​лем дан​ных чисел. Если число k крат​но

3, то число 3 яв​ля​ет​ся общим де​ли​те​лем дан​ных чисел. Если число , то число 5 яв​ля​ет​ся общим
де​ли​те​лем дан​ных чисел.
 

Ответ: 2, 3, 5.


