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Вариант № 2887273

1. B 1 № 318579. Диа​го​наль экра​на те​ле​ви​зо​ра равна 64 дюй​мам. Вы​ра​зи​те диа​го​наль экра​на в
сан​ти​мет​рах, если в одном дюйме 2,54 см. Ре​зуль​тат округ​ли​те до це​ло​го числа сан​ти​мет​ров.

Ре​ше​ние.
Диа​го​наль экра​на те​ле​ви​зо​ра равна 64  2,54 = 162,56 см. Округ​ляя, по​лу​ча​ем 163 см.

 
О т в е т :163.

2. B 2 № 26619. Ша​ри​ко​вая ручка стоит 40 руб​лей. Какое наи​боль​шее число таких ручек можно
будет ку​пить на 900 руб​лей после по​вы​ше​ния цены на 10%?
 
 

Ре​ше​ние.
После по​вы​ше​ния цены ручка ста​нет сто​ить 40 + 0,1  40 = 44 рубля. Раз​де​лим 900 на 44:

 
 

.

 
Зна​чит, можно будет ку​пить 20 ручек.

 
О т в е т : 20.

3. B 3 № 26872. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на цена нефти на мо​мент за​кры​тия бир​же​-
вых тор​гов во все ра​бо​чие дни с 17 по 31 ав​гу​ста 2004 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​-
ца, по вер​ти​ка​ли — цена бар​ре​ля нефти в дол​ла​рах США. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке
со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку наи​мень​шую цену нефти на мо​мент за​кры​тия тор​гов в ука​-
зан​ный пе​ри​од (в дол​ла​рах США за бар​рель).
 

 

Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что наи​мень​шая цена за бар​рель нефти со​став​ля​ла 39 дол​ла​ров США (см. ри​су​-

нок).
 
О т в е т : 39.
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4. B 4 № 41055.
При стро​и​тель​стве сель​ско​го дома можно ис​поль​зо​вать один из двух типов фун​да​мен​та: ка​мен​ный или
бе​тон​ный. Для ка​мен​но​го фун​да​мен​та не​об​хо​ди​мо 9 тонн при​род​но​го камня и 13 меш​ков це​мен​та. Для
бе​тон​но​го фун​да​мен​та не​об​хо​ди​мо 7 тонн щебня и 50 меш​ков це​мен​та. Тонна камня стоит 1450 руб​-
лей, ще​бень стоит 700 руб​лей за тонну, а мешок це​мен​та стоит 220 руб​лей. Сколь​ко руб​лей будет сто​-
ить ма​те​ри​ал для фун​да​мен​та, если вы​брать наи​бо​лее де​ше​вый ва​ри​ант?

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два ва​ри​ан​та.

 
Сто​и​мость ка​мен​но​го фун​да​мен​та скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти камня 9  1450 = 13 050 руб., а

также сто​и​мо​сти це​мен​та 13  220 = 2860 руб. Всего 2860 + 13 050 = 15 910 руб.
 

Сто​и​мость бе​тон​но​го фун​да​мен​та скла​ды​ва​ет​ся из сто​и​мо​сти це​мен​та 50  220 = 11 000 руб., а
также сто​и​мо​сти щебня 7  700 = 4900 руб. Всего 4 900 + 11 000 = 15 900 руб.
 

Сто​и​мость са​мо​го де​ше​во​го ва​ри​ан​та со​став​ля​ет 15 900 руб​лей.
 
О т в е т : 15 900.

5. B 5 № 27577. Най​ди​те пло​щадь че​ты​рех​уголь​ни​ка, вер​ши​ны ко​то​ро​го
имеют ко​ор​ди​на​ты (1;7), (4;5), (4;7), (1;9).

Ре​ше​ние.
Пло​щадь па​рал​ле​ло​грам​ма равна про​из​ве​де​нию ос​но​ва​ния на вы​со​ту. По​это​му

О т в е т : 6.

6. B 6 № 285928. На чем​пи​о​на​те по прыж​кам в воду вы​сту​па​ют 25 спортс​ме​нов, среди них 8
пры​гу​нов из Рос​сии и 9 пры​гу​нов из Па​раг​вая. По​ря​док вы​ступ​ле​ний опре​де​ля​ет​ся же​ребьёвкой. Най​-
ди​те ве​ро​ят​ность того, что ше​стым будет вы​сту​пать пры​гун из Па​раг​вая.
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Ре​ше​ние.
Ве​ро​ят​ность того, что ше​стым будет вы​сту​пать пры​гун из Па​раг​вая, равна

 
 

Ответ: 0,36.

7. B 7 № 77381. Ре​ши​те урав​не​ние .

Ре​ше​ние.

За​ме​тим, что  и ис​поль​зу​ем фор​му​лу  Имеем:
 
 

 

О т в е т : 2.

8. B 8 № 27417.
В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°, синус внеш​не​го угла при

вер​ши​не  равен , . Най​ди​те .

Ре​ше​ние.
 

Ответ: 2.

9. B 9 № 27486. Пря​мая  яв​ля​ет​ся ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции 

. Най​ди​те абс​цис​су точки ка​са​ния.
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Ре​ше​ние.

Усло​вие ка​са​ния гра​фи​ка функ​ции  и пря​мой  задаётся си​сте​мой тре​бо​ва​ний:
 

 
В нашем слу​чае имеем:

 

Про​вер​ка под​ста​нов​кой по​ка​зы​ва​ет, что пер​вый ко​рень не удо​вле​тво​ря​ет, а вто​рой удо​вле​тво​ря​ет
урав​не​нию (*). По​это​му ис​ко​мая абс​цис​са точки ка​са​ния −1.
 
О т в е т : −1.

10. B 10 № 245359. Най​ди​те квад​рат рас​сто​я​ния
между вер​ши​на​ми C и A1 пря​мо​уголь​но​го па​рал​ле​ле​пи​пе​-

да, для ко​то​ро​го AB = 5, AD = 4, AA1=3.

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник  в ко​то​ром  яв​ля​ет​ся ги​по​те​ну​зой. По тео​ре​ме

Пи​фа​го​ра
 

В пря​мо​уголь​ни​ке    – диа​го​наль, = . Зна​чит,
 

О т в е т : 50.

11. B 11 № 85983.

Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  при .



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887273&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887273&pub=False&print=true 5/12

Ре​ше​ние.

По​сколь​ку , имеем:

.

О т в е т : 13.
 

При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.

По усло​вию , по​это​му . Тогда имеем:
 

 

12. B 12 № 27969. Для опре​де​ле​ния эф​фек​тив​ной тем​пе​ра​ту​ры звeзд ис​поль​зу​ют закон Сте​фа​на–
Больц​ма​на, со​глас​но ко​то​ро​му мощ​ность из​лу​че​ния на​гре​то​го тела , из​ме​ря​е​мая в ват​тах, прямо

про​пор​ци​о​наль​на пло​ща​ди его по​верх​но​сти и четвeртой сте​пе​ни тем​пе​ра​ту​ры: , где 

 – по​сто​ян​ная, пло​щадь  из​ме​ря​ет​ся в квад​рат​ных мет​рах, а тем​пе​ра​ту​ра  – в гра​ду​-

сах Кель​ви​на. Из​вест​но, что не​ко​то​рая звез​да имеет пло​щадь  м , а из​лу​ча​е​мая ею мощ​-

ность  не менее  Вт. Опре​де​ли​те наи​мень​шую воз​мож​ную тем​пе​ра​ту​ру этой звез​ды. При​-

ве​ди​те ответ в гра​ду​сах Кель​ви​на.

Ре​ше​ние.

За​да​ча сво​дит​ся к на​хож​де​нию наи​мень​ше​го ре​ше​ния не​ра​вен​ства  при из​вест​ном

зна​че​ни​ях по​сто​ян​ной  и за​дан​ной пло​ща​ди звез​ды  :

 

О т в е т : 4000.

13. B 13 № 27135. Длина окруж​но​сти ос​но​ва​ния ко​-
ну​са равна 3, об​ра​зу​ю​щая равна 2. Най​ди​те пло​щадь бо​-
ко​вой по​верх​но​сти ко​ну​са.



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887273&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887273&pub=False&print=true 6/12

Ре​ше​ние.

Пло​щадь бо​ко​вой по​верх​но​сти ко​ну​са равна , где  – длина окруж​но​сти ос​но​ва​ния,

а  – об​ра​зу​ю​щая. Тогда
 

О т в е т : 3.

14. B 14 № 99582. Ту​рист идет из од​но​го го​ро​да в дру​гой, каж​дый день про​хо​дя боль​ше, чем в
преды​ду​щий день, на одно и то же рас​сто​я​ние. Из​вест​но, что за пер​вый день ту​рист про​шел 10 ки​ло​-
мет​ров. Опре​де​ли​те, сколь​ко ки​ло​мет​ров про​шел ту​рист за тре​тий день, если весь путь он про​шел за 6
дней, а рас​сто​я​ние между го​ро​да​ми со​став​ля​ет 120 ки​ло​мет​ров.

Ре​ше​ние.
В пер​вый день ту​рист про​шел  км, во вто​рой – , …, в по​след​ний –  км. Всего он про​шел

 км. Каж​дый день ту​рист про​хо​дил боль​ше, чем в преды​ду​щий день, на  км, 

,  дней. Таким об​ра​зом,

 км.

Тогда за тре​тий день ту​рист про​шел
 

 км.
О т в е т : 18.

15. B 15 № 26727. Най​ди​те точку ми​ни​му​ма функ​ции .

Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

Най​дем нули про​из​вод​ной:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:
 

Ис​ко​мая точка ми​ни​му​ма .
О т в е т : 2.

16. C 1 № 485977. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
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Ре​ше​ние.
а) Раз​ло​жим левую часть на мно​жи​те​ли:
 

 

Урав​не​ние  не имеет кор​ней. Имеем

 

Если  то  это не​воз​мож​но. Это од​но​род​ное урав​не​ние пер​вой сте​пе​ни, раз​де​лим
обе его части на  По​лу​ча​ем:

б) От​рез​ку  при​над​ле​жат корни  и 

(см. рис.)
 

О т в е т : а)  б)  и 

17. C 2 № 500367. В пра​виль​ной четырёхуголь​ной приз​ме  сто​ро​ны ос​но​ва​ния

равны  а бо​ко​вые ребра равны  На ребре  от​ме​че​на точка  так, что  Най​ди​те
угол между плос​ко​стя​ми  и 
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Ре​ше​ние.
Пря​мая  пе​ре​се​ка​ет пря​мую  в точке  Плос​ко​сти 

 и  пе​ре​се​ка​ют​ся по пря​мой 

Из точки  опу​стим пер​пен​ди​ку​ляр  на пря​мую 
тогда от​ре​зок  (про​ек​ция ) пер​пен​ди​ку​ля​рен пря​мой 

 Угол  яв​ля​ет​ся ли​ней​ным углом дву​гран​но​го угла,
об​ра​зо​ван​но​го плос​ко​стя​ми  и 

По​сколь​ку  по​лу​ча​ем:

Из по​до​бия тре​уголь​ни​ков  и  на​хо​дим:

В пря​мо​уголь​ном тре​уголь​ни​ке  с пря​мым углом 

 , от​ку​да вы​со​-

та 

Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  с пря​мым углом  по​лу​ча​ем:

Ответ может быть пред​став​лен и в дру​гой форме:  или 

Ответ: .

18. C 3 № 501946. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 
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Ре​ше​ние.
1. Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 

Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: .
 

 
Эта си​сте​ма не имеет ре​ше​ний.

Вто​рой слу​чай: . Имеем:
 

 
2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 

Ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы: 
 

3. Ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств: 
 

Ответ: −3; 0; [2; 4).

19. C 4 № 485985. Дан пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник ABC с ка​те​та​ми  и  С цен​-
тром в вер​ши​не B про​ве​де​на окруж​ность S ра​ди​у​са 17. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в угол
BAC и ка​са​ю​щей​ся окруж​но​сти S.
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Ре​ше​ние.

Пусть  Тогда   

 Пусть  — ра​ди​ус ис​ко​мой окруж​но​сти,  — ее

центр,  — точка ка​са​ния с лучом   — точка ка​са​ния с

окруж​но​стью   — про​ек​ция точки  на пря​мую  Центр
окруж​но​сти, впи​сан​ной в угол, лежит на его бис​сек​три​се, зна​-
чит,
 

Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  на​хо​дим, что 

, и тогда 

 
За​ме​тим, что усло​вию за​да​чи удо​вле​тво​ря​ют две окруж​но​сти: одна из них ка​са​ет​ся окруж​но​сти 

внут​рен​ним об​ра​зом, а вто​рая — внеш​ним.
 

В пер​вом слу​чае:
 

 

По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра :

 

 

 

от​ку​да на​хо​дим, что 

 
Во вто​ром слу​чае:

 

 

Тогда   от​-

ку​да на​хо​дим, что 

 

Ответ:  или 
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20. C 5 № 484632. При каких зна​че​ни​ях па​ра​мет​ра  си​сте​ма  имеет ре​-

ше​ния?

Ре​ше​ние.
Пе​ре​пи​шем ис​ход​ную си​сте​му в виде

 

От​сю​да при​хо​дим к си​сте​ме
 

или к си​сте​ме
 

Решая пер​вое урав​не​ние этой си​сте​мы, на​хо​дим, что 

Тре​бо​ва​ние за​да​чи будет вы​пол​не​но, если по​след​няя сме​шан​ная си​сте​ма имеет хотя бы одно ре​-
ше​ние. Ис​ко​мые зна​че​ния  на​хо​дят​ся из не​ра​вен​ства
 

решая ко​то​рое, по​лу​ча​ем 

Ответ: .

21. C 6 № 502298. За​ду​ма​но не​сколь​ко (не обя​за​тель​но раз​лич​ных) на​ту​раль​ных чисел. Эти
числа и все их воз​мож​ные суммы (по 2, по 3 и т.д.) вы​пи​сы​ва​ют на доске в по​ряд​ке не​убы​ва​ния. Если
какое-то число n, вы​пи​сан​ное на доске, по​вто​ря​ет​ся не​сколь​ко раз, то на доске остав​ля​ет​ся одно
такое число n, а осталь​ные числа, рав​ные n, сти​ра​ют​ся. На​при​мер, если за​ду​ма​ны числа 1, 3, 3, 4, то
на доске будет за​пи​сан набор 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11.

а) При​ве​ди​те при​мер за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 3, 6, 9, 12, 15.
б) Су​ще​ству​ет ли при​мер таких за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 1, 3,

4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 21, 23?
в) При​ве​ди​те все при​ме​ры за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​рых на доске будет за​пи​сан набор 8, 9, 10,

17, 18, 19, 20, 27, 28, 29, 30, 37, 38, 39, 47.
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Ре​ше​ние.
а) За​ду​ман​ные числа 3, 3, 3, 3, 3 дают тре​бу​е​мый набор, за​пи​сан​ный на доске.
б) По​сколь​ку за​ду​ман​ные числа на​ту​раль​ные, наи​мень​шее число в на​бо​ре — это наи​мень​шее из

за​ду​ман​ных чисел, а наи​боль​шее число в на​бо​ре — это сумма всех за​ду​ман​ных чисел. Среди чисел
за​пи​сан​но​го на​бо​ра долж​на быть сумма всех чисел, кроме наи​мень​ше​го, то есть 23 − 1 = 22. Но этого
числа нет в на​бо​ре, по​это​му не су​ще​ству​ет при​ме​ра таких за​ду​ман​ных чисел, для ко​то​ро​го на доске
будет вы​пи​сан набор из усло​вия.

в) Число 8 — наи​мень​шее число в на​бо​ре — яв​ля​ет​ся наи​мень​шим из за​ду​ман​ных чисел, а наи​-
боль​шее число в на​бо​ре — это сумма всех за​ду​ман​ных чисел. По​это​му ко​ли​че​ство за​ду​ман​ных чисел

не пре​вос​хо​дит целой части числа  то есть 5. Кроме того, числа 9 и 10 мень​ше, чем сумма двух

восьмёрок, по​это​му они также яв​ля​ют​ся за​ду​ман​ны​ми. Зна​чит, сумма остав​ших​ся за​ду​ман​ных чисел
равна 47 − 8 − 9 − 10 = 20. Таким об​ра​зом, так как наи​мень​шее за​ду​ман​ное число равно 8, остав​ши​е​ся
за​ду​ман​ные числа — это 10 и 10 или 20 (если бы 20 по​лу​ча​лось как 8 + 12 или 9 + 11, то были бы вы​-
пи​са​ны числа 12 или 11, но их нет). Для за​ду​ман​ных чисел 8, 9, 10, 10, 10 и 8, 9, 10, 20 на доске будет
за​пи​сан набор, дан​ный в усло​вии. (Для чисел 8, 9, 10, 20 это можно про​ве​рить не​по​сред​ствен​но, а для
чисел 8, 9, 10, 10, 10 — за​ме​тить, что они будут да​вать точно те же суммы, что и числа 8, 9, 10, 20.)
 
О т в е т : а) 3, 3, 3, 3,3; б) нет; в) 8, 9, 10, 10, 10 или 8, 9, 10, 20.


