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Вариант № 2887001

1. B 1 № 77338. В об​ще​жи​тии ин​сти​ту​та в каж​дой ком​на​те можно по​се​лить че​ты​рех че​ло​век.
Какое наи​мень​шее ко​ли​че​ство ком​нат не​об​хо​ди​мо для по​се​ле​ния 83 ино​го​род​них сту​ден​тов?
 

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 83 на 4:

 
 

.

 
Зна​чит, для по​се​ле​ния 83 ино​го​род​них сту​ден​тов не​об​хо​ди​ма 21 ком​на​та.

 
О т в е т : 21.

2. B 2 № 77352. При опла​те услуг через пла​теж​ный тер​ми​нал взи​ма​ет​ся ко​мис​сия 5%. Тер​ми​нал
при​ни​ма​ет суммы крат​ные 10 руб​лям. Аня хочет по​ло​жить на счет сво​е​го мо​биль​но​го те​ле​фо​на не
мень​ше 300 руб​лей. Какую ми​ни​маль​ную сумму она долж​на по​ло​жить в при​ем​ное устрой​ство дан​но​го
тер​ми​на​ла?

Ре​ше​ние.
С уче​том ко​мис​сии, Аня долж​на вне​сти в при​ем​ное устрой​ство сумму не менее 300 + 300 

 0,05 = 315 руб​лей. Зна​чит, ми​ни​маль​ная сумма, ко​то​рую долж​на по​ло​жить Аня в при​ем​ное устрой​ство
дан​но​го тер​ми​на​ла — 320 руб​лей. Про​ве​рим, что этой суммы до​ста​точ​но: 5% от нее со​став​ля​ют 16
руб. (это ко​мис​сия), остав​ши​е​ся 304 рубля пой​дут на счет те​ле​фо​на.
 
При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.

После упла​ты 5% ко​мис​сии на счет те​ле​фо​на остаётся 95% вно​си​мой суммы, ко​то​рая долж​на
быть не мень​ше 300 руб​лей. Если нужно вне​сти x руб​лей, то 0,95x ≥ 300, от​ку​да x ≥ 315,7... По​это​му x
= 320 руб.
 
О т в е т : 320.
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3. B 3 № 27523. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​но су​точ​ное ко​ли​че​ство осад​ков, вы​па​дав​-
ших в Ка​за​ни с 3 по 15 фев​ра​ля 1909 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли —
ко​ли​че​ство осад​ков, вы​пав​ших в со​от​вет​ству​ю​щий день, в мил​ли​мет​рах. Для на​гляд​но​сти жир​ные
точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, сколь​ко дней из дан​но​го пе​ри​о​да не вы​па​-
да​ло осад​ков.
 

Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что 4 дня из дан​но​го пе​ри​о​да (5, 8, 9, 12 фев​ра​ля) не вы​па​да​ло осад​ков (см. ри​-

су​нок).
 
О т в е т : 4.

4. B 4 № 282833.
От дома до дачи можно до​е​хать на ав​то​бу​се, на элек​трич​ке или на марш​рут​ном такси. В таб​ли​це по​-
ка​за​но время, ко​то​рое нужно за​тра​тить на каж​дый уча​сток пути. Какое наи​мень​шее время по​тре​бу​ет​-
ся на до​ро​гу? Ответ дайте в часах.
 

 1 2 3

Ав​то​бу​сом
От дома до ав​то​бус​ной 
стан​ции — 5 мин.

Ав​то​бус в пути: 
2 ч 5 мин.

От оста​нов​ки ав​то​бу​са 
до дачи пеш​ком 10 мин.

Элек​трич​кой
От дома до стан​ции же​лез​-
ной 
до​ро​ги — 30 мин.

Элек​трич​ка в пути: 
1 ч 40 мин.

От стан​ции до дачи 
пеш​ком 5 мин.

Марш​рут​ным
такси

От дома до оста​нов​ки марш​-
рут​но​го 
такси — 20 мин.

Марш​рут​ное такси в
до​ро​ге: 
1 ч 30 мин.

От оста​нов​ки марш​рут​но​-
го такси 
до дачи пеш​ком 35 мин.

Ре​ше​ние.
При по​езд​ке на ав​то​бу​се по​тре​бу​ет​ся вре​ме​ни 5 мин. + 2 ч. 5 мин. + 10 мин. = 2 ч. 20 мин.
При по​езд​ке элек​трич​кой по​тре​бу​ет​ся вре​ме​ни 30 мин. + 1 ч. 40 мин. + 5 мин. = 2 ч. 15 мин.
При по​езд​ке марш​рут​ным такси по​тре​бу​ет​ся вре​ме​ни 20 мин. + 1 ч. 30 мин. + 35 мин. = 2 ч. 25

мин.
Тем самым, наи​мень​шее время со​став​ля​ет 2 часа 15 минут, то есть два с чет​вер​тью часа — 2,25

часа.
 
О т в е т : 2,25.

5. B 5 № 27694. Ка​ко​го ра​ди​у​са долж​на быть окруж​ность с цен​тром в точке P (8; 6), чтобы она
ка​са​лась оси ор​ди​нат?
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Ре​ше​ние.
Для того чтобы окруж​ность ка​са​лась оси ор​ди​нат, не​об​хо​ди​мо, чтобы рас​сто​я​ние от ее цен​тра —

точки Р до оси ор​ди​нат было равно ра​ди​у​су этой окруж​но​сти. Рас​сто​я​ние точки Р до оси ор​ди​нат
равно абс​цис​се точки Р, т. е. равно 8. Сле​до​ва​тель​но, ра​ди​ус окруж​но​сти дол​жен быть равен 8.
 
О т в е т : 8.

6. B 6 № 282853. В слу​чай​ном экс​пе​ри​мен​те бро​са​ют две иг​раль​ные кости. Най​ди​те ве​ро​ят​ность
того, что в сумме вы​па​дет 8 очков. Ре​зуль​тат округ​ли​те до сотых.

Ре​ше​ние.
Ко​ли​че​ство ис​хо​дов, при ко​то​рых в ре​зуль​та​те брос​ка иг​раль​ных ко​стей вы​па​дет 8 очков, равно 5:

2+6, 3+5, 4+4, 5+3, 6+2. Каж​дый из ку​би​ков может вы​пасть ше​стью ва​ри​ан​та​ми, по​это​му общее число
ис​хо​дов равно 6·6 = 36. Сле​до​ва​тель​но, ве​ро​ят​ность того, что в сумме вы​па​дет 8 очков, равна
 

О т в е т : 0,14.

7. B 7 № 77366. Ре​ши​те урав​не​ние . Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​-

ве​те за​пи​ши​те боль​ший из кор​ней.

Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

О т в е т : 5.

8. B 8 № 27761. В тре​уголь​ни​ке   – ме​ди​а​на, угол 

 равен 90°, угол  равен . Най​ди​те угол . Ответ дайте
в гра​ду​сах.

Ре​ше​ние.
 – ме​ди​а​на в пря​мо​уголь​ном тре​уголь​ни​ке, зна​чит, . Тогда тре​уголь​ник  – рав​-

но​бед​рен​ный, углы при его ос​но​ва​нии равны.
 

.
О т в е т : 32.
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9. B 9 № 123715.

Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну  (где x — рас​сто​я​ние от

точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). В какой мо​мент вре​-
ме​ни (в се​кун​дах) ее ско​рость была равна 4 м/с?

Ре​ше​ние.
Най​дем закон из​ме​не​ния ско​ро​сти:

.

Чтобы найти, в какой мо​мент вре​ме​ни t ско​рость была равна 4 м/с, решим урав​не​ние:
 
 

 с.

Сле​до​ва​тель​но, ско​рость точки была равна 4 м/с на тре​тьей се​кун​де дви​же​ния.
 
О т в е т : 3.

10. B 10 № 908. Вы​со​та ко​ну​са равна 15, а диа​метр ос​но​ва​ния –
16. Най​ди​те об​ра​зу​ю​щую ко​ну​са.

Ре​ше​ние.
об​ра​зу​ю​щая ко​ну​са по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра равна
 

О т в е т : 17.

11. B 11 № 26805. Най​ди​те , если .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 1.

12. B 12 № 27974. Ам​пли​ту​да ко​ле​ба​ний ма​ят​ни​ка за​ви​сит от ча​сто​ты вы​нуж​да​ю​щей силы,

опре​де​ля​е​мой по фор​му​ле , где  – ча​сто​та вы​нуж​да​ю​щей силы (в ),  – по​-

сто​ян​ный па​ра​метр,  – ре​зо​нанс​ная ча​сто​та. Най​ди​те мак​си​маль​ную ча​сто​ту , мень​-

шую ре​зо​нанс​ной, для ко​то​рой ам​пли​ту​да ко​ле​ба​ний пре​вос​хо​дит ве​ли​чи​ну  не более чем на .

Ответ вы​ра​зи​те в .
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Ре​ше​ние.
За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  при из​вест​ном зна​че​нии ре​зо​нанс​ной ча​сто​-

ты  и усло​вии, что ча​сто​та  мень​ше ре​зо​нанс​ной:

 

О т в е т : 120.

13. B 13 № 27212. Най​ди​те объем мно​го​гран​ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на
ри​сун​ке (все дву​гран​ные углы пря​мые).

Ре​ше​ние.
Объем мно​го​гран​ни​ка равен сумме объ​е​мов па​рал​ле​ле​пи​пе​дов со сто​ро​на​ми (5, 3, 2), (3, 3, 5) и (2,

3, 2):
 

.
О т в е т : 87.

14. B 14 № 26595. На из​го​тов​ле​ние 99 де​та​лей пер​вый ра​бо​чий тра​тит на 2 часа мень​ше, чем
вто​рой ра​бо​чий на из​го​тов​ле​ние 110 таких же де​та​лей. Из​вест​но, что пер​вый ра​бо​чий за час де​ла​ет на
1 де​таль боль​ше, чем вто​рой. Сколь​ко де​та​лей в час де​ла​ет вто​рой ра​бо​чий?

Ре​ше​ние.
Обо​зна​чим  — число де​та​лей, ко​то​рые из​го​тав​ли​ва​ет за час вто​рой ра​бо​чий. Тогда пер​вый ра​бо​-

чий за час из​го​тав​ли​ва​ет  де​таль. На из​го​тов​ле​ние 99 де​та​лей пер​вый ра​бо​чий тра​тит на 2 часа
мень​ше, чем вто​рой ра​бо​чий на из​го​тов​ле​ние 110 таких же де​та​лей, от​сю​да имеем:
 

.

Таким об​ра​зом, вто​рой ра​бо​чий де​ла​ет 10 де​та​лей в час.
О т в е т : 10.

15. B 15 № 26695. Най​ди​те наи​боль​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке 

.

Ре​ше​ние.

Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:  Урав​не​ние  не имеет ре​ше​ний,

про​из​вод​ная по​ло​жи​тель​на при всех зна​че​ни​ях пе​ре​мен​ной, по​это​му за​дан​ная функ​ция яв​ля​ет​ся воз​-
рас​та​ю​щей.

Сле​до​ва​тель​но, наи​боль​шим зна​че​ни​ем функ​ции на за​дан​ном от​рез​ке яв​ля​ет​ся
 

О т в е т : 5.
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16. C 1 № 500967.

а) Ре​ши​те урав​не​ние 

 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.
 

а) За​ме​тим, что  По​это​му урав​не​ние можно пе​ре​пи​сать в виде 

 от​ку​да  Зна​чит, либо  от​ку​да 

 либо  от​ку​да 

б) От​бе​рем с по​мо​щью еди​нич​ной окруж​но​сти корни урав​не​ния, при​-

над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

О т в е т : а)  б) 

17. C 2 № 501985. В пра​виль​ной четырёхуголь​ной пи​ра​ми​де MABCD с вер​ши​ной M сто​ро​ны ос​-
но​ва​ния равны 6, а бо​ко​вые рёбра равны 12. Най​ди​те пло​щадь се​че​ния пи​ра​ми​ды плос​ко​стью, про​хо​-
дя​щей через точку C и се​ре​ди​ну ребра MA па​рал​лель​но пря​мой BD.
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Ре​ше​ние.
Пусть точка — се​ре​ди​на ребра  От​ре​зок  пе​ре​се​ка​ет плос​кость  в точке  В тре​-

уголь​ни​ке  точка  яв​ля​ет​ся точ​кой пе​ре​се​че​ния ме​ди​ан, сле​до​ва​тель​но,  где 
— центр ос​но​ва​ния пи​ра​ми​ды. От​ре​зок  па​рал​ле​лен  и про​хо​дит через точку  (точка  при​над​-

ле​жит ребру  —ребру ), от​ку​да
 

 
Четырёхуголь​ник  — ис​ко​мое се​че​ние. От​ре​зок  —

ме​ди​а​на тре​уголь​ни​ка  зна​чит,
 

 

По​сколь​ку пря​мая  пер​пен​ди​ку​ляр​на плос​ко​сти  диа​го​-
на​ли  и  четырёхуголь​ни​ка  пер​пен​ди​ку​ляр​ны, сле​до​ва​-
тель​но,
 

 
Ответ: 24.

18. C 3 № 502055. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 
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Ре​ше​ние.
1) Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 

Пусть  тогда не​ра​вен​ство при​мет вид:  от​ку​да

 

 
Ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы:

 

 
2) Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 где 

 

Ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы: 
 

3) По​сколь​ку  по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств:  

 

Ответ: 

19. C 4 № 484625. Пря​мая, пер​пен​ди​ку​ляр​ная ги​по​те​ну​зе пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, от​се​ка​ет
от него че​ты​рех​уголь​ник, в ко​то​рый можно впи​сать окруж​ность. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, если от​-

ре​зок этой пря​мой, за​ключённый внут​ри тре​уголь​ни​ка, равен 12, а ко​си​нус остро​го угла равен .
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Ре​ше​ние.

Обо​зна​чим дан​ный тре​уголь​ник ABC, , , — ги​по​те​ну​за, , .

За​ме​тим, что окруж​ность, о ко​то​рой го​во​рит​ся в усло​вии, — окруж​ность, впи​сан​ная в тре​уголь​ник
ABC. Пусть О — её центр, а D и Е — точки ка​са​ния с ка​те​та​ми АС и ВС со​от​вет​ствен​но. Тогда, так
как ODCE — квад​рат, ра​ди​ус этой окруж​но​сти
 

.

Пусть пря​мая MN пер​пен​ди​ку​ляр​на АВ, ка​са​ет​ся окруж​но​сти, пе​ре​се​ка​ет АВ в точке М, а АС в

точке N (рис. 1). Пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник ANM по​до​бен тре​уголь​ни​ку ABC. В нём , 

, .
 

У опи​сан​но​го четырёхуголь​ни​ка суммы про​ти​во​по​лож​ных сто​рон равны:
 

, ,

от​ку​да на​хо​дим: .
 

Пусть пря​мая MN пер​пен​ди​ку​ляр​на АВ, ка​са​ет​ся окруж​но​сти, пе​ре​се​ка​ет АВ в точке М, а ВС в

точке N (рис. 2). Пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник NBM по​до​бен тре​уголь​ни​ку ABC. В нём , 

, . У опи​сан​но​го четырёхуголь​ни​ка суммы про​ти​во​по​лож​ных сто​рон равны:
 

, ,

от​ку​да на​хо​дим: .
 

Ответ: 8 или 9.
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20. C 5 № 500010. Най​ди​те все зна​че​ния па​ра​мет​ра  при каж​дом из ко​то​рых си​сте​ма
 

 
имеет ровно два ре​ше​ния.

Ре​ше​ние.

Не​ра​вен​ство (1) за​да​ет пару вер​ти​каль​ных углов на ко​ор​ди​нат​ной плос​ко​сти  (см. ри​су​нок).

Гра​фи​ком урав​не​ния (2) яв​ля​ет​ся окруж​ность ра​ди​у​са  центр ко​то​рой ― точка  ―

лежит на пря​мой  По​сколь​ку оба гра​фи​ка сим​мет​рич​ны от​но​си​тель​но пря​мой  си​сте​ма
будет иметь ровно два ре​ше​ния тогда и толь​ко тогда, когда рас​сто​я​ние  от цен​тра окруж​но​сти до

пря​мой  будет рав​нять​ся ра​ди​у​су  дан​ной окруж​но​сти.

Из тре​уголь​ни​ка  на​хо​дим: , где  ― уг​ло​вой ко​эф​фи​ци​ент пря​-

мой

 Таким об​ра​зом,  от​ку​да

 

Окон​ча​тель​но по​лу​ча​ем:

 

О т в е т :  или 
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21. C 6 № 484658. Уче​ник дол​жен пе​ре​мно​жить два трех​знач​ных числа и раз​де​лить их про​из​ве​-
де​ние на пя​ти​знач​ное. Од​на​ко он не за​ме​тил знака умно​же​ния и при​нял два за​пи​сан​ных рядом трех​-
знач​ных числа за одно ше​сти​знач​ное. По​это​му по​лу​чен​ное част​ное (на​ту​раль​ное) ока​за​лось в 3 раза
боль​ше ис​тин​но​го. Най​ди​те все три числа.

Ре​ше​ние.
Обо​зна​чим эти числа за a, b и c. Имеем

 

,

а зна​чит .
 

Так как пра​вая часть по​лу​чен​но​го ра​вен​ства де​лит​ся на a, зна​чит , левая часть тоже де​лит​ся на a

и . По​лу​ча​ем
 

,

что рав​но​силь​но
 

.

Об​ра​тим вни​ма​ние, что k не пре​вос​хо​дит 9, так как a и b — трех​знач​ные числа, а  де​лит​-

ся на 3. Зна​чит, воз​мож​ны толь​ко ва​ри​ан​ты .
 

Если  то , а  или  (дру​гих пя​ти​знач​ных де​ли​те​лей у ab
нет).
 

Если , то , что про​ти​во​ре​чит усло​вию.
 

Если , то , что про​ти​во​ре​чит усло​вию.
 

Ответ: 167, 334 и 27889 или 167, 334 и 55778.


