
23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887085&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887085&pub=False&print=true 1/10

Вариант № 2887085

1. B 1 № 77334. В об​мен​ном пунк​те 1 грив​на стоит 3 рубля 70 ко​пе​ек. От​ды​ха​ю​щие об​ме​ня​ли
рубли на грив​ны и ку​пи​ли 3 кг по​ми​до​ров по цене 4 грив​ны за 1 кг. Во сколь​ко руб​лей обо​шлась им эта
по​куп​ка? Ответ округ​ли​те до це​ло​го числа.
 

Ре​ше​ние.
За 3 кг по​ми​до​ров от​ды​ха​ю​щие за​пла​ти​ли 4  3 = 12 гри​вен. Зна​чит, в руб​лях они за​пла​ти​ли: 12 

 3,7 = 44,4 рубля. Округ​ля​ем до це​ло​го числа, по​лу​ча​ем 44.
 
О т в е т : 44.

2. B 2 № 26630. Фут​бол​ка сто​и​ла 800 руб​лей. После сни​же​ния цены она стала сто​ить 680 руб​лей.
На сколь​ко про​цен​тов была сни​же​на цена на фут​бол​ку?
 

Ре​ше​ние.
Цена на фут​бол​ку была сни​же​на на 800 − 680=120 руб​лей. Раз​де​лим 120 на 800:

 
 

.

 
Зна​чит, цена на фут​бол​ку была сни​же​на на 15%.

 
О т в е т : 15.

3. B 3 № 263864.
 
В аэро​пор​ту че​мо​да​ны пас​са​жи​ров под​ни​ма​ют в зал вы​да​чи ба​га​жа
по транс​пор​тер​ной ленте. При про​ек​ти​ро​ва​нии транс​пор​те​ра не​об​хо​-
ди​мо учи​ты​вать до​пу​сти​мую силу на​тя​же​ния ленты транс​пор​те​ра.
На ри​сун​ке изоб​ра​же​на за​ви​си​мость на​тя​же​ния ленты от угла на​кло​-
на транс​пор​те​ра к го​ри​зон​ту при рас​чет​ной на​груз​ке. На оси абс​цисс
от​кла​ды​ва​ет​ся угол подъ​ема в гра​ду​сах, на оси ор​ди​нат – сила на​тя​-
же​ния транс​пор​тер​ной ленты (в ки​ло​грам​мах силы). При каком угле
на​кло​на сила на​тя​же​ния до​сти​га​ет 150 кгс? Ответ дайте в гра​ду​сах.
 
 
 

Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что сила на​тя​же​ния до​сти​га​ет 150 кгс при угле на​кло​на 45 гра​ду​сов.

 
О т в е т : 45.
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4. B 4 № 77359. В ма​га​зи​не одеж​ды объ​яв​ле​на акция: если по​ку​па​тель при​об​ре​та​ет товар на
сумму свыше 10 000 руб., он по​лу​ча​ет сер​ти​фи​кат на 1000 руб​лей, ко​то​рый можно об​ме​нять в том же
ма​га​зи​не на любой товар ценой не выше 1000 руб. Если по​ку​па​тель участ​ву​ет в акции, он те​ря​ет право
воз​вра​тить товар в ма​га​зин. По​ку​па​тель И. хочет при​об​ре​сти пи​джак ценой 9500 руб., ру​баш​ку ценой
800 руб. и гал​стук ценой 600 руб. В каком слу​чае И. за​пла​тит за по​куп​ку мень​ше всего:
 

1) И. купит все три то​ва​ра сразу.
2) И. купит сна​ча​ла пи​джак и ру​баш​ку, гал​стук по​лу​чит за сер​ти​фи​кат.
3) И. купит сна​ча​ла пи​джак и гал​стук, по​лу​чит ру​баш​ку за сер​ти​фи​кат.

 
В ответ за​пи​ши​те, сколь​ко руб​лей за​пла​тит И. за по​куп​ку в этом слу​чае.

 

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все слу​чаи.

 
1) При по​куп​ке всех трёх то​ва​ров по​ку​па​тель И. по​тра​тит 9500 + 800 + 600 = 10 900 руб.

 
2) При по​куп​ке пи​джа​ка и ру​баш​ки по​ку​па​тель И. по​тра​тит 9500 + 800 = 10 300 руб. По​сколь​ку эта

сумма боль​ше 10 000, гал​стук будет при​об​ретён за сер​ти​фи​кат. В этом слу​чае по​ку​па​тель по​тра​тит
10 300 руб.
 

3) При по​куп​ке пи​джа​ка и гал​сту​ка по​ку​па​тель И. по​тра​тит 9500 + 600 руб. = 10 100 руб. По​сколь​-
ку эта сумма боль​ше 10 000, ру​баш​ка будет при​об​ре​те​на за сер​ти​фи​кат. В этом слу​чае по​ку​па​тель по​-
тра​тит 10 100 руб.
 

В тре​тьем слу​чае по​ку​па​тель по​тра​тит мень​ше всего — 10 100 руб​лей.

5. B 5 № 27638. Ос​но​ва​ния тра​пе​ции равны 27 и 9, бо​ко​вая сто​ро​на
равна 8. Пло​щадь тра​пе​ции равна 72. Най​ди​те ост​рый угол тра​пе​ции, при​-
ле​жа​щий к дан​ной бо​ко​вой сто​ро​не. Ответ вы​ра​зи​те в гра​ду​сах.

Ре​ше​ние.
Пло​щадь тра​пе​ции равна про​из​ве​де​нию по​лу​сум​мы ос​но​ва​ний на вы​со​ту. Пусть вы​со​та равна h,

тогда
 

,

от​сю​да . Вы​со​та в тра​пе​ции от​се​ка​ет пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник. Вы​со​та в пря​мо​уголь​ном
тре​уголь​ни​ке яв​ля​ет​ся ка​те​том и равна по​ло​ви​не ги​по​те​ну​зы, со​от​вет​ствен​но угол на​про​тив вы​со​ты
равен 30°.
 
О т в е т : 30.
 

При​ме​ча​ние.
Вни​ма​тель​ный чи​та​тель за​ме​тит, что тра​пе​ции опи​сан​ной в усло​вии и изоб​ра​жен​ной на ри​сун​ке не

су​ще​ству​ет. Дей​стви​тель​но, сумма длин мень​ше​го ос​но​ва​ния и двух бо​ко​вых сто​рон тра​пе​ции ока​за​-
лась мень​ше длины боль​ше​го ос​но​ва​ния, а это не​воз​мож​но. Мы уже свя​за​лись с со​ста​ви​те​ля​ми за​да​-
ний и со​об​щи​ли им об этом.

Но при этом в тек​сте нигде не ска​за​но, что тра​пе​ция рав​но​бед​рен​ная, а на​о​бо​рот, слова "ост​рый
угол тра​пе​ции, при​ле​жа​щий к дан​ной бо​ко​вой сто​ро​не" «го​во​рят» о том, что бо​ко​вые сто​ро​ны раз​ные.

6. B 6 № 320186. На рок-фе​сти​ва​ле вы​сту​па​ют груп​пы — по одной от каж​дой из за​яв​лен​ных
стран. По​ря​док вы​ступ​ле​ния опре​де​ля​ет​ся жре​би​ем. Ка​ко​ва ве​ро​ят​ность того, что груп​па из Дании
будет вы​сту​пать после груп​пы из Шве​ции и после груп​пы из Нор​ве​гии? Ре​зуль​тат округ​ли​те до сотых.



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887085&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887085&pub=False&print=true 3/10

Ре​ше​ние.
Общее ко​ли​че​ство вы​сту​па​ю​щих на фе​сти​ва​ле групп для от​ве​та на во​прос не​важ​но. Сколь​ко бы

их ни было, для ука​зан​ных стран есть 6 спо​со​бов вза​им​но​го рас​по​ло​же​ния среди вы​сту​па​ю​щих (Д —
Дания, Ш — Шве​ция, Н — Нор​ве​гия):
 

...Д...Ш...Н..., ...Д...Н...Ш..., ...Ш...Н...Д..., ...Ш...Д...Н..., ...Н...Д...Ш..., ...Н...Ш...Д...
 

Дания на​хо​дит​ся после Шве​ции и Нор​ве​гии в двух слу​ча​ях. По​это​му ве​ро​ят​ность того, что груп​пы
слу​чай​ным об​ра​зом будут рас​пре​де​ле​ны имен​но так, равна
 

 
О т в е т : 0,33.

За​ме​ча​ние.
Пусть тре​бу​ет​ся найти ве​ро​ят​ность того, что дат​ские му​зы​кан​ты ока​жут​ся по​след​ни​ми среди 

вы​сту​па​ю​щих от раз​ных го​су​дарств групп. По​ста​вим ко​ман​ду Дании на по​след​нее место и най​дем ко​-

ли​че​ство пе​ре​ста​но​вок без по​вто​ре​ний из  преды​ду​щих групп: оно равно  Общее ко​ли​че​-

ство пе​ре​ста​но​вок из всех  групп равно  По​это​му ис​ко​мая ве​ро​ят​ность равна
 

 

7. B 7 № 101879.

Ре​ши​те урав​не​ние . Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те

боль​ший из кор​ней.

Ре​ше​ние.
За​ме​тим, что чис​ли​те​ли дро​бей равны. Имеем:

О т в е т : 6.

8. B 8 № 27427. В тре​уголь​ни​ке  , , тан​генс

внеш​не​го угла при вер​ши​не  равен . Най​ди​те .

Ре​ше​ние.
так как

Ответ: 7.
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9. B 9 № 124215.

Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну  (где x — рас​сто​я​ние

от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). В какой мо​мент
вре​ме​ни (в се​кун​дах) ее ско​рость была равна 38 м/с?

Ре​ше​ние.
Най​дем закон из​ме​не​ния ско​ро​сти:

.

Чтобы найти, в какой мо​мент вре​ме​ни t ско​рость была равна 38 м/с, решим урав​не​ние:
 

 с.

 
Сле​до​ва​тель​но, ско​рость точки была равна 38 м/с на че​тыр​на​дца​той се​кун​де дви​же​ния.

 
О т в е т : 14.

10. B 10 № 918. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де 

 из​вест​но, что 

Най​ди​те длину ребра .

Ре​ше​ние.
По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра
 

Тогда длина ребра  равна
 

О т в е т : 4.
 
Дру​гое ре​ше​ние.

Квад​рат диа​го​на​ли пря​мо​уголь​но​го па​рал​ле​ле​пи​пе​да равен
сумме квад​ра​тов трёх его из​ме​ре​ний. По усло​вию даны длины двух из​ме​ре​ний и длина диа​го​на​ли.
Оста​лось под​ста​вить в фор​му​лу и со​счи​тать.

11. B 11 № 26759. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 2.
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12. B 12 № 27996. Во​до​лаз​ный ко​ло​кол, со​дер​жа​щий в на​чаль​ный мо​мент вре​ме​ни  моля

воз​ду​ха объeмом  л, мед​лен​но опус​ка​ют на дно водоeма. При этом про​ис​хо​дит изо​тер​ми​че​ское
сжа​тие воз​ду​ха до ко​неч​но​го объeма . Ра​бо​та, со​вер​ша​е​мая водой при сжа​тии воз​ду​ха, опре​де​ля​ет​-

ся вы​ра​же​ни​ем  (Дж), где  – по​сто​ян​ная, а  – тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха.

Какой объeм  (в лит​рах) ста​нет за​ни​мать воз​дух, если при сжа​тии газа была со​вер​ше​на ра​бо​та в
10350 Дж?

Ре​ше​ние.

За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию урав​не​ния  при за​дан​ных зна​че​ни​ях по​сто​ян​ной 

, тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха  К, ко​ли​че​ства воз​ду​ха  моль и объ​е​ма воз​ду​ха 
л:
 

 л.

О т в е т : 2.

13. B 13 № 27215. Пло​щадь по​верх​но​сти тет​ра​эд​ра равна 1,2. Най​ди​-
те пло​щадь по​верх​но​сти мно​го​гран​ни​ка, вер​ши​на​ми ко​то​ро​го яв​ля​ют​ся се​-
ре​ди​ны сто​рон дан​но​го тет​ра​эд​ра.

Ре​ше​ние.
Ис​ко​мая по​верх​ность со​сто​ит из 8 рав​но​сто​рон​них тре​уголь​ни​ков со сто​ро​ной, вдвое мень​шей

ребра ис​ход​но​го тет​ра​эд​ра. По​верх​ность ис​ход​но​го тет​ра​эд​ра со​сто​ит из 16-ти таких тре​уголь​ни​ков
(см. рис.), по​это​му ис​ко​мая пло​щадь равна по​ло​ви​не пло​ща​ди по​верх​но​сти тет​ра​эд​ра и равна 0,6.
О т в е т : 0,6.

14. B 14 № 99620. В по​мощь са​до​во​му на​со​су, пе​ре​ка​чи​ва​ю​ще​му 5 лит​ров воды за 2 ми​ну​ты,
под​клю​чи​ли вто​рой насос, пе​ре​ка​чи​ва​ю​щий тот же объем воды за 3 ми​ну​ты. Сколь​ко минут эти два
на​со​са долж​ны ра​бо​тать сов​мест​но, чтобы пе​ре​ка​чать 25 лит​ров воды?

Ре​ше​ние.
Ско​рость сов​мест​ной ра​бо​ты на​со​сов

 

.

Для того, чтобы пе​ре​ка​чать 25 лит​ров воды, по​на​до​бит​ся
 

 мин  мин.

О т в е т : 6.

15. B 15 № 77427. Най​ди​те точку мак​си​му​ма функ​ции .



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887085&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887085&pub=False&print=true 6/10

Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

.

Най​дем нули про​из​вод​ной:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:
 

Ис​ко​мая точка мак​си​му​ма .
О т в е т : −1.

16. C 1 № 484557. Ре​ши​те урав​не​ние .

Ре​ше​ние.
Левая часть урав​не​ния имеет смысл при .

 

Если , то .

Если , то , от​ку​да . Учи​ты​вая, что , из урав​не​ния 

 по​лу​ча​ем:

 

.

 

Ответ: , .

17. C 2 № 501945. В пра​виль​ной четырёхуголь​ной пи​ра​ми​де  с вер​ши​ной  сто​ро​ны ос​-
но​ва​ния равны  а бо​ко​вые рёбра равны  Най​ди​те пло​щадь се​че​ния пи​ра​ми​ды плос​ко​стью, про​хо​дя​-
щей через точку  и се​ре​ди​ну ребра  па​рал​лель​но пря​мой 
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Ре​ше​ние.
Пусть точка  — се​ре​ди​на ребра  От​ре​зок  пе​ре​се​ка​ет плос​-
кость  в точке  В тре​уголь​ни​ке  точка  яв​ля​ет​ся точ​кой

пе​ре​се​че​ния ме​ди​ан, сле​до​ва​тель​но,  где  — центр
ос​но​ва​ния пи​ра​ми​ды. От​ре​зок  па​рал​ле​лен  и про​хо​дит через

точку  (точка  при​над​ле​жит ребру  — ребру ), от​ку​да

 
Четырёхуголь​ник  — ис​ко​мое се​че​ние. От​ре​зок  — ме​ди​-

а​на тре​уголь​ни​ка  зна​чит,

По​сколь​ку пря​мая  пер​пен​ди​ку​ляр​на плос​ко​сти  диа​го​на​ли 
 и  четырёхуголь​ни​ка  пер​пен​ди​ку​ляр​ны, сле​до​ва​тель​но,

 

 

Ответ: 

18. C 3 № 484601. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 

Ре​ше​ние.
Най​дем ОДЗ пер​во​го не​ра​вен​ства

При этих зна​че​ни​ях пе​ре​мен​ной во вто​ром не​ра​вен​стве:  имеем:
 

Тогда:
 

 

 

Ответ: .
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19. C 4 № 485990. Дан тре​уголь​ник  со сто​ро​на​ми  и  На сто​ро​не 

 взята точка  а на от​рез​ке — точка  при​чем  и  Окруж​ность с цен​тром 
 про​хо​дит через точку  Най​ди​те рас​сто​я​ние от точки  до точки пе​ре​се​че​ния этой окруж​но​сти с

пря​мой 

Ре​ше​ние.
Про​ве​дем через вер​ши​ну  пря​мую, па​рал​лель​ную  Пусть  — точка ее пе​ре​се​че​ния с пря​мой

 а  — точка пе​ре​се​че​ния  и  Тре​уголь​ник  по​до​бен тре​уголь​ни​ку  с ко​эф​фи​ци​ен​-

том  по​это​му  Зна​чит, тре​уголь​ник  равен тре​уголь​ни​ку  по сто​ро​-

не и двум при​ле​жа​щим к ней углам. Тогда  — се​ре​ди​на сто​ро​ны  Сле​до​ва​тель​но,  — ме​ди​а​-
на тре​уголь​ни​ка  Ме​ди​а​на пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, про​ве​ден​ная из пря​мо​го угла равна по​-

ло​ви​не ги​по​те​ну​зы, зна​чит 

Через вер​ши​ну  про​ве​дем пря​мую, па​рал​лель​ную 
Пусть — точка ее пе​ре​се​че​ния с пря​мой  Тре​уголь​-
ник  по​до​бен тре​уголь​ни​ку  с ко​эф​фи​ци​ен​том 

 по​это​му  Тогда тре​-

уголь​ни​ки  и  равны по сто​ро​не и двум при​ле​жа​-
щим к ней углам. По​это​му  — се​ре​ди​на  
 

Окруж​ность с цен​тром  про​хо​дит через точку  и
при этом  Сле​до​ва​тель​но,  — ра​ди​ус этой
окруж​но​сти. Тре​уголь​ник  пря​мо​уголь​ный, 

 а точка  — одна из точек пе​ре​се​че​-

ния пря​мой  и окруж​но​сти.
 

Пусть  — вто​рая точка пе​ре​се​че​ния окруж​но​сти с
пря​мой  Тогда угол  — впи​сан​ный и опи​ра​ю​щий​ся

на диа​метр  так что  то есть  — вы​со​та
тре​уголь​ни​ка 
 

От​сю​да 

 
 
О т в е т : 7,5 или 7,2.

20. C 5 № 502078. Най​ди​те все зна​че​ния a, при ко​то​рых урав​не​ние 

 имеет на про​ме​жут​ке  един​ствен​ный ко​рень.
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Ре​ше​ние.

Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай:  Ис​ход​ное урав​не​ние при​мет вид

 

 

По​след​нее урав​не​ние имеет на про​ме​жут​ке  един​ствен​ный ко​рень при  от​-

ку​да  Под​ста​вив  в не​ра​вен​ство  по​лу​чим: 

 от​ку​да 

 

В этом слу​чае урав​не​ние  при усло​вии  имеет на про​ме​жут​ке

 един​ствен​ный ко​рень  при  и не имеет на про​ме​жут​ке 

кор​ней при  и при 

 

Вто​рой слу​чай:  Ис​ход​ное урав​не​ние при​мет вид

 

 

 

По​след​нее урав​не​ние имеет на про​ме​жут​ке  един​ствен​ный ко​рень  Под​ста​вив 

 в не​ра​вен​ство  по​лу​чим:  от​ку​да 

 

В этом слу​чае урав​не​ние  при усло​вии  имеет на про​-

ме​жут​ке  един​ствен​ный ко​рень  при  и не имеет на про​ме​жут​ке  кор​-

ней при 

 

Урав​не​ние  на про​ме​жут​ке 

 • при  не имеет кор​ней;

 • при  имеет един​ствен​ный ко​рень ;

 • при  имеет два раз​лич​ных корня  и 

 • при  имеет един​ствен​ный ко​рень 

 

О т в е т :  [0; +∞)
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21. C 6 № 484655. Най​ди​те все такие пары на​ту​раль​ных чисел  и , что если к де​ся​тич​ной за​пи​-
си числа  при​пи​сать спра​ва де​ся​тич​ную за​пись числа , то по​лу​чит​ся число, боль​шее про​из​ве​де​ния

чисел  и  на 

Ре​ше​ние.
 

,

где  — число цифр в числе 
 

Тогда , иначе

 

 

Не​по​сред​ствен​но про​ве​ря​ем: . Со​от​вет​ствен​но, .
 

Ответ: 12 и 8; 23 и 9.


