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Вариант № 2887014

1. B 1 № 318583. Си​сте​ма на​ви​га​ции, встро​ен​ная в спин​ку са​мо​лет​но​го крес​ла, ин​фор​ми​ру​ет пас​-
са​жи​ра о том, что полет про​хо​дит на вы​со​те 37 170 футов. Вы​ра​зи​те вы​со​ту по​ле​та в мет​рах. Счи​тай​-
те, что 1 фут равен 30,5 см.

Ре​ше​ние.
Пе​ре​ве​дем вы​со​ту из футов в сан​ти​мет​ры: 37 170  30,5 = 1 133 685 см. Пе​ре​ве​дем вы​со​ту из сан​-

ти​мет​ров в метры: 1 133 685 : 100 = 11 336,85 м. Сле​до​ва​тель​но, полет про​хо​дит на вы​со​те 11 336,85
метра.
 
О т в е т : 11 336,85.

2. B 2 № 77341. 27 вы​пуск​ни​ков школы со​би​ра​ют​ся учить​ся в тех​ни​че​ских вузах. Они со​став​ля​-
ют 30% от числа вы​пуск​ни​ков. Сколь​ко в школе вы​пуск​ни​ков?

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 27 на 0,3:

.

Зна​чит, в школе 90 вы​пуск​ни​ков.
 
О т в е т : 90.

3. B 3 № 27512. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Мин​ске за каж​-
дый месяц 2003 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах
Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме наи​боль​шую сред​не​ме​сяч​ную тем​пе​ра​ту​ру в 2003 году. Ответ
дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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Ре​ше​ние.
Из диа​грам​мы видно, что наи​боль​шая сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра со​став​ля​ла 20 °C (см. ри​су​-

нок).
 
О т в е т : 20.

4. B 4 № 316049. Не​за​ви​си​мое агент​ство каж​дый месяц опре​де​ля​ет рей​тин​ги  но​вост​ных сай​тов

на ос​но​ве по​ка​за​те​лей ин​фор​ма​тив​но​сти , опе​ра​тив​но​сти  и объ​ек​тив​но​сти  пуб​ли​ка​ций. Каж​-
дый от​дель​ный по​ка​за​тель оце​ни​ва​ет​ся це​лы​ми чис​ла​ми от −2 до 2. Ито​го​вый рей​тинг вы​чис​ля​ет​ся
по фор​му​ле
 
 

 
В таб​ли​це даны оцен​ки каж​до​го по​ка​за​те​ля для не​сколь​ких но​вост​ных сай​тов. Опре​де​ли​те наи​-

выс​ший рей​тинг но​вост​ных сай​тов, пред​став​лен​ных в таб​ли​це. За​пи​ши​те его в ответ, округ​лив до це​-
ло​го числа.
 

Сайт Ин​фор​ма​тив​ность Опе​ра​тив​ность Объ​ек​тив​ность

VoKak.ru 2 −1 0

NashiNovosti.com −2 1 −1

Bezvrak.ru 2 2 0

Zhizni.net −1 −1 −2

 

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все ва​ри​ан​ты.

 

Сайт VoKak.ru: 

Сайт NashiNovosti.com: 

Сайт Bezvrak.ru: 

Сайт Zhizni.net: 

 
Таким об​ра​зом, наи​выс​ший рей​тинг имеет сайт Bezvrak.ru, он равен 75.

 
О т в е т : 75.

5. B 5 № 27738. Най​ди​те сумму ко​ор​ди​нат век​то​ра .
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Ре​ше​ние.

Ко​ор​ди​на​ты век​то​ра равны раз​но​сти ко​ор​ди​нат конца век​то​ра и его на​ча​ла. По​это​му век​тор 

имеет ко​ор​ди​на​ты , век​тор  имеет ко​ор​ди​на​ты . Ко​ор​ди​на​ты раз​но​сти век​то​ров равны

раз​но​сти со​от​вет​ству​ю​щих ко​ор​ди​нат. Тогда век​тор  имеет ко​ор​ди​на​ты , их сумма

равна 
 
О т в е т : −4.

6. B 6 № 501190. В слу​чай​ном экс​пе​ри​мен​те сим​мет​рич​ную мо​не​ту бро​са​ют три​жды. Най​ди​те
ве​ро​ят​ность того, что вы​па​дет хотя бы две решки.

Ре​ше​ние.
Всего воз​мож​ных ис​хо​дов — 8: орел-орел-орел, орел-орел-решка, орел-решка-решка, орел-решка-

орел, решка-решка-решка, решка-решка-орел, решка-орел-орел, решка-орел-решка. Бла​го​при​ят​ны​ми
яв​ля​ют​ся че​ты​ре: решка-решка-решка, решка-решка-орел, решка-орел-решка, орел-решка-решка. Сле​-
до​ва​тель​но, ис​ко​мая ве​ро​ят​ность равна 4 : 8 = 0,5.
О т в е т : 0,5.

7. B 7 № 26661. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния .

Ре​ше​ние.
Воз​ве​дем в квад​рат:

.

О т в е т : 35.

8. B 8 № 27257. В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°, , . Най​ди​те .

Ре​ше​ние.
 

О т в е т : 0,5.
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9. B 9 № 317539. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции  и во​семь точек на оси абс​цисс: 

, , , , . В сколь​ких из этих точек про​из​вод​ная функ​ции  по​ло​жи​тель​на?

Ре​ше​ние.

По​ло​жи​тель​ным зна​че​ни​ям про​из​вод​ной со​от​вет​ству​ет ин​тер​ва​лы, на ко​то​рых функ​ция  воз​-

рас​та​ет. На них лежат точки  Таких точек 5.
 
О т в е т :5.

10. B 10 № 917. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де 

 из​вест​но, что   

Най​ди​те длину ребра .

Ре​ше​ние.
по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра
 

Тогда длина ребра  равна
 

О т в е т : 2.
 
 
 
 

11. B 11 № 77391. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 10.
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12. B 12 № 28000. Дат​чик скон​стру​и​ро​ван таким об​ра​зом, что его ан​тен​на ловит ра​дио​сиг​нал, ко​-
то​рый затем пре​об​ра​зу​ет​ся в элек​три​че​ский сиг​нал, из​ме​ня​ю​щий​ся со вре​ме​нем по за​ко​ну 

, где  – время в се​кун​дах, ам​пли​ту​да  В, ча​сто​та /с, фаза 

. Дат​чик на​стро​ен так, что если на​пря​же​ние в нeм не ниже чем  В, за​го​ра​ет​ся лам​поч​ка.
Какую часть вре​ме​ни (в про​цен​тах) на про​тя​же​нии пер​вой се​кун​ды после на​ча​ла ра​бо​ты лам​поч​ка
будет го​реть?

Ре​ше​ние.

За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию урав​не​ния  при за​дан​ных зна​че​ни​ях ам​пли​ту​ды
сиг​на​ла, ча​сто​ты и фазы:
 

 

На про​тя​же​нии пер​вой се​кун​ды лам​поч​ка будет го​реть  с, то есть % вре​ме​ни.

О т в е т : 50.

13. B 13 № 318145. В со​су​де, име​ю​щем форму ко​ну​са, уро​вень жид​ко​сти до​сти​га​ет  вы​со​ты.

Объём жид​ко​сти равен 70 мл. Сколь​ко мил​ли​лит​ров жид​ко​сти нужно до​лить, чтобы пол​но​стью на​пол​-
нить сосуд?

Ре​ше​ние.
Мень​ший конус по​до​бен боль​ше​му с ко​эф​фи​ци​ен​том 0,5. Объ​е​мы по​доб​ных тел от​но​сят​ся как куб

ко​эф​фи​ци​ен​та по​до​бия. По​это​му объем боль​ше​го ко​ну​са в 8 раз боль​ше объ​е​ма мень​ше​го ко​ну​са, он
равен 560 мл. Сле​до​ва​тель​но, не​об​хо​ди​мо до​лить 560 − 70 = 490 мл жид​ко​сти.
 
О т в е т : 490.

14. B 14 № 99601. Теп​ло​ход, ско​рость ко​то​ро​го в не​по​движ​ной воде равна 25 км/ч, про​хо​дит по
те​че​нию реки и после сто​ян​ки воз​вра​ща​ет​ся в ис​ход​ный пункт. Ско​рость те​че​ния равна 3 км/ч, сто​ян​-
ка длит​ся 5 часов, а в ис​ход​ный пункт теп​ло​ход воз​вра​ща​ет​ся через 30 часов после от​плы​тия из него.
Сколь​ко ки​ло​мет​ров про​шел теп​ло​ход за весь рейс?
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Ре​ше​ние.
Пусть весь путь теп​ло​хо​да равен  км. Время в пути со​став​ля​ет 30 часов, из ко​то​рых 5 часов –

сто​ян​ка:
 

.

О т в е т : 616.

15. B 15 № 77473. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке .

Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

.

 
Най​дем нули про​из​вод​ной:

 

 
Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:

 

В точке  за​дан​ная функ​ция имеет ми​ни​мум, яв​ля​ю​щий​ся ее наи​мень​шим зна​че​ни​ем на за​-

дан​ном от​рез​ке. Най​дем это наи​мень​шее зна​че​ние: .
 
О т в е т : 12.

16. C 1 № 484547. Ре​ши​те урав​не​ние 
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Ре​ше​ние.
Дробь равна нулю, если чис​ли​тель равен нулю, а зна​ме​на​тель не равен нулю и не те​ря​ет смыс​ла.

По​это​му дан​ное урав​не​ние рав​но​силь​но си​сте​ме:
 

Решив урав​не​ние си​сте​мы как квад​рат​ное от​но​си​тель​но  на​хо​дим  либо 

Если  то  то есть  Сле​до​ва​тель​но,  Если 

 то  В этом слу​чае с уче​том усло​вия  си​сте​мы по​лу​ча​ем, что из

двух точек еди​нич​ной окруж​но​сти, со​от​вет​ству​ю​щих ре​ше​ни​ям урав​не​ния  нужно оста​вить

толь​ко ту, для ко​то​рой  Это точка чет​вер​той чет​вер​ти, и ре​ше​ние урав​не​нии имеет вид 

Ответ: 

17. C 2 № 500643. В пра​виль​ной четырёхуголь​ной пи​ра​ми​де  с ос​но​ва​ни​ем  про​ве​-
де​но се​че​ние через се​ре​ди​ны рёбер  и  и вер​ши​ну  Най​ди​те пло​щадь этого се​че​ния, если бо​ко​-

вое ребро пи​ра​ми​ды равно  а сто​ро​на ос​но​ва​ния равна 

Ре​ше​ние.
Пусть  — се​ре​ди​на  а  — се​ре​ди​на  Тогда пло​-
щадь се​че​ния равна пло​ща​ди тре​уголь​ни​ка  Най​дем

по​сле​до​ва​тель​но  и  и  — ме​ди​а​ны тре​-
уголь​ни​ков  и  со​от​вет​ствен​но. Так как эти тре​-
уголь​ни​ки рав​но​бед​рен​ные (по​сколь​ку пи​ра​ми​да пра​виль​-
ная),

Най​дем те​перь  из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  В нем ка​те​ты равны  Ги​по​те​ну​за 

 по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра, будет равна 

Те​перь най​дем пло​щадь рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка  Для этого про​ве​дем вы​со​ту  ко​-

то​рая, по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра, равна  и вы​чис​лим пло​щадь:

 

Ответ: 
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18. C 3 № 484599. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 

Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

 

Ответ: 

19. C 4 № 503002. Бис​сек​три​са угла ADC па​рал​ле​ло​грам​ма ABCD пе​ре​се​ка​ет пря​мую AB в
точке E. В тре​уголь​ник ADE впи​са​на окруж​ность, ка​са​ю​ща​я​ся сто​ро​ны AE в точке K и сто​ро​ны AD в
точке T.
 

а) До​ка​жи​те, что пря​мые KT и DE па​рал​лель​ны.
б) Най​ди​те угол BAD, если из​вест​но, что AD = 6 и KT = 3.

Ре​ше​ние.
а) Пря​мые AE и CD па​рал​лель​ны, a DE — бис​сек​три​са угла ADC, по​это​му

∠AED = ∠CDE = ∠ADE. Зна​чит, тре​уголь​ник ADE рав​но​бед​рен​ный, AD = АЕ. От​рез​ки АK и AT ка​са​-
тель​ных, про​ведённых к окруж​но​сти из точки A, равны, зна​чит, тре​уголь​ник ATK также рав​но​бед​рен​-
ный, причём угол при вер​ши​не A у этих тре​уголь​ни​ков общий. По​это​му ∠ATK = ∠ADE. Сле​до​ва​тель​-
но, KT || DE.

б) Пусть окруж​ность ка​са​ет​ся ос​но​ва​ния DE рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка ADE в точке М.
Тогда M — се​ре​ди​на DE. Обо​зна​чим DM = x. Тогда DT = DM = x, AT = AD − DT = 6 − x. Тре​уголь​ник

ATK по​до​бен тре​уголь​ни​ку ADE, по​это​му  или  От​сю​да на​хо​дим, что x = 3.

Тогда DE = 2х = 6, зна​чит, тре​уголь​ник ADE рав​но​сто​рон​ний. Сле​до​ва​тель​но, ∠BAD = ∠EAD = 60°.
 
О т в е т : 60°.

20. C 5 № 500010. Най​ди​те все зна​че​ния па​ра​мет​ра  при каж​дом из ко​то​рых си​сте​ма
 

 
имеет ровно два ре​ше​ния.
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Ре​ше​ние.

Не​ра​вен​ство (1) за​да​ет пару вер​ти​каль​ных углов на ко​ор​ди​нат​ной плос​ко​сти  (см. ри​су​нок).

Гра​фи​ком урав​не​ния (2) яв​ля​ет​ся окруж​ность ра​ди​у​са  центр ко​то​рой ― точка  ―

лежит на пря​мой  По​сколь​ку оба гра​фи​ка сим​мет​рич​ны от​но​си​тель​но пря​мой  си​сте​ма
будет иметь ровно два ре​ше​ния тогда и толь​ко тогда, когда рас​сто​я​ние  от цен​тра окруж​но​сти до

пря​мой  будет рав​нять​ся ра​ди​у​су  дан​ной окруж​но​сти.

Из тре​уголь​ни​ка  на​хо​дим: , где  ― уг​ло​вой ко​эф​фи​ци​ент пря​-

мой

 Таким об​ра​зом,  от​ку​да

 

Окон​ча​тель​но по​лу​ча​ем:

 

О т в е т :  или 

21. C 6 № 484660. Бес​ко​неч​ная де​ся​тич​ная дробь устро​е​на сле​ду​ю​щим об​ра​зом. Перед де​ся​-
тич​ной за​пя​той стоит нуль. После за​пя​той под​ряд вы​пи​са​ны все целые не​от​ри​ца​тель​ные сте​пе​ни не​ко​-
то​ро​го од​но​знач​но​го на​ту​раль​но​го числа p. В ре​зуль​та​те по​лу​ча​ет​ся ра​ци​о​наль​ное число. Най​ди​те это
число.
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Ре​ше​ние.
По​ка​жем, что p = 0,111...

 

Дей​стви​тель​но, пусть . Пред​по​ло​жим, что наи​мень​ший пе​ри​од по​лу​чен​но​го ра​ци​о​наль​но​го
числа равен T. Тогда Tk — тоже пе​ри​од при любом на​ту​раль​ном k. Пусть пер​вый пе​ри​од на​чи​на​ет​ся с

не​ко​то​рой по счету цифры, при​над​ле​жа​щей де​ся​тич​ной за​пи​си сте​пе​ни . Возь​мем пе​ри​од такой

длины Tk, чтобы эта длина была боль​ше, чем длина за​пи​си .
 

В за​пи​си числа  цифр столь​ко же, сколь​ко в  или на одну боль​ше. Ана​ло​гич​но, число 

длин​нее, чем  не более, чем на две цифры и так далее. Зна​чит, можно найти такую сте​пень 

, что .
 

Цифры числа  за​ни​ма​ют весь пе​ри​од — груп​пу дли​ной Tk. Тогда в за​пи​си сле​ду​ю​ще​го числа 

 пер​вые с Tk цифры тоже об​ра​зу​ют пе​ри​од и долж​ны по​вто​рять цифры числа .

 

По​лу​ча​ет​ся, что либо , либо , где  — какое-то од​но​знач​ное число.

По​след​нее ра​вен​ство не​воз​мож​но, так как
 

.

Сле​до​ва​тель​но, верно , от​ку​да . Де​ся​тич​ная дробь имеет вид

 

.

 

Ответ: .


