
23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887256&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887256&pub=False&print=true 1/11

Вариант № 2887256

1. B 1 № 24805.
Сырок стоит 8 руб​лей 20 ко​пе​ек. Какое наи​боль​шее число сыр​ков можно ку​пить на 50 руб​лей?

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 50 на 8,2:

 

Зна​чит, на 50 руб​лей можно ку​пить 6 сыр​ков.
 
О т в е т : 6.

2. B 2 № 26633. Кли​ент взял в банке кре​дит 12 000 руб​лей на год под 16%. Он дол​жен по​га​шать
кре​дит, внося в банк еже​ме​сяч​но оди​на​ко​вую сумму денег, с тем чтобы через год вы​пла​тить всю
сумму, взя​тую в кре​дит, вме​сте с про​цен​та​ми. Сколь​ко руб​лей он дол​жен вно​сить в банк еже​ме​сяч​-
но?
 

Ре​ше​ние.
Через год кли​ент дол​жен будет вы​пла​тить 12 000 + 0,16  12 000 = 13 920 руб​лей. Раз​де​лим

13 920 руб. на 12 мес.:
 

 руб./мес.

Зна​чит, кли​ент дол​жен вно​сить еже​ме​сяч​но в банк 1160 руб​лей.
 
О т в е т : 1160.

3. B 3 № 26875. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на цена олова на мо​мент за​кры​тия бир​же​-
вых тор​гов во все ра​бо​чие дни с 3 по 18 сен​тяб​ря 2007 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​-
ца, по вер​ти​ка​ли — цена тонны олова в дол​ла​рах США. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​-
еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, ка​ко​го числа цена олова на мо​мент за​кры​тия тор​гов была
наи​боль​шей за дан​ный пе​ри​од.
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Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что наи​боль​шей цена была 10 сен​тяб​ря (см. ри​су​нок).

 
О т в е т : 10.

4. B 4 № 26685. В таб​ли​це даны та​ри​фы на услу​ги трех фирм такси. Пред​по​ла​га​ет​ся по​езд​ка
дли​тель​но​стью 70 минут. Нужно вы​брать фирму, в ко​то​рой заказ будет сто​ить де​шев​ле всего. Сколь​-
ко руб​лей будет сто​ить этот заказ?
 

Фирма
такси

По​да​ча ма​ши​-
ны

Про​дол​жи​тель​ность и сто​и​мость 
ми​ни​маль​ной по​езд​ки *

Сто​и​мость 1 ми​ну​ты 
сверх про​дол​жи​тель​но​сти 
ми​ни​маль​ной по​езд​ки

А 350 Нет 13

Б Бес​плат​но 20 мин. — 300 руб. 19

В 180 10 мин — 150 руб. 15

 
*Если по​езд​ка про​дол​жа​ет​ся мень​ше ука​зан​но​го вре​ме​ни, она опла​чи​ва​ет​ся по сто​и​мо​сти ми​ни​маль​-
ной по​езд​ки.

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим раз​лич​ные ва​ри​ан​ты.

 
Сто​и​мость по​езд​ки на такси фирмы A будет скла​ды​вать​ся из сто​и​мо​сти 70 минут по​езд​ки, то есть

70  13 = 910 руб., а также сто​и​мо​сти по​да​чи такси и будет со​став​лять 350 + 910 = 1 260 руб.
 

Сто​и​мость по​езд​ки на такси фирмы Б будет скла​ды​вать​ся из сто​и​мо​сти ми​ни​маль​ной по​езд​ки, а
также сто​и​мо​сти 50 минут по​езд​ки сверх ми​ни​маль​ной, то есть 300 + 50  19 = 300 + 950 = 1 250 руб.
 

Сто​и​мость по​езд​ки на такси фирмы В будет скла​ды​вать​ся из сто​и​мо​сти ми​ни​маль​ной по​езд​ки, а
также сто​и​мо​сти 60 минут по​езд​ки сверх ми​ни​маль​ной и сто​и​мо​сти по​да​чи ма​ши​ны, то есть 150 + 60 
 15 + 180 = 330 + 900 = 1230 руб.
 
О т в е т : 1230.

5. B 5 № 27851. Най​ди​те пе​ри​метр че​ты​рех​уголь​ни​ка , если сто​ро​ны

квад​рат​ных кле​ток равны .

Ре​ше​ние.
Сто​ро​ны че​ты​рех​уголь​ни​ка равны. По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра

 

.

Сле​до​ва​тель​но, пе​ри​метр равен .
О т в е т : 40.

6. B 6 № 320199. Чтобы по​сту​пить в ин​сти​тут на спе​ци​аль​ность «Линг​ви​сти​ка», аби​ту​ри​ент дол​-
жен на​брать на ЕГЭ не менее 70 бал​лов по каж​до​му из трёх пред​ме​тов — ма​те​ма​ти​ка, рус​ский язык
и ино​стран​ный язык. Чтобы по​сту​пить на спе​ци​аль​ность «Ком​мер​ция», нужно на​брать не менее 70
бал​лов по каж​до​му из трёх пред​ме​тов — ма​те​ма​ти​ка, рус​ский язык и об​ще​ст​во​зна​ние.
 

Ве​ро​ят​ность того, что аби​ту​ри​ент З. по​лу​чит не менее 70 бал​лов по ма​те​ма​ти​ке, равна 0,6, по рус​-
ско​му языку — 0,8, по ино​стран​но​му языку — 0,7 и по об​ще​ст​во​зна​нию — 0,5.
 

Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что З. смо​жет по​сту​пить хотя бы на одну из двух упо​мя​ну​тых спе​ци​-
аль​но​стей.
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Ре​ше​ние.
Для того, чтобы по​сту​пить хоть куда-ни​будь, З. нужно сдать и рус​ский, и ма​те​ма​ти​ку как ми​ни​-

мум на 70 бал​лов, а по​ми​мо этого еще сдать ино​стран​ный язык или об​ще​ст​во​зна​ние не менее, чем на
70 бал​лов. Пусть A, B, C и D — это со​бы​тия, в ко​то​рых З. сдает со​от​вет​ствен​но ма​те​ма​ти​ку, рус​ский,
ино​стран​ный и об​ще​ст​во​зна​ние не менее, чем на 70 бал​лов. Тогда по​сколь​ку
 

 
для ве​ро​ят​но​сти по​ступ​ле​ния имеем:
 

 
Ответ: 0,408.

 

При​ве​дем дру​гую за​пись этого ре​ше​ния.
В силу не​за​ви​си​мо​сти со​бы​тий, ве​ро​ят​ность успеш​но сдать эк​за​ме​ны на линг​ви​сти​ку:

0,6·0,8·0,7 = 0,336, ве​ро​ят​ность успеш​но сдать эк​за​ме​ны на ком​мер​цию: 0,6·0,8·0,5 = 0,24, ве​ро​ят​ность
успеш​но сдать эк​за​ме​ны и на линг​ви​сти​ку, и на ком​мер​цию: 0,6·0,8·0,7·0,5 = 0,168. Успеш​ная сдача эк​-
за​ме​нов на линг​ви​сти​ку и на ком​мер​цию — со​бы​тия сов​мест​ные, по​это​му ве​ро​ят​ность их суммы
равна сумме ве​ро​ят​но​стей этих со​бы​тий, умень​шен​ной на ве​ро​ят​ность их про​из​ве​де​ния. Тем самым,
по​сту​пить на одну из этих спе​ци​аль​но​стей аби​ту​ри​ент может с ве​ро​ят​но​стью
0,336 + 0,24 − 0,168 = 0,408.

7. B 7 № 11649. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: 

Ре​ше​ние.
Воз​ве​дем в квад​рат:

О т в е т : −5.

8. B 8 № 27931. Ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в рав​но​бед​рен​ный
пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник, равен 2. Най​ди​те ги​по​те​ну​зу  этого тре​уголь​-

ни​ка. В от​ве​те ука​жи​те .
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Ре​ше​ние.

Пусть длина ка​те​тов равна , тогда длина ги​по​те​ну​зы равна , а ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти,

вы​чис​ля​е​мый по фор​му​ле , равен
 

.

По усло​вию , от​ку​да
 

.

 

Тре​бо​ва​лось найти , имеем:

 

.

 
 
О т в е т : 4.

9. B 9 № 317541. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик  про​из​вод​ной функ​ции  и во​семь

точек на оси абс​цисс:    , . В сколь​ких из этих точек функ​ция  воз​рас​та​ет?
 

Ре​ше​ние.

Воз​рас​та​нию диф​фе​рен​ци​ру​е​мой функ​ции  со​от​вет​ству​ют по​ло​жи​тель​ные зна​че​ния её про​из​-

вод​ной. Про​из​вод​ная по​ло​жи​тель​на в точ​ках  Таких точек 3.
 
 
О т в е т :3.

10. B 10 № 903. В пра​виль​ной тре​уголь​ной пи​ра​ми​де  ме​ди​а​ны ос​но​ва​ния  пе​ре​се​ка​ют​-
ся в точке . Пло​щадь тре​уголь​ни​ка  равна 2; объем пи​ра​ми​ды равен 5. Най​ди​те длину от​рез​ка 

.
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Ре​ше​ние.
от​ре​зок  вы​со​той тре​уголь​ной пи​ра​ми​ды , ее объем вы​ра​жа​ет​ся фор​му​лой
 

Таким об​ра​зом,
 

О т в е т : 7,5.

11. B 11 № 26847. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 1,5.

12. B 12 № 28013. Груз мас​сой 0,08 кг ко​леб​лет​ся на пру​жи​не со ско​ро​стью, ме​ня​ю​щей​ся по за​-

ко​ну , где  – время в се​кун​дах. Ки​не​ти​че​ская энер​гия груза вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле 

, где  – масса груза (в кг),  – ско​рость груза (в м/с). Опре​де​ли​те, какую долю вре​ме​ни из

пер​вой се​кун​ды после на​ча​ла дви​же​ния ки​не​ти​че​ская энер​гия груза будет не менее  Дж. Ответ

вы​ра​зи​те де​ся​тич​ной дро​бью, если нужно, округ​ли​те до сотых.

Ре​ше​ние.

За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  Дж при за​дан​ных зна​че​нии массы груза 

 кг и за​ко​не из​ме​не​ния ско​ро​сти:
 

Таким об​ра​зом, 0,5 c из пер​вой се​кун​ды после на​ча​ла дви​же​ния ки​не​ти​че​ская энер​гия груза будет

не менее  Дж. Это со​став​ля​ет 0,5 пер​вой се​кун​ды.

О т в е т : 0,5.

13. B 13 № 27200. Най​ди​те объем  части ци​лин​дра, изоб​ра​жен​ной на ри​сун​ке. В от​ве​те ука​жи​те

.
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Ре​ше​ние.
Объем дан​ной фи​гу​ры равен сумме объ​е​мов ци​лин​дра с ра​ди​у​сом ос​но​ва​ния 2 и вы​со​той 3 и по​ло​-

ви​ны ци​лин​дра с тем же ра​ди​у​сом ос​но​ва​ния и вы​со​той 1:
 

.

О т в е т : 14.

14. B 14 № 502311. Кли​ент А. сде​лал вклад в банке в раз​ме​ре 6200 руб​лей. Про​цен​ты по вкла​ду
на​чис​ля​ют​ся раз в год и при​бав​ля​ют​ся к те​ку​щей сумме вкла​да. Ровно через год на тех же усло​ви​ях
такой же вклад в том же банке сде​лал Б. Ещё ровно через год кли​ен​ты А. и Б. за​кры​ли вкла​ды и за​-
бра​ли все на​ко​пив​ши​е​ся день​ги. При этом кли​ент А. по​лу​чил на 682 рубля боль​ше кли​ен​та Б. Какой
про​цент го​до​вых на​чис​лял банк по этим вкла​дам?

Ре​ше​ние.
Если в банк под  про​цен​тов го​до​вых по​ло​же​на сумма , то через  лет она ста​нет рав​ной 

 По​это​му кли​ент А. за два года по​лу​чил  руб., а кли​ент B.

за год по​лу​чил  По усло​вию,  от​ку​да имеем:
 

 

 
Тем самым, банк на​чис​лял 10 про​цен​тов го​до​вых.

 
О т в е т : 10.

15. B 15 № 26718. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке 

.
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Ре​ше​ние.
Функ​ция опре​де​ле​на и диф​фе​рен​ци​ру​е​ма на за​дан​ном от​рез​ке. Най​дем ее про​из​вод​ную:

 

Най​дем нули про​из​вод​ной на за​дан​ном от​рез​ке:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции на за​дан​ном от​рез​ке, и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние
функ​ции:
 

В точке  за​дан​ная функ​ция имеет ми​ни​мум, яв​ля​ю​щий​ся ее наи​мень​шим зна​че​ни​ем на за​-

дан​ном от​рез​ке. Най​дем это наи​мень​шее зна​че​ние:

.

О т в е т : 4.

16. C 1 № 501944. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем ис​ход​ное урав​не​ние:

 

от​ку​да 

 

б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти отберём корни, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку  По​лу​-

чим числа: 

 

О т в е т : а)  б) 

17. C 2 № 500024. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де  из​вест​ны 

 Най​ди​те угол между пря​мой  и плос​ко​стью 
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Ре​ше​ние.
Плос​ко​сти  и  пер​пен​ди​ку​ляр​ны. Пер​пен​ди​ку​ляр из точки

 к плос​ко​сти  лежит в плос​ко​сти  и пе​ре​се​ка​ет пря​мую 
 в точке . Зна​чит, ис​ко​мый угол равен углу . В пря​мо​-

уголь​ном тре​уголь​ни​ке  катет , ги​по​те​ну​за 

. По​это​му

 

.

 

Тогда .

 

О т в е т : .

 

При​ме​ча​ние.

Воз​мож​ны дру​гие формы от​ве​та: .

 

18. C 3 № 502024. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 

Ре​ше​ние.
1. Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 

Пусть  тогда не​ра​вен​ство при​мет вид:  от​ку​да

 

 

Ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы: 
 

2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:
 

 

 где 

 

Ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы: 
 

3. По​сколь​ку  по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств: 

 

О т в е т : 
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19. C 4 № 500003. Дан тре​уголь​ник АВС. Точка Е на пря​мой АС вы​бра​на так, что тре​уголь​ник
АВЕ, пло​щадь ко​то​ро​го равна 14, ― рав​но​бед​рен​ный с ос​но​ва​ни​ем АЕ и вы​со​той BD. Най​ди​те пло​-

щадь тре​уголь​ни​ка АВС, если из​вест​но, что  и .

Ре​ше​ние.
Вве​дем сле​ду​ю​щие обо​зна​че​ния: , , .

 

1 слу​чай (точка E лежит между точ​ка​ми A и С, см. рис. 1).
 

1. Тре​уголь​ник АВЕ ― рав​но​бед​рен​ный, по​это​му 

, а зна​чит, .

 
2. Углы ABE и CBD тре​уголь​ни​ков ABE и CBD равны. Сле​до​ва​-

тель​но,
 

,

от​ку​да
 

 .

 
3. По​сколь​ку

 

,

 
по​лу​ча​ем:
 

 .

 
4. Окон​ча​тель​но на​хо​дим:

 

.
 

 

2 слу​чай (точка A лежит между точ​ка​ми E и С (см. рис. 2).
 

Ана​ло​гич​но слу​чаю 1 на​хо​дим
 

   .

 
 
О т в е т : 25 или 39.

20. C 5 № 484640. При каж​дом а ре​ши​те си​сте​му урав​не​ний 
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Ре​ше​ние.
За​пи​шем вто​рое урав​не​ние в виде

 

.

Гео​мет​ри​че​ский смысл урав​не​ния со​сто​ит в том, что сумма рас​сто​я​ний от точек  до точек 

 и  равно . По​сколь​ку рас​сто​я​ние между точ​ка​ми  и  тоже равно , это

озна​ча​ет, что точка  долж​на ле​жать на от​рез​ке, со​еди​ня​ю​щем точки  и . Дру​ги​ми

сло​ва​ми, она удо​вле​тво​ря​ет урав​не​нию  и усло​вию .

 

Таким об​ра​зом, ис​ход​ная си​сте​ма рав​но​силь​на си​сте​ме
 

Под​ста​вив 2а в пер​вое урав​не​ние, по​лу​ча​ем
 

.

По​сколь​ку функ​ция  воз​рас​та​ю​щая (как сумма двух воз​рас​та​ю​щих), каж​дое зна​че​ние

она при​ни​ма​ет ровно один раз. По​это​му ре​ше​ние  — един​ствен​ное, ему со​от​вет​ству​ет .

 

Ответ: если , то , при осталь​ных а нет ре​ше​ний.

 
 

21. C 6 № 500478. На​ту​раль​ные числа от 1 до 20 раз​би​ва​ют на че​ты​ре груп​пы, в каж​дой из ко​то​-
рых есть по край​ней мере два числа. Для каж​дой груп​пы на​хо​дят сумму чисел этой груп​пы. Для каж​-
дой пары групп на​хо​дят мо​дуль раз​но​сти най​ден​ных сумм и по​лу​чен​ные 6 чисел скла​ды​ва​ют.
 

а) Может ли в ре​зуль​та​те по​лу​чить​ся 0?
б) Может ли в ре​зуль​та​те по​лу​чить​ся 1?
в) Ка​ко​во наи​мень​шее воз​мож​ное зна​че​ние по​лу​чен​но​го ре​зуль​та​та?
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Ре​ше​ние.
Обо​зна​чим суммы чисел в груп​пах , , ,  а ука​зан​ную в усло​вии сумму мо​ду​лей их по​пар​-

ных раз​но​стей через . Можно счи​тать, что .
 

а) Чтобы число  рав​ня​лось 0, не​об​хо​ди​мо, чтобы каж​дая из раз​но​стей  рав​ня​лась 0, то

есть . Сумма всех два​дца​ти чисел . С дру​гой

сто​ро​ны, она равна , но 210 не де​лит​ся на 4. Зна​чит, .
 

б) Чтобы число  рав​ня​лось 1, не​об​хо​ди​мо, чтобы все, кроме одной, раз​но​сти  рав​ня​лись 0.

Зна​чит, , но в этом слу​чае каж​дая из сумм ,  не равна хотя бы одной из сумм ,  по​это​му

хотя бы три раз​но​сти  не равны 0 и число  не мень​ше 3. Зна​чит, .

 

в) Вы​ра​зим число  явно через , , , :
 
 

В преды​ду​щих пунк​тах было по​ка​за​но, что . Если , то  или 

. В этом слу​чае сумма всех два​дца​ти чисел равна  или , то есть
нечётна, что не​вер​но.
 

Для сле​ду​ю​ще​го раз​би​е​ния чисел на груп​пы: ; ; ; 

 — число  равно 4.
 

Ответ: а) нет; б) нет; в) 4.


