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Вариант № 2887149

1. B 1 № 26623. Аня ку​пи​ла про​езд​ной билет на месяц и сде​ла​ла за месяц 41 по​езд​ку. Сколь​ко
руб​лей она сэко​но​ми​ла, если про​езд​ной билет стоит 580 руб​лей, а ра​зо​вая по​езд​ка — 20 руб​лей?
 

Ре​ше​ние.
Най​дем, что 41 по​езд​ка сто​и​ла бы 20  41 = 820 руб​лей. Зна​чит, Аня сэко​но​ми​ла 820 − 580 = 240

руб​лей.
 
О т в е т : 240.

2. B 2 № 77345. Толь​ко 94% из 27 500 вы​пуск​ни​ков го​ро​да пра​виль​но ре​ши​ли за​да​чу B1. Сколь​ко
че​ло​век пра​виль​но ре​ши​ли за​да​чу В1?
 

Ре​ше​ние.
Пра​виль​но ре​ши​ли за​да​чу 27 500  0,94 = 25 850 уче​ни​ков.

 
О т в е т : 25 850.

3. B 3 № 27513. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Ека​те​рин​бур​ге
(Сверд​лов​ске) за каж​дый месяц 1973 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли —
тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме раз​ность между наи​боль​шей и наи​мень​-
шей сред​не​ме​сяч​ны​ми тем​пе​ра​ту​ра​ми в 1973 году. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
 

Ре​ше​ние.
Из диа​грам​мы видно, что наи​боль​шая и наи​мень​шая сред​не​ме​сяч​ные тем​пе​ра​ту​ры со​став​ля​ли

18 °C и −20 °C со​от​вет​ствен​но (см. ри​су​нок). Най​дем их раз​ность: 18 − (−20) = 38 °C.
 
О т в е т : 38.
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4. B 4 № 26673. Ин​тер​нет-про​вай​дер (ком​па​ния, ока​зы​ва​ю​щая услу​ги по под​клю​че​нию к сети Ин​-
тер​нет) пред​ла​га​ет три та​риф​ных плана.
 

Та​риф​ный план Або​нент​ская плата Плата за тра​фик

План «0» Нет 2,5 руб. за 1 Мб

План «500» 550 руб. за 500 Мб тра​фи​ка в месяц 2 руб. за 1 Мб сверх 500 Мб

План «800» 700 руб. за 800 Мб тра​фи​ка в месяц 1,5 руб. за 1 Мб сверх 800 Мб

Поль​зо​ва​тель пред​по​ла​га​ет, что его тра​фик со​ста​вит 600 Мб в месяц и, ис​хо​дя из этого, вы​би​ра​ет
наи​бо​лее де​ше​вый та​риф​ный план. Сколь​ко руб​лей за​пла​тит поль​зо​ва​тель за месяц, если его тра​фик
дей​стви​тель​но будет равен 600 Мб?

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все ва​ри​ан​ты.

 
По Плану «0» поль​зо​ва​тель по​тра​тит 2,5  600 = 1500 руб. в месяц за 600 Мб тра​фи​ка.

 
По плану «500» он по​тра​тит 550 руб. або​нент​ской платы за 500 Мб и 2  100 = 200 руб. сверх того.

По​это​му пол​ная плата в месяц со​ста​вит 550 + 200 = 750 руб.
 

По плану «800» поль​зо​ва​тель по​тра​тит в месяц за 600 Мб тра​фи​ка 700 руб.
 

Наи​бо​лее вы​год​ный ва​ри​ант со​став​ля​ет 700 руб.
 
О т в е т : 700.

5. B 5 № 244999. Най​ди​те пло​щадь че​ты​рех​уголь​-
ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на клет​ча​той бу​ма​ге с раз​ме​ром
клет​ки 1 см  1 см (см. рис.). Ответ дайте в квад​рат​ных
сан​ти​мет​рах.
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Ре​ше​ние.

Пло​щадь че​ты​рех​уголь​ни​ка равна раз​но​сти пло​ща​ди боль​-
шо​го пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, ма​лень​ко​го пря​мо​-
уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, ги​по​те​ну​за ко​то​ро​го яв​ля​ет​ся сто​-
ро​ной ис​ход​но​го че​ты​рех​уголь​ни​ка и пло​ща​ди ма​лень​ко​го
квад​ра​та. По​это​му
 

 .

 

6. B 6 № 320187. При ар​тил​ле​рий​ской стрель​бе ав​то​ма​ти​че​ская си​сте​ма де​ла​ет вы​стрел по цели.
Если цель не уни​что​же​на, то си​сте​ма де​ла​ет по​втор​ный вы​стрел. Вы​стре​лы по​вто​ря​ют​ся до тех пор,
пока цель не будет уни​что​же​на. Ве​ро​ят​ность уни​что​же​ния не​ко​то​рой цели при пер​вом вы​стре​ле равна
0,4, а при каж​дом по​сле​ду​ю​щем — 0,6. Сколь​ко вы​стре​лов по​тре​бу​ет​ся для того, чтобы ве​ро​ят​ность
уни​что​же​ния цели была не менее 0,98?
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Ре​ше​ние.
Най​дем ве​ро​ят​ность про​ти​во​по​лож​но​го со​бы​тия, со​сто​я​ще​го в том, что цель не будет уни​что​же​на

за n вы​стре​лов. Ве​ро​ят​ность про​мах​нуть​ся при пер​вом вы​стре​ле равна 0,6, а при каж​дом сле​ду​ю​щем
— 0,4. Эти со​бы​тия не​за​ви​си​мые, ве​ро​ят​ность их про​из​ве​де​ния равна про​из​ве​де​нию ве​ро​ят​но​сти этих

со​бы​тий. По​это​му ве​ро​ят​ность про​мах​нуть​ся при n вы​стре​лах равна: 

 
Оста​лось найти наи​мень​шее на​ту​раль​ное ре​ше​ние не​ра​вен​ства

 

 
 

По​сле​до​ва​тель​но про​ве​ряя зна​че​ния , рав​ные 1, 2, 3 и т. д. на​хо​дим, что ис​ко​мым ре​ше​ни​ем яв​-

ля​ет​ся . Сле​до​ва​тель​но, не​об​хо​ди​мо сде​лать 5 вы​стре​лов.
 
О т в е т : 5.

При​ме​ча​ние.
Можно ре​шать за​да​чу «по дей​стви​ям», вы​чис​ляя ве​ро​ят​ность уце​леть после ряда по​сле​до​ва​тель​-

ных про​ма​хов:
 

Р(1) = 0,6.
Р(2) = Р(1)·0,4 = 0,24.
Р(3) = Р(2)·0,4 = 0,096.
Р(4) = Р(3)·0,4 = 0,0384;
Р(5) = Р(4)·0,4 = 0,01536.

 
По​след​няя ве​ро​ят​ность мень​ше 0,02, по​это​му до​ста​точ​но пяти вы​стре​лов по ми​ше​ни.

 

При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.
Ве​ро​ят​ность по​ра​зить ми​шень равна сумме ве​ро​ят​но​стей по​ра​зить ее при пер​вом, вто​ром, тре​-

тьем и т. д. вы​стре​лах. По​это​му за​да​ча сво​дит​ся к на​хож​де​нию наи​мень​ше​го на​ту​раль​но​го ре​ше​ния
не​ра​вен​ства
 

 
 

В нашем слу​чае не​ра​вен​ство ре​ша​ет​ся под​бо​ром, в общем слу​чае по​на​до​бит​ся фор​му​ла суммы
гео​мет​ри​че​ской про​грес​сии, ис​поль​зо​ва​ние ко​то​рой све​дет за​да​чу к про​стей​ше​му ло​га​риф​ми​че​ско​му
не​ра​вен​ству.

7. B 7 № 10135.

Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: 

Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

.

О т в е т : −9.

8. B 8 № 27227. В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°, . Най​ди​те .
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Ре​ше​ние.
 

.

О т в е т : 0,28.

9. B 9 № 27503. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции y=f(x) и ка​са​-
тель​ная к нему в точке с абс​цис​сой x0. Най​ди​те зна​че​ние про​из​вод​ной функ​-

ции f(x) в точке x0.

Ре​ше​ние.
Зна​че​ние про​из​вод​ной в точке ка​са​ния равно уг​ло​во​му ко​эф​фи​ци​ен​ту ка​са​-
тель​ной, ко​то​рый в свою оче​редь равен тан​ген​су угла на​кло​на дан​ной ка​са​-
тель​ной к оси абс​цисс. По​стро​им тре​уголь​ник с вер​ши​на​ми в точ​ках A (1; 2),
B (1; −4), C(−2; −4). Угол на​кло​на ка​са​тель​ной к оси абс​цисс будет равен углу
ACB
 

 
О т в е т : 2.

10. B 10 № 284363. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де  из​вест​но, что , 

,  Най​ди​те длину диа​го​на​ли 
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Ре​ше​ние.
Най​дем диа​го​наль  пря​мо​уголь​ни​ка  По тео​ре​ме Пи​фа​го​ра
 
 

.

Рас​смот​рим пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник  По тео​ре​ме Пи​-
фа​го​ра
 
 

.

О т в е т : 3.

11. B 11 № 26769. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вос​поль​зу​ем​ся пе​ри​о​дич​но​стью си​ну​са:

.

О т в е т : 14.

12. B 12 № 28014. Ско​рость ко​леб​лю​ще​го​ся на пру​жи​не груза ме​ня​ет​ся по за​ко​ну 
(см/с), где t – время в се​кун​дах. Какую долю вре​ме​ни из пер​вой се​кун​ды ско​рость дви​же​ния пре​вы​-
ша​ла 2,5 см/с? Ответ вы​ра​зи​те де​ся​тич​ной дро​бью, если нужно, округ​ли​те до сотых.

Ре​ше​ние.
За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  cм/с при за​дан​ном за​ко​не из​ме​не​ния ско​ро​сти 

:
 

Таким об​ра​зом,  пер​вой се​кун​ды после на​ча​ла дви​же​ния ско​рость груза пре​-

вы​ша​ла 2,5 см/с. Округ​ляя, по​лу​ча​ем 0,67.
О т в е т : 0,67.

13. B 13 № 77157. Най​ди​те пло​щадь по​верх​но​сти мно​го​гран​ни​ка,
изоб​ра​жен​но​го на ри​сун​ке (все дву​гран​ные углы пря​мые).

Ре​ше​ние.
Пло​щадь по​верх​но​сти тела равна сумме по​верх​но​стей трех со​став​ля​ю​щих его па​рал​ле​ле​пи​пе​дов с

из​ме​ре​ни​я​ми 2, 4, 6; 1, 6, 2 и 2, 2, 2:
 

.
О т в е т : 152.
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14. B 14 № 99577. Сме​шав 30-про​цент​ный и 60-про​цент​ный рас​тво​ры кис​ло​ты и до​ба​вив 10 кг чи​-
стой воды, по​лу​чи​ли 36-про​цент​ный рас​твор кис​ло​ты. Если бы вме​сто 10 кг воды до​ба​ви​ли 10 кг 50-
про​цент​но​го рас​тво​ра той же кис​ло​ты, то по​лу​чи​ли бы 41-про​цент​ный рас​твор кис​ло​ты. Сколь​ко ки​ло​-
грам​мов 30-про​цент​но​го рас​тво​ра ис​поль​зо​ва​ли для по​лу​че​ния смеси?

Ре​ше​ние.
Пусть масса 30-про​цент​но​го рас​тво​ра кис​ло​ты –  кг, а масса 60-про​цент​но​го – . Если сме​-

шать 30-про​цент​ный и 60-про​цент​ный рас​тво​ры кис​ло​ты и до​ба​вить  кг чи​стой воды, по​лу​чит​ся 36-

про​цент​ный рас​твор кис​ло​ты: . Если бы вме​сто 10 кг воды до​-

ба​ви​ли  кг 50-про​цент​но​го рас​тво​ра той же кис​ло​ты, то по​лу​чи​ли бы 41-про​цент​ный рас​твор кис​ло​-

ты: . Решим по​лу​чен​ную си​сте​му урав​не​ний:
 

О т в е т : 60.

15. B 15 № 77475. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке .

Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

.

Най​дем нули про​из​вод​ной:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:

В точке  за​дан​ная функ​ция имеет ми​ни​мум, яв​ля​ю​щий​ся ее наи​мень​шим зна​че​ни​ем на за​-

дан​ном от​рез​ке. Най​дем это наи​мень​шее зна​че​ние: .
О т в е т : −1.

16. C 1 № 501729. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 



23.12.13 reshuege.ru/test?nt=True&id=2887149&pub=False&print=true

reshuege.ru/test?nt=True&id=2887149&pub=False&print=true 8/12

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде

 

 

Зна​чит, либо  от​ку​да  либо  от​ку​да 

или 

 
б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти от​бе​рем корни урав​не​ния, при​-

над​ле​жа​щие от​рез​ку  По​лу​чим числа: 

 
Ответ: а) 

 б) 

17. C 2 № 484564. В пра​виль​ном тет​ра​эд​ре  най​ди​те угол между ме​ди​а​ной  грани 
и плос​ко​стью 

Ре​ше​ние.
Пусть, ребро тет​ра​эд​ра  — вы​со​та грани   — центр тре​уголь​ни​ка   —

сред​няя линия тре​уголь​ни​ка  Тогда  зна​чит,  и, сле​до​ва​тель​но, 

 — ис​ко​мый.
 

Кроме того,  от​ку​да 

Далее имеем:

Ответ: 

18. C 3 № 484592. Ре​ши​те не​ра​вен​ство .
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Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

 

 

.

Сде​ла​ем за​ме​ну: .

 

По​лу​чим: , от​ку​да

 

.

Решая это не​ра​вен​ство, на​хо​дим:  или .
 

Если , то  или .

 

Если , то  или .

 

Ответ: .

19. C 4 № 484611. В тре​уголь​ни​ке  Точка  лежит на пря​мой 

при​чем  Окруж​но​сти, впи​сан​ные в тре​уголь​ни​ки  и  ка​са​ют​ся сто​ро​ны  в
точ​ках  и  Най​ди​те длину от​рез​ка 
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Ре​ше​ние.
Пусть  Ис​поль​зуя свой​ства ка​са​тель​ных, под​счи​та​ем раз​ны​ми спо​со​ба​-

ми пе​ри​мет​ры тре​уголь​ни​ков
 

От​ку​да по​лу​ча​ем:  Ана​ло​гич​но, 

Тогда 

Воз​мож​ны два слу​чая:

1. Точка  лежит на от​рез​ке  Тогда  зна​чит, 
 

2. Точка  лежит вне от​рез​ка  Тогда  зна​чит, 
 

Ответ: 4,5 или 6.
 

20. C 5 № 501070. Най​ди​те все зна​че​ния  при каж​дом из ко​то​рых урав​не​ние

на про​ме​жут​ке  имеет боль​ше двух кор​ней.
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Ре​ше​ние.

Рас​смот​рим функ​ции  и  Ис​сле​ду​ем урав​не​ние  на

про​ме​жут​ке 

При  все зна​че​ния функ​ции  на про​ме​жут​ке  от​ри​ца​тель​ны, а все зна​че​ния

функ​ции  &mdash не​от​ри​ца​тель​ны, по​это​му при  урав​не​ние  не имеет ре​ше​ний на

про​ме​жут​ке 

При  функ​ция  воз​рас​та​ет. Функ​ция  убы​ва​ет на про​ме​жут​ке  по​это​му

урав​не​ние  имеет не более од​но​го ре​ше​ния на про​ме​жут​ке  при​чем ре​ше​ние

будет су​ще​ство​вать тогда и толь​ко тогда, когда  от​ку​да по​лу​ча​ем  то

есть 

На про​ме​жут​ке  урав​не​ние  при​ни​ма​ет вид  Это урав​-

не​ние сво​дит​ся к урав​не​нию  Будем счи​тать, что  по​сколь​ку слу​чай 

 был рас​смот​рен ранее. Дис​кри​ми​нант квад​рат​но​го урав​не​ния  по​это​му при 

это урав​не​ния не имеет кор​ней; при  урав​не​ния имеет един​ствен​ный ко​рень, рав​ный 1; при 

 урав​не​ние имеет два корня.

Если урав​не​ние имеет два корня  и  то есть  то боль​ший ко​рень 

 по​это​му он при​над​ле​жит про​ме​жут​ку  Мень​ший ко​-

рень  при​над​ле​жит про​ме​жут​ку  тогда и толь​ко тогда, когда

 

 то есть 

Таким об​ра​зом, урав​не​ние  имеет сле​ду​ю​щее ко​ли​че​ство кор​ней на про​-

ме​жут​ке :

· нет кор​ней при 

· один ко​рень при  и при 

· два корня при  и при 

· три корня при 

 

О т в е т : 
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21. C 6 № 484660. Бес​ко​неч​ная де​ся​тич​ная дробь устро​е​на сле​ду​ю​щим об​ра​зом. Перед де​ся​-
тич​ной за​пя​той стоит нуль. После за​пя​той под​ряд вы​пи​са​ны все целые не​от​ри​ца​тель​ные сте​пе​ни не​ко​-
то​ро​го од​но​знач​но​го на​ту​раль​но​го числа p. В ре​зуль​та​те по​лу​ча​ет​ся ра​ци​о​наль​ное число. Най​ди​те это
число.

Ре​ше​ние.
По​ка​жем, что p = 0,111...

 

Дей​стви​тель​но, пусть . Пред​по​ло​жим, что наи​мень​ший пе​ри​од по​лу​чен​но​го ра​ци​о​наль​но​го
числа равен T. Тогда Tk — тоже пе​ри​од при любом на​ту​раль​ном k. Пусть пер​вый пе​ри​од на​чи​на​ет​ся с

не​ко​то​рой по счету цифры, при​над​ле​жа​щей де​ся​тич​ной за​пи​си сте​пе​ни . Возь​мем пе​ри​од такой

длины Tk, чтобы эта длина была боль​ше, чем длина за​пи​си .
 

В за​пи​си числа  цифр столь​ко же, сколь​ко в  или на одну боль​ше. Ана​ло​гич​но, число 

длин​нее, чем  не более, чем на две цифры и так далее. Зна​чит, можно найти такую сте​пень 

, что .
 

Цифры числа  за​ни​ма​ют весь пе​ри​од — груп​пу дли​ной Tk. Тогда в за​пи​си сле​ду​ю​ще​го числа 

 пер​вые с Tk цифры тоже об​ра​зу​ют пе​ри​од и долж​ны по​вто​рять цифры числа .

 

По​лу​ча​ет​ся, что либо , либо , где  — какое-то од​но​знач​ное число.

По​след​нее ра​вен​ство не​воз​мож​но, так как
 

.

Сле​до​ва​тель​но, верно , от​ку​да . Де​ся​тич​ная дробь имеет вид

 

.

 

Ответ: .


