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Вариант № 2887060

1. B 1 № 77334. В об​мен​ном пунк​те 1 грив​на стоит 3 рубля 70 ко​пе​ек. От​ды​ха​ю​щие об​ме​ня​ли
рубли на грив​ны и ку​пи​ли 3 кг по​ми​до​ров по цене 4 грив​ны за 1 кг. Во сколь​ко руб​лей обо​шлась им эта
по​куп​ка? Ответ округ​ли​те до це​ло​го числа.
 

Ре​ше​ние.
За 3 кг по​ми​до​ров от​ды​ха​ю​щие за​пла​ти​ли 4  3 = 12 гри​вен. Зна​чит, в руб​лях они за​пла​ти​ли: 12 

 3,7 = 44,4 рубля. Округ​ля​ем до це​ло​го числа, по​лу​ча​ем 44.
 
О т в е т : 44.

2. B 2 № 26620. Тет​радь стоит 40 руб​лей. Какое наи​боль​шее число таких тет​ра​дей можно будет
ку​пить на 750 руб​лей после по​ни​же​ния цены на 10%?
 

Ре​ше​ние.
После по​ни​же​ния цены тет​радь ста​нет сто​ить 40 − 0,1  40 = 36 руб​лей. Раз​де​лим 750 на 36:

 
 

.

 
Зна​чит, можно будет ку​пить 20 тет​ра​дей.

 
О т в е т : 20.

3. B 3 № 77243.
На ри​сун​ке по​ка​за​но из​ме​не​ние тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха на про​тя​же​нии трех суток. По го​ри​зон​та​ли ука​-
зы​ва​ет​ся дата и время суток, по вер​ти​ка​ли — зна​че​ние тем​пе​ра​ту​ры в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те
по ри​сун​ку раз​ность между наи​боль​шей и наи​мень​шей тем​пе​ра​ту​ра​ми воз​ду​ха 16 ок​тяб​ря. Ответ
дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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Ре​ше​ние.
Из гра​фи​ка видно, что 16 ок​тяб​ря наи​боль​шая тем​пе​ра​ту​ра со​став​ля​ла 9 °C, а наи​мень​шая 2 °C.

Их раз​ность со​став​ля​ет 7 °C.
 
О т в е т : 7.

4. B 4 № 26673. Ин​тер​нет-про​вай​дер (ком​па​ния, ока​зы​ва​ю​щая услу​ги по под​клю​че​нию к сети Ин​-
тер​нет) пред​ла​га​ет три та​риф​ных плана.
 

Та​риф​ный план Або​нент​ская плата Плата за тра​фик

План «0» Нет 2,5 руб. за 1 Мб

План «500» 550 руб. за 500 Мб тра​фи​ка в месяц 2 руб. за 1 Мб сверх 500 Мб

План «800» 700 руб. за 800 Мб тра​фи​ка в месяц 1,5 руб. за 1 Мб сверх 800 Мб

Поль​зо​ва​тель пред​по​ла​га​ет, что его тра​фик со​ста​вит 600 Мб в месяц и, ис​хо​дя из этого, вы​би​ра​ет
наи​бо​лее де​ше​вый та​риф​ный план. Сколь​ко руб​лей за​пла​тит поль​зо​ва​тель за месяц, если его тра​фик
дей​стви​тель​но будет равен 600 Мб?

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим все ва​ри​ан​ты.

 
По Плану «0» поль​зо​ва​тель по​тра​тит 2,5  600 = 1500 руб. в месяц за 600 Мб тра​фи​ка.

 
По плану «500» он по​тра​тит 550 руб. або​нент​ской платы за 500 Мб и 2  100 = 200 руб. сверх того.

По​это​му пол​ная плата в месяц со​ста​вит 550 + 200 = 750 руб.
 

По плану «800» поль​зо​ва​тель по​тра​тит в месяц за 600 Мб тра​фи​ка 700 руб.
 

Наи​бо​лее вы​год​ный ва​ри​ант со​став​ля​ет 700 руб.
 
О т в е т : 700.

5. B 5 № 27701. Най​ди​те пло​щадь че​ты​рех​уголь​ни​ка, вер​ши​ны ко​то​-
ро​го имеют ко​ор​ди​на​ты (4; 2), (8; 4), (6; 8), (2; 6).

Ре​ше​ние.
Че​ты​рех​уголь​ник яв​ля​ет​ся квад​ра​том. Пло​щадь квад​ра​та равна квад​ра​ту его сто​ро​ны. Сто​ро​на

квад​ра​та равна , тогда пло​щадь квад​ра​та .

 
О т в е т : 20.

6. B 6 № 320196. При из​го​тов​ле​нии под​шип​ни​ков диа​мет​ром 67 мм ве​ро​ят​ность того, что диа​-
метр будет от​ли​чать​ся от за​дан​но​го не боль​ше, чем на 0,01 мм, равна 0,965. Най​ди​те ве​ро​ят​ность
того, что слу​чай​ный под​шип​ник будет иметь диа​метр мень​ше чем 66,99 мм или боль​ше чем 67,01 мм.
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Ре​ше​ние.
По усло​вию, диа​метр под​шип​ни​ка будет ле​жать в пре​де​лах от 66,99 до 67,01 мм с ве​ро​ят​но​стью

0,965. По​это​му ис​ко​мая ве​ро​ят​ность про​ти​во​по​лож​но​го со​бы​тия равна 1 − 0,965 = 0,035.
 
О т в е т : 0,035.

7. B 7 № 11649. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: 

Ре​ше​ние.
Воз​ве​дем в квад​рат:

О т в е т : −5.

8. B 8 № 27409.
В тре​уголь​ни​ке  угол  равен 90°, тан​генс внеш​не​го угла

при вер​ши​не  равен , . Най​ди​те .

Ре​ше​ние.
 

.

Ответ: 4.

9. B 9 № 119973. Пря​мая  яв​ля​ет​ся ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции .

Най​ди​те , учи​ты​вая, что абс​цис​са точки ка​са​ния боль​ше 0.
 

Ре​ше​ние.

Усло​вие ка​са​ния гра​фи​ка функ​ции  и пря​мой  задаётся си​сте​мой тре​бо​ва​ний:
 

 
В нашем слу​чае имеем:

 

 
По усло​вию абс​цис​са точки ка​са​ния по​ло​жи​тель​на, по​это​му x=0,5, от​ку​да b=−33.

 
О т в е т : −33.

10. B 10 № 925. Пло​щадь бо​ко​вой по​верх​но​сти ци​лин​дра равна 21 , а диа​метр ос​но​ва​ния равен 7.
Най​ди​те вы​со​ту ци​лин​дра.
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Ре​ше​ние.
вы​со​та ци​лин​дра равна
 

О т в е т : 3.

11. B 11 № 26763. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния .

Ре​ше​ние.
Вы​пол​ним пре​об​ра​зо​ва​ния:

.

О т в е т : 18.

12. B 12 № 28011. Скейт​бор​дист пры​га​ет на сто​я​щую на рель​сах плат​фор​му, со ско​ро​стью 
м/с под ост​рым углом  к рель​сам. От толч​ка плат​фор​ма на​чи​на​ет ехать со ско​ро​стью 

 (м/с), где  кг – масса скейт​бор​ди​ста со скей​том, а  кг – масса

плат​фор​мы. Под каким мак​си​маль​ным углом  (в гра​ду​сах) нужно пры​гать, чтобы разо​гнать плат​-
фор​му не менее чем до 0,25 м/с?

Ре​ше​ние.
За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  на ин​тер​ва​ле  при за​дан​ных зна​че​ни​ях

массы скейт​бор​ди​ста  кг и массы плат​фор​мы  кг:
 

.

О т в е т : 60.

13. B 13 № 27201. Най​ди​те объем  части ци​лин​дра, изоб​ра​жен​ной на

ри​сун​ке. В от​ве​те ука​жи​те .
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Ре​ше​ние.
Объем дан​ной фи​гу​ры равен раз​но​сти объ​е​мов ци​лин​дра с ра​ди​у​сом ос​но​ва​ния 5 и вы​со​той 5 и ци​-

лин​дра с той же вы​со​той и ра​ди​у​сом ос​но​ва​ния 2:
 

.

О т в е т : 105.

14. B 14 № 99569. Цена хо​ло​диль​ни​ка в ма​га​зи​не еже​год​но умень​ша​ет​ся на одно и то же число
про​цен​тов от преды​ду​щей цены. Опре​де​ли​те, на сколь​ко про​цен​тов каж​дый год умень​ша​лась цена хо​-
ло​диль​ни​ка, если, вы​став​лен​ный на про​да​жу за 20 000 руб​лей, через два года был про​дан за 15 842
руб​лей.

Ре​ше​ние.
Пусть цена хо​ло​диль​ни​ка еже​год​но сни​жа​лась на  про​цен​тов в год. Тогда за два года она сни​зи​-

лась на , от​ку​да имеем:

 

О т в е т : 11.

15. B 15 № 26701. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции  на от​рез​ке 

.

Ре​ше​ние.

Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:  Урав​не​ние  не имеет ре​ше​ний,

про​из​вод​ная по​ло​жи​тель​на при всех зна​че​ни​ях пе​ре​мен​ной, по​это​му за​дан​ная функ​ция яв​ля​ет​ся воз​-
рас​та​ю​щей.
 
Сле​до​ва​тель​но, наи​мень​шим зна​че​ни​ем функ​ции на за​дан​ном от​рез​ке яв​ля​ет​ся
 

О т в е т : −16,5.

16. C 1 № 501484. а) Ре​ши​те урав​не​ние: 

 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 
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Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде:

 

Зна​чит, или  — урав​не​ние не имеет кор​ней, или  от​ку​да 

б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти отберём корни, при​над​ле​жа​-

щие от​рез​ку 

По​лу​чим число 

 
За​ме​ча​ние. Отбор кор​ней может быть обос​но​ван и любым дру​гим
спо​со​бом: с по​мо​щью гра​фи​ка, ре​ше​ния двой​ных не​ра​венств и т.п.
 

Ответ: а)  б) 

17. C 2 № 500643. В пра​виль​ной четырёхуголь​ной пи​ра​ми​де  с ос​но​ва​ни​ем  про​ве​-
де​но се​че​ние через се​ре​ди​ны рёбер  и  и вер​ши​ну  Най​ди​те пло​щадь этого се​че​ния, если бо​ко​-

вое ребро пи​ра​ми​ды равно  а сто​ро​на ос​но​ва​ния равна 

Ре​ше​ние.
Пусть  — се​ре​ди​на  а  — се​ре​ди​на  Тогда пло​-
щадь се​че​ния равна пло​ща​ди тре​уголь​ни​ка  Най​дем

по​сле​до​ва​тель​но  и  и  — ме​ди​а​ны тре​-
уголь​ни​ков  и  со​от​вет​ствен​но. Так как эти тре​-
уголь​ни​ки рав​но​бед​рен​ные (по​сколь​ку пи​ра​ми​да пра​виль​-
ная),

Най​дем те​перь  из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  В нем ка​те​ты равны  Ги​по​те​ну​за 

 по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра, будет равна 

Те​перь най​дем пло​щадь рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка  Для этого про​ве​дем вы​со​ту  ко​-

то​рая, по тео​ре​ме Пи​фа​го​ра, равна  и вы​чис​лим пло​щадь:

 

Ответ: 

18. C 3 № 485936. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 
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Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем пер​вое не​ра​вен​ство:

 

Ре​ше​ния не​ра​вен​ства:  или 

Пре​об​ра​зу​ем вто​рое не​ра​вен​ство:

Сде​лав за​ме​ну  по​лу​ча​ем не​ра​вен​ство  от​ку​да 

Тогда:  от​ку​да  или 

Ре​ше​ние си​сте​мы не​ра​венств:  или 

 

О т в е т : 

19. C 4 № 500066. Дан тре​уголь​ник со сто​ро​на​ми 26, 26 и 20. Внут​ри него рас​по​ло​же​ны две рав​-
ные ка​са​ю​щи​е​ся окруж​но​сти, каж​дая из ко​то​рых ка​са​ет​ся двух сто​рон тре​уголь​ни​ка. Най​ди​те ра​ди​у​-
сы окруж​но​стей.
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Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим рав​но​бед​рен​ный тре​уголь​ник  в

ко​то​ром  Пусть  —
вы​со​та тре​уголь​ни​ка  Тогда  — се​ре​ди​на 

Обо​зна​чим  Тогда 

Пред​по​ло​жим, что окруж​ность ра​ди​у​са  с
цен​тром  впи​са​на в угол  и ка​са​ет​ся ос​но​-

ва​ния  в точке  а окруж​ность того же ра​ди​у​-

са с цен​тром  впи​са​на в угол  ка​са​ет​ся

ос​но​ва​ния  в точке  а пер​вой окруж​но​сти —
в точке  Центр окруж​но​сти, впи​сан​ной в угол, лежит на его бис​сек​три​се, по​это​му

, а 

Из пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка  на​хо​дим:

. Тогда 

Линия цен​тров ка​са​ю​щих​ся окруж​но​стей про​хо​дит через точку их ка​са​ния, по​это​му 

зна​чит,  по​сколь​ку  — пря​мо​уголь​ник. Сле​до​ва​тель​но,

 от​ку​да на​хо​дим 

Пусть те​перь окруж​ность ра​ди​у​са  с цен​тром 
впи​са​на в угол  и ка​са​ет​ся бо​ко​вой сто​ро​ны 

 в точке  вто​рая окруж​ность ра​ди​у​са  с цен​-

тром  впи​са​на в угол  ка​са​ет​ся бо​ко​вой

сто​ро​ны  в точке  а также ка​са​ет​ся пер​вой
окруж​но​сти.

Из пря​мо​уголь​ных тре​уголь​ни​ков  и 

 на​хо​дим:
 

Сле​до​ва​тель​но, 

от​ку​да на​хо​дим .

В слу​чае, когда окруж​но​сти впи​са​ны в углы  и , по​лу​чим тот же ре​зуль​тат.

Ответ: 4 или .

20. C 5 № 484646. Най​ди​те все зна​че​ния па​ра​мет​ра а, при каж​дом из ко​то​рых си​сте​ма 

имеет ровно 6 ре​ше​ний.
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Ре​ше​ние.

Пре​об​ра​зу​ем си​сте​му: 

Пер​вое урав​не​ние за​да​ет части двух па​ра​бол: 

(см. ри​су​нок).
Вто​рое урав​не​ние за​да​ет окруж​ность ра​ди​у​-

сом  с цен​тром  На ри​сун​ке видно, что
шесть ре​ше​ний си​сте​мы по​лу​ча​ют​ся, толь​ко если

окруж​ность про​хо​дит через точки  и 
пе​ре​се​кая па​ра​бо​лу еще в че​ты​рех точ​ках.

При этом ра​ди​ус окруж​но​сти равен 4, от​ку​да 

 или 

Ответ: 

21. C 6 № 500005. На доске на​пи​са​но число 7. Раз в ми​ну​ту Вася до​пи​сы​ва​ет на доску одно
число: либо вдвое боль​шее ка​ко​го-то из чисел на доске, либо рав​ное сумме каких-то двух чисел, на​пи​-
сан​ных на доске (таким об​ра​зом, через одну ми​ну​ту на доске по​явит​ся вто​рое число, через две ―
тре​тье и т.д.).
 

а) Может ли в какой-то мо​мент на доске ока​зать​ся число 2012?
б) Может ли в какой-то мо​мент сумма всех чисел на доске рав​нять​ся 63?
в) Через какое наи​мень​шее время на доске может по​явить​ся число 784?
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Ре​ше​ние.
а) За​ме​тим, что каж​дое число на доске будет де​лить​ся на 7. Дей​стви​тель​но, ис​ход​ное число де​-

лит​ся на 7, в слу​чае удво​е​ния числа де​ля​ще​го​ся на 7, по​лу​чит​ся число, де​ля​ще​е​ся на 7. А при сло​же​-
нии чисел, де​ля​щих​ся на 7, также по​лу​чит​ся число, де​ля​ще​е​ся на 7. Таким об​ра​зом, все числа на
доске будут де​лить​ся на 7, а 2012 на 7 не де​лит​ся, сле​до​ва​тель​но, оно не может по​явить​ся на доске.
 

б) Да, может. При​мер: 7, 14 (удво​ен​ное число 7), 14 (удво​ен​ное число 7), 14 (удво​ен​ное число 7), 14
(удво​ен​ное число 7). Сумма по​лу​чен​ных 5 чисел равна 63.
 
За​ме​ча​ние. В усло​вии не ска​за​но, что одно число нель​зя удва​и​вать не​сколь​ко раз.
 

в) Как было за​ме​че​но в пунк​те а), все числа на доске будут де​лить​ся на 7. Рас​смот​рим ана​ло​гич​-
ную за​да​чу, раз​де​лив ис​ход​ное число 7 и то число, ко​то​рое нужно по​лу​чить, то есть 784, на 7. От этого
ко​ли​че​ство опе​ра​ций не из​ме​нит​ся. Таким об​ра​зом, до​ста​точ​но за наи​мень​шее ко​ли​че​ство опе​ра​ций
по​лу​чить число 112, начав с числа 1.

За​ме​тим, что наи​боль​шее число, ко​то​рое может по​лу​чить​ся на доске через 6 минут, равно 64
(если Вася каж​дый раз будет удва​и​вать те​ку​щее наи​боль​шее число). Сле​до​ва​тель​но, если в пер​вые 6
минут Вася каж​дый раз удва​и​вал наи​боль​шее число на доске, то число 112 нель​зя по​лу​чить за 7
минут: если число 64 удво​ить, то по​лу​чит​ся 128, а если при​ба​вить к нему число, не пре​вос​хо​дя​щее 32,
то 112 не по​лу​чит​ся.

В том слу​чае, если в те​че​ние пер​вых 6 минут Вася ис​поль​зо​вал хотя бы одно сло​же​ние вме​сто
удво​е​ния, то при пер​вом ис​поль​зо​ва​нии сло​же​ния наи​боль​шее число, за​пи​сан​ное на доске уве​ли​чи​лось
не более, чем в пол​то​ра раза: дей​стви​тель​но, в этом слу​чае самый боль​шой ре​зуль​тат по​лу​чит​ся
тогда, когда мы к мак​си​маль​но​му на дан​ный мо​мент числу при​ба​вим вто​рое по ве​ли​чи​не, то есть, его
по​ло​ви​ну (на​пом​ним, что мы рас​смат​ри​ва​ем пер​вый слу​чай сло​же​ния, то есть до этого были толь​ко
удво​е​ния). Таким об​ра​зом, даже если в те​че​ние пер​вых 7 минут сде​ла​но 6 удво​е​ний и одно сло​же​ние
(в не​ко​то​ром по​ряд​ке), то наи​боль​шее число, ко​то​рое может по​лу​чить​ся, равно 96, что мень​ше 112.

Итак, за 7 минут число 112 по​лу​чить не​воз​мож​но.
При​ве​дем при​мер, как его по​лу​чить за 8 минут:

 

 
 
О т в е т : а) нет; б) да; в) 8 минут.


