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Вариант № 2887123

1. B 1 № 77337. В школе есть трех​мест​ные ту​ри​сти​че​ские па​лат​ки. Какое наи​мень​шее число па​-
ла​ток нужно взять в поход, в ко​то​ром участ​ву​ет 20 че​ло​век?
 

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 20 на 3:

 
 

.

 
Зна​чит, в поход нужно взять 7 па​ла​ток.

 
О т в е т : 7.

2. B 2 № 77340. В школе 124 уче​ни​ка изу​ча​ют фран​цуз​ский язык, что со​став​ля​ет 25% от числа
всех уче​ни​ков. Сколь​ко уче​ни​ков учит​ся в школе?
 

Ре​ше​ние.
Раз​де​лим 124 на 0,25:

 

.

Зна​чит, в школе учит​ся 496 уче​ни​ков.
 
О т в е т : 496.
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3. B 3 № 27519. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Ниж​нем Нов​го​-
ро​де (Горь​ком) за каж​дый месяц 1994 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли —
тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, сколь​ко было ме​ся​цев с по​ло​жи​тель​ной
сред​не​ме​сяч​ной тем​пе​ра​ту​рой.
 

Ре​ше​ние.
Из диа​грам​мы видно, что было 7 ме​ся​цев с тем​пе​ра​ту​рой выше нуля (см. ри​су​нок).

 
О т в е т : 7.

4. B 4 № 5453.
Семья из трех че​ло​век едет из Моск​вы в Че​бок​са​ры. Можно ехать по​ез​дом, а можно — на своей ма​-
ши​не. Билет на поезд на од​но​го че​ло​ве​ка стоит 930 руб​лей. Ав​то​мо​биль рас​хо​ду​ет 11 лит​ров бен​зи​на
на 100 ки​ло​мет​ров пути, рас​сто​я​ние по шоссе равно 700 км, а цена бен​зи​на равна 18,5 руб​лей за литр.
Сколь​ко руб​лей при​дет​ся за​пла​тить за наи​бо​лее де​ше​вую по​езд​ку на троих?

Ре​ше​ние.
Сто​и​мость по​езд​ки на по​ез​де для троих че​ло​век будет со​став​лять 930  3 = 2790 руб. Рас​ход бен​-

зи​на на 700 км пути со​ста​вит 7 раз по 11 лит​ров т. е. 77 лит​ров. Его сто​и​мость 77  18,5 = 1424,5 руб.
 

Сто​и​мость самой де​ше​вой по​езд​ки со​став​ля​ет 1424,5 рубля.
 
О т в е т : 1424,5.

5. B 5 № 27711. Две сто​ро​ны изоб​ра​жен​но​го на ри​сун​ке пря​мо​уголь​-
ни​ка  равны 6 и 8. Диа​го​на​ли пе​ре​се​ка​ют​ся в точке . Най​ди​те

длину суммы век​то​ров  и .
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Ре​ше​ние.

Сумма век​то​ров  и  равна век​то​ру . Его длина равна 6.

 
О т в е т : 6.

6. B 6 № 320195. Ве​ро​ят​ность того, что новый DVD-про​иг​ры​ва​тель в те​че​ние года по​сту​пит в га​-
ран​тий​ный ре​монт, равна 0,045. В не​ко​то​ром го​ро​де из 1000 про​дан​ных DVD-про​иг​ры​ва​те​лей в те​че​-
ние года в га​ран​тий​ную ма​стер​скую по​сту​пи​ла 51 штука. На сколь​ко от​ли​ча​ет​ся ча​сто​та со​бы​тия
«га​ран​тий​ный ре​монт» от его ве​ро​ят​но​сти в этом го​ро​де?

Ре​ше​ние.
Ча​сто​та (от​но​си​тель​ная ча​сто​та) со​бы​тия «га​ран​тий​ный ре​монт» равна 51 : 1000  = 0,051. Она от​-

ли​ча​ет​ся от пред​ска​зан​ной ве​ро​ят​но​сти на 0,006.
 
О т в е т : 0,006.

7. B 7 № 26660. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния .

Ре​ше​ние.
Воз​ве​дем в квад​рат:

О т в е т : 87.

8. B 8 № 27844. В рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции диа​го​на​ли пер​пен​ди​ку​-
ляр​ны. Вы​со​та тра​пе​ции равна 12. Най​ди​те ее сред​нюю линию.

Ре​ше​ние.

тре​уголь​ни​ки  и  – рав​но​бед​рен​ные, так как  и 

, сле​до​ва​тель​но, сред​няя линия равна
 

.

О т в е т : 12.
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9. B 9 № 317542. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик  про​из​вод​ной функ​ции  и во​семь

точек на оси абс​цисс:    , . В сколь​ких из этих точек функ​ция  убы​ва​ет?
 

Ре​ше​ние.

Убы​ва​нию диф​фе​рен​ци​ру​е​мой функ​ции  со​от​вет​ству​ют от​ри​ца​тель​ные зна​че​ния её про​из​вод​-

ной. Про​из​вод​ная от​ри​ца​тель​на в точ​ках : точки лежат ниже оси абс​цисс, их ор​ди​на​ты
от​ри​ца​тель​гы. Таких точек 5.
 
О т в е т : 5.

10. B 10 № 245378. Най​ди​те квад​рат рас​сто​я​ния между
вер​ши​на-ми  и  мно​го​гран​ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на ри​сун​ке.
Все дву​гран​ные углы мно​го​гран​ни​ка пря​мые.

Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник . По тео​ре​ме Пи​-
фа​го​ра
 

О т в е т : 17.

11. B 11 № 26788. Най​ди​те , если .
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Ре​ше​ние.

Спо​соб 1: . Тогда:
 

.

Спо​соб 2: раз​де​лим чис​ли​тель и зна​ме​на​тель дроби на . Тогда:
 

.

О т в е т : -9.

12. B 12 № 28006. Трак​тор тащит сани с силой  кН, на​прав​лен​ной под ост​рым углом  к

го​ри​зон​ту. Ра​бо​та трак​то​ра (в ки​лод​жо​у​лях) на участ​ке дли​ной  м вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле 
. При каком мак​си​маль​ном угле  (в гра​ду​сах) со​вершeнная ра​бо​та будет не менее 2000

кДж?

Ре​ше​ние.
За​да​ча сво​дит​ся к ре​ше​нию не​ра​вен​ства  на ин​тер​ва​ле  при за​дан​ных зна​че​ни​-

ях силы  кН и длины пути  м:
 

.

О т в е т : 60.

13. B 13 № 27085. Во сколь​ко раз уве​ли​чит​ся объем пра​-
виль​но​го тет​ра​эд​ра, если все его ребра уве​ли​чить в два раза?

Ре​ше​ние.
Объёмы по​доб​ных тел от​но​сят​ся как куб ко​эф​фи​ци​ен​та по​до​бия. По​это​му если все ребра уве​ли​-

чить в 2 раза, объём уве​ли​чит​ся в 8 раз.
 

Это же сле​ду​ет из фор​му​лы для объёма пра​виль​но​го тет​ра​эд​ра , где  — длина его

ребра.
 
О т в е т : 8.

14. B 14 № 99586. Биз​не​смен Буб​ли​ков по​лу​чил в 2000 году при​быль в раз​ме​ре 5000 руб​лей.
Каж​дый сле​ду​ю​щий год его при​быль уве​ли​чи​ва​лась на 300% по срав​не​нию с преды​ду​щим годом.
Сколь​ко руб​лей за​ра​бо​тал Буб​ли​ков за 2003 год?

Ре​ше​ние.
Биз​не​смен Буб​ли​ков по​лу​чил в 2000 году при​быль в раз​ме​ре  руб​лей. Каж​дый сле​ду​ю​-

щий год его при​быль уве​ли​чи​ва​лась на 300%, то есть в  раза, по срав​не​нию с преды​ду​щим
годом. За 2003 год Буб​ли​ков за​ра​бо​тал
 

 руб​лей.

О т в е т : 320000.
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15. B 15 № 26723. Най​ди​те точку ми​ни​му​ма функ​ции .

Ре​ше​ние.
Най​дем про​из​вод​ную за​дан​ной функ​ции:

 

Най​дем нули про​из​вод​ной:
 

Опре​де​лим знаки про​из​вод​ной функ​ции и изоб​ра​зим на ри​сун​ке по​ве​де​ние функ​ции:

Ис​ко​мая точка ми​ни​му​ма .
О т в е т : 10.

16. C 1 № 500467. а) Ре​ши​те урав​не​ние .

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Из дан​но​го урав​не​ния по​лу​ча​ем:

Зна​чит, или , от​ку​да  или  от​ку​да 

б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти отберём корни, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку  по​лу​-

чим числа 

Ответ: а)  б) 

17. C 2 № 501436. В пра​виль​ной тре​уголь​ной приз​ме  бо​ко​вое ребро равно  а

ребро ос​но​ва​ния равно  Точка  — се​ре​ди​на ребра  Най​ди​те объём пя​ти​гран​ни​ка 
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Ре​ше​ние.
Пусть  — вы​со​та тре​уголь​ни​ка . Тогда  по при​зна​ку пер​пен​ди​ку​ляр​но​сти

пря​мой и плос​ко​сти, по​сколь​ку в пра​виль​ной приз​ме  и, зна​чит,  Пя​ти​гран​ник 
 — че​ты​рех​уголь​ная пи​ра​ми​да с вер​ши​ной в точке  и ос​но​ва​ни​ем  — пря​мо​уголь​ной

тра​пе​ци​ей. Вы​со​та пи​ра​ми​ды  Пло​щадь ос​но​ва​ния равна

 

Ответ: 3.

18. C 3 № 503322. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств 

Ре​ше​ние.
1. Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 

Пусть  тогда не​ра​вен​ство при​мет вид:  от​ку​да 

Ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы: 
 

2. Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:
 

 

 где   где 

 
 

Ре​ше​ние вто​ро​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы: 
 

3. По​сколь​ку  по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​ной си​сте​мы не​ра​венств: 
 

О т в е т : 
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19. C 4 № 501557. Бо​ко​вые сто​ро​ны KL и MN тра​пе​ции KLMN равны 16 и 34 со​от​вет​ствен​но. От​-
ре​зок, со​еди​ня​ю​щий се​ре​ди​ны диа​го​на​лей, равен 15, сред​няя линия тра​пе​ции равна 30. Пря​мые KL и
MN пе​ре​се​ка​ют​ся в точке А. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в тре​уголь​ник ALM.

Ре​ше​ние.
До​ка​жем сна​ча​ла, что от​ре​зок, со​еди​ня​ю​щий се​ре​ди​ны диа​го​на​лей любой тра​пе​ции, равен по​лу​-

раз​но​сти ос​но​ва​ний. Дей​стви​тель​но, рас​смот​рим про​из​воль​ную тра​пе​цию XYZT с ос​но​ва​ни​я​ми ХТ >
YZ.
 

Пусть G и Н — се​ре​ди​ны её диа​го​на​лей XZ и YT, a Q — се​ре​ди​на бо​ко​вой сто​ро​ны ZT. Тогда GQ

и HQ — сред​ние линии тре​уголь​ни​ков XZT и YZT, по​это​му  и  а т. к.  то 

 Зна​чит, точки G, Н и Q лежат на одной пря​мой. Сле​до​ва​тель​но,
 

 
что и тре​бо​ва​лось до​ка​зать. Этот факт можно счи​тать из​вест​ным.

Пе​рейдём к нашей за​да​че. Пред​по​ло​жим, что KN > LM.
 

 

Тогда точки А и L лежат по одну сто​ро​ну от пря​мой KN и  Через вер​ши​ну М про​-

ведём пря​мую, па​рал​лель​ную бо​ко​вой сто​ро​не KL. Пусть эта пря​мая пе​ре​се​ка​ет​ся с пря​мой KN в
точке В. Тогда
 

 
Тре​уголь​ник BMN — пря​мо​уголь​ный, т к.

 

 
зна​чит, пря​мые АК и KN пер​пен​ди​ку​ляр​ны.

Из си​сте​мы
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на​хо​дим, что 
Тре​уголь​ник ALM по​до​бен пря​мо​уголь​но​му тре​уголь​ни​ку MBN (по двум углам) с ко​эф​фи​ци​ен​том 

 зна​чит,

 

 
Пусть r — ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник ALM. Тогда

 

 
Пусть те​перь KN < LM.

 

Тогда точки А и L лежат по раз​ные сто​ро​ны от пря​мой KN. В этом слу​чае 
Пусть пря​мая, про​ведённая через точку N па​рал​лель​но KL, пе​ре​се​ка​ет пря​мую LM в точке С. Тогда

тре​уголь​ник ALM по​до​бен пря​мо​уголь​но​му тре​уголь​ни​ку NCM с ко​эф​фи​ци​ен​том  по​это​му

 

 
Пусть r — ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник ALM. Тогда

 

 
О т в е т : 3 или 9.
 

При​ведём дру​гое ре​ше​ние.
 
 

От​ре​зок, со​еди​ня​ю​щий се​ре​ди​ны диа​го​на​лей равен по​лу​раз​но​сти боль​ше​го и мень​ше​го ос​но​ва​ний
тра​пе​ции, а сред​няя линия равна их по​лу​сум​ме. Пусть  мень​шее ос​но​ва​ние, а  — боль​шее.

Тогда  от​ку​да 
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Рас​смот​рим слу​чай 1. Найдём вы​со​-

ту тра​пе​ции. Пусть  и  — вы​со​-
ты тра​пе​ции. Тогда из пря​мо​уголь​ных

тре​уголь​ни​ков  и  имеем: 

 Пусть  тогда  (см. рис.), по​сколь​ку 

 имеем :

 

 

Сле​до​ва​тель​но, точка  сов​па​да​ет с точ​кой  тра​пе​ция  яв​ля​ет​ся пря​мо​уголь​ной (см.

рис.). Про​дол​жим  и  до пе​ре​се​че​ния в точке   с ко​эф​фи​ци​ен​том по​до​бия 

 тогда  ис​ко​мый ра​ди​ус окруж​но​сти 

 
Рас​смот​рим слу​чай 2. Найдём вы​со​ту тра​пе​ции. Ана​ло​гич​но слу​чаю 1 имеем:

 

 

В этом слу​чае  также сов​па​да​ет с 

 что ис​сле​до​ва​но в преды​ду​щем слу​-
чае.
 

В слу​чае 3 имеем 

 ана​ло​гич​но в слу​-

чае 4.
 
О т в е т : 3 или 9.

20. C 5 № 484629. Из​вест​но, что зна​че​ние па​ра​мет​ра а та​ко​во, что си​сте​ма урав​не​ний

имеет един​ствен​ное ре​ше​ние. Най​ди​те это зна​че​ние па​ра​мет​ра a и ре​ши​те си​сте​му при най​ден​ном
зна​че​нии па​ра​мет​ра.
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Ре​ше​ние.
Из пер​во​го урав​не​ния си​сте​мы по​лу​ча​ем

 

.

За​ме​тим, что если пара  — ре​ше​ние си​сте​мы, то пара  — также ре​ше​ние этой си​сте​-
мы. По​сколь​ку си​сте​ма имеет един​ствен​ное ре​ше​ние, то этим ре​ше​ни​ем может быть толь​ко пара 

. Таким об​ра​зом,  и из вто​ро​го урав​не​ния по​лу​ча​ем:
 

Про​ве​рим, дей​стви​тель​но ли си​сте​ма при най​ден​ных зна​че​ни​ях a имеет един​ствен​ное ре​ше​ние.
 

1. Если , то си​сте​ма дей​стви​тель​но имеет един​ствен​ное ре​ше​ние:
 

.

Тогда
 

.

2. Если , то си​сте​ма имеет три ре​ше​ния:
 

 

Каж​до​му из най​ден​ных зна​че​ний x со​от​вет​ству​ет един​ствен​ное зна​че​ние
 

.

Ответ: си​сте​ма имеет един​ствен​ное ре​ше​ние  при .

21. C 6 № 500452. Каж​дое из чисел 1, −2, −3, 4, −5 , 7, −8, 9 по од​но​му за​пи​сы​ва​ют на 8 кар​точ​-
ках. Кар​точ​ки пе​ре​во​ра​чи​ва​ют и пе​ре​ме​ши​ва​ют. На их чи​стых сто​ро​нах за​но​во пишут по од​но​му каж​-
дое из чисел 1, −2, −3, 4, −5 , 7, −8, 9. После этого числа на каж​дой кар​точ​ке скла​ды​ва​ют, а по​лу​чен​-
ные во​семь сумм пе​ре​мно​жа​ют.
 

а) Может ли в ре​зуль​та​те по​лу​чить​ся 0?
б) Может ли в ре​зуль​та​те по​лу​чить​ся 1?
в) Какое наи​мень​шее целое не​от​ри​ца​тель​ное число может в ре​зуль​та​те

по​лу​чить​ся?
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Ре​ше​ние.
а) Среди вось​ми дан​ных чисел нет про​ти​во​по​лож​ных. Зна​чит, сумма чисел на каж​дой кар​точ​ке не

равна 0. По​это​му всё про​из​ве​де​ние не может рав​нять​ся нулю.
 

б) Среди вось​ми дан​ных чисел пять нечётных. Зна​чит, на какой-то кар​точ​ке попадётся два
нечётных числа, и их сумма чётная. По​это​му всё про​из​ве​де​ние чётно и не может рав​нять​ся 1.
 

в) Среди вось​ми дан​ных чисел пять нечётных. Зна​чит, хотя бы на двух кар​точ​ках с обеих сто​рон
на​пи​са​ны нечётные числа, и сумма чисел на каж​дой из этих кар​то​чек чётная. По​это​му всё про​из​ве​де​-
ние де​лит​ся на 4.
 

Наи​мень​шее целое по​ло​жи​тель​ное число, де​ля​ще​е​ся на 4, это 4. Оно по​лу​ча​ет​ся при сле​ду​ю​щем
на​бо​ре пар чисел на кар​точ​ках: (1;−2); (−2;1); (−3;4); (4;−3); (−5;7); (7;−5); (−8;9); (9;−8).
 

Ответ: а) нет; б) нет; в) 4.


