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1 Пояснительная записка


Настоящая рабочая учебная программа разработана в соответствии с Государственным общеобязательным стандартом образования Республики Казахстан
(ГОСО РК 4.05.118-2009) по специальности 1201000 – «Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта».

                  Назначение дисциплины «Автомобильные эксплуатационные материалы»–  изучить влияние структуры и свойств нефти на качество горюче-смазочных материалов, способы  получения и применение их на современных транспортных средствах; прогнозирование срока службы применяемых материалов в автомобилестроении.
              Для реализации рабочей учебной программы по дисциплине «Автомобильные эксплуатационные свойства» рекомендуются следующие формы организации обучения: лекции, семинары, экскурсии, практические занятия.
С учетом особенностей и сложности содержания учебного материала рекомендованы следующие методы обучения: беседы, дискуссии, анализ производственных ситуаций, презентация материала и другие.
Форма организации познавательной деятельности носят рекомендательный характер. Количество часов на изучение разделов может быть изменено при сохранении минимума содержания.

          Настоящая типовая учебная программа предусматривает изучение топлив, смазочных материалов и специальных жидкостей во взаимосвязи их с производством, техникой для которых они предназначены и условиями эксплуатации.
          Изучаемый курс базируется на знании следующих дисциплин: 
- Химия. 
Знания, полученные на курсе, используются при изучении следующих дисциплин:

- Устройство автомобиля;
- Теория автомобилей и двигателей;
- Техническое обслуживание автомобиля;

-  Ремонт автомобиля.

2. Планируемые результаты обучения дисциплины
	Результаты обучения, запланированные в стандарте и образовательной программе
	Результаты, запланированные в типовой учебной программе

	Обучающихся должны обладать следующими компетенциями

базовыми: 
БК 6. Обладать практическими умениями и навыками для широкого круга деятельности. Уметь защищать свои права в соответствии с трудовым законодательством. 

	В результате изучения дисциплины обучающиеся 
знать:

- основные свойства, показатели качества эксплуатационных материалов; 

- организацию их рационального применения;

уметь: 

- правильно выбирать марки топлив и смазочных материалов для конкретного типа транспортного средства; 

 - технически обосновать подбор заменителя.
приобрели навыки:

- анализа получения горюче-смазочных материалов 

-работы с данными материалами;
- работы  с неметаллическими конструкционными материалами
компетентны:

- в достижениях и развитии нефтяной промышленности в Республике Казахстан;
- в современных способах получения топлива и его применении в автомобилестроении 

	Обучающихся должны обладать следующими компетенциями профессиональными: 
ПК 8. Использовать вычислительную технику в процессе диагностики автомобиля.
 Определять наименование, свойства и маркировку масел, топлива, моющих, эксплуатационных и вспомогательных материалов

	В результате изучения дисциплины обучающиеся 

знать:

- эксплуатационные требования к автомобильным топливам
- область применение масел, требования,  предъявляемые к ним, марки масел;
- основные свойства, показатели качества эксплуатационных материалов; 

- организацию их рационального применения;

уметь:

- оценить качество топлива и сделать вывод о его пригодности;
- дать эксплуатационную оценку качества маслам, моющим, эксплуатационным и вспомогательным  материалам;
- правильно выбирать марки топлив и смазочных материалов для конкретного типа транспортного средства; 

 - технически обосновать подбор заменителя.

приобрели навыки:

- проведения входного и контрольного анализа качества топлива;
- проведения входного и контрольного анализа качества смазочных материалов;

- анализа получения горюче-смазочных материалов 

-работы с данными материалами;

- работы  с неметаллическими конструкционными материалами

компетентны:

- при выборе материала в изготовление деталей, агрегатов и механизмов в техническом обслуживании и ремонте автомобиля
- в ведении в Республики Казахстан ЕВРО -4;

 - в современных типах  топлив и масел;

- в способах повышения октановых чисел и его применении в автомобилестроении

	Обучающихся должны обладать следующими компетенциями

специальными: 

СК 8. Руководить работой мастерской и обеспечивать высококачественный ремонт и техническое обслуживание  парка.


	В результате изучения дисциплины обучающиеся

знать: 

-область применение   ГСМ, требования,  предъявляемые к ним, марки масел;

уметь:

-дать эксплуатационную оценку качества маслам, моющим, эксплуатационным и вспомогательным  материалам;

компетентны:

- в рациональном применении ГСМ и специальных жидкостей;


3. Тематический план и содержание дисциплины «Автомобильные эксплуатационные материалы»
	№

п/п
	Количество учебного времени при очной форме обучения (час)

	
	Наименование разделов и тем
	Кол-во 
Часов
	Основное общее 
	Среднее общее

	
	
	
	Теор.
	ЛПР
	Теор.
	лпр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. 
	Раздел 1. Краткие сведения о нефти и получение из нее топлив

	4/4
	4/4
	
	4/4
	

	2. 
	Тема 1.1 Краткие сведения  о нефти и получение из нее топлив
	2/2
	2/2
	
	2/2
	

	3. 
	Тема 1.2. Получение топлив из нефти
	2/2
	2/2
	
	2/2
	

	4. 2.
	Раздел 2. Горюче-смазочные материалы
	28/26
	24
	4
	22
	4

	5. 3.
	Тема 2.1.Жидкое топливо
	2/2
	2
	
	2
	

	6. 
	Тема 2.1.1.Свойства автомобильных бензинов. Марки бензинов и их характеристики
	4/4
	2
	2
	2
	2

	7. 
	Тема 2.1.2.Эксплуатационные требования к качеству дизельных топлив. Марки дизельных топлив и области их применения
	2/2
	2
	
	2
	

	8. 
	Тема 2.1.3.Основные физико- химические свойства дизельного топлива
	4/2
	2
	2
	2
	

	9. 
	Тема 2.1.4.Газовое топливо и его применение
	2/2
	2
	
	2
	

	10. 
	Тема 2.1.5.Топлива не нефтянного происхождения
	2/2
	2
	
	2
	

	11. 
	Тема 2.2.Моторные  масла
	2/2
	2
	
	2
	

	12. 
	Тема 2.2.1..Моторные масла.Основные требования
	4/4
	2
	2
	2
	2

	13. 5.
	Тема 2.3.Трансмиссионные масла. Основные свойства
	2/2
	2
	
	2
	

	14. 6.
	Тема 2.4.Пластичные смазки. Природа и структура.
	4/4
	2
	2
	2
	2

	15. 7.
	Раздел 3. Эксплуатационные жидкости
	4/4
	4
	
	4
	

	16. 
	Тема 3.1.Эксплуатационные жидкости
	2/2
	2
	
	2
	

	17. 
	Тема 3.2.Жидкости для гидравлических систем. Эксплуатационные требования к охлаждающим жидкостям
	2/2
	2
	
	2
	

	18. 8.
	Раздел 4. Организация рационального применения топлива, смазочных масел, специальных жидкостей
	2/2
	2
	
	2
	


	19. 
	Тема 4.1.Организация рационального применения топлив, смазочных материалов, специальных жидкостей
	2/2
	2
	
	2
	

	20. 9.
	Раздел 5. Токсичность и огнеопасность основных эксплуатационных материалов. Охрана окружающей среды
	2/2
	2
	
	2
	

	21. 
	Тема 5.1.Токсичность и огнеопасность основных эксплуатационных материалов
	2/2
	2
	
	2
	

	22. 
	Раздел 6. Резинотехнические материалы
	2/2
	2
	
	2
	

	23. 
	Тема 6.1.Резино- технические материалы
	2/2
	2
	
	2
	

	24. 
	Раздел 7. Лакокрасочные материалы
	6/6
	6
	
	6
	

	25. 
	Тема 7.1.Назначение, строение лакокрасочных покрытий
	2/2
	2
	
	2
	

	26. 
	Тема 7.2.Показатели характеризующие качество лакокрасочных материалов. Маркировка лакокрасочных материалов
	2/2
	2
	
	2
	

	27. 
	Тема 7.3.Защита от коррозии днища, шасси, и скрытых полостей автомобиля
	2/2
	2
	
	2
	

	28. 11.
	Раздел 8. Синтетические клеек, обивочные, уплотнительные, электроизоляционные и древесные материалы
	2/2
	2
	
	2
	

	29. 
	Тема 8. Синтетические клеек, обивочные, уплотнительные, электроизоляционные и древесные материалы
	2/2
	2
	
	2
	

	30. 
	ИТОГО
	50/48
	42
	8
	40
	8


3.2 Содержание типовой учебной программы дисциплины

Раздел 1. Краткие сведения о нефти и получении из нее топлив.

Тема 1.1 Краткие сведения  о нефти и получение из нее топлив
       Нефть и её доля в энергическом балансе. Химический состав нефти и ее близкие эксплуатационные свойства топлив и масел. 
Тема 1.2. Получение топлив из нефти
     Способы перегонки нефти:  прямая перегонка, термический и католический  крекинг- процессы, католический  риформинг  и синтез газообразных  углеводородов. Методы  очистки компонентов после перегонки. Доведение качества продуктов до стандарта  с помощью    присадок.

Раздел 2. Горюче-смазочные материалы и эксплуатационные жидкости

Тема 2.1.Жидкое топливо

         Производство автомобильных топлив. Физико – химические свойства топлив. Марки и их применение.Определение качества и марки топлив      Эксплуатационные требования к автомобильному бензину. Основные показатели качества автомобильного бензина. Фракционный состав бензина, его влияние на работу двигателя. Основные показатели качества автомобильных бензинов, влияние отклонение качества бензина на работу двигателя. Марки автомобильных бензинов. Оценка эксплуатационных качеств  автомобильных бензинов по паспорту. Эксплуатационные требования к дизельному топливу. Основные показатели качества данного топлива. Вязкость, самовоспламеняемость, необходимая химическая стабильность, минимальное коррозионное воздействие на металл, отсутствие механических примесей и воды. Его влияние на работу двигателя. Основные показатели качества автомобильного дизельного топлива, влияние отклонение качества на работу двигателя. Марки дизельного топлива. Оценка эксплуатационных качеств   по паспорту Характеристика топлив газовых топлив и не нефтяного происхождения Эксплуатационные требования к данным видам топлив. Классификация газовых топлив, их преимущества и недостатки, и влияние их на работу двигателя. Альтернативные виды топлива, влияние таковых  на работу двигателя.  Краткая характеристика топлив, особенности и перспектива их применения.
Тема 2.2.Моторные масла

    Назначение масел. Требования, предъявляемые к маслам. Классификация  масел по областям применения и вязкости показателей. Присадки к моторным маслам. Марки масел для карбюраторных и дизельных двигателей  по действующим ГОСТам и область их применения.  

          Изменение свойства масел в процессе работы двигателя, вызывающих необходимую замену масла. Регенерация отработанных масел и порядок их использования.

Тема 2.3. Трансмиссионные масла
       Марки трансмиссионных масел и их применение. Изменение свойств масел в процессе эксплуатации. Назначение масел. Требования, предъявляемые к маслам. Изменение свойства масел в процессе работы трансмиссии, вызывающих необходимую замену масла. Регенерация отработанных масел и порядок их использования.
Тема 2.4. Пластичные смазки

       Назначение и требования к пластичным смазкам. Производство пластичных смазок. Физико – химичсекие свойства. Марки  пластичных смазок и их применение. Изменение свойств  смазки в процессе эксплуатации.   Сведения о составе, структуре и получение смазок. Назначение смазок. Требования, предъявляемые к смазкам. Классификация  смазок по областям применения и вязкости. Основные показатели качества, перечисленные в действующем ГОСТе и область их применения.  Условия работы. Марки пластичных смазок.  Эксплуатационная оценка смазок по паспорту.
Раздел 3. Эксплуатационные жидкости

	Тема 3.1.Эксплуатационные жидкости


     Жидкости для системы охлаждения двигателя. Амортизационные жидкости. Тормозные жидкости. Жидкости для гидравлических систем. Электролиты. Жидкости для охлаждения ДВС и  требования к ним. Вода, ее свойства и способы ее смягчения. Низкотемпературные жидкости, их состав, свойства и особенности применения. 
Тема 3.2.Жидкости для гидравлических систем.

        Эксплуатационные требования к охлаждающим жидкостям Жидкости для гидравлических систем. Эксплуатационные требования к ним, их состав и применение.

Раздел 4. Организация рационального применения топлив, смазочных материалов и специальных жидкостей.

Тема 4.1.Организация рационального применения топлив, смазочных материалов, специальных жидкостей

        Химмотология, связь между составляющими элементами. Организационная структура службы применения топлив и смазочных материалов на АТП. Нормы применения ГСМ, охлаждающих жидкостей и специальных жидкостей. Учет при расходовании ГСМ. Прием и хранение. Регенерация нефтепродуктов. Контроль качества.

Раздел 5. Огнеопасность и токсичность основных эксплуатационных материалов. Охрана окружающей среды

Тема 5.1.Токсичность и огнеопасность основных эксплуатационных материалов
      Токсичность эксплуатационных материалов. Вредное действие нефтепродуктов при вдыхании их паров. Меры профилактики, порядок оказания ПМП при отравлениях.

      Воздействие нефтепродуктов на окружающую среду, мероприятия, снижающие загрязнение окружающей среды. Классификация нефтепродуктов по их токсичности и огнеопасности, взрывоопасности.  Меры противопожарной безопасности.
Раздел 6. Резинотехнические материалы

Тема 6.1.Резино- технические материалы
        Резина. Исходные материалы. Изготовление резиновых изделий. Техника безопасности при изготовлении резины. Эксплуатационные требования к резинотехническим изделиям. Маркировка. Химический состав резины и ее  эксплуатационные свойства. Способы производства натурального и синтетического каучука, их состав и свойства. Ингредиенты и их роль. Вулканизация резины и ее сущность. Материалы для ремонта шин.

Раздел 7 . Лакокрасочные материалы.

Тема 7.1.Назначение, строение лакокрасочных покрытий

       Назначение, строение лакокрасочных материалов. Требования, предъявляемые к ним. Классификация  лакокрасочных материалов по областям применения. Пленкообразователи, растворители, разбавители, пластификаторы, модификаторы, входящие в состав лакокрасочных материалов, их применения. 

Тема 7.2.Показатели характеризующие качество лакокрасочных материалов.

     Маркировка лакокрасочных материалов Показатели, характеризующие качество лакокрасочных материалов и покрытий к ним. Маркировка и область применение. Экономия. Меры безопасности

Тема 7.3.Защита от коррозии днища, шасси, и скрытых полостей автомобиля
Механизмы коррозии и изнашиваемости. Эффективные способы защиты от коррозии: Антигравийная и антикоррозионная защита; сталь как кузовной материал. Места, нуждающиеся в защите. Повышение значения антикоррозионной защиты. Практическое значение мероприятий по защите от коррозии. Функции антигравийной и антикоррозионной защитной обработки.

Мероприятия по антикоррозионной защите. Функции защиты днища. Необходимость консервации скрытых полостей. Функции консервантов скрытых полостей. Основные материалы, применяемые при защите скрытых полостей. ПВХ-пластизоль и полимерные альтернативы. Материалы на восково-битумной основе. Всесторонняя оценка. Проникающая способность. Внезаводская антикоррозионная защита.
Тема 8. Синтетические клеи, обивочные, уплотнительные, электроизоляционные и древесные материалы
     Клеи назначение, состав. Требования, предъявляемые к ним. Классификация  клеев по областям применения. Показатели, характеризующие качество клеев. Маркировка и область применение. Экономия. Меры безопасности.

      Обивочные материалы назначение, состав. Требования, предъявляемые к ним. Краткая характеристика. Маркировка и область применение. Экономия. Меры безопасности.

      Прокладочные и уплотнительные материалы и изделия, назначение, состав. Требования, предъявляемые к ним. Классификация по областям применения. Показатели, характеризующие качество. Маркировка и область применение. Экономия. Меры безопасности

      Древесные материалы назначение, состав. Требования, предъявляемые к ним. Классификация  древесных материалов по областям применения. Показатели, характеризующие качество древесных материалов. Маркировка и область применение. Экономия. Меры безопасности.

4. Контроль планируемого результата обучения

Контроль по данной дисциплине предусматривает проведение промежуточной аттестации, основными формами которой являются: контрольная работа, зачет, тестирование.

При реализации настоящей рабочей учебной программы предусмотрено проведение:

- 2 зачета.
Тестовые задания
 для проведения промежуточного и итогового контроля

1. Какие углеводороды относятся к парафинам?

   А) метан 

   В) этан

   С) пропан

   Д) все перечисленные выше

   Е) будан

2. Какие углеводороды относятся к нафтенам?

    А) циклические углеводороды, имеющие 5 или 6 атомов углерода в цикле

    В) этилен

    С) ацетилен

    Д) бутан

    Е) все перечисленные выше

3. Какие углеводороды относятся к ароматическим?

     А) циклопентан
     В) циклогексан

     С) углеводороды, в молекулах которых имеются циклы, состоящие из   шести атомов   углерода, попеременно соединенных простыми и двойными связями

     Д) пентан

     Е) все перечисленные выше

4. Какие углеводороды содержатся в нефти в виде газов?

     А) парафины с пятью и более атомами углерода

     В) нафтены

     С) ароматические

     Д) парафины с двумя - четырьмя атомами углерода

     Е) все перечисленные выше
5. Какие углеводороды в обычных условиях жидкости?

       А) метан

       В) этан

       С) пропан

       Д) гексан

       Е) ацителен

6. Какие углеводороды твердые вещества и находятся в нефти в растворенном состоянии?

       А) углеводороды нафтенового ряда 

       В) углеводороды ароматические

       С) углеводороды парафинового ряда

       Д) циклические углеводороды

       Е) ненасыщенные углеводороды

7. Какой процесс переработки нефти называется прямой перегонкой?

       А) Разделение углеводородов нефти по плотности фракций

       В) Разделение углеводородов нефти по давления кипения

       С) Разделение углеводородов нефти по температурам кипения

       Д) Разделение углеводородов нефти по вязкости

       Е) разделение углеводородов нефти по технологическим параметрам

8. В каком порядке отбираются фракции в атмосферной ректификационной колонне по высоте?

       А) газ, керосин, бензин, газойль

       В) газ, бензин, керосин, газойль

       С) газ, газойль, керосин, бензин

       Д) газ, газойль, бензин, керосин

       Е) нет верного ответа

9. В каком порядке отбираются дистилляты в вакуумной колонне по высоте?

       А) веретенный, соляровый, машинный, цилиндровый

       В) машинный, веретенный, соляровый, цилиндровый

       С) цилиндровый машинный, соляровый, веретенный

       Д) соляровый, веретенный, машинный, цилиндровый

       Е)Веретенный, соляровый, цилиндровый, машинный

10. Остаточные масла получают из:

       А) солярового дистиллята;

       В)веретенного дистиллята;

       С) гудрона;

       Д) машинного дистиллята.

       Е) цилиндрового дистиллята

11. Процесс крекинга нефти разработали:

       А) Менделеев;

       В) Ломоносов;

       С) Курнаков;

       Д) Шухов.

       Е) Виноградов

12. Процесс каталитического крекинга нефти происходит в присутствии катализаторов:

       А) платины;

       В) алюмосиликатов;

       С) теллура;

       Д) никеля.

        Е) оксидов железа

13. Как производят обессеривание бензинов перед платформингом?

       А) путем гидроочистки водородом

       В) ароматизацией бензиновых фракций

       С) процессом изомеризации

       Д) процессом дистилляции

       Е) путем диффузии

14. Очистка щелочью применяется для удаления из нефтяных дистиллятов:

       А) катализаторов;

       В) нефтяных кислот, фенолов;

       С) редких металлов;

       Д) воды.

       Е) щелочей

15. При селективной очистке масел используют чаще всего растворители:

       А) бензол;

       В) ацетон;

       С) уайт-спирит;

       Д) фурфурол.

       Е) фенолгон

16. Депарафинизацию нефтепродуктов применяют при производстве:

       А) керосина;

       В) дизельных топлив;

       С) бензина;

       Д) газойля.

       Е) нефтяного газа
17. Какая смесь углеводородов получила название бензин?

       А) Смесь, выкипающая в пределах от 30 до 210 0С.

       В) Смесь, выкипающая в пределах от 50 до 250 0С.

       С) Смесь, выкипающая в пределах от 50 до 300 0С.

       Д) Смесь, выкипающая в пределах от 30 до 310 0С.

       Е) Смесь, выкипающая в пределах от 10 до 310 0С.

18. Горючая смесь называется богатой, если коэффициент избытка воздуха "a" равен:

       А) a=1;

       В) a=0;

       С) a<1;

       Д) a>1.

       Е) нет правильного ответа

19. Давление насыщенных паров бензинов является функцией их состава и зависит от:

       А) температуры;

       В) давления;

       С) от температуры и соотношения паровой и жидкой фаз;

       Д) от давления и соотношения паровой и жидкой фаз.

       Е) температуры кипения
20. Уровень топлива в поплавковой камере карбюратора зависит от параметров бензина:

       А) вязкости;

       В) плотности;

       С) теплоемкости;

       Д) коэффициента диффузии.

       Е) разряжения

21. Величина высшей теплоты сгорания для бензинов больше низшей теплоты сгорания (в кДж/кг) примерно на:

       А) 1500;

       В) 2000;

       С) 2500;

       Д) 3000.

       Е) 3200

 22 .Октановое число бензина равно 76. Это значит, что в эталонной смеси процентное содержание (по объему) 76 приходится на:

       А) гептан;

       В) изооктан;

       С) гептан плюс изооктан;

       Д) гептан плюс бензин.

       Е) альфаметилнафталин

23. Чувствительностью бензина называют:

       А) разность между октановым числом по исследовательскому методу (ОЧИ) и октановым числом, полученным по моторному методу (ОЧМ);

       В) разность между ОЧМ и ОЧИ;

       С) сумму ОЧМ и ОЧИ;

       Д) разность температур самовоспламенения и вспышки.

       Е) разность температур кипения
24. Требования двигателя к детонационной стойкости применяемых бензинов возрастают:

       А) с уменьшением степени сжатия;

       В) с уменьшением диаметра цилиндра;

       С) с увеличением степени сжатия;

       Д) с увеличением степени сжатия и диаметра цилиндра.

       Е) с увеличением диаметра цилиндра

25. Минимально допустимые снижения антидетонационных требований двигателей принимаются при величине падения мощности двигателей (в процентах) на:

       А) 10;

       В) 5;

       С) 15;

       Д) 20.

       Е) 25
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Дополнительная 

1. Моторные масла, добавки, присадки. Справочное пособие для автомобилиста. Ростов - на - Дону: Феникс,2008.

2. Итинская Н.И. Лабораторные работы по топливу и смазочным материалам. – М.: Сельхозиздат. 1962.
5.2. Учебные и справочные пособия

1. Электронный учебник. Г.П. Фетисов, Ф.А. Гарифуллин. Материаловедение. М.: Оникс.

2. Комплект «Проекционные наглядно-методические пособия»

3. Тематический комплект плакатов

4. «Тесты по автомобильным эксплуатационным материалам»
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