Департамент образования города Астаны

Школа-гимназия № 2 имени Гафу Каирбекова 

КАНАФИН АНУАР

УЧЕНИК  10 В  КЛАССА

 Факторный анализ экосистемы города Астаны
Направление:  Здоровая природная среда - основа реализации    стратегии  "Казахстан 2030"

Секция:             Охрана окружающей среды и здоровья человека

Научный руководитель: Сейтжанова Жанна Сейлбековна, 

                                        учитель географии школы - гимназии №2

Научный консультант:   Акбаева Ляйля Хамидулаевна,



      кандидат биологических наук, доцент    кафедры экологии и географии ЕНУ им. Л.Гумилёва       
Астана - 2007 г.

СОДЕРЖАНИЕ

АННОТАЦИЯ…………………………………….…………………………….3
ABSTRACT……………………………………………………………………..4
ВВЕДЕНИЕ……………………………………………………………………..5 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ………………………………………………………….6
I. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР И АНАЛИЗ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ      ПРОБЛЕМЫ ……………………………………………………......................6
II. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ………………………………………9
1. Состояние воздушного бассейна и меры по его улучшению……....9
2. Отходы производств…………………………………………………13
3. Состояние озеленения и благоустройства города………………….14
4. Водные ресурсы………………………………………………………15
ЗАКЛЮЧЕНИЕ…….………………………………………. ………………...18 

ЛИТЕРАТУРА…………………………………………………………..……...21  

ПРИЛОЖЕНИЯ…………………………………………………………..……22
АННОТАЦИЯ

Цель исследования. Определение  и реализация приоритетных задач в формировании экологической безопасности города Астаны.
Гипотеза. Мы предполагаем, что при постоянном повышении  уровня экологической безопасности города Астаны будет наблюдаться постоянное сокращение уровня загрязнения среды, действия различных факторов, разрушающих экосистему города Астаны

Этапы исследования.
1) Изучение литературы по данной проблеме, анализ изученного.

2) Изучение  причин загрязнения воздуха  экосистемы Астаны,  факторов  отрицательно влияющих на экологию города. 
Методы исследования. 

1) Глубокое изучение литературы по проблемному региону.

2) Изучены меры по улучшению уровня экологической безопасности города.
Новизна исследований и степень самостоятельности.
                 1. Сделан полный факторный анализ экосистемы города.

                 2. Выявлены адаптации школьников, прибывших из других регионов Казахстана, к экосистеме  нашего города.
                 3. Поставлены задачи по улучшению экосистемы города.
Выводы и практическое применение. В результате изучения, сбора, накапливания и анализа можно сделать следующие выводы:
1. Определены причины загрязнения воздушного бассейна города.

2. Рассмотрена  и выявлена причина загрязнения водных источников в пределах города Астаны. 
3. Проведенная работа может найти отражение в работе экологов, учителей, учеников и их родителей, а также других жителей. Полученные сведения представляют интерес для изучения экологической обстановки нашего города и окружающей  его среды.
ABSTRACT
The purpose of research. Definition and realization of priority tasks in formation of ecological safety of city Astana.

Hypothesis. We assume, that at constant increase of a level of ecological safety of city Astana the constant reduction of a level of pollution of environment, action of the various factors destroying ecosystem of Astana will be observed

Investigation phases.

1) Study of the literature on the given problem, analysis investigated.

2) Study of the reasons of pollution of air ecosystem of Astana, factors of city, negatively influencing ecology. 

Methods of research. 

1) Deep study of the literature on problem region.

2) The measures on improvement of a level of ecological safety of city are investigated.

Novelty of researches and degree of independence.

              1. Is made complete factor the analysis ecosystem of city.

  2. The adaptations of the schoolboys which have arrived from other regions of Kazakhstan, to ecosystem of our city are revealed.

  3. The tasks on improvement ecosystem of city are put.

Conclusions and practical application. As a result of study, tax, accumulation and analysis it is possible to make the following conclusions:

  1. The reasons of pollution of air pool of city are determined.

  2. Is considered and the reason of pollution of water sources is revealed within the limits of cities Astana.
  3. The carried out(spent) work can find reflection in work of the ecologists, teachers, schoolboys and their parents, and also other inhabitants. The Received items of information are of interest for study of ecological conditions of our city and environmental it.
ВВЕДЕНИЕ 

"Как прекрасна Земля и на ней человек" /С. Есенин/.
Актуальность работы. Решение экологических проблем сегодня, в том числе экологического образования, воспитания и просвещения, - залог благополучия потомков завтра. Поэтому создание благоприятной среды обитания человека посредством всеобщего формирования экологической культуры населения в системе непрерывного экологического образования и воспитания в условиях интенсивного роста промышленного производства  и градостроительства является актуальной и важной задачей всего человечества.

Цель работы. Определение  и реализация приоритетных задач в формировании экологической безопасности города Астаны. 

Задачи исследования. Определить степень негативного влияния различных факторов  на экосистему города.
Методы принятия решения. 

Подробное изучение причин загрязнения  через посещение ТЭЦ, реки Ишим и промышленных районов нашего города.

Провести социологический опрос с учащимися нашей школы по теме  «Что Вы знаете о загрязнении нашего города  промышленными предприятиями?»

Составить мониторинг опроса учащихся.

Провести беседы с учащимися начальных классов о правилах поведения на природе.

Проводить рейды по охране природы реки Ишим.  

ОСНОВНАЯ    ЧАСТЬ.
  I. Литературный обзор и анализ существующей проблемы.

Проблема стабильности экосистем.



Важнейшей особенностью любой естественной экосистемы (биогеоценоза) является её способность к саморегулированию, то есть к поддержанию основных параметров во времени и пространстве на определённом уровне. Способность экосистем сохранять свою структуру и функции при воздействии внешних факторов называется стабильностью экосистем. Следует различать понятия «стабильность экосистемы» и «устойчивость экосистемы». Под устойчивостью понимают способность экосистемы возвращаться в исходное состояние после воздействия факторов, выводящих её из равновесия. Относительную стабильность экосистем обеспечивает устойчивый круговорот веществ и поток энергии. Наиболее стабильны экосистемы, достигшие климаксного состояния. При этом стабильность экосистем находится в прямой зависимости от её сложности, то есть чем больше видовое разнообразие экосистемы, тем она стабильнее. 
Город Астана расположен в Северном Казахстане. Площадь Астаны составляет более 700 км2 . 

В городе развиты сельскохозяйственное машиностроение, металлообрабатывающая, легкая и пищевая промышленность, что  отрицательно влияет на экосистему города. Также, отрицательно влияет на экологическую безопасность города Астаны – транспорт. Как известно, количество автомобилей в городе увеличивается, сейчас транспортных единиц в городе около 65 тысяч. От этого создается эффективное загрязнение атмосферы выхлопными газами. По прогнозным данным статистической отчетности в 2003 году суммарный выброс в атмосферу от стационарных источников загрязнения по городу Астане составил 51,5 тысячи тонн, что на 7тысяч тонн больше, чем в 2002 году. Анализ экологической ситуации в Астане показал, что увеличение техногенной нагрузки на городскую среду обитания  негативно сказывается на экологии столицы. В настоящее время на теплоцентралях города модернизированы системы улавливания вредных отбросов, уровень загрязнения оксидами азота и золой удалось снизить лишь на 11%.
В связи с неблагоприятной экологической обстановкой население этой области в высокой степени подвержено заболеваниям рака легким и др., также наблюдается высокая смертность и низкая рождаемость, а родившиеся дети очень часто оказываются нездоровыми. 

В последнее время основными причинами возрастания загрязнения окружающей среды является высокая степень износа оборудования предприятий, которое не модернизировалось в течение последних 10 лет и неспособно выдержать рост производства, а также низкая экологическая культура производства и населения.

Следует отметить, что модернизация оборудования производства большинства промышленных предприятий нашего региона происходит, однако темпы развития до сих пор являются очень низкими и не удовлетворяют нормам экологической безопасности региона.  

Проблема экологии это не только проблема какого-то определенного региона, но и всего человечества, поэтому проблема экологической безопасности остается актуальной и по сей день. 

В связи со всем вышесказанным мы наметили следующие пути решения вышеперечисленных экологических проблем:

1. Уменьшение загрязнения экосистемы промышленными предприятиями регионов через интенсификацию производства и создание новых безотходных  и ресурсосберегающих технологий.
2. Сокращение количества вредных для здоровья населения выбросов промышленных предприятий через модернизацию очистного оборудования и создание санитарной зоны города.
3. Повышение всеобщего уровня экологической культуры населения регионов через пропаганду и внедрение экологического образования во все сферы жизнедеятельности человека.
4. Осуществление мероприятий по реализации региональных программ экологического образования, воспитания и просвещения людей.

В связи с этим, целью нашей работы выбрали определение и реализацию приоритетных задач в формировании экологической безопасности города Астаны. 

Успешное решение вышеназванных задач на основе предложенных нами путей разрешения существующих проблем загрязнения среды, здоровья населения и культуры людей позволит улучшить экологическую обстановку города Астаны, обеспечить экологическую безопасность. 

II. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ.

 1.Состояние воздушного бассейна и меры по его улучшению

Для более детального рассмотрения состояния экологии в столице проведен анализ динамики интегрального показателя состояния экологии - индекса загрязненности атмосферного воздуха. Данные, приведенные в таблице, свидетельствуют о значительном разбросе величин ИЗА5 как по месяцам отдельно взятого года, так и среднегодового его уровня.

Динамика значений индексов загрязнения атмосферы 

                                        по городу Астане за 2000-2005 годы

	Годы 
	Значения ИЗА5 по месяцам:
	Средне

годовая

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	2000
	2,4
	1,3
	5,4
	1,8
	2,5
	1,9
	2,8
	1,7
	2,5
	2,5
	2,7
	3,7
	2,7

	2001
	1,5
	1,3
	0,8
	2,2
	1,9
	0,9
	0,9
	1,4
	1,1
	0,7
	1,0
	2,7
	1,3

	2002
	0,9
	1,2
	1,8
	3,3
	3,2
	3,1
	2,9
	3,6
	3,5
	3,1
	2,1
	3,9
	2,6

	2003
	3,4
	5,3
	3,9
	4,8
	5,2
	3,4
	3,2
	3,6
	3,9
	5,7
	3,1
	2,4
	3,9

	2004
	5,7
	2,6
	2,8
	2,2
	2,2
	2,6
	2,4
	2,6
	3,9
	3,6
	2,4
	2,9
	3,1

	2005
	2,8
	5,3
	2,8
	4,6
	4,1
	2,9
	3,3
	3,2
	4,4
	4,3
	2.7
	2.7
	3.7



Анализ уровня загрязнения атмосферного воздуха по Астане показывает тенденцию его неуклонного роста как по среднегодовым  показателям  ИЗА5, так  и за отдельные месяцы. Наибольшие значения индекса загрязнения атмосферы (ИЗА5) по Астане наблюдались в 2003 году, когда в отдельные месяцы года (февраль, апрель, май, октябрь) ИЗА5 достигали значения 5,3; 4,8; 5,2 и 5,7. Вместе с тем в 2004 году по сравнению с 2003 среднегодовой уровень ИЗА5 несколько снизился (с 3,9 до 3,1), однако в целом уровень загрязнения атмосферы был выше, чем в 2000-2002 годах. Аналогичная тенденция наблюдается и в 2005 году. Так, в апреле, мае 2005 года ИЗА5 превысил уровень аналогичных месяцев 2004 года в два раза, а в сентябре и октябре был выше значений аналогичных месяцев 2004 года соответственно на 12,8% и 19,4%.

      Основными загрязнителями воздушного бассейна города являются три вида источников выбросов: стационарные источники (ТЭЦы, котельные), автотранспорт и неорганизованные источники выбросов (стройплощадки, промплощадки, цементные точки т.д.), доля каждого из источников загрязнения наглядно видна на диаграмме.

                                            Доля источников выбросов 

загрязняющих веществ по городу Астане
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       Объем выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в целом по городу составил в марте 2004 года – 51,5 тыс. тонн, в 2005 году – 51,6 тыс. тонн и в 2006 году – 54,2 тыс. тонн (см. диаграмму).
                          Динамика выбросов загрязняющих веществ 

от стационарных источников по городу Астане за 2003-2006 годы[image: image10.wmf]46,3
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При этом на долю ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2 АО «Астана-Энергия» приходится значительная часть выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников. Но доля ТЭЦ в общих объемах выбросов от стационарных источников сокращается. Так, если в 2003 году она составляла 88,1%, в 2004 году – 81,9%, в 2005 году – 79%, то в 2006 году на долю обеих ТЭЦ приходилось уже 78,7% объема выбросов от стационарных источников.

Динамика объема выбросов загрязняющих веществ

от автотранспортных средств по городу Астане за 2003-2006 годы
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В настоящее время на долю автотранспорта приходится около 40% общего объема валовых выбросов по городу, что связано с ежегодно увеличивающимся количеством автомобилей. На сегодняшний день зарегистрированных автотранспортных средств, в городе, насчитывается порядка 90 тысяч единиц, а в 2000 году было 41 тысяч.      

За последние годы в городе Астане наметилась тенденция увеличения загрязнения атмосферного воздуха пылью (по данным наблюдений на 2 стационарных постах, расположенных в районе школы № 3 (гостиница «Турист») и на ул. Жамбыла 11). Так, динамика среднемесячных концентраций пыли в летний период 2003-2005 годов свидетельствует о значительном превышении ПДК пыли особенно в июле-августе. 


[image: image2.wmf]Превышение среднемесячных концентраций пыли в г. Астана, 
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При этом максимальная концентрация пыли в июле 2005 года превысила ПДК в 4,8 раза, для сравнения в июле 2003 и 2004 годов превышение ПДК составляло соответственно 2,8 и 3,4 раза.
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Такое положение дел во многом связано с осуществляемым в столице крупным строительством, значительным ростом количества автотранспорта в городе и другими причинами. Загрязнению пылью также способствуют специфические для данной местности метеорологические условия – продолжительные и сильные ветры. 

Основными источниками загрязнения пылью в городе являются:

1. Строительные площадки.

2. Автодороги, по которым автотранспорт разносит пыль и грязь по городу.

              3. Не заасфальтированные небольшие улицы на окраинах города.

4. Большие скопления грязи на отдельных улицах ввиду отсутствия ливневой канализации.

Однако вышеприведенные данные не совсем точно отражают ситуацию, так как посты наблюдений расположены только на правом берегу, где не так развито строительство. 

        Мера по улучшению состояния воздушного бассейна.
 Создание внутришкольной организации по охране окружающей среды, но так как многие ученики пассивны в посадке деревьев, нужно поощрять каждого ученика, посадившего не менее 3-4 деревьев. Почему именно деревьев? Потому что деревья – лёгкие природы, а так как углекислый газ является компонентом воздушного бассейна и он вреден для организма человека, то  деревья поглощают углекислый газ и выделяют кислород.    
2.Отходы производств 

На территории города Астаны имеется один санкционированный накопитель твердых бытовых и производственных отходов расположенный на восточной окраине, в 50 м к юго-востоку от шестого километра автодороги Астана – Павлодар, площадь полигона 65,4 гектара.

     
 С 1972 года ведется захоронение отходов в отработанном карьере. По проектным расчетам эксплуатация полигона возможна до 2010 года. На данный момент накоплено около 14 млн. м3  отходов. Ежегодно на полигон поступало 450-500 тыс. м3 отходов и с развитием города объем их поступления постоянно увеличивается (см. диаграмму).

Динамика накопления отходов

на городском полигоне за 2003-2006 годы, тысяч кубометров
   
                    *ТБО – твердо-бытовые отходы
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Как видно из диаграммы, начиная с января 2005 года объем поступления отходов, превысил 600 тысяч кубометров, а за 10 месяцев 2006 года на полигон уже поступило 812 тысяч кубометров отходов.
                         3.Состояние озеленения и благоустройства города
     
В настоящее время существующие зеленые насаждения в городе Астане представлены очень бедным ассортиментом. Возраст, санитарное состояние и декоративные качества зеленых насаждений  различны. Общее их состояние в большей степени неудовлетворительное.

Кроме того, в столице отмечается недостаточное озеленение территорий проживания, мест массового отдыха. На одного жителя столицы приходится около 9,3 квадратных метра  зеленых насаждений, а в северо-восточных районах города эти показатели находятся в пределах 1,5 - 2,0 квадратных метра, что крайне недостаточно. На конец 2003 года количество зеленых насаждений общего пользования составляло 395 га, ограниченного пользования – 620 га и специального – 1600 га. 

По состоянию на конец 2004 года, в городе существовало четыре парка общей площадью 46,6 гектара, 33 сквера площадью 63,9 га и два бульвара (10 га), из них в 2004 году введены восемь скверов ощей площадью 16,3 га и один бульвар на левобережье (8,5 га). В 2005 году введены два парка общей площадью 28,4 га, шесть скверов – площадью 5,04 га, благоустроены территории прилегающие к Исламскому центру (6,5 га) и Верховному суду (1,38 га), а также введены в эксплуатацию пешеходный бульвар по улице Сары-Арка от проспекта Абая до улицы Кенесары площадью 1 гектар.


До 2003 года работы по созданию санитарно-защитной зеленой зоны города Астаны проводились в соответствии с Отраслевой программой создания зеленой зоны города Астаны на 2002-2010 годы, утвержденной постановлением Правительства Республики Казахстан от 10 января 2002 года № 17.
В настоящее время реализуется Программа «Леса Казахстана» на 2004-2006 годы, утвержденная постановлением Правительства Республики Казахстан № 542 от 14 мая 2004 года. В 2004 году посажено 4700 га лесов, в том числе в новом Президентском центре – 1034 га и на Карагандинском направлении – 3666 га. В 2005 году высажено 3600 га. 
4.Водные ресурсы

Город Астана расположен в засушливой зоне, которая характеризуется ограниченностью водных ресурсов. По территории  протекает река Есиль с ее притоками Акбулак и Сарыбулак.


Река Есиль берет начало из родников в горах Ниаз (северная окраина Казахского мелкосопочника) в Карагандинской области. Общая длина реки от источника до устья 2450 км.  Длина участка реки от истока до г. Астаны составляет 219 км.  Сток реки Есиль формируется почти исключительно за счет талых снеговых вод. Дождевые осадки в условиях жаркого лета и большой сухости почвогрунтов теряются на испарение и в стоке реки практического значения не имеют. Величина стока летней и зимней межени р. Есиль в пределах, как области, так и города, определяется в настоящее время только попусками из Вячеславского водохранилища.


Основным источником хозяйственно-питьевого водоснабжения города является Вячеславское водохранилище на реке Есиль, водообеспечением 67,2 млн. куб. м  в год (проектная емкость 410,9  млн. м3).

Химическая лаборатория ЛМЗПС АЦГМ г. Астана производит наблюдения на  водных объектах: р. Ишим, р. Сары-Булак, р. Ак-Булак.

р. Есиль.


По р. Есиль наблюдения ведутся по 6 створам:


Основными загрязняющими компонентами являются: железо общее, сульфатные ионы,   нефтепродукты. 1 полугодие 2006 г. ИЗВ – 0,86 (2 класс -чистая)


р. Ак-Булак. 

 По р. Ак-Булак наблюдения ведутся по 2 створам. 

 Кислородный режим в норме. 

 Основными загрязняющими компонентами в данных створах являются сульфатные ионы, железо общее,  нефтепродукты, ртуть. 1 полугодие 2006 г. ИЗВ – 0,84 (2 класс – чистая)
      р. Сары – Булак.

По реке Сары–Булак наблюдения ведутся в 5-и створах:

Основными загрязняющими компонентами в данных створах являются сульфатные ионы, железо общее. Март 2006 г. ИЗВ – 1,48 (3 класс–умеренно загрязненная)

	Показатель
	2003
	2004
	2005

	ИЗВ р. Есиль
	1,04
	0,93
	0,75

	ИЗВ р. Ак-Булак
	0,8
	1,35
	0,91

	ИЗВ р. Сары – Булак
	1,49
	1,54
	1,41


Объемы сбросов сточных вод в накопитель-испаритель Талдыколь в 2004 г. – 87,27 тыс. тонн, в 2005 г. – 70,07 тыс. тонн, 1 полугодие 2006 г. –  94,98 тыс.тонн
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Обращения учащихся к врачу с жалобами.

Анализ показывает, что экологическая ситуация в городе остается крайне тяжелой, т. к. большая часть населения страдает от негативного влияния вредных для организма человека веществ, содержащихся в атмосфере Астаны. Здоровье населения - важнейший показатель экологического благополучия в окружающей человека среде.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Итак анализ показывает, что экологическая ситуация в городе остается крайне тяжелой, т. к. экологии на сегодняшний день государство уделяет меньшее внимание. С момента переноса столицы, в Астану вложено свыше 3,4 млрд. долларов, из них на стабилизацию экосистемы города вложено только лишь 1/5 от этой суммы. Также, следует отметить, что человеческий фактор, один из самых важных факторов в обеспечении экологической безопасности города Астаны. Современная экологическая обстановка в Казахстане, в частности городе Астана, показывает экологическую неграмотность и отсутствие экологической воспитанности у большей части населения. Большую роль играет тот факт, что экология до сих пор не является обязательным предметом дошкольного и школьного образования РК. Необходимо ввести экологию как обязательный предмет в учебные планы всех ступеней обучения.
Мы считаем нужным создание соответствующего законодательного акта, контролирующего количество выбросов в атмосферу и, в случае нарушения, применяющего систему штрафов по отношению к нарушителю.

Конечно же, в нашем законодательном кодексе существуют подобные санкции, однако они в одних случаях недостаточно строги по отношению к предприятиям, и штрафы довольно малы, что позволяет нарушителям продолжать загрязнять окружающую среду. 

В других же случаях эти санкции соответствуют мировым стандартам, и размеры выплаты штрафов слишком велики. В итоге получается, что если наши предприятия будут следовать этим санкциям, то в ближайшем будущем у нас либо не останется промышленности вообще или же население нашей области будет жить в  высшей мере загрязненной окружающей среде, в связи с чем будет наблюдаться демографический спад. 

Следовательно, надо использовать разумное и комплексное сочетание воспитания экологической культуры и воздействия системой различных штрафов. Иными словами надо создать гибкую административно-законодательную систему. Также мы считаем нужным постоянное совершенствование системы очистки выбросов на производстве. 

Очень часто в последнее время экологи говорят о необходимости вынесения заводов за черту города. Но, к сожалению, осуществить эту идею пока невозможно. 

Говоря об этом, нельзя забывать о том, что при создании нашего города считалось, что между заводами и территорией города должна существовать санитарная зона длиной в 5 км. Впоследствии, вследствие экологической безграмотности населения, эта зона перестала существовать и стала населенным пунктом. 

Сейчас же проблема загрязнения окружающей среды встала на одно из первых мест в нашем регионе, поэтому мы настаиваем на повторном создании соответствующей санитарной зоны, на территории которой мы предлагаем создать зеленый заслон из высокорастущих деревьев. 

Этот своеобразный "зеленый щит" будет удерживать идущие по направлению к городу вредные вещества и создавать барьер между населенным пунктом и промышленными предприятиями. 

В ходе проведенных нами исследований по изучаемой проблеме были определены основные проблемы экологического характера региона и намечены пути их решения.

Несмотря на то, что нам не удалось полностью осуществить задуманные способы решения, мы считаем, что проведенная нами работа имеет определенную ценность, т.к. нами установлены и предложены  основные мероприятия на пути к реализации приоритетных задач в формировании экологической безопасности города Астаны.
В результате изучения, сбора, накапливания и анализа информации по теме, проведения экспериментальных исследований, обработки и обобщения результатов нами получено следующее:

1. Определена степень негативного влияния выбросов промышленных градообразующих предприятий города Астаны на экосистему города. 
2.Определена степень негативного влияния выбросов от автотранспорта на экосистему города Астаны.

3. Определена степень загрязнённости водных ресурсов города Астаны.

4.Проведён анализ состояния озеленения и благоустройства города Астаны.  
5.Намечены  пути  формирования  экологической  безопасности города Астаны. 
Я считаю, что люди должны понимать, насколько важна роль природы в формировании и становлении человечества. В наших руках решение проблем, связанных с экологией города и эти проблемы  мы должны решать сейчас.
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Приложение 1.
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Река Ишим

Приложение 2
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ТЭЦ-2 г.Астана
Приложение 3
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Рисунок на тему «Береги природу! »
Приложение 4
Динамика значений индексов загрязнения атмосферы 

                                        по городу Астане за 2000-2005 годы

	Годы 
	Значения ИЗА5 по месяцам:
	Средне-
годовая

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	2000
	2,4
	1,3
	5,4
	1,8
	2,5
	1,9
	2,8
	1,7
	2,5
	2,5
	2,7
	3,7
	2,7

	2001
	1,5
	1,3
	0,8
	2,2
	1,9
	0,9
	0,9
	1,4
	1,1
	0,7
	1,0
	2,7
	1,3

	2002
	0,9
	1,2
	1,8
	3,3
	3,2
	3,1
	2,9
	3,6
	3,5
	3,1
	2,1
	3,9
	2,6

	2003
	3,4
	5,3
	3,9
	4,8
	5,2
	3,4
	3,2
	3,6
	3,9
	5,7
	3,1
	2,4
	3,9

	2004
	5,7
	2,6
	2,8
	2,2
	2,2
	2,6
	2,4
	2,6
	3,9
	3,6
	2,4
	2,9
	3,1

	2005
	2,8
	5,3
	2,8
	4,6
	4,1
	2,9
	3,3
	3,2
	4,4
	4,3
	2.7
	2.7
	3.7


Приложение 5
                             Доля источников выбросов 

загрязняющих веществ по городу Астане
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Приложение 6
                Динамика выбросов загрязняющих веществ 

от стационарных источников по городу Астане за 2003-2006 годы
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Приложение 7
  Динамика объема выбросов загрязняющих веществ

от автотранспортных средств по городу Астане за 2003-2006 годы
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Приложение 8
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Приложение 9
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Приложение 10

Динамика накопления отходов

на городском полигоне за 2003-2006 годы, тысяч кубометров
ТБО* – твердо-бытовые отходы
[image: image16.wmf]46,3

50,5

46,5

51,5

51,6

54,2

42

44

46

48

50

52

54

56

тысяч тонн

2003 г.

январь

2003 г.

март

2004 г.

январь

2004 г.

март

2005 г.

2006 г.


Приложение 11

Обращения учащихся к врачу с жалобами.
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Диаграмма1

		желудок

		голов.боль

		повыш.давл.

		уч.сердц.

		тошнота

		ОРВИ

		перш. в горле

		рез.рана

		ушибы разл.
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Лист1

		дата		желудок		голов.боль		повыш.давл.		уч.сердц.		тошнота		боли в жив.		ОРВИ		перш. в горле		рез.рана		ушибы разл.		всего

		10/17/03		2		4		0		0		0		0		0		0		0		0		6

		10/20/03		4		1		0		0		0		0		0		0		0		0		5

		10/21/03		2				1		0		0		0		0		0		0		0		3

		10/22/03		0		3		0		1		0		0		0		0		0		0		4

		10/23/03		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		10/24/03		0		1		0		1		0		0		0		0		0		0		2

		10/28/03		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		10/29/03		0		3		0		0		0		1		0		0		0		0		4

		10/30/03		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		1

		10/31/03		0		2		0		0		0		2		0		0		0		0		4

		11/3/03		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		1

		11/13/03		0		0		0		0		0		3		1		0		0		0		4

		11/14/03		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		11/17/03		3		0		0		0		1		0		0		0		1		0		5

		11/18/03		0		2		0		0		0		0		0		0		0		0		2

		11/19/03		0		3		1		0		0		0		0		0		0		0		4

		11/20/03		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		1

		11/21/03		0		1		0		0		0		1		0		0		0		0		2

		11/24/03		0		6		0		0		0		0		0		0		0		0		6

		11/25/03		0		1		0		0		0		1		0		0		0		0		2

		11/26/03		0		0		0		0		0		3		0		1		0		0		4

		11/27/03		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		11/28/03		0		1		0		0		0		0		0		0		1		0		2

		12/1/03		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		1

		12/2/03		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		12/3/03		0		2		0		0		0		1		0		0		0		0		3

		12/4/03		0		4		0		0		0		0		0		0		0		0		4

		12/5/03		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1

		12/8/03		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		12/9/03		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		1

		ИТОГО		11		35		2		3		3		12		2		3		2		2		75

		желудок		голов.боль		повыш.давл.		уч.сердц.		тошнота		ОРВИ		перш. в горле		рез.рана		ушибы разл.		всего
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