ТЕМА УРОКА: ТРЕНИЕ. СИЛА ТРЕНИЯ. КОЭФФИЦИЕНТ ТРЕНИЯ СКОЛЬЖЕНИЯ.

Цель: установить природу силы трения и зависимость силы трения от                        
давления и рода соприкасающихся тел; рассмотреть способы      уменьшения и увеличения силы трения; ознакомить с проявлением силы трения в природе и технике; совершенствовать умения измерения и изображения сил; развивать логическое мышление и практические навыки; воспитывать активность, самостоятельность и формировать устойчивый интерес к физике.

Тип урока: урок изучения нового материала.

Оборудование: деревянный брусок, деревянная линейка, набор грузов известной массы, динамометр.

Ход урока

I. Актуализация опорных знаний

1. Что называют силой?
2. Назовите единицу измерения и прибор для измерения силы?
3. Какие силы вы знаете?
4. Что свидетельствует о существовании силы тяжести?
5. Какие причины возникновения силы упругости?
6. Что необходимо знать о силе кроме её численного значения?

II. Изучение нового материала

Движение тела в реальных условиях не может продолжаться бесконечно долго. Санки, скатившись с горы, движутся по горизонтальному пути и через некоторое время останавливаются. Мальчик, разбежавшись, скользит на коньках по льду, но, как бы ни был гладок лёд, мальчик всё-таки останавливается. Останавливается и велосипедист после того, как прекращает крутить педали. Известно, что причиной всякого изменения скорости движения является сила. Значит, и в рассмотренных примерах на каждое движущееся тело действовала сила. Все это и многое другое вызвано действием силы трения, возникающей при движении одних тел вдоль поверхности других. Кстати, ходим мы по земле, благодаря все той же силе трения. 
Сила, возникающая при движении одного тела по поверхности другого, приложенная к движущемуся телу и направленная против движения, называется силой трения.
Причины возникновения силы трения:
а) Одной из причин возникновения силы трения является шероховатость поверхностей соприкасающихся тел. Даже гладкие на вид поверхности тел имеют неровности, бугорки и царапины. Когда одно тело скользит или катится по поверхности другого, эти неровности цепляются друг за друга, что создаёт некоторую силу, задерживающую движение.
б) Если обе поверхности тщательно отшлифованы, при соприкосновении поверхностей возникают силы междумолекулярного притяжения. Это может привести даже к прилипанию поверхностей.
Силу трения можно уменьшить во много раз, если ввести между трущимися поверхностями смазку. Слой смазки разъединяет поверхности трущихся тел. В этом случае соприкасаются не поверхности тел, а слои смазки. Смазка же в большинстве случаев жидкая, а трение слоёв жидкости меньше, чем твёрдых поверхностей.
В зависимости от того, как взаимодействуют тела, различают несколько видов трения.
1. Трение скольжения
При скольжении одного тела по поверхности другого возникает трение скольжения.
Сила трения скольжения – это сила, которая возникает при скольжении одного тела по поверхности другого. 
Например, такое трение возникает при движении саней и лыж по снегу.
Сила трения скольжения всегда направлена против направления движения тела, к которому она приложена.
От чего же зависит сила трения скольжения?
Будем при помощи динамометра тянуть брусок, на котором находится груз, вдоль поверхности стола так, чтобы брусок двигался с постоянной скоростью. Заметим показания динамометра.
Положив на брусок ещё один груз, удвоим силу давления. При этом заметим, что и сила трения скольжения увеличилась также в два раза.
Следовательно, модуль силы трения скольжения пропорционален модулю силы нормального давления.

F=μ·N

где µ - коэффициент трения скольжения;
       N – сила нормального давления (сила реакции опоры).
Коэффициент трения скольжения определяется материалом соприкасающихся поверхностей и качеством обработки.
Относительно большой коэффициент трения между резиной и бетоном способствует безопасному движению автомобилей. Осенью, когда мокрые листья покрывают дорогу и коэффициент трения между колёсами и дорогой значительно уменьшается, движение становится достаточно небезопасным.
Коэффициент трения определяется экспериментально. Например,


	Материалы

	Коэффициент трения

	Сталь по льду
	0,02

	Сталь по стали
	0,20

	Дерево по дереву
	0,25

	Резина по бетону
	0,75

	Кожа по чугуну
	0,56



2. Трение качения
Если же тело не скользит, а катится по поверхности другого, то трение, возникающее при этом, называют трением качения.
Сила трения качения – это сила, возникающая, если одно тело катится по поверхности другого.
Так при движении колёс вагона, автомобиля, при перекатывании брёвен или бочек по земле проявляется сила трения качения.
При одинаковых условиях сила трения скольжения всегда больше силы трения качения.
Обычное трение качения тем меньше, чем твёрже поверхности соприкасающихся тел: поэтому, например, стальной шар долго катится по стеклу. Вот почему рельсы и колёса вагонов делают из стали, а шоссе делают с твёрдым покрытием.

3. Трение покоя
Когда тело находится в покое на наклонной плоскости, оно удерживается на ней силой трения. Действительно, если бы не было трения, то тело под действием силы тяжести соскользнуло бы вниз по наклонной плоскости. Так как эта сила существует между покоящимися друг относительно друга телами, то эту силу принято называть силой трения покоя.
Сила трения покоя – это сила, возникающая между поверхностями покоящихся друг относительно друга тел.
Сила трения покоя удерживает гвоздь, вбитый в доску, не даёт развязаться банту на ленте, удерживает нитку, которой сшиты два куска ткани. Без этой силы мы буквально и шага не могли бы ступить: делая шаг, мы отталкиваемся от дороги именно при помощи силы трения покоя. Сила трения покоя разгоняет и автомобили: с её помощью вращающиеся колёса отталкиваются от дороги. Если по натянутой струне скрипки провести смычком, то за счёт силы трения покоя струна будет двигаться рывками, начнёт колебаться и зазвучит.
В природе и технике трение имеет большое значение. Трение может быть полезным и вредным. Когда оно полезно, его стараются увеличить, когда вредно – уменьшить.
Без трения покоя ни люди, ни животные не могли бы ходить по земле, т.к. при ходьбе мы отталкиваемся ногами от земли. Когда трение между подошвой обуви и землёй (льдом) мало, например, в гололедицу, то отталкиваться от земли очень трудно, ноги при этом скользят. Чтобы ноги не скользили, тротуары посыпают песком. Это увеличивает силу трения между подошвой обуви и льдом.
Не будь трения, предметы бы выскальзывали из рук.
Сила трения останавливает автомобиль при торможении, но без трения покоя он не смог бы и начать движение. Колёса, вращаясь, проскальзывали бы, а автомобиль продолжал бы стоять на месте. Чтобы увеличить трение, поверхность шин у автомобиля делают с ребристыми выступами.
Во многих случаях трение вредно и с ним приходится бороться. Например, во всех машинах из-за трения нагреваются и изнашиваются движущиеся части. Для уменьшения трения соприкасающиеся поверхности делают гладкими, между ними вводят смазку.

III. Демонстрации

1.Сила трения скольжения
Оборудование: деревянный брусок, деревянная линейка, набор грузов известной массы, динамометр.
2. Сила трения качения
Оборудование: деревянный цилиндр, деревянная линейка, динамометр.
3. Сила трения покоя
Оборудование: деревянная наклонная плоскость, деревянный брусок.

IV. Закрепление изученного материала

Итак, мы познакомились с семьей силы трения. Это – трение качения, скольжения и покоя (ученики записывают в опорный конспект). А сейчас я предлагаю отдохнуть в литературной гостиной. Рассмотрим примеры проявления сил трения в природе. В приведенных примерах определите, какая сила трения действует на тело. 
В зимние сумерки нянины сказки
Саша любила. Поутру в салазки
Саша садилась, летела стрелой, 
Полная счастья, с горы ледяной.
Н. А. Некрасов (сила трения скольжения)
Вдоль опушки Вова едет 
На своем велосипеде
И везет варенье
Всем на угощенье. (сила трения качения)
Вот и зима! Трещат морозы
На солнце искриться снежок
Пошли с товарами обозы
По Руси вдоль и поперек.
Ползет скрипит дубовый полоз.
Река ли, степь ли – нет нужды,
Везде проложатся следы!
И. С. Никитин (сила трения скольжения)
Хоть тяжело подчас в ней бремя,
Телега на ходу легка;
Ямщик лихой, седое время,
Везет не слезет с облучка.
А. С. Пушкин (сила трения качения)
Кошка за Жучку
Жучка за внучку
Внучка за бабку
Бабка за дедку
Дедка за репку
Тянут – потянут, вытянуть не могут. (сила трения покоя)

 Вопросы, развивающие логическое мышление
1. Почему не развязываются шнурки на ботинках?
2. Что изменяется с увеличением массы автомобиля: сила трения или коэффициент трения?
3. Почему головку сыра легче разрезать на куски крепкой ниткой, чем ножом?
4. С какой целью гимнастки перед выступлением натирают ладони рук специальным веществом, увеличивающим коэффициент трения между ладонями и перекладиной – тальком?
5. Зачем в гололедицу тротуары посыпают песком?
6. Зачем зимой задние колёса некоторых автомобилей перевязывают песком?
7. Для чего при спуске воза с горы одно колесо его иногда закрепляют так, чтобы оно не вращалось?
8.  Зачем на шинах автомашин, колёсных тракторов делают глубокий рельефный рисунок (протектор)?
9. Зачем осенью у трамвайных линий, проходящих около парков, бульваров, садов вывешивается предупреждающий знак «Осторожно, листопад!»
10. Почему после дождя грунтовая дорога делается скользкой?
11. Почему после дождя опасно съезжать на автомобиле по грунтовой дороге с уклоном вниз?
12. Зачем некоторые мастера смазывают мылом шуруп перед ввинчиванием его в скрепляемые детали?
13. Почему трудно держать в руках живую рыбу?
14. Зачем на подошвы спортивной обуви футболистов (бутсы) набивают кожаные «шипы»?
А теперь, я предлагаю вам найти ответы на народные приметы и пословицы (дидактические пособия – карточки с пословицами). Определите, значение силы трения для каждой пословицы, и какую роль эта сила играет положительную или отрицательную.
	Коси, коса, пока роса, 
Роса долой – и ты домой.
(русская)
	Пошло дело, как по маслу. 
(русская)

	От безделья и лопата ржавеет. 
(русская)
	Без мыла в душу влезет. 
(русская)

	От того телега запела, 
Что давно дегтя не ела.
(русская)
	Не, такого человека, который хоть раз не поскользнулся по льду. 
(осетинская)

	Каков но, так и режет. 
(русская)
	Не смазанное колесо ось перетрет. 
(узбекская)

	Три, три, три – дырка будет. 
(русская)
	Задумал муравей 
Фудзияму-гору сдвинуть.
(японская)

	На льду не строятся. 
(русская)
	Лопату не покрывают позолотой. 
(корейская)

	Не подмазанная арба не поедет. 
(таджикская)
	Сухая ложка рот дерет. 
(русская)

	Из навощенной нити 
трудно плести сети.
(корейская)
	Баба с возу – кобыле легче. 
(русская)

	Часы могут остановиться, 
Время – никогда.
(сербская)
	Плуг от работы блестит. 
(русская)

	Ключ, который часто в работе, блестит. 
(турецкая)
	От работы пила, 
раскалилась до бела.
(русская)

	Ржавый плуг только на пахоте очищается. 
(марийская)
	Что кругло – легко катится. 
(японская)

	Жнущий серп всегда блестит. 
(мокша)
	Кататься, как сыр в масле. 
(русская)

	Мел оставляет белый след, 
а уголь – черный.
(индонезийская)
	Против шерсти не гладят. 
(русская)

	Остер шип на подкове, 
Да скоро сбивается.
(русская)
	Угря в руках не удержишь. 
(французская)

	Не подмажешь, не поедешь. 
(французская) 
	Колодезная веревка, 
сруб перетирает.
(японская)




V. Подведение итогов

1. Когда возникает сила трения скольжения? Куда она направлена?
2. В чём состоят причины возникновения силы трения скольжения?
3. Когда возникает сила трения покоя? Как она направлена?
4. Какая главная особенность силы трения качения? Где и как используют эту особенность?
5. Какие вы знаете способы уменьшения и увеличения силы трения? Приведите примеры использования этих способов.

VI. Домашнее задание

Читать § - 19, 20, отвечать на вопросы.
Выполнить упражнение 10 (2, 3), стр. 63.

