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[bookmark: _GoBack]Конспект урока
Учебный предмет: математика.
Учебный класс: 9 «а».
Тема урока: Функция, обратная данной. 
Тип урока: изучение нового материала.
Продолжительность урока:40 минут.
Цели урока: 
Образовательная: усвоить понятие обратимой и обратной функции, научиться строить их графики и определять является та или иная функция обратной и обратимой.
Воспитательная: содействовать воспитанию интереса к математике, активности, организованности, умения общаться; формирование чувства удовлетворения от получаемых знаний и умений, воспитывать терпимость, трудолюбие, внимательность.
Развивающая: развивать логическое мышление учащихся, а также речь, внимание и память, интуицию, аккуратность.
Оборудование: рабочие тетради, ручки, линейки, карандаши, доска, мел, интерактивная доска, компьютер.
План урока:
1) Организационный момент (1мин.).
2) Актуализация знаний и постановка цели урока (4 мин.).
3) Изучение нового материала (23 мин.).
4) Первичное закрепление материала (10 мин)
5) Подведение итогов урока(2 мин.).


Ход урока.

1) Организационный момент(1мин.).
Цели для учащихся: настроиться на работу на уроке, подготовить рабочее место, поприветствовать учителя стоя, присесть по его разрешению.
Цели для учителя: создать рабочую обстановку, поприветствовать учеников.
Деятельность учителя:
Здравствуйте, ребята! Встаньте прямо, выровняйтесь, можете присесть.
Деятельность ученика:
Ребята готовятся к началу урока, присаживаются.
2) Актуализация знаний и постановка цели урока (4 мин.).
Цели для учащихся: вспомнить понятие функции, области определения и области значения, и другие понятия, связанные с данной темой, четко отвечать на поставленные вопросы учителя.
Цели для учителя: подвести к новым понятиям: обратной и обратимой функции, вспомнив понятия, связанные с функцией.
Методы обучения: беседа, опрос.
Средства обучения: 
· идеальные средства: речь;
· технические средства: интерактивная доска, компьютер;
Форма организации УПД: коллективная.
Деятельность учителя:
Что такое функция? (Дайте определение функции)
Деятельность ученика: 
Функция-это такая зависимость переменной у от х, при которой каждому значению переменной х соответствует единственное значение у. Переменную х называют независимой переменной или аргументом, переменную у-зависимой или функцией.
Деятельность учителя:
Что такое область определения функции?
Деятельность ученика: 
Все значения независимой переменной или аргумента.
Деятельность учителя:
Что такое область значения функции?
Деятельность ученика: 
Все значения зависимой переменной.
Деятельность учителя:
Какие способы задания функции вы знаете?
Деятельность ученика: 
Функцию можно задать с помощью таблицы, графика и формулы.
3) Изучение нового материала (23 мин.).
Цели для учащихся: внимательно слушать наводящие вопросы учителя и стараться правильно на них отвечать, усвоить понятие обратной и обратимой функции, научиться чертить их графики, усвоить свойства обратимых функций.
Цели для учителя: путем наводящих вопросов дать понятие обратной и обратимой функции, вывести свойства обратимых функций.
Методы обучения: беседа, мнения.
Средства обучения: 
· идеальные средства: речь, письмо;
· технические средства: интерактивная доска, компьютер;
· интеллектуальные средства: правильное написание букв, решение задач по предмету;
· коммуникационные средства: лингвистические знаки, абстрактные знаки;
Форма организации УПД: коллективная.
(Все графики и выражения выводятся на интерактивной доске последовательно в виде презентации)
Деятельность учителя:
Сегодня на уроке мы введем два новых понятияпонятие обратимой и обратной функции. Открываем тетради, записываем число, классную работу и тему нашего урока: «Обратимая функция. Функция, обратная данной»
Деятельность ученика:
Записывают тему, число и классную работу.
Деятельность учителя:
На доске заданы таблично две зависимости, определите, являются ли они функциями?
Деятельность ученика: 
	x
	-2
	-1
	0
	1
	2

	y
	0
	1
	2
	3
	4


	x
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	y
	9
	4
	1
	0
	1
	4
	9







Обе зависимости являются функциями, так как каждому значению аргумента х соответствует единственное значение у.
Деятельность учителя:
Начертите  графики данных функций, определите их вид.
Деятельность ученика:
[image: ][image: ]
Справа линейная функция  , а слева квадратичная функция  .
Деятельность учителя: 
Если точнее сказать, то мы предполагаем, что это графики линейной функции и квадратичной, поскольку знаем лишь часть значений.
Поменяйте область определения функции и область значения местами. Определите, является ли данные зависимости функциями, если являются, постройте их графики.

Деятельность ученика:
	x
	0
	1
	2
	3
	4

	y
	-2
	-1
	0
	1
	2


	x
	9
	4
	1
	0
	1
	4
	9

	y
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3








 (
Не является функцией
)[image: ]

Первая зависимость – функция, а вторая нет, так как одному значению аргумента соответствует несколько значений функции.
Деятельность учителя:
А что произошло с графиком первой функции?
Деятельность ученика:
График опустился на 4 единицы вниз.
Деятельность учителя:
То есть график какой функции получился?
Деятельность ученика:
у=х-2.
Деятельность учителя:
Функцию можно выразить также следующим образом:
1)меняем х на у, у на х: ;
2)далее выражаем у:.
Функция справа  является обратимой, а функция слева  не является обратимой.
Запишем определение:
Функция с областью определения Х и областью значений У называется обратимой, если обратное ей соответствие между множеством У и множеством Х- функция.
Если функция f обратима, то обратное ей соответствие называется функцией, обратной функции f.
Деятельность ученика:
Записывают в тетрадь.
Деятельность учителя:
Итак, функция  обратима и обратной для нее является функция
 .
Еще раз внимательно посмотрите на значения наших функций. Какое свойство отличает функции  и ?
[image: ]
Деятельность ученика:
Свойство монотонности, т.е. функция монотонна на всей области определения функции, а  нет.
Деятельность учителя:
То есть обратимой является та функция, которая каждое значение принимает лишь при одном значении аргумента. Отсюда вывод свойства:
 Каждая монотонная функция обратима.
Запишите это свойство себе в тетрадь.
Деятельность ученика:
Записывают   свойство себе в тетрадь.
[image: ]
Деятельность учителя:
Вернемся к графику необратимой функции . Как можно изменить область определения функции, чтобы функция стала обратимой?
Деятельность ученика:
Нужно, чтобы она была монотонной, то есть можно рассмотреть ее на промежутке (-; 0) или (0;+).
Деятельность учителя:
Можно также взять и другие промежутки, например (1; 5), [-27, 7] и многие другие, которые лежат либо на промежутке (-; 0), либо в (0;+).
Мы рассмотрим функцию  на промежутке (0;+).
Постройте ее график.
Деятельность ученика:
[image: ]
Деятельность учителя:
Постройте график обратной ей функции. 
Можно заменить у на х и х на у, выразить у и получим функцию.
Какая функция является обратной для ?
Деятельность ученика:
 .
[image: ]
Деятельность учителя:
Вы построили график этой функции, что можете сказать об их расположении? (Являются ли они симметричными?)
Деятельность ученика:
Они симметричны относительно прямой   .
Деятельность учителя: 
(Показываю на этом же рисунке симметричность)
[image: ]
Поведите прямую , показывающую, что эти графики функций симметричны.
Запишите второе свойство обратимых функций:
 Графики симметричны относительно прямой .
Деятельность ученика:
Записывают  свойство и достраивают прямую .
Деятельность учителя: 
Вернемся к графику функции  и ей обратной, то видим, что условие симметричности выполняется.
[image: ]
4) Первичное закрепление материала (10 мин)
Цели для учащихся: научиться определять является ли функция обратимой и обратной при помощи свойств обратимых функций, научиться строить их графики.
Цели для учителя: путем наводящих вопросов помогать решать задачи по данной теме.
Методы обучения: беседа, мнения.
Средства обучения: 
· идеальные средства: речь, письмо;
· технические средства: интерактивная доска, компьютер;
· интеллектуальные средства: правильное написание букв, решение задач по предмету;
· коммуникационные средства: лингвистические знаки, абстрактные знаки
· ;
Форма организации УПД: коллективная, индивидуальная.
Деятельность учителя:
№833(устно)
Функция задана таблицей:
а)							б)
	x
	-5
	-3
	-1
	1
	3

	y
	1
	3
	5
	4
	1


	х
	3
	4
	5
	7
	6

	у
	-2
	-3
	-4
	-5
	-6


Является ли функцией соответствие, обратное функции f ?
Деятельность ученика:
Поскольку функция-это такая зависимость переменной у от х, при которой каждому значению переменной х соответствует единственное значение у, то
а) не является.
б) является.
Деятельность учителя:
Слайд 12: определите, являются ли функции обратимыми?
[image: ]
Деятельность ученика:
Функция  является обратимой, поскольку она монотонна на всей области определения.
Функция  не является обратимой, поскольку нескольким значениям аргумента соответствует одно и то же значение функции, а для обратимой функции выполняется только однозначное соответствие зависимой и независимой переменной.
Функция  является обратимой, поскольку она монотонна на области определения, также график симметричен относительно прямой .
Деятельность учителя:
№834
Функция g задана формулой , где . Найдите область значений функции g. Является ли функция g обратимой?
(Нужно вызвать к доске, начертить график на указанном промежутке, потом предложить  выбрать промежуток, на котором функция будет обратимой, и начертить схематично график обратимой функции.)
Деятельность ученика:
[image: ]Функция g, заданная формулой , где  не является обратимой, т.к. нет однозначного соответствия зависимой и независимой переменных.
Деятельность учителя:
Выберите промежуток области определения, чтобы данная функция стала обратимой, и начертите ее график. 
[image: ]
Деятельность ученика:
Можно, к примеру, взять промежуток., на нем функция будет обратима, поскольку монотонна.
Деятельность учителя:
Функция .
Определить обратима ли, построить график обратной. (Нужно вызвать к доске ученика. Проверить на компьютере, показать график обратной функции).











Деятельность ученика:
[image: ]Функция является обратимой, поскольку является монотонной. 
Обратной для нее функцией является функция .














Деятельность учителя:
Функция . Определить, обратима ли, построить график обратной, вызвать к доске ученика. (Проверить на компьютере, показать график обратной функции).
Деятельность ученика:
Функция монотонна на области определения, поэтому является обратима.
[image: ]
График обратимой функции симметричен относительно прямой :
[image: ]

5) Подведение итогов урока(2 мин.).
Цели для учащихся: знать свойства обратимой функции, уметь строить график обратной функции.
Цели для учителя: повторить свойства обратимой функции.
Методы обучения: беседа, мнения, опрос.
Средства обучения: 
· идеальные средства: речь;
Форма организации УПД: коллективная.
Деятельность учителя:
Какие два новых понятия мы узнали на нашем сегодняшнем уроке?
Деятельность ученика:
Обратимая и обратная функции. 
Деятельность учителя:
Благодаря каким двум свойствам мы можем определить, обратима ли функция?
Деятельность ученика:
 Каждая монотонная функция обратима.
 Графики симметричны относительно прямой .
Деятельность учителя:
На следующем уроке мы продолжим изучение данной темы. Увидимся через перемену.
Спасибо всем за работу на уроке.
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