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Пояснительная записка
Рабочая программа разработана в соответствии с федеральным  компонентом государственного  образовательного стандарта  среднего (полного)  общего образования (утвержд. приказом Министерства образования РФ от 05.03.2004г. № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования», приказом Министерства образования РФ от 9 марта 2004г. № 1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений РФ, реализующих программы общего образования» (в ред. приказов Минобрнауки РФ от 03.06.2008 № 164, от 20.08.2008 № 241, от 19.10.2009 № 427, от 30.08.2010 № 889, от 03.06.2011 № 1994, от 01.02.2012 № 74), с учетом примерной  программы среднего (полного)  общего образования и на основе авторской программы:  Физика для общеобразовательных учреждений 1 0 -1 1 классы» Г.Я Мякишева, раскрытых в учебниках «Физика. 10 класс», «Физика. 11 класс» базового и профильного уровней (17 издание, переработанное и дополненное, 2008 г.)
Изучение физики на   направлено на достижение следующих целей:
- освоение знаний о методах научного познания природы; современной физической картине мира: свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы, элементарных частицах и фундаментальных взаимодействиях, строении и эволюции Вселенной; 
- знакомство с основами фундаментальных физических теорий - классической механики, молекулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродинамики, специальной теории относительности, элементов квантовой теории; 
- овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости; 
- применение знаний для объяснения явлений природы, свойств вещества, принципов работы технических устройств, решения физических задач, самостоятельного приобретения информации физического содержания и оценки достоверности, использования современных информационных технологий с целью поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике; 
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ; 
- воспитание убежденности в необходимости обосновывать высказываемую позицию, уважительно относиться к мнению оппонента, сотрудничать в процессе совместного выполнения задач; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений; уважения к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль физики в создании современного мира техники; 
- использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и охраны окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.
Общая характеристика учебного предмета
Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять  не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 
Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.
Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.
Курс физики в примерной программе среднего (полного) общего образования структурируется на основе физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания и волны, квантовая физика.
Особенностью предмета физика в учебном плане образовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходимым практически каждому человеку в современной жизни
Место предмета в учебном плане
Региональный базисный учебный план для образовательных учреждений предусматривает 140 часов на изучение курса физики 3 уровня (полного) общего образования (базовый уровень): в 10 классе - 68 часов и в 11 классе - 68 часов, из расчета 2 учебных часа в неделю при 34-х учебных неделях в год.
Содержание учебного предмета 
Основы электродинамики (10 ч)
Электрический ток. Последовательное и параллельное соединение проводников. Электродвижущая сила (ЭДС). Закон Ома для полной электрической цепи. Электрический ток в металлах, электролитах, газах и вакууме. Закон электролиза. Плазма. Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Полупроводниковый диод. Полупроводниковые приборы.
Выполнение экспериментальных исследований законов электрических цепей постоянного и переменного тока,
Проведение измерений параметров электрических цепей при последовательном и параллельном соединениях элементов цепи, ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока, 
Практическое применение физических знаний в повседневной жизни для сознательного соблюдения правил безопасного обращения с электробытовыми приборами. 
Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: мультиметра, 

Демонстрации
Электроизмерительные приборы.
Зависимость удельного сопротивления металлов от температуры.
Зависимость удельного сопротивления полупроводников от температуры и освещения.
Собственная и примесная проводимость полупроводников.
Полупроводниковый диод.
Транзистор.
Термоэлектронная эмиссия.
Электронно-лучевая трубка.
Явление электролиза.
Электрический разряд в газе.
Люминесцентная лампа.
Лабораторные работы
Наблюдение действия магнитного поля на ток 

         Магнитное поле 
Индукция магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитных полей. Сила Ампера. Сила Лоренца. Электроизмерительные приборы. Магнитные свойства вещества.
Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Вихревое электрическое поле. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. 

Наблюдение и описание: магнитного взаимодействия проводников с током, самоиндукции  объяснение этих явлений. 
 	Проведение измерений параметров:   индуктивности катушки.
Практическое применение физических знаний в повседневной жизни для сознательного соблюдения правил безопасного обращения с электробытовыми приборами. 
Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: электродвигателя постоянного и переменного тока, электрогенератора, трансформатора. 
Демонстрации
Магнитное взаимодействие токов.
Отклонение электронного пучка магнитным полем.
Магнитные свойства вещества.
Магнитная запись звука.
Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.
Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы тока и индуктивности проводника.
Лабораторные работы
Определение ускорения свободного падения при помощи маятника 

Колебания и волны.  (35ч)
Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный ток. Действующие значения силы тока и напряжения. Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. Активное сопротивление. Электрический резонанс. Трансформатор. Производство, передача и потребление электрической энергии. 
Электромагнитное поле. Вихревое электрическое поле. Скорость электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения.
Свет как электромагнитная волна. Скорость света. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поляризация света. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. Дисперсия света. Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические применения. Формула тонкой линзы. Оптические приборы. Разрешающая способность оптических приборов. 

Наблюдение и описание  электромагнитных колебаний, излучения и приема электромагнитных волн, отражения, преломления, дисперсии, интерференции, дифракции и поляризации света; объяснение этих явлений. 
Проведение измерений параметров: показателя преломления вещества, длины световой волны; 
выполнение экспериментальных исследований явлений отражения, преломления, интерференции, дифракции, дисперсии света. 
Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: полупроводникового диода, электромагнитного реле, динамика, микрофона, лупы, микроскопа, телескопа, спектрографа. 
Демонстрации
Свободные электромагнитные колебания.
Осциллограмма переменного тока.
Конденсатор в цепи переменного тока.
Катушка в цепи переменного тока.
Резонанс в последовательной цепи переменного тока.
Сложение гармонических колебаний.
Генератор переменного тока.
Трансформатор.
Излучение и прием электромагнитных волн.
Отражение и преломление электромагнитных волн.
Интерференция и дифракция электромагнитных волн.
Поляризация электромагнитных волн.
Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний.
Детекторный радиоприемник.
Интерференция света.
Дифракция света.
Полное внутреннее отражение света.
Получение спектра с помощью призмы.
Получение спектра с помощью дифракционной решетки.
Поляризация света.
Спектроскоп.
Фотоаппарат.
Проекционный аппарат.
Микроскоп.
Лупа
Телескоп
Лабораторные работы
Измерение показателя преломления стекла 
Определение оптической линзы и фокусного расстояния линзы
Измерение длины световой волны.
Наблюдение сплошного и линейчатого спектров.
[bookmark: _GoBack]
Квантовая физика (16 ч)
Гипотеза М.Планка о квантах. Фотоэффект. Опыты А.Г.Столетова. Уравнение А.Эйнштейна для фотоэффекта. Фотон. Опыты П.Н.Лебедева и С.И.Вавилова.
Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора и линейчатые спектры. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Дифракция электронов. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Спонтанное и вынужденное излучение света. Лазеры.
Модели строения атомного ядра. Ядерные силы. Нуклонная модель ядра. Энергия связи ядра. Ядерные спектры. Ядерные реакции. Цепная реакция деления ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. Радиоактивность. Дозиметрия. Закон радиоактивного распада. Статистический характер процессов в микромире. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. Законы сохранения в микромире.
Наблюдение и описание оптических спектров излучения и поглощения, фотоэффекта, радиоактивности; объяснение этих явлений на основе квантовых представлений о строении атома и атомного ядра. 
Проведение экспериментальных исследований явления фотоэффекта, линейчатых спектров. 
Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: фотоэлемента, лазера, газоразрядного счетчика, камеры Вильсона, пузырьковой камеры. 
Демонстрации
Фотоэффект.
Линейчатые спектры излучения.
Лазер.
Счетчик ионизирующих частиц.
Камера Вильсона.
Фотографии треков заряженных частиц.

Лабораторные работы
Наблюдение линейчатых спектров

Солнечная система (5 ч)
Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд. Наша Галактика. Другие галактики. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов. «Красное смещение» в спектрах галактик. Современные взгляды на строение и эволюцию Вселенной.
Демонстрации
1. Фотографии Солнца с пятнами и протуберанцами.
2. Фотографии звездных скоплений и газопылевых туманностей.
3. Фотографии галактик.
Наблюдения
1. Наблюдение солнечных пятен.
2. Обнаружение вращения Солнца.
3. Наблюдения звездных скоплений, туманностей и галактик.
4. Компьютерное моделирование движения небесных тел.

Резерв(2ч)
	№     п/п
	Дата                 
	Тема урока
	Дидактические единицы (содержание)
	Вид деятельности уч-ся
	Требования к уровню подготовки уч-ся

	
	по плану
	факт.
	
	
	
	

	
	
	
	Постоянный электрический ток (20 ч)
	
	

	1. 
	
	
	Вводный инструктаж по ТБ. Электрический ток. Сила тока.
	Электрический ток.
Электрические заряды в движении. Направление тока.
Сила тока. Единица силы тока. Связь силы тока с направленной скоростью.
Постоянный электрический ток
	Систематизировать знания о физической величине на примере силы тока
	Знать/понимать  условия возникновения электрического тока.

	2. 
	
	
	Источник тока.
	Условие существования постоянного тока
в проводнике. Источник тока. Гальванический элемент. Нормальные электродные
потенциалы. ЭДС гальванического
элемента.
	—— объяснять действия электрического тока на примерах бытовых и технических устройств;
— описывать механизм перераспределения электрических зарядов в гальваническом элементе Вольта
	Уметь объяснить устройство и принцип действия гальванических элементов и аккумуляторов;


	3. 
	
	
	Источник тока в электрической цепи.
	Электродвижущая сила (ЭДС).
Единицы ЭДС.
	— Описывать особенности движения
заряженной частицы в электролите
источника тока
	Знать/понимать понятие ЭДС.

	4. 
	
	
	Закон Ома для однородного проводника (участка цепи).
	Демонстрации
Электроизмерительные приборы.

	Рассчитывать значения величин,
входящих в закон Ома;

	Уметь анализировать вольт-аперную характеристику проводника

	5. 
	
	
	Сопротивление проводника. 
Лабораторная  работа  № 1
«Измерение электрического сопротивления с помощью омметра»
	Лабораторные работы
Измерение электрического сопротивления с помощью омметра.

	— объяснять устройство и принцип
действия реостата;
— анализировать зависимость сопротивления проводника от его удельного сопротивления, длины проводника и площади его поперечного сечения
	Знать/уметь объяснять причину возникновения сопротивления в проводниках;

	6. 
	
	
	Электрический ток в металлах, вакууме. Плазма.
	Электрический ток в металлах, газах и вакууме. Плазма. Зависимость удельного сопротивления от температуры.

 Демонстрации:
Зависимость удельного сопротивления металлов от температуры.
Термоэлектронная эмиссия.
Электронно-лучевая трубка.
	Анализировать зависимость сопротивления металлического проводника и полупроводника от температуры
	Знать/понимать что является носителями тока в металлах, газах, вакууме.

	7. 
	
	
	Электрический ток в газах
	Электрический ток в газах. Несамостоятельный и самостоятельный разряды. Электрический пробой газа при
высоком давлении. Виды газового разряда. Газовый разряд в современной технике.
Демонстрации:
Электрический разряд в газе.
Люминесцентная лампа.
	Описывать принцип действия
плазменного экрана, конструкцию
вакуумного диода и триода
	Знать/понимать что является носителями тока в металлах, газах, вакууме

	8. 
	
	
	Сверхпроводимость.
Лабораторная работа № 2
«Измерение температуры нити лампы накаливания».

	Лабораторная работа № 2
«Измерение температуры нити лампы накаливания».

	Представлять отличие движения
заряженных частиц в проводнике
и сверхпроводнике
Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	

	9. 
	
	
	Соединение проводников.
	Последовательное и параллельное соединение проводников.
	Исследовать параллельное и последовательное соединения проводников;
— представлять результаты исследований в виде таблиц
	Проведение измерений параметров электрических цепей при последовательном и параллельном соединениях элементов цепи,

	10. 
	
	
	Расчет сопротивления электрических цепей. 
	Законы постоянного тока. Электрические схемы.
	выполнение экспериментальных исследований законов электрических цепей постоянного тока
Рассчитывать сопротивления смешанного соединения проводников
	Уметь объяснять схемы электрических цепей и рассчитывать их

	11. 
	
	
	Контрольная работа №1 «Закон Ома для участка  цепи».
	
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	12. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний по теме.
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	13. 
	
	
	Закон Ома для замкнутой цепи. Лабораторная работа № 3
«Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока» Инстр. по ТБ
	Закон Ома для полной электрической цепи.
Лабораторные работы
Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.

	Формулировать закон Ома для
замкнутой цепи;
— наблюдать зависимость напряжения на зажимах источника тока
от нагрузки
	Проведение измерений ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока,

	14. 
	
	
	Расчет силы тока и напряжения в электрических цепях.
	Замкнутая цепь с одним источником тока.
Направление тока во внешней цепи. Внешнее сопротивление. Внутреннее сопротивление источника тока. Сила тока
короткого замыкания
	Выполнять расчеты силы тока
и напряжений на участках электрических цепей
	Знать/понимать условия возникновения короткого замыкания.
Способы безопасного использования электробытовых приборов.

	15. 
	
	
	Измерение силы тока и напряжения. 
	Шунт, дополнительное сопротивление
	Определять цену деления ампер-
метра и вольтметра;
— измерять силу тока и напряжение
на различных участках электрической цепи;
— рассчитывать значения шунта
и добавочного сопротивления
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: мультиметра

	16. 
	
	
	Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля – Ленца.
	Работа электрического тока. Закон Джоуля — Ленца. Мощность электрического тока
	Вычислять работу и мощность
электрического тока;

	Уметь приводить примеры теплового действия тока

	17. 
	
	
	Передача мощности электрического тока от источника к потребителю. 
	Максимальная мощность, передаваемая потребителю. Потери мощности в подводящих проводах
	Выяснять условие согласования
нагрузки и источника
	Практическое применение физических знаний в повседневной жизни для сознательного соблюдения правил безопасного обращения с электробытовыми приборами.

	18. 
	
	
	Электрический ток в расплавах электролитов.
	Электрический ток в жидкостях.
Закон электролиза.
Демонстрации
Явление электролиза.

	Описывать явление электролитической диссоциации;
— формулировать законы Фарадея;
приводить примеры применения
электролиза в технике
	Знать/понимать  законы Фарадея;
приводить примеры применения
электролиза в технике

	19. 
	
	
	Контрольная работа №2 «Закон Ома для замкнутой цепи».
	
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	20. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний по теме
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	
	
	
	Магнитное поле (13 часов)
	
	

	21. 
	
	
	 Магнитное взаимодействие. Магнитное поле  тока.
	Индукция магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитных полей.
	Наблюдать взаимодействие постоянных магнитов;
— наблюдать опыты, доказывающие
существование магнитного поля
вокруг проводника с током
	Понимать, что магнитное поле - это особый вид материи; знать, где оно существует 

	22. 
	
	
	Линии магнитной индукции. Лабораторная работа № 4
«Измерение магнитной индукции».

	Лабораторные работы
Измерение магнитной индукции.

	Определять направление линий
магнитной индукции, используя
правило буравчика
	Уметь определять направление вектора магнитной индукции и рассчитывать его численное значение 

	23. 
	
	
	 Действие магнитного поля на проводник с током.
	Сила Ампера. Правило левой руки. Модуль вектора магнитной индукции. Единица магнитной индукции.
	Наблюдать и исследовать действие
магнитного поля на проводник
с током;
— исследовать зависимость силы,
действующей на проводник, от на-
правления тока в нем и от направле-
ния вектора магнитной индукции
	Уметь определять направление и модуль силы Ампера 

	24. 
	
	
	Рамка с током в однородном магнитном поле.
	Электроизмерительные приборы.
.

	Объяснять принцип действия элек-
троизмерительного прибора и элек-
тродвигателя постоянного тока;
— выполнять эксперимент с моделью электродвигателя
	Уметь объяснить принцип действия электродвигателя постоянного тока

	25. 
	
	
	Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы.
	Сила Лоренца. Демонстрации
Отклонение электронного пучка магнитным полем.

	— Вычислять силу, действующую
на электрический заряд, движущийся в магнитном поле
	Уметь определять направление и модуль силы Лоренца; 

	26. 
	
	
	Масс- спектрограф и циклотрон. 
	Масс-спектрограф. Принцип измерения
масс заряженных частиц. Циклотрон.
Принципиальное устройство циклотрона
	Объяснять принцип действия
масс-спектрографа и циклотрона
	знать устройство циклических ускорителей

	27. 
	
	
	Пространственные траектории заряженных частиц в магнитном поле.

	Движение заряженных частиц в однородном магнитном поле. Особенности движения заряженных частиц в неоднородном
магнитном поле. Радиационные пояса Земли
	Приводить примеры использования заряженных частиц в технике
	Знать/понимать причины наличия у Земли радиационных поясов.

	28. 
	
	
	Взаимодействие электрических токов. Взаимодействие движущихся зарядов.
	Демонстрации
Магнитное взаимодействие токов.

	Наблюдать и анализировать
взаимодействие двух параллельных
токов
	Наблюдение, описание и объяснение магнитного взаимодействия проводников с током,

	29. 
	
	
	Магнитный поток. 
	Магнитный поток.
	Сравнивать поток жидкости
и магнитный поток;
— вычислять магнитный поток
	Понимать смысл магнитного потока и знать формулу для расчёта 

	30. 
	
	
	Энергия магнитного поля тока.
	Энергия магнитного поля.
	Вычислять индуктивность
катушки, энергию магнитного поля
	Знать формулы для расчёта энергии магнитного поля

	31. 
	
	
	Магнитное поле в веществе. Ферромагнетизм. 
	Магнитные свойства вещества. 
Демонстрации
Магнитные свойства вещества.
Магнитная запись звука.
	Решение задач.
Анализировать особенности
магнитного поля в веществе
Приводить примеры использования ферромагнетизма в технических
устройствах
	Уметь объяснять свойства ферромагнетиков 
Объяснять пара- и диамагнетизм

	32. 
	
	
	Контрольная работа №3 «Магнитное поле».
	
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	33. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний.
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	
	
	
	Электромагнетизм ( 9 часов)
	
	

	34. 
	
	
	ЭДС в проводнике, движущемся в магнитом поле.
	Разделение разноименных зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле.
ЭДС индукции
	Описывать модельный эксперимент по разделению зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле
	Знать формулу для расчета ЭДС в проводнике движущимся в магнитном поле.

	35. 
	
	
	Электромагнитная индукция.
	Закон электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца.
Демонстрации
Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.

	Наблюдать явление электромагнитной индукции;
— применять закон электромагнит-
ной индукции для решения задач
	Знать закон электромагнитной индукции и уметь определять направление индукционного тока

	36. 
	
	
	 Способы индицирования тока.
	Вихревое электрическое поле.
	Наблюдать и объяснять опыты
Фарадея с катушками и с постоян-
ным магнитом
	Уметь объяснять причины возникновения индукционного тока в проводниках и рассчитывать численное значение ЭДС индукции

	37. 
	
	
	Опыты Генри.
	Самоиндукция. Индуктивность. 
Демонстрации
Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы тока и индуктивности проводника.

	Наблюдать возникновение индук-
ционного тока при замыкании и размыкании цепи
	Наблюдение, описание и объяснение самоиндукции. Проведение измерений индуктивности катушки, 
Знать формулу для вычисления ЭДС самоиндукции и уметь определять направление тока самоиндукции

	38. 
	
	
	Лабораторная работа №5 « Измерение индуктивности катушки».  Инстр. по ТБ.
	Лабораторные работы
Измерение индуктивности катушки.

	наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	

	39. 
	
	
	Использование электромагнитной индукции.
	Трансформатор.
Демонстрации
Трансформатор.

	Приводить примеры использова-
ния электромагнитной индукции
в современных технических устрой-
ствах
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: трансформатора,  
Знать устройство и условия работы трансформатора на холостом ходу и под нагрузкой

	40. 
	
	
	Производство, передача и потребление электрической энергии
	Производство, передача и потребление электрической энергии.
Демонстрации
Генератор переменного тока
	Объяснять принцип действия гене-
ратора переменного тока
Оценивать потери электроэнергии
в линиях электропередачи
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: электродвигателя постоянного и переменного тока, электрогенератора, Знать принципы работы генераторов Знать строение и принцип работы генератора переменного тока

	41. 
	
	
	Контрольная работа №4 «Электромагнитная индукция».
	
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	42. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний.
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	
	
	
	Электрические цепи переменного тока ( 10 часов)
	
	

	43. 
	
	
	Векторные диаграммы для описания переменных токов и напряжений.
	Представление гармонического колебания на векторной диаграмме. Мгновенное значение напряжения. Фаза колебаний. Начальная фаза колебаний. Сложение
двух колебаний
Переменный ток.
Демонстрации
Осциллограмма переменного тока.
	Использовать метод векторных ди-
аграмм для представления гармони-
ческих колебаний
	Уметь вычислять общее сопротивление цепи, пользуясь методом векторных диаграмм Познакомиться с осциллографом; понимать смысл действующих значений силы тока и напряжения

	44. 
	
	
	Резистор в цепи переменного тока.
	Активное сопротивление. Действующие значения силы тока и напряжения.
	Вычислять действующие значения
силы тока и напряжения
	Уметь применять формулы расчета параметров электрических цепей переменного тока

	45. 
	
	
	Конденсатор в цепи переменного тока.
Лабораторная работа № 6
«Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока». Инстр. по ТБ.

	Конденсатор в цепи переменного тока.
Демонстрации
Конденсатор в цепи переменного тока. Лабораторные работы
Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока.


	Вычислять емкостное сопротивление конденсатора
наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	Проведение измерений электроемкости конденсатора,

	46. 
	
	
	Катушка индуктивности в цепи переменного тока.

	Катушка в цепи переменного тока.
Демонстрации
Катушка в цепи переменного тока.

	Вычислять индуктивное сопротив-
ление катушки;
— устанавливать межпредметные
связи физики и математики при решении графических задач
	Уметь рассчитывать параметры цепи при различных видах сопротивлений

	47. 
	
	
	Свободные гармонические электромагнитные колебания в колебательном контуре.
	Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. 
Демонстрации
Свободные электромагнитные колебания.

	Анализировать перераспределение
энергии при колебаниях в колебательном контуре. 

	Наблюдение, описание и объяснение электромагнитных колебаний,

	48. 
	
	
	Колебательный контур в цепи переменного тока.
	Вынужденные электромагнитные колебания. Электрический резонанс.
Демонстрации
Резонанс в последовательной цепи переменного тока.
Сложение гармонических колебаний.

	Описывать явление резонанса;
— получать резонансную кривую
с помощью векторных диаграмм;
наблюдать осциллограммы гармо-
нических колебаний силы тока
в цепи;
— исследовать явление электриче-
ского резонанса в последовательной
цепи
выполнение экспериментальных исследований законов электрических цепей  переменного тока
	Описывать процессы в колебательном контуре и знать формулу определения периода колебаний 
Знать об условиях резонанса

	49. 
	
	
	Примесный полупроводник –составная часть элементов схем. 
	Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Полупроводниковый диод. Полупроводниковые приборы.
Демонстрации
Зависимость удельного сопротивления полупроводников от температуры и освещения.
Собственная и примесная проводимость полупроводников.

	Анализировать механизмы собственной и примесной проводимости
полупроводников
	Понимать  механизмы собственной и примесной проводимости
полупроводников

	50. 
	
	
	Полупроводниковый диод. Транзистор.
	Демонстрации
Полупроводниковый диод.
Транзистор.

	Объяснять механизм односторон-
ней проводимостир— n-перехода;
— объяснять принцип работы выпрямителя
Объяснять принцип работы усили-
теля на транзисторе
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: полупроводникового диода, электромагнитного реле,

	51. 
	
	
	Контрольная работа №5 «Переменный ток».
	
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	52. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	
	
	
	Излучение и прием электромагнитных волн (8 ч)
	
	

	53. 
	
	
	Электромагнитные волны.
	Электромагнитное поле.  Вихревое электрическое поле.
	Сравнивать механические и элек-
тромагнитные волны по их характе-
ристикам
	Наблюдение, описание и объяснение излучения и приема электромагнитных волн,

	54. 
	
	
	Распространение электромагнитных волн.
	Поляризация света. Скорость электромагнитных волн
 Демонстрации
Излучение и прием электромагнитных волн.
Отражение и преломление электромагнитных волн. 
Поляризация электромагнитных волн.


	Наблюдать явление поляризации
электромагнитных волн;
— вычислять длину волн
	Наблюдение, описание и объяснение поляризации. 

	55. 
	
	
	Энергия, переносимая электромагнитными волнами.
	Свойства электромагнитных излучений. 
	Систематизировать знания о физических величинах: поток энергии и плотность потока энергии электромагнитной волны, интенсивность
электромагнитной волны
	

	56. 
	
	
	Давление и импульс электромагнитных волн.
	Давление электромагнитной волны. Связь давления электромагнитной волны с ее интенсивностью. Импульс электромагнитной волны. Взаимосвязь импульса электромагнитной волны с переносимой ею энергией
	Объяснять воздействие солнечного
излучения на кометы, спутники
и космические аппараты
	Уметь объяснять воздействие солнечного излучения на кометы, спутники и космические аппаратам

	57. 
	
	
	 Спектр электромагнитных волн.
	Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение.
	Характеризовать диапазоны длин
волн (частот) спектра электромагнит-
ных волн;
— называть основные источники
излучения соответствующих диапа-
зонах длин волн (частот);
— представлять доклады, сообщения, презентации
	Знать применение волн разных частот
 Знать различные виды средств связи, уметь пользоваться ими

	58. 
	
	
	Радио и СВЧ – волны в средствах связи. Радиотелефонная связь, радиовещание.
	Принципы радиосвязи и телевидения.
Демонстрации
Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний.
Детекторный радиоприемник
	Оценивать роль России в развитии
радиосвязи;
— собирать детекторный радиопри-
емник;
— осуществлять радиопередачу и радиоприем
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: динамика, микрофона,  Знать принцип радиотелеграфной и радиотелефонной связи. Уметь чертить схемы цепей  радиопередатчика и радиоприёмника Иметь понятие о телевидении

	59. 
	
	
	Контрольная работа №6
 «Электромагнитные волны».
	
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	60. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний.
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	
	
	
	Геометрическая оптика (15)
	
	

	61. 
	
	
	Принцип Гюйгенса. Отражение волн
	Свет как электромагнитная волна. Скорость света. Законы отражения света.  Полное внутреннее отражение.
Демонстрации
Полное внутреннее отражение света.

	выполнение экспериментальных исследований явлений отражения,
Объяснять прямолинейное распро-
странение света с точки зрения волновой теорий;
— исследовать свойства изображе-
ния предмета в плоском зеркале;
— строить изображение предмета
в плоском зеркале
	Наблюдение, описание и объяснение отражения, Уметь доказывать законы отражения и преломления волн на основе закона Гюйгенса

	62. 
	
	
	Преломление волн
	Законы преломления света. 
	Наблюдать преломление и полное
внутреннее отражение света;
— объяснять обоснование прохождения света через границу раздела сред;
— сравнивать явления отражения
света и полного внутреннего отражения
	Наблюдение, описание и объяснение преломления,   
Знать законы отражения и преломления света
 Уметь строить изображения предметов в плоских и сферических зеркалах

	63. 
	
	
	Лабораторная работа № 7 «Измерение показателя преломления стекла». Инст. по ТБ
	и преломления света. Полное внутреннее отражение. 
Лабораторные работы
Измерение показателя преломления стекла.

	выполнение экспериментальных исследований явлений преломления,
Измерять показатель преломления стекла;
— наблюдать и обобщать в процессе экспериментальной деятельности
	Проведение измерений показателя преломления вещества

	64. 
	
	
	Дисперсия света.
	Дисперсия света.
Демонстрации
Получение спектра с помощью призмы.
Спектроскоп.


	выполнение экспериментальных исследований дисперсии света.
Наблюдать дисперсию света;
— приводить доказательства электромагнитной природы света;
— исследовать состав белого света;
— наблюдать разложение белого света в спектр
	Наблюдение, описание и объяснение дисперсии, 

	65. 
	
	
	Построение изображений и хода луча при преломлении света.
	Изображение точечного источника. Прохождение света через плоскопараллельную пластинку. Преломление света
призмой. Преломляющий угол призмы. Призма полного внутреннего отражения
	Исследовать закономерности,
которым подчиняется явление
преломление света;
— строить ход лучей в плоскопараллельной пластине и в призмах
	Уметь показывать ход луча в призме и плоскопараллельной пластинке и вести расчёты нужных параметров

	66. 
	
	
	Линзы.  Собирающие линзы.
	Геометрические характеристики. Линейное увеличение оптической системы. Линза. Главная оптическая ось и главная плоскость линзы. Типы линз. Собирающие и рассеивающие линзы. Тонкая линза
	Систематизировать знания о физи-
ческой величине на примере линейного увеличения оптической системы;

	Уметь классифицировать типы линз

	67. 
	
	
	Изображение предмета в собирающей линзе. 
	Типы изображений: действительное и мнимое. Поперечное увеличение линзы.
Построение изображений в собирающей  линзе.
	Находить графически оптический
центр, главный фокус и фокусное
расстояние собирающей линзы;
— строить изображение предмета
в линзе
	Знать основные характеристики линзы и лучи, используемые для построения изображений

	68. 
	
	
	Формула тонкой собирающей линзы.
Лабораторная работа № 8
« Расчет и получение изображений с помощью собирающей линзы» Инстр. по ТБ.

	Формула тонкой линзы.
Лабораторные работы
Расчет и получение увеличенных и уменьшенных изображений с помощью собирающей линзы.

	— строить ход лучей в собирающей
в линзе;
— вычислять оптическую силу линзы
Определять величины, входящие
в формулу тонкой линзы;
— характеризовать изображения
в собирающей линзе
	Уметь получать изображения с помощью собирающей линзы;
Знать формулу тонкой линзы

	69. 
	
	
	Рассеивающая линза. 
	Главный фокус рассеивающей линзы.
Фокусное расстояние, оптическая сила.
Основные лучи для рассеивающей линзы.
Построение хода лучей в рассеивающей
линзе
	Вычислять фокусное расстояние
и оптическую силу рассеивающей
линзы;
— строить ход лучей в рассеивающей линзе
	Уметь показывать ход лучей в собирающих и рассеивающих линзах

	70. 
	
	
	 Изображение предмета в рассеивающей линзе.
	Изображение точечного источника. Поперечное увеличение линзы. Формула тон-
кой рассеивающей линзы. Характеристики изображения в рассеивающей линзе.
Графики зависимостиf(d) и Г(d)
	Рассчитывать расстояние от изображения предмета до рассеивающей
линзы;

	Уметь строить изображение предмета в  рассеивающей линзе

	71. 
	
	
	Фокусное расстояние и оптическая сила системы из двух линз. 
	Главный фокус оптической системы. Фокусное расстояние системы из двух собирающих линз. Оптическая сила системы
близко расположенных линз. Фокусное расстояние системы из рассеивающей и собирающей линзы.
	Рассчитывать фокусное расстоя-
ние и оптическую силу системы
из двух линз;
— находить графически главный фокус оптической системы из двух линз
	Уметь рассчитывать и находить графически оптическую силу системы двух линз.

	72. 
	
	
	Человеческий глаз как оптическая система.
	Строение глаза. Разрешающая способность и минимальный угол зрения глаза. Аккомодация. Дальняя и ближняя точки. Расстояние наилучшего зрения. Дефекты зрения и их коррекция. Астигматизм
	Анализировать устройство оптической системы глаза;
— оценивать расстояние наилучшего зрения;
— исследовать и анализировать свое зрение
	Понимать причины дефектов зрения и способы их коррекции

	73. 
	
	
	Оптические приборы, увеличивающие угол зрения..
	Оптические приборы. Разрешающая способность оптических приборов 
Демонстрации
Фотоаппарат.
Проекционный аппарат.
Микроскоп.
Лупа
Телескоп
	Рассчитывать условие увеличения
линзы, микроскопа и телескопа Решение задач
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: лупы, микроскопа, телескопа,  

	74. 
	
	
	Контрольная работа №7  «Геометрическая оптика»
	
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	75. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний.
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	
	
	
	Волновая оптика (9 ч)
	
	

	76. 
	
	
	Интерференция волн. 
	Демонстрации
Интерференция электромагнитных волн
	Определять условия когерентности
волн
	Понимать и объяснять интерференцию волн

	77. 
	
	
	Взаимное усиление и ослабление волн в пространстве.
	Условия минимумов и максимумов при интерференции волн. Геометрическая разность хода волн. Интерференция синхронно излучающих источников
	Объяснять условия минимумов
и максимумов при интерференции
световых волн
	Уметь определять минимум и максимум интерференционной картины

	78. 
	
	
	Интерференция света.

	Интерференция света. Когерентность. Поляризация света.
Демонстрации
Интерференция света.

	выполнение экспериментальных исследований интерференции, света.
	Наблюдение, описание и объяснение интерференции 
 Знать условия интерференции волн

	79. 
	
	
	Дифракция света. Лабораторная работа №9 «Наблюдение интерференции и дифракции света». Инстр. по ТБ
	Дифракция света. 
Демонстрации
дифракция электромагнитных волн
дифракция света
	выполнение экспериментальных исследований дифракции света.
Наблюдать дифракцию света
на щели и нити;
— определять условия применимости
приближения геометрической
оптики
	Наблюдение, описание и объяснение дифракции света.

	80. 
	
	
	Дифракционная решетка 

	Дифракционная решетка.
Демонстрации
Получение спектра с помощью дифракционной решетки. 
	Определять с помощью дифракционной решетки границы спектральной чувствительности человеческого глаза
	Знать теорию дифракции на щелях

	81. 
	
	
	Лабораторная работа № 10
«Определение спектральных границ чувствительности человеческого глаза». Инстр. по ТБ.
	Лабораторные работы
Определение спектральных границ чувствительности человеческого глаза с помощью дифракционной решетки.
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	

	82. 
	
	
	Лабораторная работа № 11 «Измерение длины световой волны по наблюдению дифракции на щели». Инстр. по ТБ
	Лабораторные работы
Оценка длины световой волны по наблюдению дифракции на щели.

	Знакомиться с дифракционной ре-
шеткой как оптическим прибором
и с ее помощью измерить длину световой волны;
— наблюдать и обобщать в процессе
экспериментальной деятельности
	Проведение измерений длины световой волны;

	83. 
	
	
	Контрольная работа №8 «Волновая оптика».
	Контрольная работа за 1ое полугодие.
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	84. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	
	
	
	Квантовая теория электромагнитного излучения (11 ч)
	
	

	85. 
	
	
	Тепловое излучение.
	Гипотеза М. Планка о квантах.
Тепловое излучение. Абсолютно черное тело. Спектральная плотность энергетической светимости — спектральная характеристика теплового излучения тела. Ультрафиолетовая катастрофа. Квантовая гипотеза Планка. Законы теплового излучения. Фотон. Основные физические
характеристики фотона.
	Формулировать квантовую гипотезу Планка, законы теплового излучения (Вина и Стефана-Больцмана)
	Знать/понимать квантовую гипотезу Планка.

	86. 
	
	
	Фотоэффект.
	Фотоэффект. Опыты А.Г. Столетова. Уравнение А. Эйнштейна для фотоэффекта.
Демонстрации
Фотоэффект
	Проведение экспериментальных исследований явления фотоэффекта,
Наблюдать фотоэлектрический
эффект;
— формулировать законы фотоэффекта;
— рассчитывать максимальную кинетическую энергию электронов при фотоэффекте
	Наблюдение,  описание и объяснение фотоэффекта,

	87. 
	
	
	Корпускулярно-волновой дуализм.
	Фотон. Опыты  П.Н. Лебедева и С.И. Вавилова.
	Приводить доказательства наличия у света корпускулярно-волнового дуализма свойств;
— анализировать опыт по дифракции отдельных фотонов
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: фотоэлемента,

	88. 
	
	
	Волновые свойства частиц.
	Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Дифракция электронов. Соотношение неопределенностей Гейзенберга.
	Вычислять длину волны де Бройля частицы с известным значением импульса
	Знать/понимать волновые свойства частиц.

	89. 
	
	
	Строение атома.
	Планетарная модель атома.
	Обсуждать результат опыта
Резерфорда
	Знать/объяснять  планетарную модель атома

	90. 
	
	
	Теория атома водорода.
	Квантовые постулаты Бора и линейчатые спектры.
	Обсуждать физический смысл
теории Бора;
— сравнивать свободные и связаныне состояния электрона
	Наблюдение,  описание и объяснение оптических спектров излучения и поглощения,

	91. 
	
	
	Поглощение и излучение света атомов.
	Демонстрации
Линейчатые спектры излучения
	Исследовать линейчатый спектр
атома водорода;
— рассчитывать частоту и длину
волны испускаемого света при пере- ходе атома из одного стационарного состояния в другое
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: спектрографа. 


	92. 
	
	
	 Лабораторная работа № 12 «Наблюдение линейного и сплошного спектров испускания»
	Лабораторные работы
Наблюдение линейчатых спектров

	Проведение экспериментальных исследований линейчатых спектров.
Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	

	93. 
	
	
	Лазеры.
	Спонтанное и вынужденное излучение света. Лазеры.
Демонстрации
Лазер.

	Объяснять принцип действия
лазера;
— наблюдать излучение лазера и его воздействие на вещество
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: лазера,

	94. 
	
	
	Контрольная работа №9 «Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества». 
	
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	95. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	
	
	
	Физика высоких энергий (15 ч)
	
	

	96. 
	
	
	Состав атомного ядра.
	Модели строения атомного ядра. Ядерные силы. Нуклонная модель ядра.
	Определять зарядовое и массовое
число атомного ядра по таюлице Менделеева
	

	97. 
	
	
	 Энергия связи нуклонов в ядре.
	Дефект массы и энергия связи. Энергия связи ядра. Ядерные спектры.
	Вычислять энергию связи нуклонов в ядре и энергию, выделяющуюся
при ядерных реакциях
	

	98. 
	
	
	Естественная радиоактивность.
	Радиоактивность.
	Вычислять энергию, выделяюю-
щуюся при радиоактивном распаде;
— выявлять причины естественной
радиоактивности
	Наблюдение,  описание  радиоактивности и объяснение на основе квантовых представлений о строении атомного ядра;

	99. 
	
	
	Закон радиоактивного распада.
	Закон радиоактивного распада. Статистический характер процессов в микромире
	Определять период полураспада
радиоактивного элемента;
— сравнивать активности различных веществ
	Знать закон радиоактивного распада. Понимать статистический характер закона.

	100. 
	
	
	Искусственная радиоактивность.
	Ядерные реакции. Цепная реакция деления ядер. Демонстрации
Счетчик ионизирующих частиц.
Камера Вильсона.
Фотографии треков заряженных частиц.

	Определять продукты ядерной ре-
акции деления;
— оценивать энергетический выход
для реакции деления, критическую
массу 235 U
	Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: газоразрядного счетчика, камеры Вильсона, пузырьковой камеры

	101. 
	
	
	Использование энергии деления ядер. Ядерная энергетика.
	Ядерная энергетика.
	Анализировать проблемы ядерной
безопасности АЭС;
	Уметь  описывать устройство и принцип действия АЭС

	102. 
	
	
	Термоядерный синтез.
	Термоядерный синтез.
	— сравнивать управляемый термо-
ядерный синтез с управляемым делением ядер
	Оценивать перспективы развития
термоядерной энергетики;

	103. 
	
	
	Ядерное оружие. 
	Условие возникновения неуправляемой цепной реакции деления ядер. Атомная бомба, ее принципиальная конструкция.
Тротиловый эквивалент. Водородная (термоядерная) бомба, ее принципиальная конструкция
	Сравнивать конструкции и принцип действия атомной и водородной бомб
	Сравнивать конструкции и принцип действия атомной и водородной бомб

	104. 
	
	
	Биологическое действие радиоактивных излучений.
	Дозиметрия. 
	Описывать действие радиоактивных излучений различных типов
на живой организм;

	Уметь объяснять возможности использования радиоактивного излучения в научных исследованиях и на практике

	105. 
	
	
	Классификация элементарных частиц.
	Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. Законы сохранения в микромире.
	Классифицировать элементарные
частицы на фермионы и бозоны, частицы и античастицы
	 Уметь классифицировать элементарные
частицы на фермионы и бозоны, частицы и античастицы

	106. 
	
	
	Лептоны как фундаментальные частицы.
	Адроны и лептоны. Лептонный заряд. Закон сохранения лептонного заряда. Слабое
взаимодействие лептонов. Переносчики слабого взаимодействия — виртуальные
частицы. Бета-распад с участием промежуточногоW– -бозона
	Классифицировать элементарные
частицы на частицы, участвующие
в сильном взаимодействии и не участвующие в нем
	Уметь  классифицировать элементарные
частицы на частицы, участвующие
в сильном взаимодействии и не участвующие в нем

	107. 
	
	
	Классификация и структура адронов.
	Классификация адронов. Мезоны и барионы. Подгруппы барионов: нуклоны и гипероны. Структура адронов. Кварковая
гипотеза М. Геллмана и Д. Цвейга. Кварки и антикварки. Характеристики основных
типов кварков: спин, электрический заряд, барионный заряд. Закон сохранения
барионного заряда. Аромат
	Классифицировать адроны и их
структуру;
— характеризовать ароматы кварков
	Уметь  классифицировать адроны и их структуру;


	108. 
	
	
	 Взаимодействие кварков.
	Цвет кварков. Цветовой заряд — характеристика взаимодействия кварков

	— Перечислять цветовые заряды
кварков Классифицировать глюоны;
— работать с текстом учебника
и представлять информацию в виде
таблиц
	Иметь представление о кварках

	109. 
	
	
	Контрольная работа №10  «Физика высоких энергий».
	
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	110. 
	
	
	Анализ контрольной работы. Коррекция знаний.
	
	понимать причины ошибок. Выявлять и восполнять пробелы в знаниях
	

	
	
	
	Образование и строение Вселенной (6ч)
	
	

	111. 
	
	
	Солнечная система. 
	Астрономические структуры, их средний размер. Примерное число звезд в Галактике. Разбегание галактик. Закон Хаббла. Красное смещение спектральных линий. Возраст Вселенной. Модель Фридмана. Критическая плотность Вселенной
Солнечная система.
Демонстрации
1. Фотографии Солнца с пятнами и протуберанцами.
	Использовать Интернет для поиска
изображений астрономических
структур; пояснять физический
смысл уравнения Фридмана;
— вести диалог, выслушивать оппо-
нента, участвовать в дискуссии
	Наблюдение и описание движения небесных тел.

	112. 
	
	
	Звезды и источники их энергии.
	Звезды и источники их энергии.
	Выступать с докладами о размерах
и возрасте лунных кратеров, о сол-
нечных пятнах
	Наблюдения
Наблюдение солнечных пятен Обнаружение вращения Солнца.

	113. 
	
	
	Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд
	Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд.
	 Оценивать возраст звезд по их мас-
се, связывать синтез тяжелых эле-
ментов в звездах с их расположением
в таблице Менделеева
	Наблюдения звездных скоплений, туманностей и галактик.

	114. 
	
	
	Наша Галактика. Другие галактики  «Красное смещение» в спектрах галактик.
	Наша Галактика. Другие галактики."Красное смещение" в спектрах галактик.
Демонстрации
Фотографии звездных скоплений и газопылевых туманностей. 
Фотографии галактик.
	Выступать с докладами и презента-
циями об образовании эллиптичес-
ких и спиральных галактик
	Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов. 


	115. 
	
	
	Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. 
	Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной.
	
	Компьютерное моделирование движения небесных тел.

	116. 
	
	
	Современные взгляды на строение и эволюцию Вселенной.
	Строение Вселенной Современные взгляды на строение и эволюцию Вселенной.
	Классифицировать периоды эволюции Вселенной
	Уметь классифицировать периоды эволюции Вселенной

	
	
	
	Обобщающее повторение 10 класс (15 часов)
	
	

	117. 
	
	
	Физика в познании вещества, поля, пространства и времени. 
	Особенности научного эксперимента.  Физические законы и теории, границы   их   применимости.   Физические модели,   объясняющие   природные явления Фундаментальные физические теории.

	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	118. 
	
	
	Кинематика материальной точки.
	Равномерное и равноускоренной движение
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	119. 
	
	
	Свободное падение
	Движение под действие силы тяжести
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	120. 
	
	
	Динамика  материальной точки.
	Законы Ньютона
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	121. 
	
	
	Законы сохранения. 
	Закон сохранения импульса и энергии
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	122. 
	
	
	Динамика периодического движения. 
	Движение по окружности. Центростремительное ускорение.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	123. 
	
	
	Релятивистская механика.
	Постулаты СТО. Основные выводы.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	124. 
	
	
	Молекулярная структура вещества. 
	Количество вещества. Молярная масса и ее единица. Постоянная Авогадро.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	125. 
	
	
	МКТ идеального газа. 

	Физическая модель идеального газа.
Температура — мера средней кинетической энергии молекул. Давление идеального газа. Изопроцессы
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	126. 
	
	
	Термодинамика.

	Внутренняя энергия. Работа газа. Первый закон термодинамики. КПД теплового двигателя
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	127. 
	
	
	Жидкость и пар. 
	Насыщенный пар. Испарение. Кипение.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	128. 
	
	
	Твердое тело. 
	Кристаллические тела. Кристаллическая решетка.. Аморфные тела. Композиты.
Полиморфизм, анизотропия, изотропия.  Характеристики упругих свойств тела:

	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	129. 
	
	
	Механические волны. Акустика.
	Характеристики волн. Период, частота, длина волны, скорость распространения волны.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	130. 
	
	
	Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов.
	Закон Кулона. Закон сохранения электрического заряда. Напряженность электрического поля
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	131. 
	
	
	Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов.
	Работа электрического поля, Потенциал. Разность потенциалов. Конденсатор.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	
	
	
	Повторение. 11 Класс (16 часов)
	
	

	132. 
	
	
	Постоянный электрический ток.
	Электрический ток.
Источник тока. ЭДС источника. Электрический ток в металлах, газах и вакууме. Законы постоянного тока. Электрические схемы.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	133. 
	
	
	Закон Ома для полной цепи.
	Закон Ома для полной электрической цепи. Сила тока
короткого замыкания.  Работа электрического тока. Закон Джоуля — Ленца. Мощность электрического тока

	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	134. 
	
	
	Магнитное поле. 
	Индукция магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитных полей.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	135. 
	
	
	Сила Ампера и Лоренца
	Сила Ампера. Правило левой руки.  Сила Лоренца.  Магнитный поток.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	136. 
	
	
	Электромагнетизм.
	Закон электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Трансформатор.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	137. 
	
	
	Колебательный контур
	Переменный ток. Активное сопротивление.  Резистор, катушка и конденсатор в цепи переменного тока. Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Электрический резонанс.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	138. 
	
	
	Излучение и прием электромагнитных волн радио – и СВЧ – диапазона.
	Электромагнитное поле.  Вихревое электрическое поле. Поляризация света. Скорость электромагнитных волн Свойства электромагнитных излучений.

	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	139. 
	
	
	Геометрическая оптика.
	Законы отражения и преломления  света.   Дисперсия света. 

	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	140. 
	
	
	Линзы. Ход лучей в линзах
	Формула тонкой линзы.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	141. 
	
	
	Волновая оптика.
	Интерференция света. Поляризация света.
Дифракция света. 
Дифракционная решетка.

	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	142. 
	
	
	Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества.
	Гипотеза М. Планка о квантах.
Фотоэффект. Фотон.  Квантовые постулаты Бора и линейчатые спектры.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	143. 
	
	
	Физика атомного ядра.
	Энергия связи ядра. Ядерные спектры. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции Термоядерный синтез.
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	144. 
	
	
	Элементарные частицы.
	Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. 
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	145. 
	
	
	Образование и строение Вселенной.
	
	Систематизируют знания по данной теме. Решают качественные, расчетные задачи по данной теме. Выполняют задания КИМов.
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	146. 
	
	
	Итоговая контрольная работа в форме ЕГЭ
	Демонстрационный вариант 2016 г.
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	147. 
	
	
	Итоговая контрольная работа в форме ЕГЭ
	Демонстрационный вариант 2016 г.
	Применять полученные знания
к решению задач
	

	
	
	
	Практикум (20 ч)
	
	

	148. 
	
	
	Цели и задачи лабораторного практикума. Инструктаж по технике безопасности при проведении практикума
	Организация физического практикума.
	использования современных информационных технологий с целью поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике
	· применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; 

	149. 
	
	
	Измерение массы тела методом гидростатического взвешивания (теория)
	Теория соответствующая теме исследования
	Повторяют теорию, необходимую для выполнения лабораторной работы. Составляют план исследования
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; 

	150. 
	
	
	Измерение массы тела методом гидростатического взвешивания
	
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов:

	151. 
	
	
	Измерение индукции магнитного поля Земли (теория)
	Теория соответствующая теме исследования
	Повторяют теорию, необходимую для выполнения лабораторной работы. Составляют план исследования
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; 

	152. 
	
	
	Измерение индукции магнитного поля Земли
	
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов:

	153. 
	
	
	Сравнение изменения потенциальной энергии растянутой пружины с потенциальной энергией поднятого тела.(теория)
	Теория соответствующая теме исследования
	Повторяют теорию, необходимую для выполнения лабораторной работы. Составляют план исследования
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; 

	154. 
	
	
	Сравнение изменения потенциальной энергии растянутой пружины с потенциальной энергией поднятого тела.
	
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов:

	155. 
	
	
	Измерение атмосферного давления.(теория)
	Теория соответствующая теме исследования
	Повторяют теорию, необходимую для выполнения лабораторной работы. Составляют план исследования
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет 

	156. 
	
	
	Измерение скорости роста кристалла
	
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов:

	157. 
	
	
	Исследование смешанного соединения проводников(теория)
	Теория соответствующая теме исследования
	Повторяют теорию, необходимую для выполнения лабораторной работы. Составляют план исследования
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; 

	158. 
	
	
	Исследование смешанного соединения проводников 
	
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов:

	159. 
	
	
	Определите фокусное расстояние рассеивающей линзы.(теория)
	Теория соответствующая теме исследования
	Повторяют теорию, необходимую для выполнения лабораторной работы. Составляют план исследования
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; 

	160. 
	
	
	Определите фокусное расстояние рассеивающей линзы.
	
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости

	161. 
	
	
	Наблюдение интерференции и дифракции света(теория)
	Теория соответствующая теме исследования
	Повторяют теорию, необходимую для выполнения лабораторной работы. Составляют план исследования
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; 

	162. 
	
	
	Наблюдение интерференции и дифракции света
	
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов:

	163. 
	
	
	Изучение взаимодействия частиц в ядерных реакциях (по фото.) теория
	Теория соответствующая теме исследования
	Повторяют теорию, необходимую для выполнения лабораторной работы. Составляют план исследования
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; 

	164. 
	
	
	Изучение взаимодействия частиц в ядерных реакциях (по фотографиям)
	
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов:

	165. 
	
	
	Изучение явления электромагнитной индукции (теория)
	Теория соответствующая теме исследования
	Повторяют теорию, необходимую для выполнения лабораторной работы. Составляют план исследования.
	приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов;; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

	166. 
	
	
	Изучение явления электромагнитной индукции
	
	Наблюдать, измерять и обобщать
в процессе экспериментальной деятельности
	овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости

	167. 
	
	
	Итоги физического практикума 
	
	использования современных информационных технологий с целью поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике;
	применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни,

	168. 
	
	
	Физическая картина мира
	Физика - фундаментальная наука о природе. Физическая картина мира.
	самостоятельного приобретения новых знаний, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ;
	Знать  о методах научного познания природы; современной физической картине мира: свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы

	169. 
	
	
	Физика и научно-техническая революция
	Научные методы познания окружающего мира. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Моделирование явлений и объектов природы. Научные гипотезы. РОЛЬ МАТЕМАТИКИ В ФИЗИКЕ.
	самостоятельного приобретения новых знаний, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ;
	готовность к морально-этической оценке использования научных достижений; уважения к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль физики в создании современного мира техники;

	170. 
	
	
	Физика как часть человеческой  культуры
	Физические законы и теории, границы их применимости. ПРИНЦИП СООТВЕТСТВИЯ.
	самостоятельного приобретения новых знаний, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ;
	использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и охраны окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.



Требования к уровню подготовки выпускников
В результате изучения физики на профильном уровне ученик должен: 
знать/понимать: 
- смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная; 
- смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;
 - смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля - Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения; 
- вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики; 
уметь: 
- описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризацию тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитную индукцию; распространение электромагнитных волн; дисперсию, интерференцию и дифракцию света; излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность; 
- приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости; 
- описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики; 
- применять полученные знания для решения физических задач; 
- определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;
 - измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей; 
- приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров; 
- воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета); 
- использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 
- обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи; 
- анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; - рационального природопользования и защиты окружающей среды;
 - определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде; 
- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет. 

Описание учебно-методического и материально-технического
обеспечения образовательного процесса.
1. Физика 11. Учебник для общеобразовательных  классов. Профильный уровень. В.А. Касьянов / М.: Дрофа, 2013г.
2. А.П. Рымкевич.  Сборник задач по физике. 10 – 11 класс. – М.: Дрофа, 2006. 
3. Программы для общеобразовательных учреждений.  Физика. Астрономия. 7 – 11 классы. – М.: Дрофа. 2011.
4. Берков, А.В., Самое полное издание типовых вариантов реальных заданий ЕГЭ 2015, Физика [Текст]: учебное пособие для выпускников. ср. учеб. заведений   / А.В. Берков, В.А. Грибов. – ООО "Издательство Астрель", 2015 г.;
5. КРАТКИЕ КОНСПЕКТЫ ПО ФИЗИКЕ. 10 - 11 КЛАСС (в помощь "застрявшим в пути"). Класс!ная физика для любознательных [Электронный ресурс] / http://class-fizika.narod.ru/10-11_class.htm;
6. Марон А.Е. Марон Е.А. Физика - 11 класс. Дидактические материалы [Текст] / А.Е. Марон, Е.А. Марон. - М.: Дрофа, 2002 г.;
7. Физика. 11 класс. Учебные материалы. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс] / http://school-collection.edu.ru/catalog/pupil/?subject=30.

Периодические издания
1.Научно-популярный физико-математический журнал для школьников и студентов «Квант»
2.Научно-методический  журнал "Физика в школе"

Перечень технических средств обучения кабинета

1. ПК с доступом к информационным ресурсам Интернета 
2. Интерактивная доска Promethean
3. Мультимедийный проектор
4. МФУ Принтер, сканер, ксерокс. 

Перечень лабораторного и демонстрационного оборудования кабинета

Комплект демонстрационного и лабораторного оборудования по (механике, молекулярной физике, электродинамике, оптике, атомной и ядерной физике) в соответствии с перечнем учебного оборудования по физике для основной школы (см. паспорт кабинета).

Цифровые образовательные ресурсы Интернета:
1.	Презентации к урокам
2.	Единая коллекции цифровых ресурсов. http://school-collection.edu.ru
3.	Федерального центра информационно-образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru
4.	Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://window.edu.ru
5.	Газета "Физика" http://fiz.1september.ru 
6.	Олимпиады для школьников: информационный сайт http://www.olimpiada.ru 
7.	Википедия: свободная многоязычная энциклопедия http://ru.wikipedia.org 
8.	Физика в Открытом колледже http://www.physics.ru 
9.	Коллекция "Естественно¬научные эксперименты": физика http://experiment.edu.ru 
10.	Виртуальный методический кабинет учителя физики и астрономии http://www.gomulina.orc.ru 
11.	Задачи по физике с решениями http://fizzzika.narod.ru 
12.	Занимательная физика в вопросах и ответах: сайт заслуженного учителя РФ В. Елькина http://elkin52.narod.ru 
13.	Заочная физико¬техническая школа при МФТИ http://www.school.mipt.ru 
14.	Кафедра и лаборатория физики Московского института открытого образования http://fizkaf.narod.ru 
15.	Квант: научно¬популярный физико¬математический журнал http://kvant.mccme.ru 
16.	Информационные технологии в преподавании физики: сайт И.Я. Филипповой http://ifilip.narod.ru 
17.	Классная физика: сайт учителя физики Е.А. Балдиной http://class-fizika.narod.ru  
18.	Краткий справочник по физике http://www.physics.vir.ru 
19.	Мир физики: физический эксперимент http://demo.home.nov.ru 
20.	Образовательный сервер "Оптика" http://optics.ifmo.ru 
21.	Обучающие трехуровневые тесты по физике: сайт В.И. Регельмана http://www.physics-regelman.com 
22.	Онлайн¬преобразователь единиц измерения
23.	Сервер кафедры общей физики физфака МГУ: физический практикум и демонстрации http://genphys.phys.msu.ru 
24.	Физика в анимациях http://physics.nad.ru 
25.	Физика вокруг нас http://physics03.narod.ru 
26.	Эрудит: биографии ученых и изобретателей http://erudite.nm.ru 
27.	Ядерная физика в Интернете http://nuclphys.sinp.msu.ru 
28. Сайт учителя физики Ловягина С. А. http://physica-vsem.narod.ru 
Медиа-ресурсы на электронных носителях

1. 1С. Школа.  Физика, 7-11 кл. Библиотека наглядных пособий. – Под редакцией Н.К. Ханнанова. – CD ROM. 
2. 1С. Школа. Открытая физика 1.1. Образовательная коллекция.- Под редакцией С.М. Козела. – CD ROM.
3. Физика в школе. Электронные уроки и тесты.- CD ROM. (6 дисков)
6. Конструктор виртуальных экспериментов. Физика. - CD ROM.

Реестр  оценочных материалов

Основным объектом системы оценки результатов образования в предметной области «Физика» являются планируемые результаты освоения обучающимися междисциплинарных программ и программы предмета «Физика».
Для организации тематического контроля в 11 классе по каждому разделу физики проводится контрольная работа.


	№ к.р
	Тема

	1. 
	Закон Ома для участка  цепи

	2. 
	Закон Ома для замкнутой цепи

	3. 
	Магнитное поле

	4. 
	Электромагнитная индукция

	5. 
	Переменный ток

	6. 
	Электромагнитные волны

	7. 
	Геометрическая оптика

	8. 
	Волновая оптика

	9. 
	Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества

	10. 
	Физика высоких энергий

	11. 
	Итоговая контрольная работа в форме ЕГЭ 
(демонстрационный вариант 2016 г)



Оценочные материалы
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BapuaHt 2

1.Onpenenute ciny Toka B MPOBOAHMKE R, 6r
u HampsxeRme Ha mposoxHmke R, (pue. 123),
ecmm DIIC merounmka passa 6 = 2 B, a ero R1
BHyTpeHHee cONpoTHMBIeRHe pasHo r = 0,4 Om, |}
R, =6 Om, R, =9 Om.

—

2. PaccunTaliTe KONUTECTEO TEMIOTH, KOTOPOE
BRIAGIT 2 5 M IPOBOXOYRAR CIMPATE COMPO-  pyo. 123
THBneRuem 50 OM, ecxn ova TOKa pasHa 1,5 A.

3. Oupese/mTe COMpOTHRIGHME HMTH HaKaa JAMIOTRH,
MMeromel BoMTHATERYI0 MomEocTs 100 Br, BRmoueRHOl
B ceTs ¢ Ranpsermen 220 B.

I

4. DnexTpOABHTaTe s TPAMBAA PaboTaeT IpH cue Toka 108 A
1 manpsxennu 500 B. KakoBa ckopocTs TpAMBAS, €C/H JBH-
rarens cosaaer cuuy Tairn 3,6 KH, a ero KIIJ| pasen 70% ?

5. Kaxosa ciia Toxa B IPOBOAHUKE ¢
conporusnennem B, (pme. 124), ec-
1 BJIC nerounnxa § = 3 B, a sayr-
penree conporusnene r = 1 O,
R, = R, = 1,75 Om, R, = 2 Ou,
Ry=60m?

Jiss

6.Ha pucyaxe 125 maobpawena cxema
onexTpMIecKoii memH, B Kotopod HJIC Hc-
ToummMKa £= 20 B, BHyTDERHEE CONDOTHB-
neawe uctowmaxa r = 1 Om, R, = 4 Owm,
R, = 3 Om, Ry =12 Ow, R, = 6 Ow. Halizu-
Te MOKAJAHWA AMUEPMeTPA M BONBTMETPA.
PaccunTaiiTe HATPAKERNE i CHTY TOKA HA
KaKIO0M POBORKNUKE.

7. Onpenennre BJIC # BRYTpeRHee CONPOTHB-
JieHYe aKKYMYAIATOPA, €CTH TPW CHIIE TOKA
15 A on xaer Bo BHemEH0IO nens 135 Br, a
nipu cue Toka 6 A Bo BRemEel nenn Buyeaserca 64,8 Br.
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KP-3. MarHetuam

Bapuant 1

1. Jlmuea akTHBHOM yacTh mpooxsmka 15 oM. Yrox Mesxay
HAIDABIICHHMeM TOKA M WHAYKLUC/l MATHHTHOTO HOXS ABEH
90°. C xaxoft crioli MarRUTHOe Noxe ¢ uagykmiei 40 MT
JefiCTBYeT Ha NPOBOAHHK, €CIM CUNA TOK B Hem 12 A?

2. Ha npoton, mxymuiics co cropoctsio 107 m/c & oso-
DORHOM MAPEHTHOM NO/e HePUCHANKYAAPHO THAAAM HELYK-
wan, geficrayer cana 0,32 - 1012 H. Kakosa MEAyKIuA Mar-
HuTROTO TOAA?

3. OnipefenuTe MEAYKTHBHOCTS KATYLIKH, KOTOPYIO TIPH CH-
76 Toka 8,6 A NPOHMGHIBAET MArHUTHb 0ToK 0,12 B6.

i

4. DIIKTPOH ABUETCS T OKPY’KHOCTH DALHYCOM 4 MM Tiep-
NEeHAVKYJIAPHO K JIMHUAM HHAYKIHMH OAHOPOAHOIO MarsHuT-
Horo moxst. CKOpocTs aaexTpona pasma 3,5+ 10° m/c. Pac-
cunTaitTe WRLYKIHMIO MATRITHOTO MOS.

5. TLiockas IpAMOyrombHAs KaTymka 13 200 BUTKOB CO CTO-
ponamy 10 cM 1 5 CM HAXOAWTCA B OAHOPOAHOM MAPHHTHOM
noxe ¢ uuAykume#r 0,05 Ta. Kakoit MakcHManbHBIA Bpa-
A0 MOMEHT MOYeET AeHCTBOBATH HA KATYIIKY B OTOM
TIOJIe, ec/M CHMJIa TOKa B Heit 2 A?

juse

6.B BepTHKANBHOM OLHODOHOM MAFHTHOM NOJE HA ABYX
TOHKUX HUTSIX NOABEIICH TOPHIOHTAIBHO TPOBONHMK ATH-
Hoit 20 cM 7 maccoii 20,4 . MHAYKUHA MATHHTHOTO HOAR
pasia 0,5 Tr. Ha KaKoi yros 0T BepTHKA/ OTKJIOHATCS HU-
TH, eC CHAA TOKA B IPOBOAHMIKe paBHa 2 A?

7. Jisa IPOTOHA ABHAKYTCS B OLHODOLHOM MaTHATHOM LIOJE B
ILIOCKOCTH, NePNeHANIYIAPHOR JHRMAM HHAYK MM MATHUT-
HOTO TIONA, O OKPYKHOCTAM, UMEIOIIHM PANMYCHI, PABHbIE
coornetcrsenHo 1 cm i 2 cM. OUpeelnTe OTHOMEHUe KMHe-
THUECKHX dHeprHii NPOTOHOE.
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Bapuaut 2

1. OnpegeniuTe CHIIY TOKa, NPOXOASIIETO O IPAMOIHHEHHO-
My NPOBOAHMKY, NEPHEHAMKYIADHOMY OAHODOZHOMY Mar-
HUTHOMY TOJIO, €CIIH HA AKTHBHYIO YaCTh NPOBONHIKA M-
Hoit 40 oM feierByer cuna B 20 H npH MATHUTHOR MHAYKIHT
10 T

2. DreTPOR o CKOPOCTHI0 5 + 107 M/C BICTACT B OAHOPOAHOE
MarmuTHOE Tonte MO yraom 30° K AMHMAM UHAYKIKH. HIH-
AYKUMA MarEHTHOTO nona pasma 0,8 Tr. Haimate cuny,
AeHUCTBYIOIIYIO HA 3MEKTPOH.

3. B karymke ¢ uaAykTHBHOCTHI0 0,6 TH cra Toka 20 A.
KaxoBa oHepris MAarHMTHOIO TIONS KATYLIKA?

I

4. DIIEKTPOH BIICTeN B OAHOPOAKOE MATHHTHOE IIONE ¢ MEAYK-
nueir 21073 Ta NepHeHAVKYIAPHO JMEMAM MEAYKIHU CO
cKopocTsio 3,6+ 105 M/C W TPOROAIKAET CBOE ABHKEHHE TIO
Kpyrosoii opbnTe pasuycom 1 cm. OmpexenuTe OTHOmIGHNWe
3aPALR OMEKTPORa K ero Macce.

5. IlpAvMouueRHEIH POBOAHMK Maccoil 2 Kr M ANWHOK
50 cM nomeleH B OAHOPOLHOE MATHUTHOE [I0JIe NePIeHAUKY-
JAADHO JAMHMAM MEAYKIMY. Kaxoft M0MsHa 6EITH CHIA TOKA,
4T06BI IPOBOAHMK BHce He magas? MHAYKIAA OLHOPOAHOTO
marm#THOrO IO pasHa 15 i,

jiig

6. TIpoBofAmuUiA CTEPXKEHb JEXKUT HA TOPUSOHTAIBHOH ITO-
BEPXHOCTH NEPIIEHAMKYIIAPHO ONHOPONHOMY TOPHIOHTAIBHO-
My MarHuTHOMY moJio ¢ uHAyknuei 0,2 Ta. Kaxyio cuny B
TODUBOHTAILHOM HANPABJIEHWM HYHO IPHJIOMMTH IepIeH-
IUKYNADPHO MDOBONHUKY AJA €r0 PABHOMEDHOTO MOCTYTIA-
TenpHOTO ABMKenHs? CHa TOKA B IPOBOAEMKe pasHa 10 A,
Macca npoBonHnKa pasHa 100 r, ero AIuHA 25 cM, KodbDHH-
nuenT rperns pases 0,1.

7. B 0AHOPOAHOE MArHHTHOE TIONe ¢ MEAYKIwed 10 MTx mep-
NeHAMKYJIADHO TMHUAM MHAYKIMH BIETAET OJNEKTPOH C K¥-
sermueckoit oreprueit 30 xoB. Kakos panuyc KpUBHIHEL Tpa-
eKTOpUU ABHIKEHNS SIEKTPOHA B nOTe?
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KP-4. 9neKkTpoMarHuTHas WHAYKUMS

Bapuant 1

1. PaccunraiiTe DasHOCTb NOTEHIMAIOB HA KOHIAX KDBLIb-
eB camorera, UMeOMUX AMMEY 10 M, €U CKOPOCTH caMo-
JleTa IpH TODHBOHTANLHOM mojeTe 720 KM/, 4 BEPTHKATE-
HAA COCTABJAKMIAA HMHAYKUMH MArHHTHOrO moja 3emun
0,5-107 T,

2. OnpeRenuTe WHAYKTHBHOCTS KATYIIKH, €CTH NPH 0CAal-
JeHuu B Heli Toka Ha 2,8 A 3a 62 MC B KaTyIIKe NOSBISETCS
cpenaasn IIC camonnnyxuuy 14 B.

i

3. B xatymxe, cocrostmiel H3 75 BHTKOB, MATHHTHEIA NIOTOK
paser 4,8+ 1078 BS. 3a Kakoe BPeM KOMKEH HCUEIHYTE STOT
TOTOK, 4TOBBI B KATYIKe BO3HUKIA cpearss DIIC uuayKmun
0,74 B?

4. MarsuTHsI I0TOK, IPOHHIBBAIOIMH IAMKHYTHI KOHTYD
nposoAEMKA couporusnenuem 2,4 OM, DABHOMEDHO HaMe-
mcs Ha 6 B6 aa 0,5 c. Kaxosa cHiia HHAYKIWMORHOTO TOKa
& 9T0T MOMeRT?

it

5. TIo TOPUIORTANLHBIM PelLCaM, PACHONIOKEHHbIM B BEPTH-
KAIBHOM MAPHMTHOM mone ¢ MuAyKmuei 0,01 Ti, ckonsanT
NpoBORHMK ATMEOK 1M ¢ NocTOAHEO# cxopocTsio 10 M/c.
KOHIE! PelIBCOB JAMKHYTH HA DEINCTOP CONDOTHBJIEHHEM
2 Om. HaliZHTe KOTWUECTBO TENIOTE, KOTOPOE BHACANTCR B
peancrope 3a 4 c. CONPOTHBICHHEM PEIBCOB ¥ NPOBOAHHKA
TpeneSpeds.

6.¥s amomunzesoi nposonoKu cevemmem 1 Mm? caenamo
xonsmo paamycom 10 cw. IlepeHANKYMSPHO MII0CKOCTH
Kkoneua 3a 0,01 ¢ BKIIOYAIOT MARATHOE NOJe ¢ MAAYKLHeH
0,01 Ta. Halizute cpexsee SHatente MRAYKUHORHOTO TOKA,
BOSHHKAIOIETO 38 570 BPEMs B KOTbIE.
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BapuaHTt 2

1. B nposogHuKe AMEOM 30 CM, ABUSYILEMCS €O CKOPOCTEIO
5 M/C NEPUEHAMKYIADHO JIMHWUAM MHAYKIWMH OGHODORHOTO
MaranTHOrO HOAA, BosHuKaer DJIC, pasmas 2,4 B. Onpeae-
JUTe MHAYKIMIO MAPHUTHOTO MIOJIA.

2. Kakas 9JIC caMOMHAYKUME BOSHMKAET B KATYLIKE C HH-
AykTaBHOCTSI0 90 MTH, €CIHM NDH PASMBIKAHMH LEIM CHIA
Toxa B 10 A ymersmaetcs a0 Byad 3a 0,015 ¢?

his

3. Tposogsnx AuHO 40 CM HAXOAMTCS B OXHOPOKHOM Mar-
HuTHOM NoJe ¢ uuAYKUKeH 0,8 Tir. IIDOBOAHMK NpHIEN B
IBVKEHHe MepleHANKYNAPHO CHJIOBEIM JHHHAM, KOTAA MO
HeMy nponyeTHIH Tk 5 A. OnpejieiTe PAGOTy MArHHTHOTO
0I5, ecik NPOBOAHMK HepeMecTIICs Ha 20 cM.

4. TloTok MarHHTHOM MHJYKIMH epe3 IIOMAAb TONePEuHO-
ro cevennst karymky ¢ 1000 puTkOB MaMerMICA Ha 0,002 B6
B peayJibTaTe U3MeHeHUs cubl Toxa ¢ 4 A fo 20 A. Haitzure
MHAYKTHBHOCTS KATYIIKHL.

juis

5. II0 XBYM BeTUKAJBHEIM PEIBCAM, PACCTOSHNUE MEHKAY KO-
TOPEIMHU 50 CM, A BePXHHUE KOHIIL 3aMKHYTH! COMPOTHBICHN-
eM 4 OM, HAUMHAT CKONLIUTH BHH3 63 TPEHMS IDOBOLHHK
mMaccoii 50 r. Bost CHCTeMA HAXOAMTCA B ONHODOXHOM MATHAT-
HOM noxe ¢ MuAyxuuett 0,4 Ti, CUZIOBbIe THHUM KOTODOTO
IMepIeHAMKYIAPHBI IIOCKOCTH, IPOXOASMeH 1ePes PerbChl.
HallAuTe CKOPOCT YCTAHOBUBIIErocs ABWAKCHHS.

6. Pamxa B (popMe KBAADATA CO CTOPOHOH 10 oM HMeeT conpo-
unenne 0,01 Om. OHA PABHOMEDHO BPAILAETCS B OAHOPOA-
HOM MAPHHTHOM IOJE ¢ HEAYKUUeH 50 MT BOKDYT OCH, Je-
amell B ILIOCKOCTH PAMKH W NePHEHAUKYIAPHON THHAAM
uEpyKimm. OnpexennTe, KaKoii 3apaK IDOTEYeT Uepes paM-
Ky NDH MIMEHSHMN YIJIA MeXAY BEKTOPOM MATHHTHOM WH-
LYKLUU 1 HOPMABIO K pamKe of 0 10 30°.
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KP-5. MNepemeHHLlii TOK

BapuaHt 1

1. Konzencarop emxoctsio 250 Mk® BKIOYAETCS B COTh e~
peMeHnoro Toxa. OTpENIeMTE eMKOCTHOE COTPOTHBIIEHME
KoHZeHcaTopa npu dacrote 50 I'u.

2. Uemy pasen mepuoj COBCTBERHBIX KOTEOAHWi B Kome6a-
TOALHOM KOTYPS, €CTH HHAYKTHBHOCTb KATYIIKM DABHA
2,5 MT'H, 2 eMx0CTs KORACRCATOPA 1,5 MK®?

3. HanpskeHne MEHSETCS ¢ TeUeHMeM BPEMEHU 1O SAKOHY
u = 40sin(10rt + 1/6) B.Ompenerute ammTUTYRy, AeicT-
Bylolllee 3HaYeHNUeE, KPYTOBYIO 9aCTOTY KoJeGaHuil ¥ Hauais-
HyI0 a3y KoeGaHuil HANPAKEHAA

o

4. Cxonbko 06OPOTOR B MHHYTY LOJUKHA COBEPLIATS PAMKA
13 20 BATKOB IPOBONIOKH PagMePoM 0,2 X 0,4 M B MATHHTHOM
noxte ¢ MuAyKuMeH 1 T, urober ammurysa SLC passnacs
500 B?

5.Hanpamende B LeNH HOMEHAeTCA N0  3RKOHY
.2

u=U,sin ¢, mpuiem awmmrysa mampmsemus 200 B,

a neprox 60 Mc. Kakoe sHAueHHe OpHHEMAET HATpseHHE

uepes 10 mc?

i

6. Karymka MEAYKTUBHOCTSI0 75 MTH HOCIEXOBATENSHO ¢
KOHJIeHCATODOM BKIIOYEHA B CETH IEDEMEHHOTO TOKA ¢ Ha-
npsoxermem 50 B u wacroroii 50 I'u. Yemy pasHa emkocTs
KOH/IeHCATODA [IDH PE3OHAHCE B IONYNEHHOI ceru?

7.B KONEGATENBHOM KOHTYDE KOHACHCATODY COOBIIAMA 3a-
pan 1 MK, mocite wero 5 KOHTYPe BOSHMKIH 3aTyXaiomiue
MeKTPOMArHATHEe KoNebarHs. Kakoe KOTMYECTRO TeIIOTH
BLUIETNTCA K MOMEHTY, KOAA MAKCHMAIBHO® HANDSMeHHE
Ha KOHJEHCATODE CTAHET MeHbIle HAYANLHOrO MAaKCHMATb-
HOro sHauenMa B 4 pasa? EMKOCTH KOHAeHcaTopa paBHa
10 Mk,
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Bapuant 2

1. Karymxa ¢ megykrusnoctsio 35 MI'H BK.IIOUAeTCS B COTh
HepeMeRHOTO ToKa. ONpEAeTTe MEAYKTUBHOS CONPOTABIE-
RHe KaTymKn npn gactote 60 I'.

2. OnpegiesTe HACTOTY COBCTRERHBIX KON€6aHUA B KOTEDE-
TEJIEHOM KORTYPe, COCTOAINEM 43 KOHACHCATOA EMKOCTBIO
2,2 MKD U KATYIKH ¢ HHAYKTHBHOCTEIO 0,65 MTH.

3. BJIC MEAYKUAN, BOGHAKAIOMAS B PAMKe DU BPAIICHAN B
OHODOZHOM MATHMTHOM IIOJI€, H3MEHSeTCH 10 JAKOHY
e = 12sin 100n B. Onpegenute amuyay SJC, Aeficrayio-
wmee snauenne DJIC, KPYrOBYIO ACTOTY KoleGamMi W Ha-
wanbRyIo Gasy Koxebammi.

I

4. Kongencatop emioctsio 800 M BIIIONEH B COTH mepe-
MEHHOTO TOKa ¢ Wactoroii 50 I'l C TOMOIIBIO IPOBOKOB, CO-
npotuBenne KoTopsIx 3 Om. Kakosa cria TOKa B KORKeHCA-
Tope, ecan HanpsKenye B cety 120 BY

5. B el TlepeMeHHOr0 TOKA ¢ uacToroi 50 Iy BKIII0UeHO aK-
THBHOE CONPOTUBACHUE 5 OM. AMIEDMETD NOKAILIBACT CHIY
Toxa 10 A. OIpejieluTe MTHOBEHHOE SHAUEHHE HADANEHHA
wepea 1/300 c, eciu KOJEOARMS CHIBI TOKA NPOUCKOAT O
saxomy Kocumyca.

I

6. B xo1e6aTeLHOM KORTYDE HHAYKTHBHOCTS KATYIIKH Pas-
Ha 0,2 TH, a aMIIMTYAA KomeGammii cunsr Toka 40 MA.
HaliZi#Te 9HEPIMIO BIEKTDHUYECKOTO HONS KOHAEHCATOPA
MAPHHTHOTO MOJA KATYIIKH B MOMEHT, KOTAA MIHOBEHHOE
SHAUEHHE CHJIEL TOKA B 2 DA3A MeHBIIe AMILIATYAHOIO
e—

7. TlepemenHbIi Tok BoaGyx/aeTcs B pamke, MMelomedi 200
surKos. [Liomaas ogHoro Butka 300 cw?. MHAKIUA Mar-
suTHOrO moas 1,5+ 1072 Tor. Onpeaeante BIC nuaysmm we-
pes 0,01 ¢ noce HAUANA ABUSKEHHS PAMKH M3 HOATPATLHOTO
nonoxcenus. Amnautyaa DIIC pasHa 7,2 B.
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KP-6. 9neKkTpoMarHMTHble BONHbI

Bapuant 1

1. OnipegenuTe ATURY BOHBL, HA KOTOPYIO HACTPOGH KOE6a-
TeNbHEL KORTYD NDUEMHHKS, eCiu ero eMKocTs 5 HD, a Ma-
AykTHBROCTE 50 MKTH.

2. CKOIBKO XOMEBRHUA TIDOUCKOGMT B MEKTPOMARHTHOM
Bomme ¢ AmmHoli Bommer 300 M 3a BpeMS, PaBHOG MEPHOLY
3IBYKOBBIX Konebammii ¢ 1acToToi 2 kTu?

3. KakoBa eMKOCT5 KORACHCATOPA KO/EBATENBHOIO KORTYP,
€M M3BECTHO, UTO NpH WHAYKTHBHOCTA 50 MXTH KORTYD
HACTDOGH B PE3OHAHC C DNEKTPOMATHHTHBIMA KONGAHUAMI,
AaUHA BOHEL KOTODHIX pasHa 300 M7

hid

4. Hanumnre » CU ypasHemme Gerymieli rapMommuecKoi
BOMNHBI, PACHPOCTPAHAIOMEHCS B IOJOKHATE/HOM HAIDABIE-
i ocw X B BakyyMe. HaNpsseHHOCTh S/IeKTPHHECKOTO 10~
a5 Ey = 10 kB/cw, wactora v = 500 TT'u.

5. B KaTylIKe BXOAHOTO KOHTYDA NPHEMHHMKA WHAYKTHBHO-
cToio 10 mxI'® 3anacaeTcs OpH TpWeME BONHbI MAKCHMAJb-
nas onepras 4+ 10715 Tk, Ha KoHjeHcaTOpe KOHTYPA Mak-
cnMasRas pasocTs MoTeRuKanos 5 104 B. Haiignte wu-
HY BOXHEI, HA KOTOPYIO HACTPOGH IPHIeMHTK.

6. [Ipn* M3MEHEeHNN CHJIBI TOKA B KATYIIKe WHAYKTUBHOCTH
na 1 A 3a spems 0,6 c B eit BosGyxaaerca SJIC, pasHan
0,2 B. Kakyio ATMRY BOHb! GYAET HMETh PALHOBONEA, HITY-
4aeMas TEHEPATOPOM, KOKTYP KOTOPOTO COCTOUT M3 oTof Ka-
TYNIKH M KOHJEHCATOpa eMKocTsio 14 100 nd?
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BapuaHT 2

1. Kaxoro nuanmasoHa DaJMOBOJHBI MOXeT IPHHHMATH Da-
AMONPHEMHIK, €CIIE eMKOCT ero KO/eGATeNHOro KOHTYpa
MOKeT U3MeHAThCA oT 50 n® xo 200 ndP, a HHAYKTHBHOCTH
cocrasaser 50 MI'n?

2. Hemy pana ATWNA BONHEL, COJAABACMOl PAANOCTAHLHEH,
paboraiomei v uactore 1500 xI'u?

3. KONTYp DR/MOTIPMEMAVKA ¢ KOHAHCATOPOM EMKOCTHIO
20 nd macTpoer Ha BomHy 5 M. Ope/ieNTe HHAYKTHBHOCTS
KaTymKH KOHTYpa.

I

4.Cuza TOKa B OTKDHITOM KOJEOATEIBHOM KOHTYDe H3-
MeHAETCA B OABHCHMOCTH OT BDEMEHM [0 GaKOHY
i=0,1cos 6 - 10n¢. Haiigure AIMRy HaTyHaeMoit BOTHI.

5. YpasHenne HaIpAKEHHOCTH OJICKTPUYECKOTO MO Gery-
Ineii DIIEKTDOMATHUTHON TAPMOHEUECKO! BONHEL MMeeT BHJ
E = 40sin n(3+ 101t + 105%) B. Haiiaute amnurygy, sac-
TOTY, NEDHOJ, JUIMHY BOIHBI M CKODOCTS PACHPOCTPAHEHHS
BOMHEL.

6. KOHTYD DAANONDHOMHMKA HACTDOSH HA DANHOCTAHLMIO,
acTora koTopoik 9 MIi. Kak HY’HO M3MEHWTh eMKOCTS Tle-
PEMEHHOTO KOHACHCATOPA KOJEOATENHHOTO KOHTYPA TIpHEM-
HHKA, OG5! OH GbLT HACTPOEH HA ATHAY BOTHEL 50 M?
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KP-7. NeomeTpuyeckas ontmka

Bapuant 1

1. Paccunmaiite, Ha KaxOi YTONl OTKJIOHWTCS Y CBETa OT
CBOETO MEPBOHAYATBHOTO HANPABICHWA NPW NeEPExofe M3
BOSAYXA B CTEKJI0, €CAH YTOX TaKERHs Paser 25°

2. Ha KAKOM PACCTOSHMM OT JIMH3H! ¢ POKYCHBIM PACCTOSHH-
e 40 oM HAZO TIOMECTHTS IPEAMeT, YTODHI HOTYIUTS AelcT-
BHTENBHOE N306PANKEHNE HA PACCTOSHUMN 2 M OT IUHIEI?

o

3. Pucysox Ha ANALOBMTHBE HMeeT BHICOTY 2 CM, & Ha 0Kpa-
He — 80 cm. OIpEAe/ATE ONTHIECKYIO CHY O6BEKTHEA, €CIH
PACCTOAHNE OT OFbEeKTHEA 0 AMATIOSHTHEA PABEO 20,5 cy.

4. Ha II0CKONAPALIENBHYIO IIACTHHKY, HMEIOMYI0 IOKA3a-
Tens npenomienns 1,57, nagaer ny creta mox yraon 40°.
TIPOXOA Yepes IIACTHRKY, OR CMeIIaeTcs Ka 3 c. Onpede-
HTE TOAIMRY MTACTARKE.

il

5. B COCYAE C CePOYIMePOAOM Ha rayGHEe 20 C OT IOBEPXHO-
CTH PACTONOEH TOWEUHbI MCTOYHWK CBera. Boraucxmre
IO KPYTa Ha IOBEPXHOCTH KUAKOCTH, B IPEAENaX Ko-
TOPOTO BOGMOXGER BEIXOR Jyuel B BosAyX. IlokasaTens mpe-
ROMMeRHA CcepoyTIePORa pasex 1,6.

6. TOUeUHEIH HCTOYHWK CBETA MOMEIIEH HA ONTHYECKOH 0CK
cofmpalomeit MMH3H ¢ QOKYCHIM paccromEmem 0,2 M Ea
paccroanuu 50 cu or Hee. IIo APYTyIo CTOPOHY JIMHSH B ee
(bOKANBEOM IUIOCKOCTH HOMINEHA DACCMBAIOMAA JHMH3A.
Kakmm J01KHO GHITh JOKYCHOE PaCCTORHME paccewsaomeit
NMEGEL, 9TOGH MHMMOE M300pajKeHHe B Helf MCTOMHMKA CO-
BIAJIO C CAMUM HCTOUHMKOM?
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BapuaHt 2

1. Boonas OmpejeiiI, ITO YTOJX TPENOMJIEHHS JIy4a B BOJe
pasen 32°. OmpenesTe, HOX KAKHM YTJIOM K TOBEPXHOCTH
BOJHI IAKAIOT YK CBETA.

2. Jlys crera maziaeT Ha rpaHMIY Pas/iena ABYX CPeX TOX yr-
noM 32°. AGCOMOTHEIH TIOKASATENH IDENOMIEHWS MepBOK
cpebr paen 2,4. Kaxos aGCOTIOTHLN MOKASATEND TPEJOM-
JIeHUR BTOPON CDEXBI, €CTH M3BECTHO, UTO MDENOMISHHBI
JIyd NepIeHAUKYAApeH OTPaKeHHEOMY ?

o

3. JIyu cpera majger mox yruiom 30° HA IIOCKONAPALIENs-
HYIO [IACTHHY ¥ BHIXOAHT U3 Hee NSDAJIETHHO HEPBOHa-
uanbHOMY J1yuy. [0Ka3ATE s HPENOMIEHHS IIACTHHL PABEE
1,5. Kaxoa TOJIMHA MIACTHHKH, GCIH DACCTOSHME MY
nyuamu paeso 1,94 cu?

4. Kaxoe yBenmienue MOKHO HOJYHHTS IPH HOMOIIH TIPOCK-
LMORHOTO (POHAPS, OBBHEKTHB KOTOPOTO MMeeT IaBHOE Go-
xycHoe paccrosimie 40 CM, €CIM PACCTOSIHKE OT OGBEKTHBA
7o oxpana 10 M?

juig

5. Ha N0BEPXHOCTY 03epa RAXORUTCA KPYTIbIIL ILIOT, PAAMYC
xoToporo pages 8 M. [ry6una 03gpa 2 M. ONpeAeTHTe Pasd-
Y€ HOJTHOM TEHM OT IUIOTa Ha /IHE 03€PA IIPH OCBEIeHHH BOXE!
paccesmsm czeron. [loxaaaTes mperoMienHus Bogst 4/3.

6. Ha onTHuecKoll CKAMbe DACTIONONEHH ABe cobMpasome
JME3HL ¢ GOKYCHBIM paccroamnem 12 cu u 15 cu. Paceros-
Hue mesgy amEsawm 36 cu. LIpegMer HaXOmHTCS Ha pac-
crosEmu 48 cM OT mepsoi AL, Ha KakoM PACCTOHMH OT
BTODOI IMHIH HAXOLHTCS M30GDAMKEHHeE NpeAMeTa?
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KP-8. BonnoBasi onTuka

Bapuant 1

1./[Be KOTePEHTHbIe CBETOBHe BOJHBI IPHXOAAT B HEKOTO-
DYIO TOUKY IPOCTPAHCTBA ¢ PASHOCTEIO XOxa 2,25 MkM. Ka-
KOB DedyIbTaT MHTEDQEpeHIMM B OTOH TouKe, eclu CBeT
xpacsti (L = 750 mm)?

2. PasHOCTS XOAR MesY BONHAMH OT ABYX KOTEPEHTHBIX HC-
TORHKOB B Bo3KyXe 2 MK, HafAuTe PASHOCTS XOKA MEHLY
oTHME e BONHAME B Bofe.

3. HajiauTe ATHHY BOAHB MOHOXDOMATHYECKOTO CBETa, €CIH
[pH HOPMATILHOM NajeHMH HA AUGPAKIMOHHYIO DEUIETKY
PASHOCTE XOK@ BONH, 06PA3YIOIINX MAKCHMYM TPETEErO Ho-
paAKa, paska 1,35 Miw.

o

4. Jinn onpejenenns nepuoAa AMpPAKIKORHOA DEmETKH Ha
Hee HANPABUIH CBETOBBIC YN © ATMAOHK BONHEI 760 ma. Ka-
KOB TIEPHOA PELIeTKM, eCIM Ha 9KPaHe, OTCTOAIEM OT pe-
merku Ha 1 M, DACCTOAHME MeXAY MAKCHMYMAMH TEPBOTO
nopsKa passo 15,2 cu?

5.7[B8 KOTEDEHTHEIX WCTOYHMKA CBeTa
S, u S, (puc. 132) memycxaloT MOHOXpO-
MaTHYECKMH CBET ¢ JJIMEOW BOJNHBI
600 sm. Paccunraiite, Ha KakoM pac-
crosEmm or Touxm O ma kpaHe Gyzer
epBETH MAKCHMYM OCBEIICHHOCTH, €C-
a0 OC=4mu 8,5, = 1.
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Bapwuant 2 N

1. /e KOTepeHTHME CBETOBEIE BOTHbI IPUXOXAT B HEKOTO-
PYIO TOUKY HDOCTDAHCTBA C PASHOCTEIO X0Za 2,25 Mim. Ka-
KOB Pesy/IbTaT WHTeP(EPEHIIUH B 3TOM TOYKE, €CIU CBET 3e-
nersrit (A = 500 BM)?

2. JlndpaKnmoNEas DeMWeTKa, NOCTOTHHAS KOTOPOH paBHa
0,004 M, ocBemaercs cBeTOM ¢ AIUHOM BonHEL 687 BM, Ia-
JRIOMMM IEPUeHMKYISPHO pemerke. TI0f KAKMM YITOM K
DelleTke HY’HO NPOMBBOAUTL HAGTIOKERME, UTOGH! BAJETH
H306pAsKERHe CIEKTPA BTOPOTO MOpsAKA?

3. Haiiure HauGObIMi NOPALOK CIKTPA IS XKeATOM TH-
HUW HATPUS ¢ JTHROM BOTHEL 589 HM, €CTH NEPUOA AUGPAK-
LMORHOH pemeTkH 2 MKM.

I

4. Tudpaxiyonnas pemerxa uyeer 100 TPHXOB HA KAK-
Zbiil MEITAMETp ATMESL Paccumraiie JIHHY BONHB MOHO-
XDOMATHYECKOro CBeTa, NAfaloero NePueHAHKYIAPHO HA
RUGPAKIMOHHYIO DELIETKY, €CI YIOM MeXAY ABYMA MAKCH-
MYMaMH 1IepBOro NOpska paer 8°.

5. TIpi HAGTIONEHNM WATepMEDERIUM CBETA
OT BYX KOTEPEHTHBIX MCTOYHUKOB MOHOXDO-
Matmueckoro ceeta S; u S, (puc. 133) ¢ au-
Hoit BonEEI 600 HM paccTosHEMe Ha IKpaHe
MENLY ABYMS COCEAHHMH MBKCUMYMAMU 0C-
BeIIeHHOCTH cocTasiseT 1,2 MM. Paccumraii-
Te DACCTOSAHME MEXAY MCTOUHMKAMH CBETa,
ecnu OA = 2 M.
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KP-9. KeaHToBasi Teopus
BNEeKTPOMArHUTHOro U3Nny4eHus

Bapwuant 1

I | 1. Haiigure AMMHY BOMHBI CBeTA, 9HEPIMs KBAHTA KOTOPOro
pasra 8,6 10719 [T,

2. Kpacras rpanmua ¢otosddexta fns Bonb(paMa pasua
2,76+10" . Paccunrtaiite paGory BHXOZA SMEKTPOHA M3
BonBGpaMa.

1I | 8. Haiigure sanmpsiomee Haupsxerye s oleKTPOHOB DK
OCBEIEHMM METAILIA CBETOM ¢ AIHHOH BOMEE! 330 EM, ecin
KpacHas rpaRMIA BOTOddPEKTa A MeTaTA 620 HM.

4. Kaxoif JIMHH BONHBI CIIeAyeT HATIDABHTH JIY9H Ha TO-
BEPXHOCTb IMHKA, YTOObl MAKCHMAJIBHAA CKOPOCTH (OTO-
amexTporos GsLta 2000 xm/c? Kpacmas rpammma boToad-
exra ana muEKa pasua 0,35 MKM.

III| 5. Cxonsko GoToHOR BumMMOrO ceera memyckaer 3a 1 ¢
SNIeKTPHYeCKas JaMIOuKa MOmEOCTE0 100 Br, ecin cpe-
HeSl UIMEA BOHEI MaMywesms 600 HM, A CBeTOBAS OTAQNA
naMmet 3,3%?

6. TIpu1 0GIyveHAn yIBTPadHOTEeTOBBIMH JyIaAMH [LIACTHHKH
M3 HMKe/d 3AUMDAIOIIee HANPSKEHME OKA3ANOCH PABHEIM
3,7 B. Ilpn saMeHe ILIACTMHKM 3 HEKeNs IVIACTHHKOH M3
APYTOTO MeTaiia 3anvpaiolliee HApsKEHME IOTPESOBATOCH
yBemuuurs %0 6 B. Onpejenute paGory BHIXOJA SIEKTPOHA C
[OBEPXHEOCTH 3TOH IUIACTHHKH. PafoTa BEIXOAA 9JIEKTDOHOB
3 nuKens paska 5 3B.
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BapuaHTt 2

1. Kaxosa RanGo/bman A/IMAA BONEBI CROTA, NDH KOTODOH
eme HABMIOARETCA (OTOADPEKT, CCIT PAGOTA BHIXOAR M3 Me-
ranna 3,3+ 10719 Txc?

2. Dreprusa gorona papHa 6,4 + 1019 I, Onpenemmre 1acro-
Ty KonebaHui 4115 9TOrO H3NYYEHAA M MACCY (POTOHA.

I

3. Kakoba MAKCHMATbHas CKODOCTH 9€KTDOHOB, BHIDBAH-
HBIX C HOBEPXHOCTH IIATHHBI IPH OGYHSHHH ee CBETOM C
Anasof Bonmer 100 HM? PaboTa BEIXOAR SNEKTPOHOB M3 Iia-
Tuust pasna 5,3 oB.

4. DOTOIPPHEKT Y ARHHOTO MeTAMTE HATUHATCA NPH YACTOTE
cpera 610! I, HaiiauTe 9acToTy UAYUeHHH, TAKRIOWIEr0
HA TOBEPXHOCTE METAJIa, eCAM BHUIETAIOMHE ¢ HOBEPXROCTH
TEKTPOHM! MONHOCTHI JAKEPHHBAIOTCA PASHOCTHIO TIOTEH-
wmanos 3 B.

I

5.7l0 KaKOro MaKCHMAIBHOrO TOTEHIMANA 3ADARATCS Me-
TAJUTMYeCKUH MAPUK, YAAJEHHEIH OT ADYTHX Tel, eCHH OH
0BIyuAeTCA MOHOXPOMATHYECKHM HOJIYUCHHEM, ATHHA BOJ-
HbL KOTOPOTO 200 HM? PaboTa BRIXOAR O/IEKTOHA ¢ HOBEDX-
moctw mapuxa pasHa 4,5 9B.

6. Hcrounnx cmera mommoctsio 40 Br menyckaer 5,6+ 1017
@oToROR B 1 c. Kakoa AIMEA BONHSI MGIYICHUS, ECIH CBS-
TOBAA OTAGUA HCTOWHMKA COCTABARCT 5% ?
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KP-10. ®uauka aroMHoro sapa
BapuaHnTt 1

1 | 1. Onpenenure uncrno myxonoB, mpoToros 1 HeitTporos, co-
KeDIKAIMKCS B AXDE aTOMA HaTpHA -3 Na.

2. Jlonumure AAEPHYIO PEAKIIMIO:

4He +3Be —> 12C +?

11 | 3. Kakon fe(eKT Macchl, SHEPIus CBA3H M YACHBHAS JHep-
rHS cBS3M SAPa KHMCHOPOZa 1§07

4. CxomsKo aToMoB pauonsoTona nepns 54 Ce pacmagaercs

B TeyeHHe OZHOTO roja us 4,2+ 1018 aromos, ecu mepuoz mo-
Jypachajia JaHHOTO M30Toma paBeH 285 cyT?

5. Onpeeure, kakoii oxement obpasyercs u3 a5 U mocie

OZHOrO C-pacmaja u ABYx B-pacnmazos.

I

6. Tlpu pemenuu oxEOro siApa ypama o3 U Ha ABa OCKONKA
Bhensercst 200 MaB amepruu. Kakoe KoTMqecTs0 sHEprHi
0CBOGOYM/A€TCA IPK CIKMIaHUK B ANEPHOM peakTope 1 r aro-
To usoroma ypana? Kakoe KOJIWYECTBO KAMEHHOTO Yris He-
0GXOMUMO CiedYh AJA HOJYUEHHS TAKOTO e KOIMYECTBA
sHepruu? Y IebHAS TEILIOTA CrODAHMSA KAMEHHOTO TS PAB-
Ha 2,9+ 107 Ixe/kr.

7. OnpepenuTe 9HEPreTHYECKUH BEIXOA CIEAYIONel AAepHOM
peaxmum:

1Li + H —> 2§He.
8.Tlepuoa Noypacuaxa PAANOAKTABHOTO M30TONA XPOMa

54Cr pasen 27,8 cyr. Yepes xaxoe spems pacmagaercs 80%
aromos?
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Bapuant 2

1. TIpu obcrpene siep dropa 'F mpotomamu obpasyercs
rucnopox 1§0. Kaxue axpa o6pasyiores noMuMo Kueopofa?

2. CKOJbKO HYKJIOHOB, NPOTOHOB H HEATPOHOB COREDKATCA
B AApe aToMa asota 4N?

o

3. PaccunrtaiiTe ZeeKT MacChl, SHEPIUIO CBASH H YASTBHYIO

oHepriio caagK sApa amomuEns oy Al.

235
92

4. CrombKo 0- ¥ P-pacmazios uemsITHBaeT ypar 255U B mpo-

Iecce NIOCIIEA0BATENHHOTO IPEBPAIIEHNs B cBuHen Zgr Pb?

5. KakoB mepuo mojypacnaza PafgvMOaKTHBHOTO 3JEMEHTa,
AKTHBHOCTH KOTOPOTO YMeHbIIKIach B 4 pasa 3a 8 cyr?

juil

6. PaccunraiiTe sHepreTMyecKHii BBIXOJ CJeAyiolnel sgep-
HOI peaknuu:
14N + $He —> 170 + IH.

7. AToMHas 3NeKTPOCTAHUMA MomHocTeio 1000 MBT umeer
KIL 20% . PaccuuraiiTe Maccy pacxoAyeMoOro 3a CyTKH ypa-
Ha-235. CanraiiTe, YTO NPM KAMKAOM A€JEHHH OZHOrO AAPA
ypana srifensierca sueprua 200 MaB.

8. Haitaure, kaxas A0JIS aTOMOB DALUOAKTHBHOTO H30TONA

58
KkoBansTa 5y Co pacnagaeTca 3a 20 CyT, €CIH EPHOR €0 TO-
nypacnaza 72 cyT.
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KP-1. 3akon Oma anq ysacrtka uenu.

CoeauHeHne NPOBOAHUKOB
BapuaHT 1

1. Yemy pasHO obliee CONPOTHEBIEHHE
anexTpirteckoit iems (puc. 107), ecm
R, =R, =150m, Ry =R, = 25 On?

2. Kaxoe HANpPAKeHHe HYKHO CO-
3AATH FA KOHIAX MPOBOAHUKA COMPO-
TuBremuen 20 OM, 9ToGH B HeM BO3-
HHKJa cuna Toka 0,5 A?

Puc. 107

3. KaKosa IUIOMa/s TONEPETHOro CeeHns KOHCTARTAHOBOK
IpoBOJIOK K conpoTHBieruem 3 Om, ecuu ee Amasa 1,5 M?

I

4. Haiinure ofulee CONPOTHBIEHHE
anexTpHueckol memu (puc. 108), ec-
an R, =4 Om, Ry=5 Om, Ry=4 O,
R, =20 Ox, Ry =12 Om, Ry =4 0.
5.OnpefenuTe CONDOTUBIEHME ATIO-
MHMHUEBOH IPOBOIOKH JIHEOH 150 M,
ecu TIOmak ee TIOMepedyHoro cede-
#na 0,1 my2. Kakoso Hanpssenue a
KOHIIAX Toff MPOBONOKH, eCTH CHIA
ToKka B Heii 0,5 A?

6. Paccunraiite compouBierue naM- R 2R
Mk K HANDA/KEHHE Ha KAXKAOM TPO-

BoaEuKe (puc. 109), ecm moxasaHus

npusopos 0,5 A n 30 B, a Ry =25

Om, R, = 15 Om.

I

7. Paccuuraiite HampsKenue
¥ CHIY TOKA B KAXCIOM peame-
rope (puc. 110), ecma R,
=4 Om, R, = 4 Om, Ry
=150m, R, =150m, [; = 2A.

8. Macca MEZHOTO KOHTAKTHOTO TIPOBORA Ha MPHOPOAHBIX
BNIeKTPUMUIMPOBAHHBIX JKENe3HBIX JOPOrax COCTaBILET
890 xr. OmpefieNHTe CONPOTMBIERME STOTO TPOBOXA, €CTH
ero annsa 2 ku. IL1oTHOCTS Mean passa 8900 xr/w3.
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BapuaHt 2

1. Tlo cxeme, ua0GparKeRHOM Ha PHCYHKE
111, onpeneaute obimee CONPOTHBICHHE
onexTpEecKo nemw, ecin R, =8 Om,
R,=2 Om, Ry =4 0M, B, =6 Ox.

2. OnpesenuTe CHITY TOKa B TPOBOKEKKE
compoTHBAeHRUeM 25 OM, HA KORNAX Ko-
TOporo Hanpsikenue paso 7,5 B.

3. CKOIBKO METPOB HMKETMHOBOR HPOBOJOKH CedeHHeM
0,1 MM? HOTPeBYeTCS /1A HATOTORIEHMAS PEOCTATA COMPOTHE-
nernem 180 Om?

Puc. 111

I

4. IllecTs 1aMnOvYeK COeAMHEHE! TAK, KaK IOKA3aHO HA CXeMe
(prc. 112). OnpeaenwTe obMee CONPOTHBICRHE HNEKTPHIe-
CKOIl IemH, ecM CONpOTHBIeHHs namm R, =10 Om, R,=
=20 Ow, Ry = 30 Om, R, = 15 Om, Ry = 35 Om, Ry = 50 Onn.
5. PacouuTaiiTe MIOMaRs TONEPEYHOTO CEYCHUR CTANSHOTO
nposoga AmuHo# 200 M, ecxu npy Hanpssenm 120 B cura
roxa B mem 1,5 A.

6. OnpesenyTe CITY TOKA B HEPAIBETHICHHOM YACTH TENH X
HAnpsReHMe Ha KOHNAX KAAGAOTO NPOBORENKS, €C/H HANPH-
wenme ma yaactke AB pasmo 10 B (puc. 113), R, =2 Om,
R,=100x, R; = 10 O, R, = 3 On.

Puc. 112 Puc. 118

jais

7. YeTbIpe IPOBOAHUKA, COBAMHEHHEIE NAPAIIENHHO, HMEIOT
compoTuBneRns coorsercrsenHo 20 Om, 20 Owm, 10 Om u
5 Om. KakoBa ciia TOKA B KA/ OM IDOBONEMKE, €CIH B He-
pasBerBreHHOf acTH TiemH cuna Toka 4 A?

8. Kaxoit Macchl Hazo B3ATH HMKEIUHOBHI IPOBOAHMK MU0~
IMazsIo MOmepeYHOro cewerys 1 M2, UTOGH! M3 HEro M3rOTO-
BUTH peoctar conporueiernyem 10 Om? ILIOTHOCTS HUKEH-
Ha 8,8 r/cMS.
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KP-2. 3akoH OMa Ana 3aMKHYTOM uenu.

PaGora u MOWHOCTL TOKa
Bapuaut 1

1. Onpexemure cuny ToKa M maje-
HHe HANpSIKEHWS Ha TpoBOKmEKe R
aJeKTPHUCKOH LenH, HIOBparKeHHOK
ua pucymke 121, ecnm R, = 2 Om,
R, =40m, Ry =6 Ou;, B/IC axxymyna-
Topa £ = 4 B, ero sHyTpemHee coupo-
Tussenue r= 0,6 Om.

2. Kakyio paBoTy COBEpIIAT TOK cHIIOK
2 A a5 Mun npy manpsxesuy B nemw 15 B?

3. Oupegennte MOWHOCT TOKa B IEKTPHiecKod JaMie,
BXJIIOUeHHOH B cers maupswenuem 220 B, ecun uaBectHo,
0 conpoTuBNenye AATH HaKana amms 1936 O,

II

4. Paccuuraiite DJIC ¥ BHYTPeHHEe CONPOTHBJCHNE HCTOU-
HUKa TOKS, €CH IPH BROIIHEM COTpoTHEIeHRun 3,9 Ox cana
Toka B nenn pasua 0,5 A, & IDM BHUIHEM CONDOTHBJICHMH
1,9 Om cuna Toxa passa 1 A.

5. 9]IC nerounnxa Toka pasua 1,6 B, ero suyrperiuee conpo-
usnenne 0,5 Om. Yemy pasen KIIJI merounuxa mpn cmre
Toka 2,4 A?

I

6. DnexTpuyeckuit wadHEK HMeeT
ABa Harpesarens. IIpu BRIIOYeRMH
OAHOrO 3 HHX BOJA B HaliHUKe 3a-
xunaer 3a 10 MUH, IpH BKTIOYeHHE
Bropero — 3a 40 mum. Yepes
CKOJBKO BPEMEHW 3aKWUaeT BOAG,
ecnm 06a HATDEBATENA BKITIOYEHE!
10Cen0BaTeNbHO?

7. HaiiguTe cuay TOKa B KaxJAOM
conpornsrenuu (puc. 122), a rax-
ske DJIC MCTOUHUKA ¢ MATEIM BEYT-
DEHHMM CONPOTHBIECHUEM, eciy
R, =17,5 Om, R, =4 Om, Ry = 12 Om, R, = 6 Om, R; = 3 Om,
R = 6 Om u nioxasanme amnepmerpa I = 10 A.

Puc. 122





