Дисциплина «Материаловедение»

               Конспект урока: Расшифровка марок сталей по алгоритму
Цели урока: 

Обучающая:  сформировать  навыки расшифровки марок сталей

Развивающая: способствовать развитию умения выделять главное и умению самостоятельной работы

Воспитывающая: воспитывать профессиональную компетентность
Тип урока: комбинированный, практикоориентированный

Средства обучения: 

· Дидактический материал (опорные конспекты,  слайды).

     Технические средства: мультимедийный комплекс

Межпредметные связи: «Общие основы технологии металлообработки и работ на металлорежущих станках»,  «Технология обработки на металлорежущих станках», 

Ход  урока.

1.  Организационно – мотивационный  этап – 8 мин.

1.1. Мотивация (важность темы при изучении дисциплины - устно)

1.1.Предварительное определение уровня знаний обучающихся (актуализация по предыдущим  темам - устно)

2. Организация самостоятельной  деятельности обучающихся  по основным вопросам темы- 72мин.

           ( Учебный материал № 1 , «Закрепляющий материал-задание 1.1).

3.  Подведение итогов учебной деятельности – 10 мин. 

3.1.Проверка степени  усвоения  изученной информации  (лист с заданием 1.2.) 

3.2.Оценка учебного занятия 

Учебный материал 1
Инструкция по применению алгоритма (таб. 3)

Алгоритм для расшифровки марок сталей является удобным средством для оперативной классификации сталей. Применение алгоритма позволяет достаточно быстро определить химический состав, назначение, качество стали.

Работы по предложенному алгоритму заключается в последовательном выполнении следующих действий:

1. Строка: «Группа химического состава» предлагает 2 варианта для выбора. Читаем первый: если в марке нет букв легирующих элементов – сталь углеродистая. Читаем второй: если в марке есть буквы легирующих элементов – сталь легированная. Например: сталь 45 не содержит букв легирующих элементов, поэтому относится к углеродистым. Сталь 9ХВГ – легированная, причем этот же столбик показывает, что Х – Хром, В – Вольфрам, Г – Марганец.

2. Следующая строка «Назначение» позволяет легко определить: сталь 45 – в начале марки две цифры, следовательно – конструкционная; сталь 9ХВГ – одна цифра, значит сталь инструментальная.

3. Строка «Качество» содержит 4 столбца. Прочитав каждый из них, делаем вывод: сталь 45 не содержит букв Ст в начале марки и буквы А в конце, значит -качественная.

4. Строка «Примерный химический состав» делится на две части, прочитав верхнюю можно определить, что сталь 45 содержит углерода 0,45%. Прочитав верхнюю и нижнюю, определяем, что сталь 9ХВГ содержит углерода 0,9% и по 1% Хрома, Вольфрама и Марганца.

5. Строка «Примерные свойства» позволяет определить механические свойства стали, характеризует ее применяемость и обрабатываемость.

6. Алгоритм не позволяет определить некоторые исключения. Например:

а) первая бука стали А – сталь автоматная, цифра после нее углерод в сотых долях

б) первая буква Р – сталь быстрорежущая, цифра после нее вольфрам в %

в) цифра в сталях обыкновенного качества показывает порядковый номер стали.

	Таблица 3 - Единый алгоритм для расшифровки сталей

Группа химического состава
	Углеродистые

Если в марке нет букв легирующих элементов.
	Легированные

Если в марке есть буквы легирующих элементов: ХРОМ – Х, КРЕМНИЙ – С, НИКЕЛЬ – Н, КОБАЛЬТ – К, АЛЮМИНИЙ – Ю, МЕДЬ – Д, ТИТАН – Т, ВОЛЬФРАМ – В, ВАНАДИЙ – Ф, АЗОТ – А, БОР – Р, МАРГАНЕЦ – Г, М – МОЛИБДЕН. 

	Назначение
	Конструкционные

Если марка начинается с двух цифр или имеются буквы Ст
	Инструментальные

Если марка начинается с одной цифры, или буквы «У», или в начале марки цифр нет

	Качество
	Обыкновенного качества

Если в марке имеются буквы Ст


	Качественные

Если в начале марки нет букв Ст, а в конце нет А
	Высококачествен

ные,

если в конце марки есть буква А
	Особо высокого качества

если в конце марки есть буква Ш

	Примерный химический состав
	Содержание углерода в процентах (%)

	
	Буквы Ст показывают, что содержание углерода по марке не определяется
	Две цифры в начале марки показывает сотые доли % углерода
	Одна цифра в начале марки или цифра после буквы «У» показывают десятые доли % углерода
	Отсутствиецифр в на-чале марки показывает 1 % углерода

	
	Содержание легирующих элементов в процентах %

	
	Цифры после букв легирующих элементов показывают целую часть % данного элемента
	Отсутствие цифр после леги-рующего элемента показывает

 1 % данного элемента


Проверка степени усвоения                             
Задание 1.1

 Используя алгоритм и учебный материал:

1. Определите химический состав стали 4Х2ВМФ .

2. Определите назначение и качество стали Ст 4.

3. Определите назначение и качество стали У13А.

4. Напишите, какая первая буква в обозначении автоматной стали.

5. Напишите, какая первая буква в обозначении быстрорежущей стали.

Задание 1.2 

Вариант 1.

1. Произведите классификацию (по назначению, качеству, химическому составу) и определите химический состав следующих сталей:

	У 10А

	Р18К9

	50ХНС

	37Х12Н18МФ5

	Ст4

	ХГС

	А20


2.Запишите марку стали, если она: конструкционная, легированная, качественная, содержит углерода 0,08%, хрома 17%, никеля 5%, молибдена 1%.

3.Информационный банк: 9ХВГ, 65, Ст5, 20Х13, У7А.

Используя информационный банк, выберите из предложенных сталей и запишите в соответствующую строку:

а) конструкционные-

б) легированные-

в) высококачественные-

г) инструментальные

д) углеродистые-

Вариант 2.

1)Произведите классификацию (по назначению, качеству, химическому составу) и определите химический состав следующих сталей:

	У11

	Р14Ф14

	30ХГСА

	12Х25Н16Г7

	Ст2

	25

	7ХФ


2.Запишите марку стали, если она: конструкционная, углеродистая, обыкновенного качества, порядковый номер 5.

1. Информационный банк: Х2М, У11А ,45, 30Х13Н, Ст6.

Используя информационный банк, выберите из предложенных сталей и запишите в соответствующую строку:

а) конструкционные-

б) легированные-

в) высококачественные-

г) инструментальные

д) углеродистые

