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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Метрология, стандартизация и сертификация

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы 190604 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта квалификация — техник; базовый уровень подготовки.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной

программы дисциплина входит в общепрофессиональньтй цикл основной

профессиональной образовательной программы технического профиля.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения

дисциплины: 
Цель дисциплины: ознакомить обучающихся с методами и организацией работ по стандартизации и методами измерений, понять логическую связь между стандартизацией, метрологией и качеством продукции.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и

процессов;

- применять документацию систем качества;

- применять основные правила и документы системы сертификации Российской Федерации


В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- принципы и правила формирования единой системы допусков и посадок (ЕСДП),

правила подбора средств измерения;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации

и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 102 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 16 часов; самостоятельной работы обучающегося 86 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	102

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	16

	в том числе:
	

	   Лабораторно-практические занятия
	8

	   Контрольные работы
	

	   
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	86

	Итоговая аттестация  в форме   экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Метрология, стандартизация и сертификация

	Наименование разделов и тем
	№ уроков
	
	Содержание учебного материала учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся,
	Количество часов
	Уровень освоения

	1
	2
	
	3
	4
	5

	Раздел 1. Метрология
	2/4/38
	

	Тема 1.1 Основные

положения в области

метрологии. 
Службы контроля и надзора
	
	
	Содержание учебного материала: Основные понятия и определения. Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ).Роль метрологии в формировании качества продукции. Службы контроля и надзора
	1/-/-
	

	
	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	1
	1
	Основные положения в области метрологии
	1
	2

	Тема 1.2 Основы теории

измерения


	
	
	Содержание учебного материала: Основы теории измерений. Измерения прямые и косвенные, абсолютные и относительные, методы измерений. Погрешности измерений, эталоны.
	1/-/-
	

	
	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	2
	2
	Основы теории измерений
	1
	2

	Тема 1.3 Средства

измерений линейных размеров


	
	
	Содержание учебного материала: Классификация, назначение, устройство, правила применения и чтение размеров для средств измерений линейных размеров
	-/4/38
	

	
	
	
	Практические занятия
	4
	

	
	3-4
	1-2
	Средства измерений линейных размеров
	2
	3

	
	5-6
	3-4
	Применение средств измерений линейных размеров
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
	38
	

	
	
	1. Методы измерений

2. Погрешности измерений, эталоны

3. Плоскопараллельные концевые меры длины (ГГКМД)

4. Наборы ГГКМД

5. Правила составления блока мер требуемого размера

6. Классификация гладких калибров и их назначение

7. Щупы и их назначение

8. Штангенинструменты. Устройство

9. Правила измерения и чтения размеров с помощью штангенинструментов

10. Микрометрические инструменты. Устройство

11. Чтение показаний, правила измерений с помощью микрометрических инструментов

12. Классификация рычажно-механических приборов.

13. Устройство индикатора часового типа, индикаторного нутрометра

14. Цена деления шкалы индикатора

15. Рычажные скобы и рычажные микрометры

16. Приборы с пружинной передачей. Область применения приборов

17. Средства механизации и автоматизации измерений и контроля

18. Электроконтактные датчики

19. Ротаметры интерферометры
	
	

	Раздел 2. Стандартизация
	4/-/44
	

	Тема 2.1 Основные

понятия в области

стандартизации


	
	
	Содержание учебного материала: Цели и задачи стандартизации. Стандарт, стандартизация, международные стандарты ИСО. Нормативные документы по стандартизации
	4/-/-
	

	
	
	
	Теоретические занятия
	4
	

	
	7
	1
	Основные понятия в области стандартизация
	1
	2

	
	8
	2
	Государственная система стандартизации. Взаимозаменяемость
	1
	2

	
	9
	3
	Основные понятия о допусках и посадках
	1
	2

	
	10
	4
	Примеры применения посадок ЕСДП и системы ОСТ
	1
	2

	Тема 2.2 Государственная

система стандартизации.

Взаимозаменяемость
	
	
	Содержание учебного материала: Государственная система стандартизации Российской Федерации. Взаимозаменяемость, ее виды и принципы
	-/-3
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	
	1. Государственная система стандартизация Российской Федерации

2. Взаимозаменяемость, ее виды и принципы

3. Ряд предпочтительных чисел
	
	

	Тема 2.3 

Основные понятия о допусках и посадках
	
	
	Содержание учебного материала: Размеры номинальные и действительные. Отклонения. допуск и поле допуска. Виды посадок. Условные обозначения полей допусков Квалитеты. 
	-/-/41
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	
	1. Размеры номинальные и действительные
2. Отклонения
3. Допуск и поле допуска
4. Виды посадок
5. Условные обозначения полей допусков
6. Квалитеты
7. Общие сведения о системе допусков и посадок гладких цилиндрических соединений
8. Посадки в системе отверстия
9. Посадки в системе вала
10. Графическое изображение полей допусков
11. Рекомендации по выбору допусков и посадок
12. Единая система допусков и посадок
13. Подшипники качения
14. Основные посадочные размеры
15. Классы точности подшипников качения
16. Расположение полей допусков наружного и Внутреннего колец подшипников качения
17. Выбор посадок
18. Обозначение посадок на чертежах деталей
19. Отклонения формы поверхности или профиля и причины их возникновения
20. Отклонения формы цилиндрических поверхностей, отклонение формы плоских поверхностей
21. Обозначение на чертежах допусков формы и расположение поверхностей деталей согласно ГОСТ 2.308—79.
22. Параметры шероховатости, условные обозначения шероховатости поверхностей.
23. Размерные цепи
24. Виды размерных цепей
25. Расчет размерных цепей
26. Методы измерения углов
27. Инструменты для проверки углов
28. Независимые и зависимые угловые размеры
29. Допуск угла, допуск угла конуса
30. Степень точности угловых размеров в зависимости от назначения
31. Основные типы и параметры резьб
32. Общие принципы взаимозаменяемости цилиндрических резьб
33. Допуски метрических резьб
34. Посадки с зазором, натягом, переходные
35. Стандарт СТСЭВ 640-77 –  «Резьба метрическая»
36. Допуски и посадки на зубчатые колеса и соединения, общие сведения
37. Нормы контакта зубьев в передаче
38. Выбор степени точности зубчатых колес
39. Виды шпоночных соединений, их применение
40. Образование посадок шпоночных соединений (паз вала и паз втулки). Рекомендуемые посадки
41. Выбор шпонок и основные размеры соединения по СТСЭВ 189-75
	
	

	Раздел 3. Сертификация
	2/4/4
	

	Тема 3.1 Основные понятия в области сертификации
	
	
	Содержание учебного материала: Сертификация продукции. Цели сертификации. Объекты сертификации. Системы сертификации: система обязательной сертификации, система сертификации для определенного вида продукции
	2/4/4
	

	
	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	11
	1
	Основные определения в области сертификации. 
	1
	2

	
	12
	2
	Системы сертификации
	1
	2

	
	
	
	Практические занятия
	4
	

	
	13-14
	1-2
	Системы обязательной и добровольной сертификации
	2
	3

	
	15-16
	3-4
	Порядок и правила сертификации. Схемы сертификации
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	
	1. Примерная типовая последовательность работ и состав участников при сертификации продукции

2. Добровольная и обязательная сертификация

3. Схемы сертификации
4. Схемы сертификации
	
	

	
	
	
	Всего
	8/8/86
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и

сертификация» требует наличия учебного кабинета

Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- наглядные учебные пособия и презентации по курсу «Геодезия и маркшейдерское

дело);

- измерительный инструмент.

Технические средства обучения:

- Системный блок ПК с лицензионным программным обеспечением;

- Мультимедиа проектор

Учебные средства

- учебная программа по предмету;

- тестовые задания;

- карточки задания;

- папки с рабочим материалом.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий

Основные источники:

1. Никифоров А.д. Взаимозаменяемость, стандартизация — М.: Высшая школа, 2001.

2. Марков Б.Н., Телетовский В.И. Основы метрологии — М Высшая школа, 2001.

3. Марков Н.Н., Осипов В.В., Шабалина М.Б. Нормирование прочности в машиностроении — м.: Высшая школа, 2000

4. Окрепилов В.В. Управление качеством — М.: Экономика, 1998.

5. Ганевский Г.М., Гольдин И.И. допуски, посадки и технические измерения в

машиностроении — М.: Высшая школа, 1993.

6. Якушев А.И., Воронцов Л.Н., Федотов Н.М. Взаимозаменяемость,

стандартизация и технические измерения — М.: Машиностроение, 1987

7. Козловский Н.С., Виноградов Л.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки

и технические измерения — М.: Машиностроение, 1982

8. ГОСТ 25346-89. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система

допусков и посадок. Общие положения, ряды доступов и основных отклонений

9. ГОСТ 25347-82. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система

допусков и посадок. Поля допусков и рекомендуемые посадки.

10. ГОСТ 2.307-68 ЕСКД. Нанесение размеров и отклонений.

11. ГОСТ 16263-70. ГСП. Метрология. Термины и определения.

12. Стандарты ПСО серии 9000 на системы качества. А также другие стандарты

систем ОНВ, ЕСНД, ЕСКД, ЕСТД, ГСС, ГСП, СПКП, ЕСГУКП и УКП и

комплекс общественных классификаций КЕСКД, ТКД, ТКСЕ, КТО, КТД, КТП,

ОКП, ОК, ПРДС, ТР.

13. Закон Российской Федерации о стандартизации.

14. Закон Российской Федерации об обеспечении единства измерений.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.


Формы и методы промежуточной аттестации и текущего контроля по учебной дисциплине самостоятельно разрабатываются образовательным учреждением и доводятся до сведения обучающихся не позднее начала двух месяцев от начала обучения.

Для промежуточной аттестации и текущего контроля создаются фонды оценочных средств (ФОС).


ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки (таблицы).
	Раздел (тема) учебной дисциплины
	Результаты (освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля

	Раздел 1 Метрология

Тема 1.1.
Основные понятия в области метрологии
	Иметь представление:

О государственной системе обеспечения единства измерении;

Об организации

метрологического обеспечения и контроля

за состоянием

измерительной техники на производстве

Знать:
Основные
положения

Закона
Российской

Федерации
«Об

обеспечении единства

измерений»;

Основные термины в

области метрологии
	Усвоение основных понятий и определений

Знание видов метрологической деятельности на предприятиях, служб

контроля и надзора

Ориентирование в Законе «Об обеспечении единства измерений».

Представление о роли метрологии в формировании качества продукции.


	Письменное тестирование

	Тема 1.2 Основы теории измерений
	Уметь:
Определять
цену деления шкалы прибора,
Выбирать средства измерения
Знать:

Виды
измерений, средства измерений, виды погрешностей, образцовые средства измерений.

Правила отсчетов по шкале


измерительных


приборов
	Определение
цены деления шкалы прибора, видов измерений, средств измерений, видов погрешностей, образцовых средства измерений. 
Обоснование выбора необходимого средства измерения Формулирование правил отсчетов по шкале измерительных приборов
	Письменное тестирование

	Тема 1.3 Средства измерений линейных размеров
	Уметь:

производить чтение размеров при помощи средств измерений линейных 

размеров
Знать:

Классификацию,


назначение, устройство, правила применения средств измерений линейных размеров 
	Выполнение настройки измерительных инструментов, чтения размеров деталей с помощью различных измерительных инструментов Определение годности деталей 
Обоснование применения средств измерений линейных размеров
	Практическая работа

	Раздел 2. Стандартизация 

Тема 2.1 Основные понятия в области стандартизации
	Уметь:

Использовать ГОСТ


2.307-68 при назначении предельных отклонений;
Пользоваться ГОСТом


25337-82 при выборе полей допусков и

образования посадок;
Определять предельные размеры соединяемых


элементов;


Строить поля допусков
Знать:

Понятия:


стандартизация,

нормативный документ,


стандарт;


Государственный


стандарт Российской


Федерации;
Отраслевые стандарты,


международные


организации по


стандартизации;

Государственная


система стандартизации;

Предназначение рядов


предпочтительных


чисел;
Понятия: размеры


действительные,

номинальные,


предельные;

Отклонения;

допуск и поле допуска,

квалитет:

Посадки и виды посадок
	Определение предельных размеров соединяемых элементов; Формулирование ГОСТов 2.307-68; 25337-82
 Усвоение понятий: стандартизация, нормативный документ, стандарт; Государственный стандарт Российской Федерации; 
Отраслевые стандарты, международные организации по стандартизации; Государственная система стандартизации; Предназначение рядов предпочтительных чисел;

Понятия: размеры действительные, номинальные, предельные; 
Отклонения; 
Допуск и поле допуска, квалитет; 
Посадки и виды посадок


	Письменное тестирование

	Тема 2.2 Государственная система стандартизации. Взаимозаменяемость
	Знать:

Государственная

система стандартизации.

Предназначение рядов предпочтительных чисел
	Усвоение
понятий: Государственная система стандартизации. Предназначение рядов предпочтительных чисел
	Письменное тестирование



	Тема 2.3 Основные понятия о допусках и посадках


	Знать:

Понятия:

размеры

действительные,

номинальные, предельные; отклонения; допуск и поле допуска, квалитет; посадки и виды посадок
	Усвоение и применение

понятий:
размеры действительные,

номинальные, предельные; отклонения; допуск и поле допуска, квалитет; посадки и виды посадок.
	Письменное тестирование



	Раздел 3. Сертификация.

Тема 3.1 Основные понятия в области сертификации


	Уметь:

Пользоваться

нормативными документами по сертификации
Знать: 
Понятие «сертификация продукции»;

Цели сертификации; Объекты сертификации; Системы сертификации
	Усвоение понятий:

сертификация продукции; цели сертификации; объекты сертификации; системы сертификации; Порядок и правила сертификации.

Выполнение

практической работы по

выбору
схемы

сертификации

Обоснование
выбора

схемы сертификации
	Письменное тестирование Практическая

работа




Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля производится

 в соответствии с универсальной шкалой. 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно
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