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Использование межпредметных связей в преподавании биологии.    Из опыта работы.       МЕЖПРЕДМЕТНЫЕ СВЯЗИ ВЫПОЛНЯЮТ В ОБУЧЕНИИ БИОЛОГИИ РЯД  ФУНКЦИЙ:        - Методоло гическая функция выражена в том ,   что только на их основе  возможно формирование у учащихся диалектико - материа листических  взглядов на природу ,   современных представлений о ее целостн ости и  развитии ,   поскольку межпредметные связи способствуют отражению в  обучении методологии современного естествознания   ,   которое развивается  по линии интеграции идей и методов  с позиций системного подхода к  познанию природы.         - Образовательная функция межпредметных связей состоит в том ,что с их  помощью учитель биологии формирует такие качества з наний учащихся ,как  системность ,   глубина, осознанность, гибкость. Межпредметные   связи  выступают как средство развития биологических понятий, способствуют  усвоению связей между ними и общими естественнонаучными понятиями.        - Развивающая функция межпредметных связей определяется их ролью в  развитии системного  и творческого мышления уч ащихся, в формировании их  познавательной активности, самостоятельности и интереса к познанию  природы. Межпредметные связи помогают преодолеть предметную  инертность мышления и расширяют кругозор учащихся.       - Воспитывающая функция межпредметных связей выраж ена в их  содействии всем направлениям воспитания школьников в обучении  биологии. Учитель биологии, опираясь на связи с другими предметами,  реализует комплексный подход к воспитанию. Конструктивная функция  межпредметных связей состоит в том, что с их помощь ю биологии  совершенствует содержание учебного материала, методы и формы  организации обучения.       С изучения растений начинается в биологии последовательное  формирование естественнонаучной картины мира. Чтобы у учащихся  сформировалась целостная система знан ий о растении как живом организме  строение и функции которого взаимообусловлены влиянием факторов  внешней среды, считаю необходимым акти визировать  эмпирические   знания  по курсу физики и химии, полученные  в курсе природоведения. Эти знания  были понятийными.   Теперь учитель должен органично синтезировать  эмпириче ские знания с активизацией возра стной познавательной  активностью учеников.           При изучении темы «Строение растительной клетки »   отрабатываю с  учащимися понятия тургор и осмос как виды давления внутр иклеточной  жидкости (цитоплазмы) и межклеточного вещества или почвенного раствора.      Далее в теме « Строение и функции корня» продолжаю рассматривать  физические основы этого процесса, останавливаясь на осмосе.  Рассматриваем ситуации если Т меньше О; если Т   больше О; если Т равно О.  
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Из опыта работы.


МЕЖПРЕДМЕТНЫЕ СВЯЗИ ВЫПОЛНЯЮТ В ОБУЧЕНИИ БИОЛОГИИ РЯД ФУНКЦИЙ:

   -Методологическая функция выражена в том, что только на их основе возможно формирование у учащихся диалектико-материалистических взглядов на природу, современных представлений о ее целостности и развитии, поскольку межпредметные связи способствуют отражению в обучении методологии современного естествознания , которое развивается по линии интеграции идей и методов с позиций системного подхода к познанию природы.

     -Образовательная функция межпредметных связей состоит в том ,что с их помощью учитель биологии формирует такие качества знаний учащихся ,как системность, глубина, осознанность, гибкость. Межпредметные  связи выступают как средство развития биологических понятий, способствуют усвоению связей между ними и общими естественнонаучными понятиями.


    -Развивающая функция межпредметных связей определяется их ролью в развитии системного и творческого мышления учащихся, в формировании их познавательной активности, самостоятельности и интереса к познанию природы. Межпредметные связи помогают преодолеть предметную инертность мышления и расширяют кругозор учащихся.

   -Воспитывающая функция межпредметных связей выражена в их содействии всем направлениям воспитания школьников в обучении биологии. Учитель биологии, опираясь на связи с другими предметами, реализует комплексный подход к воспитанию. Конструктивная функция межпредметных связей состоит в том, что с их помощью биологии совершенствует содержание учебного материала, методы и формы организации обучения.


   С изучения растений начинается в биологии последовательное формирование естественнонаучной картины мира. Чтобы у учащихся сформировалась целостная система знаний о растении как живом организме строение и функции которого взаимообусловлены влиянием факторов внешней среды, считаю необходимым активизировать эмпирические знания по курсу физики и химии, полученные  в курсе природоведения. Эти знания были понятийными. Теперь учитель должен органично синтезировать эмпирические знания с активизацией возрастной познавательной активностью учеников. 

      При изучении темы «Строение растительной клетки» отрабатываю с учащимися понятия тургор и осмос как виды давления внутриклеточной жидкости (цитоплазмы) и межклеточного вещества или почвенного раствора.    Далее в теме «Строение и функции корня» продолжаю рассматривать физические основы этого процесса, останавливаясь на осмосе. Рассматриваем ситуации если Т меньше О; если Т больше О; если Т равно О. В записи используем математические символы. Всасывание воды клеткой корневого волоска из почвенных частиц учащиеся теперь могут  объяснить с физической точки зрения. 

       В теме «Дыхание. Поглощение и испарение воды листьями» К  физическим понятиям тургора и осмоса добавляю понятие капиллярности, повторяем понятие силы тяжести (гравитации). « Всасываемая корневыми волосками вода движется по живым клеткам центрального цилиндра благодаря осмотическому давлению. ( О больше Т). Далее она попадает в сосуды, расположенные в стебле растения. Это сосуды ксилемы. У большинства древесных пород эти сосуды представляют собой трубки длиной около 10 см и диаметром 0,2 мм. Как мы уже знаем, это мертвые клетки. В таких сосудах водный раствор движется гораздо быстрее, чем в живых клетках. Здесь главную роль играет не явление  осмоса, которое протекает сравнительно медленно, а явление капиллярности. Движение ксилемного сока будет продолжаться, пока масса водяного столба не уравновесит силу корневого давления. В силу вступает действие силы гравитации. »

       В объяснении этой темы использую ещё одно межпредметное понятие    «частицы имеют заряд». Этим объясняю ребятам образование в растении неразрывного водяного столба, так как между молекулами воды существует сильное взаимное притяжение. Поэтому испарение воды с поверхности листьев, тянет за собой весь этот водяной столб, как если бы мы потянули за кончик каната, проходящего через всё растение до самых корней и уходящего далеко в почву.  Именно такой ракурс изучения данной темы способствует развитию общих естественнонаучных понятий  о процессах жизнедеятельности растений.                                                                                                                                                                  Развитие понятий о телах и веществах, освоенных в курсе природоведения, необходимо предусмотреть и  при изучении строения клетки. Клетку следует рассматривать как тело живой природы, имеющее структурное и функциональное значение. Она содержит более мелкие тела – органеллы. Перечисляя компоненты клетки, всегда акцентирую внимание учащихся на присутствие в растительной клетке митохондрий, в которых происходят процессы образования энергии. Это понятие будет развиваться  в теме «Обмен веществ и превращение энергии» в последующих курсах биологии.       Реализация межпредметности в 7 классе – непростая задача для педагога. Подача программного материала не должна быть перегружена. На помощь приходят различные формы реализации МПС: это может быть мотивационный момент урока; проблемные вопросы; закрепление знаний темы, решение вопросов из истории биологии. 

Важнейшим экологическим понятием, широко используемым в курсе биологии, является «среда обитания». Опираясь на понятия об агрегатном состоянии веществ, о плотности вещества, известные из курса природоведения  предлагаю учащимся вопросы репродуктивного и поискового характера. Какое значение имеют физические свойства воды для жизни водорослей? Почему при выходе на сушу растения вынуждены были решать проблему образования механических тканей? Важно, чтобы учащиеся осознали основные физико – химические закономерности, определяющие воздействие среды на организм. Эти закономерности с определённым уровнем усложнения будут отрабатываться и в последующем курсе – биологии животных. 

     В процессе изучения зоологии, считаю важным постоянно актуализировать знания школьников по курсам  биологии растений, физики.  Усвоению знаний  будут способствовать проблемные вопросы межпредметного характера. Например: объясните, почему представители трёх классов типа Членистоногих имеют разную толщину и массу наружного покрова? Существует ли взаимосвязь между средой обитания и линькой Ракообразных? 

        Проблемные вопросы требуют от учащихся более высокого, поискового или творческого уровня мыслительной активности. Учащимся известно, что движение жаберных крышек обеспечивает приток воды к жаберным лепесткам, где и  происходит газообмен путем диффузии. А каков механизм движения воды  к жабрам у акул, не имеющих жаберных крышек?    Изучая вопрос дыхания у разных групп животных, акцентирую внимание учащихся на такие физические категории как парциальное давление кислорода в воздухе  и напряжение кислорода, если он растворён в жидкости. Эти понятия затем активно будут использованы для объяснения газообменов в большом и малом кругах кровообращения организмов.

        Для уроков межпредметного содержания использую наглядные средства обучения из разных предметов. При изучении особенностей скелета птиц в связи с полётом демонстрирую учащимся скелет голубя и скелет кошки. Прошу сравнить отделы задней конечности, а затем демонстрирую металлическую пружину. Задаю вопрос: «Какая из конечностей более похожа на пружину; какой отдел лапки птицы этому способствует? Какая конечность легче погасит силу толчка при   приземлении с большой высоты?  Имел бы человек переломы костей ног при прыжках с большой высоты имей он в скелете конечности цевку?

       Одной из продуктивных форм реализации межпредметности в курсе зоологии считаю проведение бинарных уроков. Завершающие уроки о многообразии, эволюции животного мира, его охране и рациональном использовании являются общими для курсов биологии и географии. Поэтому подготовка таких уроков  целесообразна учителями биологии и географии совместно.         +

        В школьной программе по курсу “Человек” можно сочетать внутрипредметные  и межпредметные связи. Связи с предшествующими курсами биологии необходимы для развития общебиологических понятий  о строении и функциях  клетки, о системах органов, об их эволюции, о рефлекторной регуляции функций, о целостности организма, о его связях с условиями внешней среды.

     Межпредметные связи развивают общие естественнонаучные понятия и показывают место человека в научной картине мира. Изучения химического состава клетки, костей опирается на знания о свойствах воды и солей, расширяет и углубляет полученные в курсе биологии 7 класса элементарные представления учащихся об органических веществах. Учащиеся уже достаточно хорошо знакомы со стоением и химическим составом животных клеток, поэтому изучение этой темы в 8 классе возможно с использованием ролевых уроков, где группы специалистов: биологи, физиологи, фармацевты и др. будут спасать пострадавшую. Учитель: - Итак, мы с вами в реанимационном зале, куда только что бригада скорой помощи доставила больную. Она обезвожена, ей нужна вода. Как же ей дать воды? Вся сложность  в том, что больной является клетка человеческого организма. Такая форма постановки проблемы урока включает у ребят активный познавательный интерес к материалу. Когда слово предоставляется фармацевтам, они объясняют, что лекарством для обезвоженной клетки может стать изотонический раствор ( солевой раствор, имеющий такое же осмотическое давление (концентрацию соли) как плазма крови. Для человека изотоничен  0,9% раствор поваренной соли (Na Cl). Проговариваются понятия гипотонического и гипертонического растворов. Поскольку растворитель движется всегда в сторону более высокого осмотического давления, то при погружении клетки в гипотонический раствор, по законам осмоса, вода интенсивно начнёт проникать внутрь клеток. Они набухают, наблюдается гемолиз. Если клетки попадают в гипертонический раствор они сморщиваются (обезвоживаются). Для лечения нашей пострадавшей, её необходимо поместить в гипотонический раствор поваренной соли (0,6 % NaCl). Знания данного материала применяются при изучении темы «Внутренняя среда организма и её относительное постоянство».Учащиеся решают проблемные вопросы межпредметного характера. Например: «Можно ли вводить в кровь воду, если известно, что плазма крови содержит около 80% воды?» Используя межпредметность, учащиеся объясняют, почему нельзя вводить в кровь воду. Это приведёт к разрушению эритроцитов крови. Сначала происходит гемолиз, а затем эритроциты лопаются.

       Разъяснение механизма движения костей и суставов требует учёта знаний по физике о рычагах, механической работе и силе трения. При этом необходимо соблюдать принцип преемственности с курсом биологии 8 класса, в котором на эти вопросы также обращается внимание.


        Изучение легочного и тканевого газообмена и транспортной функции крови проводится с использованием знаний учащихся об окислении и диффузии, парциальном давлении газов и их напряжении и их роли в жизнедеятельности организма животных. Механизмы вдоха и выдоха, кровяного давления разъясняются с опорой на закономерности движения жидкостей и газов в зависимости от разности давления в начале и конце пути (физика, 7 класс). Изучая с учащимися данные темы, мною собрана коллекция вопросов межпредметного характера: 1. Почему при венозном и капиллярном кровотечениях кровь вытекает из раны равномерно, а не пульсирует в такт биению сердца? (пульсация крови сглаживается вследствие эластичности сосудов и наличия силы трения). 2. Почему повреждение крупных вен (подключичной, яремной, верхней полой) представляет большую опасность для человека, чем повреждение крупных артерий?   ( Давление в крупных венах меньше атмосферного, что является причиной всасывания воздуха и возникновения газовой эмболии. В артериях давление превышает атмосферное и эмболия исключена). 5. Почему в горных районах, расположенных на высоте более 3500м над уровнем моря, даже у здоровых людей появляются одышка, головокружение и сердцебиение? (На таких высотах меньше парциальное давление кислорода в атмосфере, а следовательно и в крови человека, что приводит к названным явлениям).  Для реализации межпредметности часто использую материалы издания «Биология. Человек. Углубленный курс» Т. Н.Поповой и Р. А. Никифорова. 

     Знания по химии о катализаторах, кислотной, щелочной и нейтральной реакциях среды учащиеся   применяют при изучении пластического и энергетического обмена, пищеварения. Знания по физике о законе сохранения и превращения энергии в применении к обмену веществ в организме человека позволяет подвести учащихся к выводам об универсальности данного закона природы и о единстве физико-химических и биологических процессов.


      Понятие о теплорегуляции организма является физико-биологическим по своему содержанию. При его формировании учитель опирается на понятия об удельной теплоте парообразования, высокой удельной теплоёмкости воды, теплоотдаче, теплоизлучении, конвекции и другие из курса физики 8 класса. 


      Функции органов зрения и слуха раскрываются   с учетом  общих  представлений учащихся  об оптике и звуке и перспективных  связей с курсами физики старших классов. Здесь снова реализуется закон о сохранении и превращении энергии световой, энергии звуковых волн в нейрохимическую энергию нервного импульса.

     Методика реализации межпредметных связей при изучении анатомии, физиологии и гигиены человека заключена, прежде всего, в создании и решении проблемных ситуаций, в  обсуждении проблемных вопросов, в решении познавательных задач. Так на уроке “Работа мышц” учащиеся решают проблемный вопрос: «Почему в результате работы мышц тело человека нагревается  и выделяется большое количество тепла?» Учитель приводит установленный исследованиями факт о том , что температура венозной крови, оттекающей от работающей мышцы, выше, чем температура артериальной крови, притекающей к мышце. Он предлагает  учащимся объяснит этот факт, используя знания по химии об экзотермических и эндотермических реакциях и по физике о превращении одного вида энергии в другой. При изучении растений и животных  учащиеся  узнали, что в результате окисления огранических веществ  клеток в процессе дыхания выделяется тепло. Они высказывают предположение о том, что при работе в мышечных волокнах также происходят реакции окисления , которые являются  экзотермическими и сопровождаются выделением тепла. Учитель ставит дополнительный  вопрос:  "Почему при работе мышц тепла  выделяется  значительно больше, чем, например, при дыхании семян?" Обращаясь к курсу физики, учащиеся рассказывают о превращении механической энергии работающих мышц в тепловую.


     Механическая энергия образуется из энергии, заключенной в химических связях, она высвобождается при разрыве химических связей в процессе распада и окисления белков и углеводов в мышечных волокнах.

 Плазма крови приэтом нагревается. Кровь уносит образовавшиеся продукты распада - двуоксид углерода, воду и другие.  Вода, испаряясь с поверхности тела в виде пота, уносит с собой  избыток тепла (об испарении и его роли в подержании нормальной температуры тела учащиеся узнают при изучении природоведения, растений , животных, физики).


.


    Помимо проблемных вопросов учитель может успешно использовать количественные задачи межпредметого содержания, требующие для своего решения применения знаний по математике, физике, химии, географии. Например, на уроке «Движение крови по сосудам»  предлагаю и отрабатываю с учащимися такие типы задач: 1. Вычислите скорость крови в полых венах, если известно, что их диаметр 2,5см, скорость крови в аорте 0,5м/с, а её диаметр1,25см. 

      Решение: Допустим, что V1 – скорость крови в венах, 


                                                  V2 – cкоростькрови в аорте, 


                                                   D1 – диаметр вен, 


                                                    D2 – диаметр аорты. 


                       S = 2,5см х 2,5см = 6,25см

Решая подобные задачи, учащиеся  совершают  сложные познавательные и расчетные действия:


   1)осознание сущности межпредметной задачи, понимание необходимости применения знаний из других предметов;


   2)отбор и актуализация (приведения в " рабочее состояние)нужных знаний из других предметов;


   3)их перенос в новую ситуацию, сопоставление знаний из смежных предметов;


   4) синтез знаний установление совместимости понятий, единиц измерения, расчетных  действий, их выполнение;


   5) получение результата, обобщение в выводах, закрепление понятий.


  Систематическое использование межпредметных познавательных задач в форме проблемных вопросов, количественных задач, практических заданий обеспечивает формирование умений учащихся устанавливать и усваивать связи между знаниями из различных предметов. В  этом заключена важнейшая развивающая функция обучения биологии.



