Зачёт: МКТ идеального газа. Газовые законы. 
Вариант 1
О  с  н  о  в  ы      М  К  Т
1.В сосуде находится газообразный водород, количество вещества которого составляет 1 моль. Сколько (примерно) молекул водорода находится в сосуде?

   А) 1023       Б) 2(1023       В) 6(1023       Г) 12(1023
2.Какая из приведённых ниже формул является основным уравнением МКТ идеального газа?
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3.Как изменится давление идеального газа на стенки сосуда, если в данном объёме скорость каждой молекулы удвоилась, а концентрация молекул не изменилась?
   А) не изменится      Б) увеличится в 4 раза      В) уменьшится в 4 раза      Г) увеличится в 2 раза

4.Чему равна средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул аргона, если 2 кг его, находясь в сосуде объёмом 2 м3, оказывают давление 3(105 Па? Молярная масса аргона равна 0,04 кг/моль.

   А) 3(10-20 Дж       Б) 9(10-20 Дж       В) 6(10-20 Дж       Г) 10-20 Дж       

5.Какая физическая величина имеет размерность 1 м-3 ?

   А) плотность       Б) объём       В) концентрация       Г) молярная масса

6.Определите число молекул, которое содержится в 2 г молекулярного водорода

   А) 4NА       Б) 2 NА       В) NА       Г) NА/2
7.Определите значение массы молекулы азота (NА=6,02(1023 моль-1)

   А) 1,79(10-25  кг         Б) 4,65(10-26  кг          В) 3,32(10-27 кг            Г) 5,31(10-26 кг

8.Наблюдаемые в микроскоп частицы гуммигута, взвешенные в воде, двигаются беспорядочно и бессистемно, хаотически. Это демонстрирует:

   А) броуновское движение       Б) проводимость     В) конвекцию       Г) диффузию

Т  е  м  п  е  р  а  т  у  р  а.      Э  н  е  р  г  и  я      т  е  п  л  о  в  о  г  о      д  в  и  ж  е  н  и  я.
1.Чему равны показания термометра по термодинамической шкале при температуре таяния льда?

   А)273 К       Б) 173 К       В) 73 К       Г) -273 К

2.Во сколько раз средняя квадратичная скорость движения молекул кислорода меньше средней квадратичной скорости молекул водорода, если температуры этих газов одинаковы?
   А) в 8 раз       Б) в 2 раза       В) в 4 раза       Г) в 6 раз

3.Определите при какой температуре средняя квадратичная скорость молекул кислорода равна 500 м/с.

   А) 480 К       Б) 530 К       В) 240 К       Г) 320 К

4.Какова средняя квадратичная скорость молекул гелия при температуре 270С?

   А) 232 м/с       Б) 332 м/с       В) 432 м/с      Г) 532 м/с

5.Сколько молекул содержится в 2 м3 газа при давлении 150 кПа и температуре 270С?

   А) 7,2(1025       Б) 3,6(1025       В) 2,4(1025       Г) 9,6(1025      

6.Какие физические параметры одинаковы у двух любых физических тел, находящихся между собой в тепловом равновесии?

   А) давление       Б) температура 

   В) средняя квадратичная скорость движения молекул

   Г) температура, давление и средняя квадратичная скорость молекул
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У  р  а  в  н  е  н  и  е      с  о  с  т  о  я  н  и  я      и  д  е  а  л  ь  н  о  г  о      г  а  з  а.      Г  а  з  о  в  ы  е      з  а  к  о  н  ы.

1.Какова связь между давлением р и объёмом V фиксированной массы газа при постоянной температуре?

   А) рv = const       Б) рv2 = const       В) р/v2 = const       Г) р/v = const                                                           рис 1
2.Определите какие участки графика соответствуют изобарному расширению газа (рис 1)
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   А) А → В       Б) В →С       В) С → D       Г) D → А  
3.Определите, какие участки графика соответствуют изохорному увеличению давления газа (рис 2)

   А) А → В       Б) В →С       В) С → D       Г) D → А                                                                                       рис 2

4.Идеальный газ расширяется изотермически от давления р1 = 6(105 Па до давления р2 = 2(105 Па. Конечный объём газа 0,3 м3. Определите объём газа при давлении р1.
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   А) 0,1 м3       Б) 0,15 м3       В) 0,2 м3       Г) 0,05 м3
5.На рис в координатных осях V, Т изображены графики процессов состояния идеального газа. Какой из приведённых графиков соответствует этому процессу на диаграмме в координатных осях р, Т?
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                                      1                      2                       3                         4
6.Как изменился объём данной массы идеального газа при переходе из состояния 1 в состояние 2?
   А) увеличился      Б) остался неизменным      В) уменьшился      Г) такой процесс невозможен
7.Как изменится давление идеального газа при увеличении температуры и объёма газа в 4 раза?
   А)увеличится в 4 раза      Б) уменьшится в 4 раза      В) не изменится      Г) увеличится в 16 раз
Вопросы
О  с  н  о  в  ы      М  К  Т

1.В чём заключается основная задача молекулярной физики?

2.Что такое МКТ? Сформулировать основные положения МКТ.

3.Что называют количеством вещества?

4.Что называют броуновским движением? О чём оно свидетельствует?

5.Что называют диффузией?

6.Перечислите основные свойства газов, жидкостей и твёрдых тел.

7.Что называют идеальным газом в МКТ?

8.Запишите и объясните физический смысл основного уравнения МКТ

Т е  м  п  е  р  а  т  у  р  а.      Э  н  е  р  г  и  я      т  е  п  л  о  в  о  г  о      д  в  и  ж  е  н  и  я.

1.Какими приборами измеряется давление газа?

2.Что такое термодинамическая система?
3.Каковы отличительные признаки состояния теплового равновесия?

4.Приведите примеры теплового равновесия тел, окружающих вас в повседневной жизни

5.Какой физической величиной характеризуется состояние теплового равновесия?

6.Что такое температура и что она характеризует?

7.Какова зависимость объёма жидкости и газов от изменения температуры?

8.Как связаны объём, давление и число молекул различных газов в состоянии теплового равновесия?

У  р  а  в  н  е  н  и  е     с  о  с  т  о  я  н  и  я     и  д  е  а  л  ь  н  о  г  о      г  а  з  а.     Г  а  з  о  в  ы  е      з  а  к  о  н  ы.

1.Что называют уравнением состояния системы?

2.Чему равна универсальная газовая постоянная в СИ? Каков её физический смысл?

3.Что такое параметры состояния? Какие величины относятся к ним?

4.Что называют изопроцессами?

5.Охарактеризуйте изотермический процесс (закон, формулировка, график с объяснением)

6.Охарактеризуйте изобарный процесс (закон, формулировка, график с объяснением)

7.Охарактеризуйте изохорный процесс (закон, формулировка, график с объяснением)

8.Построить изотерму, изохору, изобару в координатах:

   * р, V
   * V, T
   * p, T
Зачёт: МКТ идеального газа. Газовые законы. 

Вариант 2

О  с  н  о  в  ы      М  К  Т

1.В сосуде находится гелий, количество вещества которого составляет 2 моль. Сколько (примерно) атомов гелия в сосуде?

   А) 1023       Б) 2(1023       В) 6(1023       Г) 12(1023
2.Сравните давления кислорода р1 и водорода р2 на стенки сосуда, если концентрация газов и их средние квадратичные скорости одинаковы.
   А) р1 = 16 р2       Б) р1 = 8 р2       В) р1 = р2       Г) 16 р1 = р2
3.Чему равна концентрация молекул кислорода, если давление его 0,2 МП, а средняя квадратичная скорость движения молекул равна 700 м/с?

   А) 6,3(1025 м-3       Б) 2,3(1025 м-3       В) 1,3(1025 м-3       Г) 0,3(1025 м-3     
4.Укажите единицу измерения количества вещества.

   А) 1 стакан       Б) 1 м3       В) 1 л       Г) 1 моль
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5.Какое выражение описывает концентрацию идеального газа?
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6.Определите число молекул, которое содержится в 16 г молекулярного кислорода.

   А) 4NА       Б) 2 NА       В) NА       Г) NА/2

7.Определите значение массы молекулы водорода (NА=6,02(1023 моль-1)
   А) 1,79(10-25  кг         Б) 4,65(10-25  кг          В) 3,32(10-25 кг            Г) 5,31(10-25 кг

8.В молекулярной физике используется понятие «идеальный газ». Это понятие применимо, когда можно пренебречь (выберите наиболее полный и точный ответ)

   А) кинетической энергией частиц      Б) Массой частиц

   В) потенциальной энергией взаимодействия частиц и их размерами       Г) потенциальной энергией частиц

Т  е  м  п  е  р  а  т  у  р  а.      Э  н  е  р  г  и  я     т  е  п  л  о  в  о  г  о      д  в  и  ж  е  н  и  я.
1.Чему равны показания термометра по термодинамической шкале при температуре кипения воды?
   А) 273 К       Б) 173 К      В) 373 К       Г) -273 К

2.Как изменится средняя квадратичная скорость движения молекул аргона при  увеличении его температуры в 4 раза?

   А) увеличится в 2 раза       Б) уменьшится в 2 раза       В) не изменится       Г) увеличится в 4 раза

3.При какой температуре средняя квадратичная скорость молекул азота равна 943 м/с?
    А) ≈ 500 К       Б) ≈ 1000 К       В) ≈ 1500 К       Г) ≈ 2000 К

4. Какова температура газа при давлении 100 кПа и концентрации молекул 1025 м-3?

   А) 352 0С       Б) 452 0С       В) 552 0С       Г) 652 0С       

5.Сколько молекул содержится в 2 м3 газа при давлении 150 кПа и температуре 270С?

   А) 7,2(1025       Б) 3,6(1025       В) 2,4(1025       Г) 9,6(1025      

6.Какие физические параметры одинаковы у двух любых физических тел, находящихся между собой в тепловом равновесии?

   А) давление       Б) температура 

   В) средняя квадратичная скорость движения молекул

   Г) температура, давление и средняя квадратичная скорость молекул

У  р  а  в  н  е  н  и  е      с  о  с  т  о  я  н  и  я      и  д  е  а  л ь  н  о  г  о      г  а  з  а.      Г  а  з  о  в  ы  е      з  а  к  о  н  ы.

1.Как изменится концентрация идеального газа в изобарном процессе в зависимости от температуры?
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   А) убывает обратно пропорционально Т      Б) линейно возрастает

   В) возрастает пропорционально Т2                Г) убывает пропорционально Т2
2.Опаределите какие участки графика соответствуют изохорному уменьшению давления газа (рис 1)
   А) А → В       Б) В →С       В) С → D       Г) D → А  
3.При осуществлении какого изопроцесса увеличение абсолютной температуры в 2 раза приводит к увеличению давления также в 2 раза?                                                                                                                                      Рис 1
   А) изобарного       Б) изохорного       В) изотермического       Г) адиабатного

4.Идеальный газ изотермически расширяется. Начальный объём газа 0,1 м3 и давление 6(105 Па. Конечное давление 2(105 Па. Определите объём газа при конечном давлении.

   А) 0,15 м3       Б) 0,2 м3       В) 0,25 м3       Г) 0,3 м3
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5.На рис в координатных осях р, V изображён график процесса изменения состояния идеального газа. Какой из приведённых графиков соответствует этому процессу на диаграмме в координатных осях V, Т?  


                                                       1                 2                      3                         4 
6.Как изменился объём данной массы идеального газа при переходе из состояния 1 в состояние 2?

   А) увеличился      Б) остался неизменным      В) уменьшился      Г) такой процесс невозможен

7.Как изменится давление идеального газа при уменьшении температуры и объёма газа в 2 раза?
   А) увеличится в 2 раза      Б) не изменится      В) уменьшится в 2 раза      Г) увеличится в 4 раза
Вопросы
О  с  н  о  в  ы      М  К  Т

1.В чём заключается основная задача молекулярной физики?

2.Что такое МКТ? Сформулировать основные положения МКТ.

3.Что называют количеством вещества?

4.Что называют броуновским движением? О чём оно свидетельствует?

5.Что называют диффузией?

6.Перечислите основные свойства газов, жидкостей и твёрдых тел.

7.Что называют идеальным газом в МКТ?

8.Запишите и объясните физический смысл основного уравнения МКТ

Т е  м  п  е  р  а  т  у  р  а.      Э  н  е  р  г  и  я      т  е  п  л  о  в  о  г  о      д  в  и  ж  е  н  и  я.

1.Какими приборами измеряется давление газа?

2.Что такое термодинамическая система?

3.Каковы отличительные признаки состояния теплового равновесия?

4.Приведите примеры теплового равновесия тел, окружающих вас в повседневной жизни

5.Какой физической величиной характеризуется состояние теплового равновесия?

6.Что такое температура и что она характеризует?

7.Какова зависимость объёма жидкости и газов от изменения температуры?

8.Как связаны объём, давление и число молекул различных газов в состоянии теплового равновесия?

У  р  а  в  н  е  н  и  е     с  о  с  т  о  я  н  и  я     и  д  е  а  л  ь  н  о  г  о      г  а  з  а.     Г  а  з  о  в  ы  е      з  а  к  о  н  ы.

1.Что называют уравнением состояния системы?

2.Чему равна универсальная газовая постоянная в СИ? Каков её физический смысл?

3.Что такое параметры состояния? Какие величины относятся к ним?

4.Что называют изопроцессами?

5.Охарактеризуйте изотермический процесс (закон, формулировка, график с объяснением)

6.Охарактеризуйте изобарный процесс (закон, формулировка, график с объяснением)

7.Охарактеризуйте изохорный процесс (закон, формулировка, график с объяснением)

8.Построить изотерму, изохору, изобару в координатах:

   * р, V

   * V, T

   * p, T
