Работу выполнила Бавкун Татьяна Николаевна учитель физики

 МБОУ «Очерская СОШ № 3»  г. Очер Пермский край 
	Предмет, класс
	Физика 11 класс

	Тема учебного занятия
	Механические колебания, волны и их характеристики.

	Форма учебного занятия
	Урок - изучения нового материала.

	Цели занятия
	личностные
	метапредметные
	предметные

	
	Развитие интересов и способностей обучающихся на основе передачи им знаний и опыта познавательной деятельности
	Формирование информационной, коммуникативной и учебной компетентности обучающихся.
	Углубление, расширение, систематизация знаний при рассмотрении темы механические волны и повторение механических колебаний


	Задачи занятия
	личностные
	метапредметные
	предметные

	
	1.Обеспечить познавательную мотивацию обучающихся, при  изучении темы механические волны и повторение механических колебаний.
2.Провести рефлексию деятельности после рассмотрения темы механические волны и повторение механических колебаний.
	1. Организовать работу в парах по решению задач на расчет величин характеризующих колебания.
2.Выслушать устные ответы обучающихся, объясняющих наблюдаемые явления.
3.Организовать индивидуальную работу обучающихся, с комплектом интерактивной физики. 
	1.Формировать у обучающихся, понятия по теме механические волны и колебания.
2.Формировать у обучающихся, умения наблюдать  и объяснять физические явления, встречающиеся в жизни с точки зрения науки.


	Планируемые результаты
	личностные
	Метапредметные
	предметные

	
	Самоопределение:

-рефлексивная самооценка учебной деятельности

Смыслообразование:

-мотивация образовательной деятельности на основе демонстраций;
-самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений.

	Коммуникативные:

-формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения; 
-вести дискуссию;

-развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли;  способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения; признавать право другого человека на иное мнение;

Познавательные:

-понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений;

Регулятивные:

постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий.
	Факты:

-выдвижение гипотез о возможных видах механических колебаний и волн;

- зависимость периода, частоты колебаний от длины нити
-зависимость длины волны от частоты.
Эмпирические понятия:

- период
-частота
- амплитуда
-длина волны

-скорость распространения волны

-поперечные волны

-продольные волны.
Умения:

Умение решать качественные, расчетные задачи на основе использования полученных на уроке знаний.
Умение решать количественные задачи.


	Технологические особенности 
	Мультимедиа-проектор; компьютерная презентация; интерактивная доска.


	ОРГАНИЗАЦИОННАЯ СТРУКТУРА УРОКА

	ЭТАП 1
	Организационный момент 

	Цель
	Подготовка учащихся к работе на уроке. 

	Длительность этапа
	2 минут

	Формирование УУД
	Регулятивные:

волевая саморегуляция,
Коммуникативные:

управление поведением партнера – контроль, коррекция, оценка действий партнера.

	Основной вид деятельности 
	-готовность учащихся к уроку,

- заслушать рапорт дежурных по классу,

-приветствие учащихся с приглашением занять свои места.



	ЭТАП 2
	Постановка учебной задачи на основе соотнесения известного и неизвестного

	Цель
	При демонстрации опыта сформулировать тему и цель урока.

	Длительность этапа
	5 минут

	Формирование УУД
	Познавательные:

Анализ, выдвижение гипотез, самостоятельное выдвижение формирование познавательной цели
Регулятивные:

актуальный контроль на уровне произвольного внимания, целеполагание
Коммуникативные:

Умение выражать свои мысли, слушать мнение другого человека.



	Основной вид деятельности 
	Обсуждение опыта. 

	Форма организации деятельности обучающихся
	Наблюдение физического эксперимента. Обсуждение.

	Функции преподавателя на данном этапе
	Организация и демонстрация эксперимента. Подведение методом наводящих вопросов к правильному формированию темы и целей. Отслеживание ответов учащихся.

	Основные виды деятельности преподавателя
	С помощью учащихся формулирует проблему, координирует ход рассуждений, подводит учащихся к формулировке правильных выводов. Организация беседы. 

	Промежуточный контроль
	Формулировка темы и цели урока.

	ЭТАП 3
	Изучение нового материала

	Цель
	Углубление, расширение, систематизация знаний при рассмотрении механических волн и повторении колебаний.

	Длительность этапа
	25 минут

	Формирование УУД
	Познавательные:

Анализ, синтез, сравнение, установление причинно-следственных связей, установление аналогий.
Регулятивные:

Прогнозирование, контроль, коррекция.

Коммуникативные:

Планирование учебного сотрудничества, построение речевых высказываний.

	Основной вид деятельности 
	Проблемная беседа.

	Форма организации деятельности обучающихся
	1.Через актуализацию знаний учащиеся вспоминают учебный материал изученный ранее.
2.Наблюдение, анализ, фиксация результатов.

	Функции преподавателя на данном этапе
	Подведение методом наводящих вопросов к правильному ответу. Отслеживание ответов учащихся.

	Основные виды деятельности преподавателя
	Организация лекции с элементами беседы, в входе которой будет рассматриваться новый материал. Контроль за быстрым включением в деловой ритм.

	Промежуточный контроль
	Записи в рабочих тетрадях (темы, основных понятий связанных  с темой механических волны и колебания)

	ЭТАП 4
	Решение задач и работа с ПК

	Цель
	Закрепление полученных на уроке знаний

	Длительность этапа
	43 минут

	Формирование УУД
	Познавательные:

действие со знаково – символическими средствами

Регулятивные:

алгоритмизация, волевая саморегуляция, планирование своего темпа работы
Коммуникативные:

Лидерство и согласование действий с партнерами, управление действиями партнера

	Основной вид деятельности 
	Решение задач, выполнение заданий при работе с интерактивной физикой.

	Форма организации деятельности обучающихся
	Индивидуальная работа.

	Функции преподавателя на данном этапе
	Координировать правильность выполнения работы.

	Основные виды деятельности преподавателя
	Контроль выполнения заданий.

	Промежуточный контроль
	Правильность решения задач.

	ЭТАП 5
	Систематизация полученных знаний

	Цель
	Получение достоверной информации достижения всеми учащимися планируемых результатов обучения.

	Длительность этапа
	10 минут

	Формирование УУД
	Познавательные:

выбирать наиболее эффективные способы и подходы к выполнению заданий.
Регулятивные:

Контроль, оценка (осознание  уровня и качества усвоения учебного материала).
Коммуникативные:

устанавливать рабочие отношения, учатся эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации

	Основной вид деятельности 
	Опрос.

	Форма организации деятельности обучающихся
	Ответы на вопросы.

	Функции преподавателя на данном этапе
	Установить правильность и осознанность усвоения нового учебного материала, выявление пробелов и неверных представлений и их коррекция.

	Основные виды деятельности преподавателя
	Организует закрепление, через опрос.



	Промежуточный контроль
	Контроль адекватности самооценки.

	ЭТАП 6
	Организационный момент окончания урока

	Цель
	анализ урока по значимости для ученика.

	Длительность этапа
	5 минут

	Формирование УУД
	Познавательные:

Рефлексия, контроль

Регулятивные:

оценивать значимость для себя проделанной работы

Коммуникативные:

владение монологической формой речи

	Основной вид деятельности 
	Беседа.

	Форма организации деятельности обучающихся
	Ответы на вопросы.

	Функции преподавателя на данном этапе
	Анализ ответов учащихся.

	Основные виды деятельности преподавателя
	Организация работы на этапе рефлексии и подведении итогов.

	Промежуточный контроль
	Контроль адекватности самооценки.

	Итоговый контроль,

подведение итогов
	Оценка за урок (ответы на вопросы, решение задач)


Развернутый план-конспект урока.
	Слайд презентации
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся

	1. Организационный момент  (2 мин)

	
	-контроль готовности учащихся к уроку,

- заслушать рапорт дежурных по классу,

-приветствие учащихся с приглашением занять свои места.


	-занимают свои места около парт,
-дежурные сдают рапорт: класс, отсутствующие,

-присаживаются на свои места 

	2.Постановка учебной задачи на основе соотнесения известного и неизвестного (5 мин)
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	1.Демонстрация игрушки «ЕЁ». Задает вопрос: Что вы наблюдаете? Как это можно объяснить?

2.Демонстрация слайда. 

Каким, одним словом все это можно назвать?

3.Демонстрация через кадоскоп: капель воды падающих на поверхность воды. Что мы сегодня будем изучать? 
	Учащиеся ведут диалог с учителем.
Высказывают свои предположения, отвечая на вопрос почему?
Формулируют тему урока и цель. Записывают тему в тетради.

	3.Изучение нового материала (25 мин)
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Колебания - это

- вид механического движения.

- движения тел, повторяющиеся точно или

приблизительно через одинаковые

промежутки времени.

- процессы (изменения состояния), 

обладающие той или иной повторяемостью

во времени

. 



	Предлагает обучающимся, повторить ранее изученный материал, на основе предшествующего обсуждения, продолжить предложение.
	Высказывают свои предположения, отвечая на вопрос что это?
Записывают определение  в тетради.
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Примеры применения колебаний



	Комментирует слайд. 
	Записывают примеры колебательных систем в тетради.
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Свободные колебания:

-колебания, которые возникают в

системе под действием

внутренних сил, после того

как система была выведена из

положения устойчивого

равновесия.

-колебания существующие в

системе за счет

первоначального запаса

энергии.

-колебания затухающие (их

амплитуда, размах, 

уменьшаются с течением

времени).


	Комментирует слайд. Предлагает записать в тетради определение свободных колебаний с примерами.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.
Делают соответствующие записи в тетради.
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Вынужденные колебания:

-колебания, которые

происходят под действием

внешней периодической

силы.

- колебания существующие в

системе за счет постоянного

пополнения запаса энергии.

- колебания не затухающие (их

амплитуда, размах, не

изменяются с течением

времени).



	Комментирует слайд. Предлагает записать в тетради определение вынужденных колебаний с примерами.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image6.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Характеристики колебательного

процесса:

1.

X

- смещение –

отклонение

колеблющейся

точки от положения

равновесия в

данный момент

времени (м).


	Комментирует слайд. Предлагает записать в тетради величину характеризующую колебание.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.
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Характеристики колебательного

процесса:

2.

A

– амплитуда-

наибольшее

смещение от

положения

равновесия (м).


	Комментирует слайд. Предлагает записать в тетради величину характеризующую колебание.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.
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Характеристики колебательного

процесса:

3. 

T

– период –

время, за которое

совершается одно

полное колебание

(с).


	Комментирует слайд. Предлагает записать в тетради величину характеризующую колебание.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.
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Характеристики колебательного

процесса:

4.

ﻻ

-частота(ню)-

число

колебаний в

единицу

времени (Гц).


	Комментирует слайд. Предлагает записать в тетради величину характеризующую колебание.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.
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Характеристики колебательного

процесса:

5. 

ω

- (омега) -

циклическая(круго

вая) частота –

число полных

колебаний, 

которые

совершаются за

2π единиц

времени (рад/с).


	Комментирует слайд. Предлагает записать в тетради величину характеризующую колебание.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.
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Характеристики колебательного

процесса:

6.

φ

- (фи) –фаза

колебаний-

физическая

величина, 

определяющая

смещение X в

данный момент

времени (рад).

φ

о

- начальная фаза -

фаза колебаний в

начальный момент

времени.


	Комментирует слайд. Предлагает записать в тетради величину характеризующую колебание.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.
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	Демонстрация, комментарий слайда. Каким, одним словом все это можно назвать?


	Обучающихся ведут диалог с учителем.
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Волна - это

- процесс распространения

колебаний в пространстве.

- всякое возмущение

состояния вещества и поля, 

распространяющиеся в

пространстве с течением

времени.

- колебание

распространяющиеся в

пространстве с течением

времени.



	Комментирует слайд.
Предлагает обучающимся, выбрать наиболее практичное, по их мнению, определение волны.
	Делают соответствующие записи в тетради.
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Виды волн:

1. Продольные –

волны частицы

среды совершают

колебания вдоль

направления

распространения

волны (частицы

среды толкают

друг друга).



	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся записать определение продольной волны.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.
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Виды волн:

2.Поперечные –

волны частицы

которых совершают

колебания

перпендикулярно

направлению

распространения

волны (частицы

среды тянут друг

друга за собой).


	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся записать определение поперечной волны.

	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.
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г.Очер

Источники волн:


	Комментирует слайд. Какие волны вы узнали на слайде?


	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image17.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Характеристики волн:

1. 

T

– период –

время, за которое

совершается одно

полное колебание

(с).



	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать характеристике волны в тетрадях.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image18.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Характеристики волн:

2.

ﻻ

-частота(ню)-

число

колебаний в

единицу

времени (Гц).


	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать характеристике волны в тетрадях.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image19.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Характеристики волн:

3.

λ

(ламбда) длина

волны- расстояние

между ближайшими

друг к другу точками, 

колеблющимися в

одинаковых фазах.

-расстояние на которое

волна

распространяется за

один период (м).


	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать характеристике волны в тетрадях.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image20.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Характеристики волн:

4.

V

-скорость

распространения

волны


	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать характеристике волны в тетрадях.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image21.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Свойства волн:

1.

Отражение

Закон отражения: 

падающий луч, 

отраженный луч и

перпендикуляр, 

восстановленный в

точке падения, лежат

в одной плоскости.

Угол падения α равен

углу отражения β.

α=β



	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать в тетрадях свойства волн.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image22.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Свойства волн:

2.

Преломление

Закон преломления: падающий

луч, преломленный луч и

перпендикуляр к границе

раздела двух сред, 

восстановленный в точке

падения луча, лежат в одной

плоскости.

Отношение синуса угла падения

к синусу угла преломления

есть величина постоянная

для двух данных сред



	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать в тетрадях свойства волн.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image23.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Свойства волн:

3.

Интерференция

– явление

увеличения или

уменьшения амплитуды

результирующей волны при

сложении двух или

нескольких волн с

одинаковыми периодами

колебаний.

Условие максимума:

∆d=kλ

Условие минимума:

∆d=(2k+1)λ/2


	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать в тетрадях свойства волн.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image24.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Свойства волн:

4.

Дифракция

–

явление

отклонения

направления

распространения

волн от

прямолинейного у

границы преграды

(явление огибания

волнами краев

препятствия).


	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать в тетрадях свойства волн.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image25.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Свойства волн:

5.

Поляризация

–

свойство

поперечных волн

которое

заключается в том, 

что колебания

всех частиц

происходит в

одной плоскости.


	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать в тетрадях свойства волн.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
[image: image26.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Свойства волн:

6.

Модуляция

–

процесс

наложения

низкочастотных

колебаний на

высокочастотны

е колебания

(амплитудная

модуляция).



	Комментирует слайд.

Предлагает обучающимся зафиксировать в тетрадях свойства волн.
	Обучающихся ведут диалог с учителем.

Делают соответствующие записи в тетради.

	
	
	

	
	
	

	4.Работа по решению задач (43 мин)

	1 часть 20 мин.
	Пишет номера задач на доске, контролирует и оказывает помощь в решении задач.

Предлагает критерии оценивания задач.
	1.Индивидуальная работа в тетрадях.

2.Обмен тетрадями в парах и взаимопроверка решенных задач, оценивание.

	2 часть 23 мин.
	Инструктаж по технике безопасности при работа с комплектом «Интеллектуальная школа» интерактивная физика 10-11.
Фиксирует оценки обучающихся выставленные им программой ПК.
	Индивидуальная работа.

	5.Систематизация полученных знаний (10 мин)

	
[image: image27.emf]Бавкун Т.Н. МБОУ ОСОШ№3 

г.Очер

Какие свойства волн

представлены на рисунке?



	
	Отвечают на поставленный вопрос. Аргументируя свой ответ.

	
	Ведет диалог с обучающимися «Вопрос-ответ»
Что вы изучали на уроке?

Какие колебания бывают?

Какие волны бывают?

Какие характеристики колебаний и волн вы запомнили?

Приведите примеры различных колебаний и волн.
	Отвечают на вопросы. Уточняя не понятные моменты.

	6. Организационный момент окончания урока (5 мин)

	
[image: image28.emf]
	Рефлексия. Подведение итогов работы.

Благодарит за работу.
	Отвечают на вопросы.

Преодолевая силу тяжести, уходят из кабинета. 


Литература:

1.Авторская презентация Power Point «Волны».

2.Картинки из интернета( images (67), images (32) т.д.).

3.Учебники физики  9, 11 класс.
4. О.Ф. Кабардин Физика Справочные материалы Москва «Просвещение» 1988
5. Продукт «Интерактивная физика» (Интеллектуальная школа -инновационные интерактивные визуальные обучающие материалы, stratum)
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Свойства волн:

1.Отражение 

Закон отражения: падающий луч, отраженный луч и перпендикуляр, восстановленный в точке падения, лежат в одной плоскости.

Угол падения α равен углу отражения β.

α=β
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Свойства волн:

6.Модуляция – процесс наложения низкочастотных колебаний на высокочастотные колебания (амплитудная модуляция).
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