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	№ темы
	Наименование темы
	Макс.
нагруз-
ка
студ.
	Самост.

вне-

аудит.
работа
студ.
	всего
	Ауд.
	ЛПЗ
	Курс.
раб.
	Прим.

	ИТОГО:
	480
	160
	320
	100
	190
	30
	


	Раздел 2. Проектирование цифровых устройств
	480
	160
	320
	100
	190
	30
	4к,1сем

	Тема 2.1   Моделирование электронных схем в мультимедиа приложениях
	36
	12
	24
	6
	18
	
	

	Тема 2.2     Документация и нормативы на конструирование, ремонт и эксплуатацию цифрового устройства
	32
	10
	22
	18
	4
	
	

	Тема 2.3  Проектирование плат печатного  монтажа
	104
	26
	78
	56
	22
	
	

	Тема 2.4  Автоматизация проектирования цифровых устройств
	124
	12
	112
	4
	108
	
	

	Тема 2.5   Основы технологических процессов производства цифровых устройств
	49
	37
	12
	8
	4
	
	

	Тема 2.6    Испытания  и контроль работоспособности цифровых устройств
	58
	38
	20
	6
	14
	
	

	Тема 2.7    Проектирование устройств на базе матричной логики
	47
	25
	22
	2
	20
	
	


	№

Занятия


	Наименование и тема раздела

	Практические основы проектирования цифровых устройств

	Тема 2.1 Моделирование электронных схем в мультимедиа приложениях

	1. 
	Краткий исторический обзор. Роль цифровой техники в современных электронных системах, цифровые и импульсные сигналы, их параметры. Устройства формирования цифровых сигналов.

	2.
	Инструктаж по технике безопасности (ТБ). Моделирование вентилей в среде электронного конструктора WorkBench

	3.
	Основные приемы моделирования

	4.
	Моделирование вентилей в среде Excel  (УГО, приемы)

	5.
	Введение в Altera MAX-Plus  

	6.
	Приемы (способы) доказательства равнозначности логических схем

	7.
	Анализ и синтез электронных схем в среде ПП MatLab

	8.
	Анализ и синтез электронных схем в среде WorkBench

	9.
	Анализ и синтез электронных схем в среде САПР Isis Proteus

	10.
	Замена Asimec средой САПР Isis Proteus: преимущества

	Тема 2.2

 Документация и нормативы на конструирование, ремонт и эксплуатацию цифрового устройства

	11.
	Ознакомление с комплектом КД (конструкторской документации)  

	12.
	Навыки оформления схемной документации 

	Тема 2.3  Проектирование плат печатного  монтажа

	13.
	Методы расчета надежности цифрового устройства (ЦУ) 

	14.
	Расчет электрических параметров печатных схем 

	15.
	Правила размещения (компоновки) электронных компонентов на печатных платах 

	16.
	Проектирование плат печатного монтажа (Интернет-видео)

	17.
	Конструирование типовых элементов замены

	18.
	Обеспечение помехоустойчивости в конструкции узлов

	19.
	Устранение дребезга контактов Интернет-поиск

	20.
	Устранение дребезга контактов по Белову (Isis Proteus, С++)


	№


	Кол-во
часов
	Вид
занятий
	Наглядные
пособия
	Методы
контроля
знаний
	Задание
на дом
	Срок
выдачи

	Практические основы проектирования цифровых устройств

	Тема 2.1  Моделирование электронных схем в мультимедиа приложениях

	1.
	2
	Вводная лекция
	Беседа, видеоматериал
	Выборочный опрос
	Повторить по конспекту
	

	2.
	2
	ЛПЗ
	ПП WorkBench, метод. указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	3.
	2
	ЛПЗ
	Беспаечнная
маетная плата
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	4.
	2
	ЛПЗ
	ПП MS Excel, метод. указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	5.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	6.
	2
	ЛПЗ
	метод. указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	7.
	2
	ЛПЗ
	ПП MatLab,

 метод. указния
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	8.
	2
	ЛПЗ
	ПП WorkBench, метод. указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	9.
	2
	ЛПЗ
	ПП IsisProteus, метод. указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	10
	2
	ЛПЗ
	метод. указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	Тема 2.2

 Документация и нормативы на конструирование, ремонт и эксплуатацию цифрового устройства
	

	11.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	12.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	Тема 2.3  Проектирование плат печатного  монтажа
	

	13.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	14.
	2
	ЛПЗ
	(Инет-поиск, схемных ON-LINE-кальк)
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	15.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	16.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	17.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	18.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	19.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	20.
	2
	ЛПЗ
	ПП IsisProteus
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	


	№

Занятия


	Наименование и тема раздела

	21.
	Помехоустойчивость и тепловой режим при проектировании электронных схем 

	22.
	Обеспечение помехоустойчивости (Интернет-поиск-систематизация)

	23.
	Проектирование схем цифровой схемотехники (Интернет-подборка схем)

	Тема 2.4  Автоматизация проектирования цифровых устройств

	24.
	Установка и инициализация САПР Isis Proteus на ПК студентов

	25.
	Проектирование схем цифровой  схемотехники  (выполнение)

	26.
	Объекты библиотеки САПР Isis Proteus каталогизация

	27.
	Объекты библиотеки САПР Isis Proteus — резисторы, в т.ч. переменные

	28.
	Объекты библиотеки САПР Isis Proteus — светодиоды и их характеристики

	29.
	Объекты библиотеки САПР Isis Proteus — микроконтроллеры AVR Attiny2313
(пины — даташит)

	30.
	Объекты библиотеки САПР Isis Proteus — микроконтроллеры AVR ATMEGA (8,16)
(пины — даташит)

	31.
	Разработка конкретной функциональной схемы в среде WorkBench

	32.
	Разработка функциональной схемы в среде Isis Proteus по заданному устройству

	33.
	Разработка функциональной схемы в среде Isis Proteus по заданному устройству

	34.
	Анимированные светодиодные матрицы 4х4

	35.
	Анимированные светодиодные матрицы 7х7

	36.
	Способы подключения светодиодных матриц к микроконтроллеру (МК) (обзор)

	37.
	Способ подключения светодиодной матрицы к МК (общий АНОД, катоды — разные)

	38.
	Способ подключения светодиодной матрицы к МК (общий КАТОД, аноды — разные)

	39.
	Способ подключения светодиодной матрицы к МК (отдельно с каждым светодиодом — АНОД-КАТОД — диагоналирование)

	40.
	Расчет электрических параметров для заданной электронной схемы

	41.
	Выбор серии логических и МПС интегральных схем разных уровней интеграции   

	42.
	Основные правила конструирования печатных плат для ИС разных уровней интеграции 

	43.
	Анализ и синтез электронных схем при конструировании элементов замены с учетом тепловых режимов


	№


	Кол-во
часов
	Вид
занятий
	Наглядные
пособия
	Методы
контроля
знаний
	Задание
на дом
	Срок
выдачи

	21.
	2
	ЛПЗ
	Инет-поиск-систематизация
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	22.
	2
	ЛПЗ
	Инет-поиск-систематизация
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	23.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр.
	

	Тема 2.4  Автоматизация проектирования цифровых устройств
	

	24.
	2
	ЛПЗ
	Для выполнения дом. заданий и самостоятельной работы
	Исследовать возможности ARES
	

	25.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Индивидуальное задание
	

	26.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	27.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	28.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	29.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	30.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	31.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	32.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	33.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	34.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	35.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	36.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	37.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	38.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	39.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	40.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	41.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	42.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	43.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	


	№

Занятия


	Наименование и тема раздела

	44.
	Наиболее важные причины возникновения помех в ИС 

	45.
	Обеспечение помехоустойчивости электронной схемы при размещении электронных компонентов на печатной плате Интернет-обзор-анализ

	46.
	Требования, предъявляемые к САПР для проектирования электронных схем при выборе среды проектирования

	47.
	Классификация САПР 

	48.
	Структура различных САПР   

	49.
	Обзор сравнительных характеристик существующих САПР 

	50.
	Разработка и документирование схемы  ЦУ по ТЗ (от структурной схемы до принципиальной)

	51.
	Документирование экранного меню и панели инструментов

	52.
	Внесение изменений для проекта, согласно даташит МК (отличие Data-Sheet)

	53.
	Разновидности подачи питания на проектируемое устройство (батарея-питание, USB-питание)

	54.
	Разработка проекта светодиодного гирлянд-семисегментника с проверкой модели на беспаечной макетной плате

	55.
	Использование описаний библиотеки элементов Isis Proteus

	56.
	Добавление описаний в библиотеку Isis Proteus

	57.
	Использование библиотеки описаний для переменных резисторов

	58.
	Модификация элементов описаний

	59.
	Установка номиналов элементов описаний

	60.
	Исследование возможности сохранения результатов в стеке Assembler (MK Attiny)

	61.
	Исследование возможности сохранения результатов в одномерном массиве (MK Attiny — С++)

	62.
	Исследование возможности сохранения результатов в стеке Assembler  (MK ATmega8)

	63.
	Исследование возможности сохранения результатов в одномерном массиве (MK ATmega8 —  С++)

	64.
	Постановка задачи проекта перевода целого десятичного числа в двоичный на языке Assembler

	65.
	Постановка задачи проекта перевода целого десятичного числа в двоичный для   С++

	66.
	Алгоритмизация задачи проекта перевода целого десятичного числа в двоичный  на языке Assembler

	67.
	Алгоритмизация задачи проекта перевода целого десятичного числа в двоичный для   С++


	№


	Кол-во
часов
	Вид
занятий
	Наглядные
пособия
	Методы
контроля
знаний
	Задание
на дом
	Срок
выдачи

	44.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор-анализ
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	45.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор-анализ
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	46.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор-анализ
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	47.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор-анализ
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	48.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор-анализ
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	49.
	2
	ЛПЗ
	Инет-мнение-форумы
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	50.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	51.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	52.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	53.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	54.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	55.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	56.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	57.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	58.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	59.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	60.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	61.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	62.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	63.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	64.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	65.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	66.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	67.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	


	№

Занятия


	Наименование и тема раздела

	68.
	Программирование задачи проекта перевода целого десятичного числа в двоичный на языке Assembler


	69.
	Программирование задачи проекта перевода целого десятичного числа в двоичный для С++

	70.
	Исследование возможности вывода результата на семисегментный индикатор

	71.
	Выбор вводимого целого по нажатию кнопки

	72.
	Исследование возможности вывода результата на ЖК-дисплей

	73.
	Подключение ЖК-дисплея к МК Attiny

	74.
	Подключение ЖК-дисплея к МК ATmega

	75.
	Работа со сторожевым таймером на Assembler

	76.
	Работа со сторожевым таймером  для С++

	77.
	Установка начального времени

	Тема 2.5   Основы технологических процессов производства цифровых устройств

	78.
	Разработка технологических процессов сборки и монтажа ЦУ 

	79.
	Разработка технологических процессов  изготовления печатных плат и оформления маршрутных карт

	Тема 2.6   Испытания  и контроль работоспособности цифровых устройств

	80.
	Разработка технологического процесса контроля работоспособности ЦУ

	81.
	Исследование работы flash-памяти МК

	82.
	Исследование работы ОЗУ статического типа

	83.
	Моделирование многокаскадных ЦУ (ТТЛ) в среде WorkBench

	84.
	Тематическое тестирование

	85.
	Моделирование АЦП

	86.
	Моделирование ЦАП

	Тема 2.7 Проектирование устройств на базе матричной логики

	87.
	Программирование логической матрицы 

	88.
	Программируемая матричная логика 


	№


	Кол-во
часов
	Вид
занятий
	Наглядные
пособия
	Методы
контроля
знаний
	Задание
на дом
	Срок
выдачи

	68.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	69.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	70.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	71.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	72.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	73.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	74.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	75.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	76.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	77.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Тема 2.5   Основы технологических процессов производства цифровых устройств
	

	78.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	79
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Тема 2.6   Испытания  и контроль работоспособности цифровых устройств
	

	80.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	81.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	82.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	83.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	84.
	2
	ЛПЗ
	Компьютерное тестирование
	Повторение

пройденного материала
	

	85.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	86.
	2
	ЛПЗ
	Методические указания
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Тема 2.7 Проектирование устройств на базе матричной логики
	

	87.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	88.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	


	№

Занятия


	Наименование и тема раздела

	89.
	Функциональные разновидности ПЛМ и ПМЛ 

	90.
	Методы и языки программирования ПМЛ 

	91.
	Подготовка задачи с помощью ПМЛ 

	92.
	Структура технической документации Интернет-поиск

	93.
	Постановка задачи в ТЗ на проектируемое устройство 

	94.
	Документирование обеспечения помехоустойчивости и тепловых режимов 

	95.
	Наиболее распространенные методы изготовления печатных плат 

	96.
	Разработка простого устройства последовательного типа на базе ПМЛ

	3Теоретические основы  проектирования цифровых устройств

	Тема 2.1  Моделирование электронных схем в мультимедиа приложениях

	1.
	Стадии проектирования, этапы проектирования.   Структура этапов  разработки цифрового  устройства

	2.
	Факторы, влияющие на работоспособность  цифрового устройства: классификация факторов, климатические, механические и радиационные  факторы

	Тема 2.2

 Документация и нормативы на конструирование, ремонт и эксплуатацию цифрового устройства

	3.
	Конструкторская документация: общие положения ЕСКД;  классификация и виды конструкторских документов; общие требования к выполнению конструкторских документов; требования к текстовым документам  (к построению,  изложению и оформлению)

	4.
	Общие требования к выполнению конструкторских документов

	5.
	Общие требования к текстовым документам  (к построению,  изложению и оформлению)

	6.
	Технические условия (ТУ): требования к построению и изложению; Разделы ТУ

	7.
	Схемная документация: Виды схем.  Типы схем.  

	8.
	Условные графические обозначения элементов (УГО). Правила выполнения электрических схем

	9.
	Эксплуатационная и ремонтная документация

	10.
	Пять уровней в конструкции ЭВМ.  Характеристики каждого из уровней конструкции

	11.
	Конструктивная иерархия ЭВМ

	Тема 2.3  Проектирование плат печатного  монтажа

	12.
	Перспективы развития. Область использования


	№


	Кол-во
часов
	Вид
занятий
	Наглядные
пособия
	Методы
контроля
знаний
	Задание
на дом
	Срок
выдачи

	89.
	2
	ЛПЗ
	Инет-обзор, в т.ч. видео
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	90.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	91.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	92.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-поиск
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	93.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	94.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	95.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	96.
	2
	ЛПЗ
	Интернет-обзор
	Контроль правильности результата
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Теоретические основы  проектирования цифровых устройств
	

	Тема 2.1  Моделирование электронных схем в мультимедиа приложениях
	

	1.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор
	Выборочный опрос
	Основные понятия (раб.тетр
	

	2.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор
	Выборочный опрос
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Тема 2.2

 Документация и нормативы на конструирование, ремонт и эксплуатацию цифрового устройства
	

	2.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-поиск
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	4.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	5.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	6.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	7.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	8.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	9.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-поиск
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	10.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-поиск
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	11.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Тема 2.3  Проектирование плат печатного  монтажа
	

	12.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	


	№

Занятия


	Наименование и тема раздела

	13.
	Принципы конструирования: Моносхемный принцип; Схемно-узловой принцип; Каскадно-узловой принцип

	14.
	Функционально-узловой принцип; Модульный принцип

	15.
	Влияние условий эксплуатации: Классификация ЭВМ; Стационарные ЭВМ; Транспортируемые ЭВМ: морские, бортовые; Портативные ЭВМ.

	16.
	Требования, предъявляемые к конструкции цифровых устройств: Тактико-технические требования; Конструкторско-технологические требования; Эксплуатационные требования;

	17.
	Требования по надежности; Экономические требования.

	18.
	Виды и типы навесных элементов

	19.
	Интегральные микросхемы: Классификация ИС;  Система обозначений ИС

	20.
	Корпуса ИС; Важнейшие характеристики ИС

	21.
	Основные виды современных печатных плат и их особенности

	22.
	Элементы расчета электрических параметров печатных схем

	23.
	Выбор серии логических и микропроцессорных ИС

	24.
	Размещение микросхем на печатных платах

	25.
	Основные правила конструирования

	26.
	Размеры печатных плат. Конструкции ячеек

	27.
	Причины возникновения помех

	28.
	Обеспечение помехоустойчивости

	29.
	Связи между элементами в ЭВМ и системах

	30.
	Наводки по цепям питания и методы их уменьшения

	31.
	Применение экранов

	32.
	Способы охлаждения: Использование жидкостных систем охлаждения

	33.
	Использование испарительных систем охлаждения; Применение тепловых труб

	34.
	Общие сведения, основные понятия, показатели  и свойства надежности. Законы распределения отказов

	35.
	Предварительный расчет надежности

	36.
	Расчет надежности на этапе технического проектирования.


	№


	Кол-во
часов
	Вид
занятий
	Наглядные
пособия
	Методы
контроля
знаний
	Задание
на дом
	Срок
выдачи

	13.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	14.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	15.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	16.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	17.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	18.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	19.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	20.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	21.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	22.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	23.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	24.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	25.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	26.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	27.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	28.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	29.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	30.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	31.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	32.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	33.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	34.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	35.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	36.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	


	№

Занятия


	Наименование и тема раздела

	37.
	Определение факторов надежности при проектировании

	38.
	Надежность технологического процесса и условия эксплуатации

	39.
	Методы повышения надежности с учетом этапов проектирования. Методы резервирования. Методы оценки и показатели качества.

	Тема 2.4  Автоматизация проектирования цифровых устройств

	40.
	Общие сведения о САПР. Требования, предъявляемые к САПР. Классификация САПР. Структура САПР

	41.
	Виды обеспечения САПР. Этапы разработки современных САПР.  Обзор существующих пакетов прикладных программ. Применение основных пакетов прикладных программ

	Тема 2.5   Основы технологических процессов производства цифровых устройств

	42.
	Общие понятия о технологических процессах. Элементы технологических процессов.

	43.
	Виды технологических процессов. Технологическое оборудование и оснастка.

	44.
	Технологическая документация: Виды  и формы технологических документов

	45.
	Методика оформления технологических документов

	Тема 2.6    Испытания  и контроль работоспособности цифровых устройств

	46.
	Виды испытаний цифровых устройств

	47.
	Виды контроля цифровых устройств

	48.
	Структурная схема автоматизированной системы измерения

	Тема 2.7    Проектирование устройств на базе матричной логики

	49.
	ПМЛ и ПЛМ: понятие, различие, назначение, программное обеспечение и языки программирования

	
	

	№

п/п
	Консультации по курсовому проекту

	1.
	Вводное занятие

	2.
	Введение

	3.
	Анализ технического задания

	4.
	Анализ описания внешних функций и характеристик разрабатываемого устройства  без оценки их внутренней реализации

	5.
	Создание алгоритма работы устройства и оформление технического задания

	6.
	Разработка внутренней структурной и функциональной схемы устройства


	№


	Кол-во
часов
	Вид
занятий
	Наглядные
пособия
	Методы
контроля
знаний
	Задание
на дом
	Срок
выдачи

	37.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	38.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	39.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Тема 2.4  Автоматизация проектирования цифровых устройств
	

	40.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	41.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Тема 2.5   Основы технологических процессов производства цифровых устройств
	

	42.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	43.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	44.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	45.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Тема 2.6    Испытания  и контроль работоспособности цифровых устройств
	

	46.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	47.
	2
	Комбинированный урок
	Инет-поиск-систематизация
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	48.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	Тема 2.7    Проектирование устройств на базе матричной логики
	

	49.
	2
	Комбинированный урок
	Интернет-обзор-анализ
	Выборочный опрос, проверка конспекта
	Основные понятия (раб.тетр
	

	
	
	
	
	
	
	

	№

п/п
	Консультации по курсовому проекту
	

	1.
	2
	
	
	
	
	

	2.
	2
	
	
	
	
	

	3.
	2
	
	
	
	
	

	4.
	2
	
	
	
	
	

	5.
	2
	
	
	
	
	

	6.
	2
	
	
	
	
	


	№

Занятия


	Наименование и тема раздела

	7.
	Создание принципиальной схемы устройства и спецификации элементов

	8.
	Разработка алгоритма управляющего микроконтроллера

	9.
	Разработка конструкторской и пользовательской документации к устройству

	10.
	Разработка конструкторской и пользовательской документации к созданным программам

	11.
	Обоснование применяемого программного обеспечения

	. 12.
	Описание компьютерных программ на ассемблере

	13.
	Оформление текстовой и графической части проекта

	14
	Оформление приложений к проекту

	15.
	Защита проекта


	Тема
	Тематика внеаудиторной работы
	Кол-во часов

	Тема 2.1
	«Синтез комбинационных схем в базисах И-НЕ (ИЛИ-НЕ)» в соответствии с индивидуальным заданием
	12

	Тема 2.2
	Оформление конструкторской документации в соответствии с индивидуальным заданием
	10

	Тема 2.3
	· Способы разработки печатных плат в лабораторных условиях
· Техника безопасности при разработке печатных плат

· Требования, предъявляемые к лабораторным условиям разработке печатных плат
	10
6

10

	Тема 2.4
	Подготовка к выполнению лабораторно–практических работ
	12

	Тема 2.5
	· Оформление технологической документации технологического процесса
· Разработка комплекса мероприятий по повышению эффективности производственных процессов

· Анализ и разработка предложений по заданной производственной ситуации
	15
10
12

	Тема 2.6
	· Выполнение рефератов по теме: «Методы повышения надежности»
· Выполнение расчетов надежности в соответствии с индивидуальным заданием

· Выбор оптимального решения при проектировании устройств на заданную надежность
	9
14

15

	Тема 2.7
	· Работа со справочниками

· Работа с нормативными документами
	10
15
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