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Пояснительная записка
Рабочая программа по физике для 10-11 классов для базового и профильного уровней составлена на основе федерального компонента Государственного стандарта среднего (полного ) общего образования ( базовый и профильный уровни) 2004, Примерной программы среднего (полного) общего образования физике (базовый и профильный уровни) и авторской программы Г.Я. Мякишева.
Программа имеет универсальный характер, так как может быть использована при 2- и 5-часовом изучении физики, т.е. при реализации  базового  и профильного  уровней стандарта. Информация, относящаяся к базовому уровню, набрана прямым шрифтом, относящаяся только  к профильному -подчеркнута. В скобках указывается число часов при 2- и 5-часовом вариантах обучения.
На изучение физики в 10-11 классах отводится : 
базовый уровень 2 ч в неделю, всего 68 ч в год
профильный уровень-5 ч в неделю, всего 170 ч в год.
Знания физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.
Изучение физики среднего(полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:
·  усвоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы, элементарных частицах и фундаментальных взаимодействиях, строении и эволюции Вселенной; знакомство с основами фундаментальных физических теорий: классической механики, молекулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродинамики, специальной теории относительности, квантовой теории;
· овладение умениями проводить наблюдения , планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ ,принципа работы технических устройств, решения физических задач; практического использования физических знаний; использования современных информационных технологий для поиска , переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике; оценивать достоверность естественно-научной информации;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, при выполнении экспериментальных исследований, подготовке докладов, рефератов и других творческих работ;
· воспитание убежденности в возможности познания законов природы, использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; в необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественно -научного содержания, обоснования высказываемой позиции, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений; уважения к ученым-физикам,сыгравшим ведущую роль в создании современного мира науки и техники; чувства ответственности за защиту окружающей среды;
· использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни и общества, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Рабочая программа направлена на формирование у обучающихся общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Приоритетами для школьного курса физики на этапе среднего ( полного) общего образования являются:
Познавательная деятельность:
· использование для познания окружающего мира различных естественно-научных методов: наблюдения, измерения, эксперимента, моделирования;
· формирование умения различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;
· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;
· приобретения опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.
Информационно-коммуникативная деятельность:
· владение монологической  и диалогической речью, развитие способности понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;
· использовать для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.
Рефлексивная деятельность:
· владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий;
· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.
Обязательные результаты изучения курса « Физика» приведены в разделе « Требования к уровню подготовки выпускников» раздельно для каждого уровня обучения. Требования направлены на реализацию деятельностного и личностно ориентированного подходов; освоение обучающимися интеллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, позволяющими ориентироваться в окружающем мире, значимыми для сохранения окружающей среды и здоровья.
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Учебно- тематический план« Физика -10»
Базовый уровень-2ч. в неделю, всего 68 ч
Профильный уровень-5 ч. в неделю, всего 170 часов
	№ п/п
	Тема
	Количество часов
	В том числе

	
	
	Базовый уровень
	Профильный уровень
	Лабораторные работы
	Контрольные работы

	
	
	
	
	Базовый
уровень
	Профильный уровень
	Базовый уровень
	Профильный уровень

	1
	Физика и методы научного познания
	1
	2
	1
	1
	-
	-

	2
	Механика
Кинематика точки 
	7
	20
	1
	2
	1
	-

	3
	Кинематика твердого тела
	-
	4
	-
	-
	-
	1

	4
	Динамика
Законы механики Ньютона 
	5
	11
	1
	1
	-
	-

	5
	Силы в механике 
	5
	16
	1
	2
	1
	1

	6
	Законы сохранения в механике 

	9
	15
	3
	3
	1
	1

	7
	Элементы статики
Равновесие абсолютно твердых тел 
	-
	5
	-
	1
	-
	1

	8
	Молекулярная физика. Тепловые явления.
Основы молекулярно-кинетической теории 
	5
	11
	-
	-
	-
	-

	9
	Температура. Энергия теплового движения молекул 
	2
	6
	-
	-
	-
	-

	10
	Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы 
	2
	5
	1
	1
	-
	-

	11
	Взаимные превращения жидкостей и газов 
	4
	6
	1
	2
	1
	1

	12
	Основы термодинамики 
	6
	14
	1
	1
	1
	1

	13
	Основы электродинамики
Электростатика 
	9
	21
	1
	1
	1
	1

	14
	Законы постоянного тока 
	6
	12
	2
	3
	1
	1

	15
	Электрический ток в различных средах 
	5
	10
	1
	1
	1
	1

	16
	Повторение 
	2
	12
	
	
	1
	1

	
	итого
	68
	170
	14
	19
	9
	10




Содержание курса « физика -10 класс»
(базовый уровень/профильный уровень)
Физика и методы научного познания (1/2 часа)
Знать
· смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза.
· сущность научного   познания   окружающего мира; понимать, что законы физики   имеют   определённые границы применимости. Указывать   границы применимости  классической механики
Приводить примеры опытов, уметь объяснить их. Формулировать  методы научного познания .

Физика - фундаментальная наука о природе. Научные методы познания окружающего мира. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Научные гипотезы. Роль математики в физике.
 Физические законы и теории, границы   их   применимости. Моделирование явлений и объектов природы. Принцип соответствия. Физическая картина мира.

Лабораторные работы
Погрешности измерений. Обработка результатов измерений
Механика
Кинематика точки (7/20 часов) 
Знать
· смысл понятий: материальная точка, инерциальная система отсчета; понимать  относительность механического движения.   Владеть   векторным и координатным способом при решении задач 
· смысл физической величины: перемещение ,скорость ,мгновенная скорость; закон сложения скоростей, ускорение
· уравнения   прямолинейного   равномерного движения; уметь описывать движение по графикам 
· формулу определения средней скорости и уметь её рассчитывать ;уравнения ускорения и скорости прямолинейного равноускоренного движения;  формулы для вычисления центростремительного ускорения
Уметь:
· описывать движения по графикам;  фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики; описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов6независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела
· определять ускорение свободного падения на основе зависимости периода колебаний маятника на подвесе от его длины; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей 
· вычислять дальность, высоту полёта, угол при баллистическом движении
· измерять начальную скорость тела, брошенного горизонтально в поле тяжести Земли

Механическое  движение и его относительность.   Материальная точка. Тело отсчёта. Траектория.    Система   отсчёта.    Вектор. Закон движения тела в координатной и векторной форме. Перемещение. Скорость равномерного прямолинейного движения. Уравнение равномерного прямолинейного движения .Мгновенная скорость. Сложение скоростей .Ускорение. Скорость при движении с постоянным ускорением .Уравнение прямолинейного  равноускоренного движения . График  зависимости координат от времени . Ускорение свободного падения. Движение тела, брошенного вертикально вверх.
 Движение тела, брошенного горизонтально. Движение тела, брошенного под углом  к горизонту. Движение по окружности с постоянной по модулю скоростью. Центростремительное ускорение.

Лабораторные работы
1.Измерение ускорения свободного падения
2. Изучение движения тела брошенного горизонтально
Демонстрации
1.Зависимость траектории от выбора системы отсчета 
2.равномерное движение шарика в трубке с водой
3. Падение тел в воздухе и в вакууме. 
4.Движение тела, брошенного горизонтально
5. Движение тела , брошенного под углом к горизонту
6. Полёт струи

КЦОР
1. Видеоролик - анимация "Относительность траектории".
2. Видеоролик - анимация "Относительность траектории при полете пчелы".
3. Видеоролик - анимация "Понятие траектории".
4. Видеоролик - анимация "Система отсчета".
5. Видеоролик - анимация "Сложение перемещений".
6. Видеоролик - анимация "Траектория, путь и перемещение".
7. Модель "Вектор скорости при криволинейном движении-1" Интерактивная модель 
8. Слайд-шоу "Закон сложения скоростей"
9. Движение тела с возрастающей скоростью
10. Движение тела с убывающей скоростью 
11. Слайд Изменение ускорения свободного падения на Земле
12. Видео-фрагмент 2 для выполнения лабораторной работы с использованием программы "Измеритель"( Изучение кинематики свободного падения")
	13. Свободное падение


14. Анимация История описания полета артиллерийских снарядов
15. Полет шарика и одновременное падение второго шарика(Видеофрагмент)
16. Условия применимости модели Галилея-Тартальи для свободного падения

Кинематика твердого тела (-/4 часа) 
Знать 
· смысл физических величин: угловая скорость, частота вращения, период вращения ,линейная скорость 
Уметь 
· применять полученные знания доля решения физических задач

Движение тел. Поступательное движение. Вращательное движение твердого тела. Угловая и линейная скорости вращения.
Демонстрации
1.Линейная и угловая скорости при равномерном движении тела по окружности
2.Серия демонстраций «Угловое перемещение и угловая скорость»
Динамика
Законы механики Ньютона (5/11 часов)
Знать 
· смысл физических величин : сила, инерция; масса
· формулировку первого закона     Ньютона, причину появления ускорения у тела,  связь между ускорением и силой,   закон   взаимодействия, и принцип суперпозиции сил
· смысл принципа относительности;
уметь
· приводить примеры практического применения законов механики ;объяснить физический смысл, границы  применимости
· описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов.
· измерять центростремительное ускорение; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей

 Основное утверждение механики. Инерциальные системы отсчета. Законы динамики. Первый закон Ньютона .Сила. Связь между ускорением и силой .Второй и третий законы Ньютона . Принцип относительности Галилея
Лабораторные работы 
 1.Изучение движения тел по окружности под действием силы тяжести и упругости
Демонстрации
1. Явление инерции 
2. измерение сил.
3. сравнение масс взаимодействующих тел
4. Второй закон Ньютона
5. Сложение сил
6. Третий закон Ньютон
7. принцип суперпозиции сил
8. Исследование скольжения тела по наклонной плоскости
КЦОР
1.Движение связанных тел, интерактивная модель 1
2.Движение связанных тел, интерактивная модель 2
3.Движение связанных тел, интерактивная модель 2
4.Движение тел с кинематической связью, интерактивная модель 1 
Силы в механике (5/16 часов)
Знать 
· четыре типа сил; закон   всемирного тяготения и законы движения планет; физический смысл гравитационной постоянной
· физические величины: сила тяжести, вес тела; 
· понятия: невесомость, перегрузка
· формулу для расчета скорости искусственных спутников ,формулы для   расчёта сил трения и сопротивления
· закон Гука и указывать границы его применимости; виды деформации ;
используя теоретические модели, объяснять  формулы для расчёта  веса  тела в разных условиях 
Уметь 
· описывать и объяснять результаты  экспериментов. 
· применять полученные знания доля решения физических задач
· измерять коэффициент трения скольжения
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств

Силы в механике. Закон всемирного тяготения Первая космическая скорость. Сила тяжести. Вес и невесомость. Сила упругости.  Закон  Гука.  Виды деформации Силы трения Силы сопротивления при движении твердых тел в жидкостях и газах.. Движение связанных тел

Лабораторные  работы
1. Измерение жесткости пружины
2. Измерение коэффициента трения скольжения

Демонстрации
1. Невесомость при падении тела 
2. зависимость силы упругости от деформации
3. Виды деформации 
4. Силы трения ( трение покоя и скольжения)
5. Зависимость сопротивления движению тел в газе от скорости, формы и сечения тел

КЦОР
1. Полет монеты и бумажки
2. Вес тела (презентации)
3. Видеоролик "Вес тела. Невесомость."
4. Видеоролик – анимация «Вес тела на полюсе и на экваторе» .
5. Анимация со звуком "Динамометр"
6. Анимация "Растяжение и сжатие"
7. Анимация "Работа при растяжении пружины"
8. Анимация "Построение графика зависимости силы упругости от удлинения".
9. Видеодемонстрация "Демонстрационный динамометр"
10. Видеодемонстрация "Сила упругости в соединительном элементе"
11. Видеоролик - анимация "Принцип действия динамометра".
12. Демонстрации Исследование зависимости силы трения скольжения от скорости 1
13.  Исследование зависимости силы трения скольжения от скорости.II
14. Демонстрации Исследование движения под действием силы трения скольжения
15. Скольжение бруска
16. Изучение роли силы трения при падении тела в воздухе

Законы сохранения в механике (9/15 часов)

Знать 
смысл физической величины : импульс; механическая энергия; потенциальная энергия
· формулы для расчёта импульса силы и тела, формулы  реактивного     движения; формулы для расчёта потенциальной энергии тела в поле тяжести Земли и упругодеформированной пружины; кинетическую энергию тела; формулу выражающую работу силы тяжести; формулу для расчета потенциальной энергии
· смысл второго закона Ньютона ;смысл физического закона сохранения импульса и указывать границы его применения; смысл реактивного движения 
· физический смысл механической   работы   и мощности; закон  сохранения  энергии  в  незамкнутой  системе
· вклад  ученых , оказавших наибольшее влияние на освоение космического пространства 
Уметь
· использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике 
· применять полученные знания доля решения физических задач
· экспериментально проверить истинность теоретических выводов:  равенство А=∆Еk
· обобщать полученные результаты, делать вывод; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей

Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Успехи в освоении космического пространства. Работа  силы. Мощность. Энергия .Работа силы тяжести Работа силы упругости. Потенциальная энергия .Закон сохранения энергии.Изменение  энергии  системы под действием внешних сил

Лабораторные работы

1. Исследование упругого и неупругого столкновений тел
2. Сравнение работы силы упругости с изменением кинетической энергии тела
3. Сохранение механической энергии при движении тела под действием сил тяжести и упругости

Демонстрации
1. Закон сохранения импульса
2. Реактивное движение
3. Изменение энергии тела равно совершенной работе
4. Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно
КЦОР 
1. Анимация со звуком "Импульсы тел при взаимодействии"
2.  Проверка закона сохранения импульса при столкновении шайб
3. Видеоролик - анимация "Закон сохранения импульса при столкновении ледокола с льдиной"
4. Видеоролик - анимация "Закон сохранения импульса при стрельбе из орудия"
5.  Видеоролик - анимация "Закон сохранения импульса при упругом ударе".
6.  Видеоролик - анимация "Закон сохранения импульса при центральном столкновении шаров"
7. Видеоролик - анимация "Сила трения и кинетическая энергия"
8. Видеоролик "Потенциальная энергия деформированной пружины"
9. Анимация "Закон сохранения механической энергии"
10. Видеоролик - анимация "Преобразование энергии при свободном падении в воздухе"

Элементы статики
Равновесие абсолютно твердых тел (-/5 часов)
Знать 
· условия равновесия тела 
· смысл физической величины: момент силы;
Уметь
· экспериментально проверить условие устойчивого, неустойчивого и безразличного равновесия тела с закрепленной  осью вращения.

Равновесие тел. Условия равновесия тел. Момент силы. 

Лабораторные работы
Изучение равновесия тела с закрепленной  осью вращения

Демонстрации
условия равновесия тел 
правило моментов
Молекулярная физика. Тепловые явления.
Основы молекулярно-кинетической теории (5/11 часов)
Знать 
· смысл понятия : идеальный газ; средняя кинетическая энергия частиц вещества; 
· Формулу связывающую давление  со средней кинетической энергией молекул 
· основные положения молекулярно-кинетической теории; формулу выражающую количества вещества, молярную массу; постоянную Авагадро
· вклад ученых (Р.Броун, Р.Поль, А. Эйнштейн, Ж.Перрен Яков Ильич Френкель) , оказавших влияние на развитие физики 
· строение и свойства газообразных, жидких и твердых тел

Понимать смысл понятий : тепловые явления, тепловое движение,
уметь 
· приводить примеры, иллюстрирующие, что физическая теория дает возможность объяснять явления природы
· использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления  информации по физике 
· определять относительную молекулярную( или атомную ) масс вещества.
· описывать броуновское движение
· применять полученные знания доля решения физических задач

Почему тепловые явления изучают в молекулярной физике? Атомистическая гипотеза строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Основные положения молекулярно - кинетической теории. Размеры молекул. Броуновское движение
Модель строения твердых тел. Механические свойства твердых тел. Кристаллические тела. Аморфные тела. Модель строения жидкостей и газов. Изменение агрегатных состояний вещества. 
Идеальный газ. Основное уравнение МКТ газов. Связь между давлением идеального газа и средней кинетической энергией теплового движения его молекул. Границы применимости модели идеального газа.
Демонстрации
1.Модель пространственной решетки кристаллов
2. Образование кристаллов
КЦОР
1.Опыт Перрена. Распределение частиц в жидкости под действием силы тяжести (слайд)
2.Анимация Траектория молекулы в газе при случайном блуждании

Температура. Энергия теплового движения молекул (2/6 часов)

Знать
· смысл физической величины : абсолютная температура. 
· формулу ,выражающую связь средней кинетической энергии с  абсолютной температурой;  формулу средней квадратичной скорости
· зависимость давления газа от концентрации молекул и температуры; значение постоянной Больцмана
· вклад ученых (О.Штерн), оказавших влияние на развитие физики
 Понимать, что температура - мера средней кинетической энергии; знать физический смысл наиболее вероятной скорости
Иметь понятие о температуре и  разных шкалах измерения. 
Уметь 
· переводить температуры из одной шкалы в другую

Температура и тепловое равновесие. Абсолютная  температура. Температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц.  Измерение скоростей молекул газа.

КЦОР
Опыт Штерна (Модель, иллюстрирующая опыт Штерна)

Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы (2/5 часов) 
Знать 
· уравнение Менделеева-Клапейрона; уравнения и графики изопроцессов; значение универсальной (молярной) газовой постоянной
· вклад ученых ( Д.И. Менделеева, Б. Клапейрона, Р. Бойль, Э. Мариотто, Ж. Гей-Люссак, Ж.Шарль), оказавших влияние на развитие физики 
Уметь
· описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждении при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде
· экспериментально проверить закон Гей-Люссака путём сравнения параметров газа в двух термодинамических состояниях
· обобщать полученные результаты, делать вывод;
· представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
Уравнение состояния идеального газа.  Газовые законы. Изопроцессы.
Лабораторные работы
Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака

Демонстрации
1. Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме ( закон Шарля)
2. Изменение объема газа с изменением температуры при постоянном давлении ( закон Гей-Люссака)
3. Изменение объема газа с изменением температуры при постоянной температуре ( закон Бойля- Мариотта)
КЦОР
1. Иллюстрация к задаче в параграфе «Уравнение Клапейрона – Менделеева»
2. Усреднение силы давления молекул на стенку сосуда
3. График зависимости давления от температуры при изохорном процессе
4. Иллюстрация закона Шарля 
Взаимные превращения жидкостей и газов (4/6 часа)

Знать
· формулу для расчёта силы поверхностного натяжения; расчёта высоты и опускания жидкости при капиллярных явлениях 
Уметь
· описывать изменения, происходящие при переходе вещества из жидкого состояния в газообразное  и , наоборот
· рассчитывать и определять абсолютную и относительную влажность
· измерять влажность воздуха
· применять полученные знания для решения физических задач

 Взаимное превращение жидкостей и газов. Насыщенные и  ненасыщенные пары .Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Кипение. Влажность воздуха. Модель строения жидкости. Поверхностное   натяжение.   

Лабораторные работы
1. Измерение влажности воздуха
2. Измерение поверхностного натяжения жидкости

Демонстрации
3. Кипение воды при пониженном давлении
4. Устройство психрометра и гигрометра
5. Явление поверхностного натяжения жидкости
6. измерение поверхностного натяжения жидкости

КЦОР

1. Насыщенный пар
2. Модель "Насыщенный пар"
3. Опыт по наблюдению перехода жидкости в критическое состояние

Основы термодинамики ( 6/14 часов) 
Знать 
· смысл физической величины : внутренняя энергия; количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания
· формулу для расчёта работы в термодинамике и её геометрическое истолкование 
· первый закон термодинамики и уметь применять его для изопроцессов
· смысл второго закона термодинамики и границы его применимости
· принцип действия тепловых двигателей; КПД и экологические проблемы, связанные с использованием      тепловых двигателей
Понимать эквивалентность количества теплоты и работы; физический смысл удельной теплоёмкости;
Уметь 
· измерять удельную теплоемкость вещества ; удельную теплоту плавления льда 
· применять полученные знания для решения физических задач
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и в повседневной жизни для оценки и анализа влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды


Работа в термодинамике. Количество теплоты. Первый закон термодинамики. Адиабатный процесс. Второй закон термодинамики и его статистическое истолкование.
Принцип действия тепловых машин. КПД   тепловой машины. Проблемы энергетики и охрана окружающей среды.

Лабораторные работы
Измерение удельной теплоты плавления льда

Демонстрации
1. различная удельная теплоемкость металлов
2. Модели тепловых двигателей
3. Принцип действия паровой машины

КЦОР
	1. Адиабатный процесс


2. Интерактивная модель "Адиабатный процесс"
3. Эолипил - паровой преобразователь внутренней энергии в механическую
4. Иллюстрация работы эолипила
5. Схема работы паровой тепловой машины Ньюкомена
6. Конструкция и схема работы паровой тепловой машины Ньюкомена
7. Паровая турбина
8. Схема работы паровой турбины 

Основы электродинамики
Электростатика (9/21 час)
Знать
· смысл физической величины : элементарный электрический заряд; напряженность электрического поля; закон сохранения электрического заряда, разность потенциалов ,электроемкость
· формулы для определения напряженности точечного заряда, сферы, шара и плоскости ; формулы вычисления работы электрического поля по переносу зарядов ;формулы для определения ёмкости конденсаторов
· устройство и действие электрометра 
· закон  Кулона  и  иметь понятие о суперпозиции сил Кулона. 
· распределение параметров при последовательно и параллельно соединенных конденсаторах
· вклад ученых ( Шарль Кулон М. Фарадея, Д.Максвелла) ,оказавших влияние на развитие физики 
Понимать теорию близкодействия и действия на расстоянии;  свойства электростатического поля
Уметь
· применять полученные знания для решения физических задач
· рассчитывать энергию заряженных конденсаторов

Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона
Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. Проводники в электрическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Потенциал   электрического  поля .  Разность потенциалов. Работа поля по переносу
Электрическая ёмкость. Конденсаторы. Плоские и сферические конденсаторы. Последовательно  и   параллельно соединенные конденсаторы. Энергия конденсаторов. Энергия электрического поля.

Лабораторные работы
Измерение электроемкости плоского конденсатора
Демонстрации
1. Электрометр
2. Одновременное получение разноименных и равных зарядов при электризации
3. распределение заряда на поверхности проводника 
4. силовые линии электростатического поля 
5. электризация проводников и диэлектриков
6. Закон Кулона 
7. эквипотенциальные поверхности 
8. устройство и действие конденсаторов постоянной и переменной емкости
КЦОР
1. Напряженность и потенциал поля, созданного при поляризации проводника в однородном поле
2. Вращение полярных молекул в электрическом поле
3. Поляризация диэлектрика в однородном электрическом поле
Законы постоянного тока ( 6/12часов)

Знать 
· смысл физических величин: сила электрического тока; электрическое напряжение, электрическое сопротивление ,электродвижущая сила
· смысл закона Джоуля-Ленца
· формулы для расчёта плотности и силы тока, их единицы измерения; формулы закона Ома и расчета  сопротивления  проводников; формулы на расчёт работы и мощности тока и количества выделенного   тепла   при   прохождении тока по участку цепи ; формулу  закона  Ома  для полной цепи и уметь рассчитывать параметры цепи, содержащей ЭДС
· вклад ученых ( Г..Ома ,Д.Джоуля, Э.Х.Ленца) , оказавших влияние на развитие физики

Электрический ток. Закон   Ома   для   полной электрической цепи .Сопротивление проводника . 
Последовательное  и  параллельное    соединение проводников. Работа и мощность тока. Электродвижущая    сила (ЭДС).  Закон   Ома  для   участка цепи, содержащей ЭДС и для полной цепи

Лабораторные работы
1. Измерение электрического сопротивления с помощью омметра 
2. Изучение последовательного и параллельного соединения проводников
3. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока
Демонстрации
1. условия существования электрического тока в проводнике
2.  Закон Ома для участка цепи 
3. ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока. 
4. Закон Ома для полной цепи
Электрический ток в различных средах (5\10 часов)
Знать
· понятия: проводники, диэлектрики, полупроводники электрического тока ,электролитическая диссоциация, ионная проводимость, электролиз, газовый разряд, рекомбинация, несамостоятельный разряд, самостоятельный разряд,
· строение полупроводников
· назначение полупроводниковых диодов, транзисторов
 Знать и уметь применять закон электролиза
Знать состояние вещества- плазма , ее свойства  и техническое применение
Понимать явление –сверхпроводимость, главные технические трудности использования сверхпроводников на практике 
понимать зависимость сопротивления полупроводников от наличия примесей 
Уметь 
· объяснять зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещенности

Электрический ток в металлах. Полупроводники. Сверхпроводимость. Собственная и примесная проводимости проводников. Полупроводниковый диод. Полупроводниковые приборы .Электрический ток в вакууме. Электронные пучки. Электронно-лучевая трубка.Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза. Электрический ток в газах. Несамостоятельный и самостоятельный разряды . Плазма

Лабораторные работы
1.Измерение элементарного заряда
Демонстрации
1. Зависимость сопротивления проводников от температуры 
2. Зависимость электропроводности полупроводников от температуры
3.  зависимость электропроводности от освещенности 
4. Электронная и дырочная электропроводность полупроводников 
5. Усиление постоянного тока транзистором
6.  электролиз медного купороса
КЦОР
1. Устройство и действие электронно-лучевой трубки
2. основные свойства электронных пучков. 
3. несамостоятельный разряд 
4. самостоятельный разряд в газах при пониженном давлении
Повторение (2/10 часов)


Контроль знаний по физике
10 класс
Контрольная работа  по теме « Кинематика точки»
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Контрольная работа по теме « Законы механики Ньютона»
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Контрольная работа по теме « Силы в механике»
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Контрольная работа по теме « Законы сохранения»
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	Контрольная работа по теме « Равновесие абсолютно твердых тел»
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[image: ]                               Контрольная работа по теме « Газовые законы. Влажность воздуха»
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Контрольная работа по теме « Основы термодинамики»
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Контрольная работа по теме « Законы постоянного тока»
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Контрольная работа по теме « Электрический ток в различных средах»
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Итоговая контрольная работа

1.Что называют механическим движением тела?
а)Всевозможные изменения, происходящие в окружающем мире.
б)Изменение его положения в пространстве относительно других тел с течением времени.
в)Движение, при котором траектории всех точек тела абсолютно одинаковы.

2. За первый час  автомобиль проехал 40км, за следующие 2 часа ещё 110км. Найдите среднюю скорость движения автомобиля. 
   а) 40 км/ч       б) 50 км/ч       в) 110 км/ч        г)150 км/ч

3. Движение тела задано уравнением: х=60+5t-10t2. Начальная скорость движения тела =        , его ускорение =        ,  перемещение  за 1с =            .

4.Тело двигалось равномерно на участке _______ с,  ускорение на участке 0-5 с  =          м/с2.
 (
V
,м
/c
2
0                     5                     9      11      
t
,
c
0
5
9
11
t(c)
)







5.Пружину жёсткостью 40Н/м сжали на 2см. Сила упругости равна:
а) 80 Н       б) 20 Н      в) 8 Н     г) 0,8 Н     д) 0,2 Н

6.Куда направлен вектор импульса тела?
а) в направлении движения тела               б) в направлении ускорения тела;
в) в направлении действия силы               г) импульс тела – скалярная величина.

7.На какой высоте потенциальная энергия тела массой 3 кг равна 60 Дж?  
а) 2 м         б) 3 м        в) 20 м        г) 60 м       д) 180 м

8.Что является лишним в 3-х положениях мкт:
а) все вещества состоят из частиц                    б) частицы движутся беспорядочно
в) частицы друг с другом не соударяются      в) при движении частицы  взаимодействуют друг с другом

9.Масса  гелия в сосуде равна 4 г. Сколько  атомов гелия находится в сосуде? (молярная масса гелия 4 г/моль)       
             а)1023      б)4*1023     в) 6*1023    г) 12*1023    д) 24*1023

10. Как изменится давление идеального газа, если  средняя квадратичная скорость молекул увеличится в 3 раза?   
  а) увеличится в 9 раз  в) увеличится в 3 раза   а) уменьшится в 9 раз  в) уменьшится в 3 раза   

11. Какое значение температуры по шкале Цельсия соответствует 300 К по абсолютной шкале Кельвина?
а) -573oC     б) -27oC       в) +27oC      г) +573oC

12.Процесс, происходящий при постоянной температуре, называется…
а)изобарным      б)изотермическим          в)изохорным       г)адиабатным

13. Определите работу идеального газа на участке 1→2:  а) 1 Дж   б) 2 Дж    в) 40 Дж    г)  80 Дж    д) 200 Дж
[image: Tst_3_8_1]

14.Определите давление одноатомного идеального газа с концентрацией молекул 1021м-3 при температуре 100К.     
 а) 1,38 Па        б) 100 Па       в) 138 Па       г) 1021 Па


15. Тепловая машина за цикл от нагревателя получает количество теплоты 100 Дж и отдает холодильнику 75 Дж. Чему равно К.П.Д. машины ?
а) 75%       б) 43%               в) примерно 33%               г) 25%

16.Какое из перечисленных ниже свойств является обязательным признаком аморфного тела?
а) пластичность     б) прозрачность     в) анизотропия   г) изотропия

17.Как изменится сила кулоновского взаимодействия двух небольших заряженных шаров при увеличении расстояния между ними в 3 раза?
 а) уменьшится в 3 раза    б) увеличится в 3 раза     в) увеличится в 9 раз    г) уменьшится в 9 раз

18.Заряд 6 Кл перемещается между точками с разностью потенциалов 2В. Чему равна работа, совершенная кулоновскими силами?        
  а) 3 Дж      б) 12 Дж      в) 1/3 Дж      4) 72 Дж

19.Как изменится электроемкость плоского конденсатора при увеличении площади пластин в 2 раза и одинаковом расстоянии между ними?
а) уменьшится в 2 раза    б) уменьшится в 4 раза   в) увеличится в 4 раза    г) увеличится в 2 раза

20.Определить общее сопротивление цепи на рисунке. (R1 = R2 = R3 = 9 Ом; R4 = R5 = 2 Ом; R6 = 4 Ом).
[image: 16]
а) 5 Ом       б) 35 Ом        в) 12 Ом         г)  15 Ом          д)  42 Ом

21.Какова сила тока в электрической цепи с эдс 6В, внешним сопротивлением 11 Ом и внутренним сопротивлением 1 Ом?  
    а) 2 Ом     б) 3 Ом      в) 0,5 Ом       г) 12 Ом

22.За какое время электрический ток на участке цепи совершает работу 6 Дж, если напряжение на участке цепи равно 2В, а сила тока в цепи 3А?     
   а) 26 с            б) 9 с          в) 4 с       г) 1 с

23.Каким типом проводимости обладают полупроводниковые материалы с донорными примесями?
а) в основном электронной      б) в основном дырочной   в) в равной мере электронной и дырочной   

24.Какими носителями электрического заряда создается электрический ток в газах?
а) электронами                             б) положительными и отрицательными ионами
в) положительными и отрицательными ионами и электронами                 г) электронами и дырками

25. Задача: рабочий с ускорением 1м/с2 тащит по бетонному полу груз, прикладывая при этом силу 250Н. Найдите массу груза, если коэффициент трения μ груза об пол составляет 0,15.

1. Нормы оценивания:               задания №1-24  - 1 балл
                                                       Задание №25  -  4 балла
	Баллы
	Оценка

	12-17 баллов
	3

	18-25 баллов
	4

	26-28 баллов
	5



Ответы:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	б
	б
	5;-10;55
	5-9; 0,4
	г
	а
	а
	в
	в
	а
	в
	б
	в
	а
	г
	г
	г
	б
	г
	а
	в
	г
	а
	в
	100




Учебно- тематический план « Физика -11»
Базовый уровень-2ч. в неделю, всего 68 ч
Профильный уровень-5 ч. в неделю, всего 170 часов
	№ п/п
	Тема
	Количество часов
	В том числе

	
	
	Базовый уровень
	Профильный уровень
	Лабораторные работы
	Контрольные работы

	
	
	
	
	Базовый
уровень
	Профильный уровень
	Базовый уровень
	Профильный уровень

	1
	Основы электродинамики  ( продолжение)
Магнитное поле. Электромагнитная индукция 
	13
	25
	2
	3
	1
	1

	2
	Колебания и волны 
	2
	7
	1
	1
	-
	-

	3
	Электромагнитные колебания 
	4
	13
	-
	1
	-
	-

	4
	Производство, передача и использование электрической энергии 
	4
	6
	-
	-
	1
	1

	5
	Механические волны 
	3
	7
	-
	-
	-
	-

	6
	Электромагнитные волны 

	4
	10
	
	
	1
	1

	7
	Оптика
Световые волны 
	8
	20
	3
	3
	-
	1

	8
	Элементы теории относительности 
	3
	5
	
	
	-
	-

	9
	Излучение и спектры 
	4
	6
	1
	1
	1
	1

	10
	Квантовая физика
Световые кванты 
	3
	8
	-
	-
	-
	-

	11
	Атомная физика 
	3
	6
	-
	-
	-
	-

	12
	Физика атомного ядра 
	5
	15
	-
	-
	-
	-

	13
	Элементарные частицы 
	2
	4
	-
	-
	1
	1

	14
	Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества 
	1
	2
	-
	-
	-
	-

	15
	Строение Вселенной 
	7
	13
	-
	-
	-
	-

	16
	Повторение
	2
	23
	
	
	1
	1

	
	всего
	68
	170
	7
	9
	6
	8



Содержание курса « физика -11 класс»
(базовый уровень/профильный уровень)
Основы электродинамики  ( продолжение)
Магнитное поле. Электромагнитная индукция (13/25 часов)
Знать 
· смысл физических величин: индукция магнитного поля магнитный поток,  индуктивность, энергия магнитного поля; 
· смысл физических законов : закон Ампера ; закон электромагнитной индукции;
Уметь 
· описывать и объяснять результаты экспериментов : взаимодействие проводников с током , действие магнитного поля на проводник с током.
· применять правило Ленца для нахождения направления индукционного тока в контуре 
· объяснять устройство и принцип действия микрофона
Взаимодействие токов. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитных полей. Вихревое поле. Сила Ампера. Электроизмерительные приборы. Громкоговоритель. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества .Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток .Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Электродинамический микрофон. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Электромагнитное поле.
Лабораторные работы
1. Наблюдение действия магнитного поля на ток 
2. Изучение явления электромагнитной индукции
3. Измерение индуктивности катушки
Демонстрации
1. Магнитное взаимодействие токов. 
2. опыты по изучению магнитной индукции 
3. Магнитные свойства вещества
4. Магнитная запись звука 
5. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока 
6. Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы тока и индуктивности проводника.

Колебания и волны (2/7 часов)
Знать 
· смысл понятий: механические колебания. свободные и вынужденные колебания, затухающие колебания, резонанс, автоколебания.
· смысл физических величин: период, частота, амплитуда колебаний, фаза колебания
· формулу выражающую период колебания пружинного и нитяного маятника; уравнение гармонических колебаний
Уметь 
применять полученные знания при решении физических задач
Механические колебания. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Уравнение гармонических колебаний. Свободные и вынужденные колебания. Резонанс. Автоколебания.

Демонстрации

1.  Свободные колебания груза на нити и пружине
2. Запись колебательного движения
3. Вынужденные колебания
4. Резонанс

 Лабораторные работы

 Измерение ускорения свободного падения при помощи маятника

Электромагнитные колебания ( 4/13 часов) 

Знать
· смысл понятий: электромагнитные колебания 
· формулу Томсона
Уметь 
· применять полученные знания при решении физических задач

Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Вынужденные электромагнитные колебания. Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями. Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний. Переменный ток. Действующее значение силы тока и напряжения. Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. Активное сопротивление. Электрический резонанс. 


Демонстрации
1. Свободные электромагнитные колебания
2. Конденсатор в цепи переменного тока
3. Резонанс в последовательной цепи переменного тока

Лабораторные работы

Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока 

Производство, передача и использование электрической энергии (4/6 часов)

Знать 
· устройство . назначение и принцип действия трансформатора
Уметь
· использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях ( сети Интернет);
· применять полученные знания при решении физических задач

Генерирование электрической энергии. Трансформатор. Производство, передача и потребление электрической энергии.

Демонстрации
1. Генератор переменного тока
2. трансформатор

Механические волны (3/7 час)
 Знать
· смысл физических величин: период, частота, амплитуда колебаний, длина волны
Уметь
· применять полученные знания при решении физических задач 

Механические волны. Поперечные и продольные волны. Длина волны. Уравнение гармонической волны. Свойства механических волн: отражение, преломление, интерференция, дифракция. Звуковые волны.

Демонстрации
1. Поперечные и продольные волны
2. Отражение и преломление волн
3. Дифракция и интерференция волн 
4. Частота колебаний и высота тона звука
Электромагнитные волны ( 4/10 часов)

Уметь 
· описывать распространение электромагнитных волн
· приводить примеры практического применения физических знаний: различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций;
· использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях ( сети Интернет);
· Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования средств радио- и телекоммуникационной связи 
· применять полученные знания при решении физических задач

Электромагнитные волны. Экспериментальное обнаружение электромагнитных волн. Скорость электромагнитных волн. Плотность потока электромагнитного излучения Принципы радиосвязи. Свойства электромагнитных волн. Принципы телевидения.

Демонстрации 
1. Фильм А.С.Попов
2. Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний
3. Детекторный радиоприемник
4. Излучение и прием электромагнитных волн
5. Отражение и преломление электромагнитных волн
6. Интерференция и дифракция электромагнитных волн
7. Поляризация электромагнитных волн

Оптика
Световые волны ( 8/20 часов)
Знать 
· смысл физических законов: законы отражения и преломления света
· смысл физических величин: показатель преломления, оптическая сила линзы
Уметь 
· измерять :показатель преломления вещества, : оптическую силу линзы, длину световой волны;  представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
· описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов : дисперсия света, интерференция света, дифракция света 
· Объяснение устройства принципа действия технических объектов: фотоаппарата, проекционного аппарата , дифракционная решетка
 

Скорость света Принцип Гюйгенса. Закон отражения и преломления света . Полное внутреннее отражение. Линза. Формула тонкой линзы. Оптические приборы.Разрешающая способность оптических приборов. Дисперсия света. Интерференция света. Когерентность. Некоторые применения интерференции
Дифракция света. Дифракционная  решетка. Поляризация света. Свет как электромагнитная волна.

Демонстрации
1. Полное внутреннее отражение света
2. Фотоаппарат
3. Проекционный аппарат
4. Микроскоп
5. Лупа
6. Телескоп
7. Интерференция света
8. Дифракция света

Лабораторные работы

1. Измерение показателя преломления стекла 
2. Расчет и получение увеличенных и уменьшенных изображений с помощью собирающей линзы 
3. Оценка длины световой волны по наблюдению дифракции на щели


Элементы теории относительности ( 3/5 часов)
Знать
· смысл понятий6 энергия связи
· смысл постулатов специальной теории относительности 

Постулаты специальной теории относительности Эйнштейна. Пространство и время в специальной теории относительности. Полная энергия. Энергия покоя. Релятивистский импульс. Связь полной энергии с импульсом и массой тела. Дефект массы и энергия связи.

Излучение и спектры (4/6 часов)
Уметь 
· описывать :линейчатые спектры 

Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические применения. Спектры и спектральные аппараты. Виды спектров. Спектральный анализ. Шкала электромагнитных волн. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения. Рентгеновские лучи.

Лабораторные работы 

1. Наблюдение сплошного и линейчатого спектров

Квантовая физика
Световые кванты (3/8часов)

Знать 
· смысл понятия: фотон 
· смысл физических законов: законы фотоэффекта
Уметь 
· описывать и  объяснять результаты наблюдений : фотоэффект

Гипотеза М. Планка о квантах. Фотоэффект. Опыты А.Г. Столетова. Уравнение А. Эйнштейна для фотоэффекта. Фотон как частица света. Применение фотоэффекта . Давление света. Химическое действие света. Фотография. Опыты П.Н.Лебедева и С.В. Вавилова.

Демонстрации
1. Фотоэффект
Атомная физика (  3/6 часов)
Знать 
· смысл постулатов бора 
Уметь 
· объяснять излучение и поглощение света атомами 
· приводить примеры практического применение физических знаний: ; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров

Планетарная модель атома .Квантовые постулаты Бора. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Спонтанное и вынужденное излучение света .Лазеры.

Физика атомного ядра (5/15 часов)
Знать
· смысл понятий : энергия связи, дефект массы 
· смысл физических законов: закон радиоактивного распада 
Уметь 
· описывать и объяснять результаты наблюдений: радиоактивность 
· определять продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа

Методы регистрации ядерных излучений .Радиоактивность. Альфа-,бета- и гамма-излучения. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада. Изотопы . Модели строения атомного ядра. Ядерные силы. Нуклонная модель ядра. Энергия связи ядра. Ядерные реакции. Цепная реакция деления ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Понятие о дозе излучения.

Демонстрации
1.Счетчик ионизирующих частиц
2.Камера Вильсона
3.фотографии треков заряженных частиц

Элементарные частицы (2/4 часов)

Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия


Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества ( 1/ 2 часа) 

знать 
· основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения

Статистический характер процессов в микромире. Фундаментальные взаимодействия. Законы сохранения в микромире. 

Строение Вселенной (7/13 часов)
Знать
· Смысл понятий: планета, звезда, галактика, Вселенная;
· 
Солнечная система. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд. Звезды и источники их энергии. Наша Галактика. Другие Галактики. Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов. « Красное смещение» в спектрах галактик. Современные взгляды на строение и эволюцию Вселенной
Повторение ( 2/23 часа)


Контроль знаний по физике
11 класс

Контрольная работа по теме «Магнитное поле. Электромагнитная индукция»
1) Заряженная частица массой 2 * 10-9 г находится в равновесии в однородном электрическом поле напряженностью 4 * 105 Н/Кл. Чему равен заряд частицы?
2) Электрон со скоростью 5*107 м/с влетает в однородное магнитное поле под углом 300 к линиям магнитной индукции. Найдите силу, действующую на электрон, если индукция магнитного  поля 0,8 Тл.
3) Самолет летит горизонтально со скоростью 1200 км/ч. Найдите разность потенциалов, возникающую на концах крыльев, если вертикальная составляющая индукции магнитного поля Земли равна 5*10-5 Тл. Размах крыльев равен 40 м.
4) В катушке индуктивностью 0,008 Гн проходит ток силой 20 А. Определите ЭДС самоиндукции, которая возникает в катушке при исчезновении в ней тока за 0,002с.
5) Катушка сопротивлением100 Ом, состоящая из 1000 витков, внесена в однородное магнитное поле. Площадь поперечного сечения каждого витка равна 5 см2.. В течение некоторого времени индукция магнитного поля  уменьшилась с 0,8 Тл до 0,3 Тл. Какой заряд индуцирован в проводнике за это время.

Контрольная работа по теме «Электромагнитные колебания. Производство, передача и использование электроэнергии».

1) Найти период Т и частоту иv колебаний в контуре, состоящем из конденсатора емкостью С=800 Пф и катушки индуктивностью L=2мкГн. Во сколько раз изменится период колебаний, если в конденсатор ввести  диэлектрик с диэлектрической проницаемостью ᵋ=9?
2) Катушку какой индуктивности надо включить в колебательный контур, чтобы при емкости конденсатора 50 пФ получить частоту свободных колебаний 10 МГц?
3) Трансформатор, содержащий в первичной обмотке 840 витков, повышает напряжение с 220 до 660 В. Каков коэффициент трансформации? Сколько витков во вторичной обмотке? В какой обмотке провод имеет большую площадь поперечного сечения?
4) Вторичная обмотка трансформатора, имеющая 99 витков, пронизывается магнитным потоком, изменяющимся со временем по закону Ф=0,01 sin100. Написать формулу зависимости ЭДС во вторичной обмотке от времени и найти действующее значение этой ЭДС.
5) Напишите назначение трансформатора.


Контрольная работа по теме «Механические волны». «Электромагнитные волны».

1) Рыболов заметил, что за Т=10с поплавок совершил на воде N=20 колебаний, а расстояние между соседними гребнями волны 

2) Определите длину ƛ звуковой волны в воде, вызываемой источником колебаний с частотой м/с.

3) Звуковая волна частотой  распространяется со скоростью  Найдите величину ∆ ϕ разности фаз колебаний давления воздуха в двух точках, расстояние между которыми d=20 см?

4)Радиоприемник настроен на радиостанцию, работающую на длине волны 25 м. Во сколько раз нужно изменить емкость приемного колебательного контура радиоприемника, чтобы настроиться на длину волны 31 м?

5)Сила тока в открытом колебательном контуре изменяется в зависимости от времени по закону: . Найти длину излучаемой волны.

6)Плотность энергии электромагнитной волны равна 4• 10-11Дж/м3. Найти плотность потока излучения.


Контрольная работа по теме «Световые волны»

1) Вычислить , какой световой поток проходит через поверхность 20 см2, отстоящую на 5 м от точечного источника света 100 кд, считая, что лучи  падают перпендикулярно к поверхности.
2) Луч переходит из воды в стекло. Угол падения равен 35°. Найти угол преломления.
3) Определить оптическую силу рассеивающей линзы, если известно, что предмет, помещенный перед ней на расстоянии 40 см, дает мнимое изображение, уменьшенное в 4 раза.
4) Какова скорость света в воде, если при частоте 440 ТГц длина волны равна 0,51 мкм?
5) Дифракционная решетка содержит 120 штрихов на 1 мм. Найдите длину волны монохроматического света, падающего на решетку, если угол между двумя спектрами первого порядка равен 8°.
6) Определить угол отклонения лучей зеленого света (λ=0,55 мкм) в спектре первого порядка, полученном с помощью дифракционной решетки, период которой равен 0,02 мм.



Контрольная работа по теме « Оптика»
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Контрольная работа по теме « Квантовая физика»
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ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ
ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ
	Базовый уровень
	Профильный уровень

	    В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен

     знать/понимать
•    смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, Солнечная система, галактика, Вселенная;

•    смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия,
     абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;









•    смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;









•    вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
              Уметь

•   описывать и объяснять физические явления и свойства
    тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;






•   отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить  истинность теоретических выводов; что физическая теория  дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;






















   приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой  физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

•   воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;



    использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
•   обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
•   оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
•   рационального природопользования и охраны окружающей среды.

	В результате изучения физики на профильном уровне ученик должен
знать/понимать
смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная;
смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;
смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;
вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь
 описывать и объяснять результаты наблюдений и экспе-риментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризация тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитная индукция; распространение электромагнитных волн; дисперсия, интерференция и дифракция света; излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность;
приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;
описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;
 применять полученные знания для решения физических задач;
 определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;
·измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;
 приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
 воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
· анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
·  рационального природопользования и защиты окружающей среды;
· определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде



.

КРИТЕРИИ И НОРМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ УЧАЩИХСЯ
Критерии оценивания контрольных работ
Оценка «5» ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочётов.
Оценка «4» ставится за работу выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочёта, не более трёх недочётов. 
Оценка «3» ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 всей
работы или допустил не более одной грубой ошибки и.двух недочётов, не более одной грубой ошибки и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочётов, при наличии 4 - 5 недочётов. 
Оценка «2» ставится, если число ошибок и недочётов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы. 
Критерии оценивания лабораторных работ
Оценка «5» ставится, если учащийся выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасности труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ погрешностей. 
Оценка «4» ставится, если выполнены требования к оценке «5» , но было допущено два - три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочёта. 
Оценка «3» ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, позволяет получить правильные результаты и выводы: если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки. 
Оценка «2» ставится, если работа выполнена не полностью и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов: если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно. 
Критерии оценивания устных ответов учащихся
Оценка «5» ставиться в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, а так же правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения: правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ собственными примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов. 
Оценка «4» ставиться, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям на оценку 5, но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, 6eз использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении др. предметов: если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочётов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя. 
Оценка «3» ставиться, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению вопросов программного материала: умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул, допустил не более одной грубой ошибки и двух недочётов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более 2-3 негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трёх недочётов; допустил 4-5 недочётов. 
Оценка «2» ставится, если учащийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочётов чем необходимо для оценки «3». 
Перечень ошибок
Грубые ошибки
1. Незнание определений основных понятий, законов, правил, основных положений теории, формул, общепринятых символов обозначения физических величии, единиц их измерения. 
2. Неумение выделить в ответе главное. 
3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы задачи или неверные объяснения хода ее решения; незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенных в классе, ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения. 
4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы. 
5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты, или использовать полученные данные для выводов. 
6. Небрежное отношение к лабораторному оборудованию и измерительным приборам. 
7. Неумение определить показание измерительного прибора. 
8. Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента. 
Негрубые ошибки
1. Неточности формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванные неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия, ошибки, вызванные несоблюдением условий проведении опыта или измерений. 
2. Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем. 
3. Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин. 
4. Нерациональный выбор хода решения.
Недочеты
1. Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислении, преобразований и решений задач. 
2. Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата. 
3. Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа. 
4. Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. Орфографические и пунктуационные ошибки.






Информационные источники.
Литература для учителя

Основная литература
1. Мякишев Г. Я.Физика. 10 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни / Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев, Н. Н. Сотский; под ред. В. И. Николаева, Н. А. Парфентьевой. — 18-е изд. — М. : Просвещение, 2009. — 366 с. : ил..
2. Мякишев Г. Я.Физика. 11 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни / Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев, Н. Н. Сотский; под ред. В. И. Николаева, Н. А. Парфентьевой. — 19-е изд. — М. : Просвещение, 2010. — 399 с. : ил..



Дополнительная литература
       1.Волков В.А. Универсальные поурочные разработки по физике :10 класс.-М.:ВАКО,2007.- 
         400С.- (В помощь школьному учителю)
1. Марон А. Е. Физика . 11 класс: Дидактические материалы / А. Е. Марон, Е. А. Марон. -2-е  изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2005.
2. Марон А. Е. Физика . 10 класс: дидактические материалы / А. Е. Марон, Е. А. Марон. -2-е  изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2005.
3. Рымкевич А. П. Физика. Задачник.10-11 класс.:  Пособие для общеобразоват.  уч. заведений-14-е изд., перераб. .- М.: Дрофа, 2010.-188с.
4. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике :Для 10-11 класса. общеобразоват. учреждений.- 5-е издание., доп.-М.: Просвещение ,1999.-284с.


Литература для учащихся

Основная литература
1. Мякишев Г. Я.Физика. 10 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни / Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев, Н. Н. Сотский; под ред. В. И. Николаева, Н. А. Парфентьевой. — 18-е изд. — М. : Просвещение, 2009. — 366 с. : ил. 
2. Мякишев Г. Я.Физика. 11 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни / Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев, Н. Н. Сотский; под ред. В. И. Николаева, Н. А. Парфентьевой. — 19-е изд. — М. : Просвещение, 2010. — 399 с. : ил..


Дополнительная литература
1. Гельфгат И. М., Генденштейн Л. Э., Кирик Л. А. 1001 задача по физике с ответами, указаниями и решениями. М.: Илекса

2. Рымкевич А. П. Физика. Задачник.10-11 класс.:  Пособие для общеобразоват.  уч. заведений-14-е изд., перераб. .- М.: Дрофа, 2010

3. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике :Для 10-11 класса. общеобразоват. учреждений.- 5-е издание., доп.-М.: Просвещение ,1999.-284с.



Электронные учебники
1. 1С: Школа. ФИЗИКА, 7-11 классы. Библиотека наглядных пособий.
2. 1С: Репетитор. Физика 1,5
3. Электронные уроки и тесты. Диск 1-движение и взаимодействия тел. Диск 2- движение и силы.
4. Электронные уроки и тесты. Диск 1- молекулярная структура материи. Диск 2- внутренняя энергия.
5. Электронные уроки и тесты. Диск 1- электрические поля. Диск 2- магнитные поля.


Календарно-тематическое планирование
10 КЛАСС
3часа в неделю (базовый уровень)-всего 102 часа
5 часов в неделю ( профильный уровень) –всего 150 часов
	№
	Количество часов
	Элементы образовательного 
содержания
	Требования к уровню подготовки
	Демонстрации
	Оборудование
	Домашнее задание
	Дата проведения

	

	

	

	

	
	
	

	
	Факт

	Физика и методы научного познания ( 1/2 часа)

	1
	1(2)
	Физика - фундаментальная наука о природе. Научные методы познания окружающего мира. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Научные гипотезы. Роль математики в физике.
 Физические законы и теории, границы   их   применимости. Моделирование явлений и объектов природы. Принцип соответствия. Физическая картина мира.
Урок-практикум « Погрешности измерений. Обработка результатов измерений»
	Знать смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза.
Понимать сущность научного   познания   окружающего мира.
Приводить примеры опытов, уметь объяснить их. Формулировать  методы научного познания 
Понимать, что законы физики   имеют   определённые границы применимости. Указывать   границы применимости  классической механики
	
	
	Введение,
§1,2
	
	

	Механика
Кинематика точки (7/20 часов)

	2
	1
	Механическое  движение и его относительность.   Материальная точка. Тело отсчёта. Траектория.    Система   отсчёта.    Вектор. Закон движения тела в координатной и векторной форме
	Знать смысл понятий: материальная точка, инерциальная система отсчета; понимать  относительность механического движения.   Владеть   векторным и координатным способом при решении задач
	Зависимость траектории от выбора системы отсчета
	
	
§3,4,5
	
	

	3
	1
	Перемещение
	Знать смысл физической величины: перемещение
	Видеоролик - анимация "Относительность траектории".
Видеоролик - анимация "Относительность траектории при полете пчелы".
Видеоролик - анимация "Понятие траектории".
Видеоролик - анимация "Система отсчета".
Видеоролик - анимация "Сложение перемещений".
Видеоролик - анимация "Траектория, путь и перемещение".
	Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов (КЦОР)
	
§ 6
	
	

	4
	1
	Скорость равномерного прямолинейного движения.
Уравнение равномерного прямолинейного движения
	Знать смысл физической величины: скорость
Знать  уравнения   прямолинейного   равномерного движения; уметь описывать движение по графикам Знать формулу определения средней скорости и уметь её рассчитывать
	1. равномерное движение шарика в трубке с водой
	1. трубка стеклянная длиной около 1 м, шарик стальной, метроном ( стр 55)
	§7;8 упр 1
	
	

	5
	(2)
	Решение задач по теме «Равномерное   прямолинейное  движение»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	6
	1
	Мгновенная скорость. Сложение скоростей
	Знать смысл физической величины: мгновенная скорость; закон сложения скоростей
	[bookmark: e8c687dc-705e-4fcd-a778-bddeb944f7c7]1.Модель "Вектор скорости при криволинейном движении-1" Интерактивная модель 
2.Слайд-шоу "Закон сложения скоростей"

	КЦОР
	§9;10
	
	

	7
	1
	Решение задач по теме « Мгновенная скорость»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	8
	1(2)
	  Ускорение. Скорость при движении с постоянным ускорением .Уравнение прямолинейного  равноускоренного движения . График  зависимости координат от времени
	Знать смысл физической величины: ускорение; уравнения ускорения и скорости прямолинейного равноускоренного движения; описывать движения по графикам 
Знать формулу уравнения движения и уметь описывать движение по графику
	[bookmark: b550045b-80cd-add3-32eb-c8e6a8ca7567]1.Движение тела с возрастающей скоростью
[bookmark: dc71d336-f155-49ee-ba2a-a23238c06eb6]2.Движение тела с убывающей скоростью

	КЦОР
	
§11;12;13;14

	
	

	9
	2
	Решение задач по теме
«Ускорение. Движение с постоянным ускорением .Уравнение прямолинейного равноускоренного движения»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	

	
	

	10
	1(2)
	Ускорение свободного падения. Движение тела, брошенного вертикально вверх. Лабораторная работа « Измерение ускорения свободного падения»
	Знать формулу для расчёта параметров при свободном падении.
Уметь описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики
Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов6независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела
Уметь определять ускорение свободного падения на основе зависимости периода колебаний маятника на подвесе от его длины; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
	1. Падение тел в воздухе и в вакууме
[bookmark: 4cb25239-8087-4e24-92ac-f4db9758c9f1]2.Слайд Изменение ускорения свободного падения на Земле

[bookmark: ca9a337e-4531-44a2-b810-27da9f102cdf][bookmark: 8afeadb5-73c3-48a9-b8f7-22b15ff45863]3.Видео-фрагмент 2 для выполнения лабораторной работы с использованием программы "Измеритель"( Изучение кинематики свободного падения")
	4.Свободное падение



Тяжелые шары бросают под углом к горизонту. Определить ускорение свободного падения. 


	1.Трубка Ньютона , насос
2,3 КЦОР
2. Шарик на нити, штатив, секундомер
	
§15
	
	

	11
	1
	Движение тела, брошенного горизонтально. Движение тела, брошенного под углом  к горизонту
	Уметь вычислять дальность, высоту полёта, угол при баллистическом движении
	1. Движение тела, брошенного горизонтально
2. движение тела , брошенного под углом к горизонту
[bookmark: 7ad32b8e-0a01-00f6-01fc-ca7b17f5013f]3.Анимация История описания полета артиллерийских снарядов
[bookmark: 7ad33838-0a01-00f6-00d8-c3eea3ff31d8]4,Полет шарика и одновременное падение второго шарика
(Видеофрагмент)
[bookmark: 7ca6a26c-b004-478a-a60f-d5da8519e0ba]5.Условия применимости модели Галилея-Тартальи для свободного падения Слайд ( рис.1.36)
6.Полёт струи


	1.прибор для демонстрации одновременности падения по параболе и вертикали, метр демонстрационный ( стр 62)
2. метр демонстрационный, циркуль-измеритель, бачок водонапорный с резиновой трубкой и наконечником, столик подъемный, штатив универсальный, кювет для опытов ( стр 64)
3,4,5,6 КЦОР
	
§16
	
	

	12
	2
	Решение задач по теме « Свободное падение, движение тела , брошенного под углом к горизонту»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	13
	1
	Лабораторная работа «Изучение движения тела брошенного горизонтально»
	Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов.
Уметь измерять начальную скорость тела, брошенного горизонтально в поле тяжести Земли; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
	
	Лоток для пуска шарика, шарик, штатив, фанерная доска, бумага, кнопки, копировальная бумага, линейка
	
	
	

	14
	1(2)
	Движение по окружности с постоянной по модулю скоростью. Центростремительное ускорение.
	Знать формулы для вычисления центростремительного ускорения
	
	
	
§17
	
	

	15
	1
	Решение задач по теме «Равномерное движение по окружности»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	Кинематика твердого тела (-/4 часа)

	16
	2
	Движение тел. Поступательное движение. Вращательное движение твердого тела. Угловая и линейная скорости вращения.
	Знать смысл физических величин: угловая скорость, частота вращения, период вращения ,линейная скорость
	1.Линейная и угловая скорости при равномерном движении тела по окружности
2.Серия демонстраций «Угловое перемещение и угловая скорость»
	1.Вращающийся диск, сирена дисковая, машина центробежная с червячной передачей, штатив универсальный, тесьма 1,5м, точило ручное, напильник    
2. КЦОР                                                                                                                                                                                                                          
	
§18,19

	
	

	17
	1
	Решение задач по теме « Вращательное движение твердого тела»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	18
	1
	Контрольная работа №1  по теме «Кинематика точки»
	
	
	
	Повтор §3-19
	
	

	Динамика
Законы механики Ньютона (5/11 часов)
	
	
	

	19
	1(2)
	Основное утверждение механики. Инерциальные системы отсчета. Законы динамики. Первый закон Ньютона
	Знать формулировку первого закона     Ньютона, приводить           примеры, уметь объяснить физический смысл, границы  применимости
	1. Явление инерции
	1.Тележка, брусок деревянный, небольшой мешок с песком ( стр 40)
	§20;21;22
	
	

	20
	1(2)
	Сила. Связь между ускорением и силой
	Знать смысл физических величин : сила, инерция; уметь приводить примеры практического применения законов механики
	1. измерение сил
	
	§23;24
	
	

	21
	1(2)
	Второй и третий законы Ньютона
	Знать смысл физических величин: масса; причину появления ускорения у тела,  связь между ускорением и силой,   закон   взаимодействия, и принцип суперпозиции сил
	1.сравнение масс взаимодействующих тел
2. Второй закон Ньютона
3. Сложение сил
4. Третий закон Ньютон
5. принцип суперпозиции сил
6. Исследование скольжения тела по наклонной плоскости
	1. Прибор «тела неравной массы», центробежная машина (стр 42)
2. Прибор «тела неравной массы», динамометр цилиндрический, тахометр демонстрационный. центробежная машина, штатив (стр 43)
3. набор по статике (стр.45)
4.прибор по кинематике и динамике, весы настольные ВНШО-2
5. динамометры с круглым циферблатом, метр демонстрационный, груз наборный массой 1 кг, штатив универсальный,пластины клинообразные с разными углами – 2 шт. (73)
6. КЦОР
	§25-27
	
	

	22
	1(2)

	Лабораторная работа « Изучение движения тел по окружности под действием силы тяжести и упругости»
	Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов.
Уметь измерять центростремительное ускорение; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
	
	Штатив, лента измерительная, циркуль, динамометр, весы с разновесами, шарик на нити, кусочек пробки с отверстием, лист бумаги, линейка
	Стр 346
	
	

	23
	
	 Принцип относительности Галилея 
	Знать смысл принципа относительности;
	
	
	§28
	
	

	24
	2

	Решение задач по теме « Законы динамики»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	1.Движение связанных тел, интерактивная модель 1
2.Движение связанных тел, интерактивная модель 2
3.Движение связанных тел, интерактивная модель 2
4.Движение тел с кинематической связью, интерактивная модель 1
	1,2,3,4 КЦОР
	
	
	

	25
	1
	Контрольная работа по теме «Законы механики Ньютона»
	
	
	
	Повтор §20-28
	
	

	Силы в механике (5/16 часов)
	
	
	

	26
	1(3)
	Силы в механике. Закон всемирного тяготения
	Знать четыре типа сил; закон   всемирного тяготения и законы движения планет; физический смысл гравитационной постоянной
Уметь описывать и объяснять результаты  экспериментов.

	
	
	§29;30;31
	
	

	27
	1(2)
	Первая космическая скорость. Сила тяжести. Вес и невесомость.
	Знать формулу для расчета скорости искусственных спутников 
Знать физические величины: сила тяжести, вес тела; 
Понятия: невесомость, перегрузка
используя теоретические модели, объяснять  формулы для расчёта  веса  тела в разных условиях
	1. Невесомость при падении тела
2. 
	Полет монеты и бумажки
3. Вес тела (презентации)
[bookmark: 613c40c7-c58a-4722-8e52-2515b9bd4d09]4. Видеоролик "Вес тела. Невесомость."
[bookmark: b43e2273-93d4-4cc3-a5eb-2b10a175f8d6]5. Видеоролик – анимация «Вес тела на полюсе и на экваторе»





	1.груз наборный массой 2 кг, штатив универсальный, шнур, полоска бумаги ,мешочек с песком, приборы для демонстрации невесомости тела , находящегося в свободном полете ( стр 59)
2,3,4,5. КЦОР
	§32,33
	
	

	28
	1
	Решение задач по теме «Закон всемирного тяготения. Искусственные спутники »
	 Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	29
	2

	Решение задач по теме «Сила тяжести. Вес и невесомость»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	30
	1
	Сила упругости.  Закон  Гука.  Виды деформации
Лабораторная работа « Измерение жесткости пружины»
	Знать закон Гука и указывать границы его применимости; виды деформации
	1. зависимость силы упругости от деформации
2.Виды деформации
[bookmark: 62497a7a-550d-4376-b418-7038f75d479a]3.Анимация со звуком "Динамометр"
[bookmark: 1816da07-8b5d-43f4-8e38-83030d358136]4.Анимация "Растяжение и сжатие"
[bookmark: f1ce3215-0914-4c91-af8e-91e11f41f04b]5.Анимация "Работа при растяжении пружины"
[bookmark: 8265c218-7e74-4086-9cf0-4482ecc3fb9a]6.Анимация "Построение графика зависимости силы упругости от удлинения".
[bookmark: dc1901cb-c738-4885-8acd-c4c0da8918c1]7.Видеодемонстрация "Демонстрационный динамометр"
[bookmark: 80460f63-4622-4950-9e84-acd32e8e283c]8. Видеодемонстрация "Сила упругости в соединительном элементе"
[bookmark: dbb7d7c3-fa56-4bc6-8073-e1fa72666987]9. Видеоролик - анимация "Принцип действия динамометра".

	1. пара пружин с цилиндрическими держателями, набор грузов, штатив, линейка (стр 49)
2. прибор для демонстрации видов деформации
3-9 КЦОР
	§34;35
	
	

	31
	1
	Решение задач по теме «Сила упругости»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	32
	1(2)
	Силы трения Силы сопротивления при движении твердых тел в жидкостях и газах..
	Знать формулы для   расчёта сил трения и сопротивления
Уметь измерять коэффициент трения скольжения
Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств
	1. Силы трения ( трение покоя и скольжения)
2. Зависимость сопротивления движению тел в газе от скорости, формы и сечения тел
3. Демонстрации Исследование зависимости силы трения скольжения от скорости 1
[bookmark: 6fa62366-08e5-11dc-8314-0800200c9a66]4. Исследование зависимости силы трения скольжения от скорости.II
[bookmark: 6fa6234f-08e5-11dc-8314-0800200c9a66]5. Демонстрации Исследование движения под действием силы трения скольжения
6. Скольжение бруска
[bookmark: 6fa62367-08e5-11dc-8314-0800200c9a66]7. Изучение роли силы трения при падении тела в воздухе


	1.Динамометр с круглым циферблатом, трибометр демонстрационный ,гиря массой 2 кг, штатив универсальный, метр демонстрационный, шнурок ( стр 50)
2. весы чувствительные неравноплечие с набором тел разной формы, воздуходувка, штатив универсальный ( стр 54)
3-7.КЦОР
	§36;37;38
	
	

	33
	1
	Решение задач по теме « Силы трения и сопротивления»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	34
	2

	Движение связанных тел
Лабораторная работа « Измерение коэффициента трения скольжения"
	Уметь решать задачи по теме
	
	
	Стр 100
	
	

	35
	1
	Контрольная работа №2
«Силы в механике»
	
	
	
	Повтор §29-38 
	
	

	Законы сохранения в механике (9/15 часов)

	

	36
	1
	Импульс. Закон сохранения импульса
Лабораторная работа « Исследование упругого и неупругого столкновений тел»
	Знать смысл физической величины : импульс;  формулы для расчёта импульса силы и тела, понимать смысл второго закона Ньютона 
Понимать смысл физического закона сохранения импульса и указывать границы его применения
	1. Закон сохранения импульса
[bookmark: 07604fe0-cb89-4709-908b-428f97aab0fb]2. Анимация со звуком "Импульсы тел при взаимодействии"
[bookmark: 6fa6236e-08e5-11dc-8314-0800200c9a66]3. Проверка закона сохранения импульса при столкновении шайб
4. Видеоролик - анимация "Закон сохранения импульса при столкновении ледокола с льдиной"
5. Видеоролик - анимация "Закон сохранения импульса при стрельбе из орудия"
[bookmark: ce17a73e-8093-44d3-aee6-0ecfe3fe9c2e]6. Видеоролик - анимация "Закон сохранения импульса при упругом ударе".
[bookmark: 358e9787-1313-4e43-aa7d-51b32f5a7995]7. Видеоролик - анимация "Закон сохранения импульса при центральном столкновении шаров"

	1. прибор по кинематике и динамике (стр 80)
2. 2-7 КЦОР
	§39;40
	
	

	37
	1
	Реактивное движение. Успехи в освоении космического пространства
	Понимать смысл реактивного движения 
Знать формулы  реактивного     движения, уметь применять их
Вклад  ученых , оказавших наибольшее влияние на освоение космического пространства
Уметь использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике
	1.Реактивное движение
	1. воронка стеклянная, трубка резиновая, наконечник стеклянный Г-образный, штатив универсальный, кювета фотографическая, тележка реактивного действия, насос Камовского ( стр 82)
	§41;42
Сообщения, презентации о Королеве С.П., Циолковском К.Э.; Гагарине Ю.А.
	
	

	38
	2

	Решение задач по теме «Закон сохранения импульса»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	39
	1
	Работа  силы. Мощность.
	Знать физический смысл механической   работы   и мощности
	
	
	§43;44
	
	

	40
	1
	Энергия
	Знать смысл физической величины: механическая энергия; формулы для расчёта потенциальной энергии тела в поле тяжести Земли и упругодеформированной пружины; кинетическую энергию тела
	
	
	§45;46
	
	

	41
	1(2)

	Работа силы тяжести
	Знать формулу выражающую работу силы тяжести
Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	§47
	
	

	42
	
	Работа силы упругости 
	Знать и уметь применять формулу выражающую работу силы упругости
	Видеоролик - анимация "Сила трения и кинетическая энергия".
	1. КЦОР
	§48
	
	

	43
	1
	Лабораторная работа « Сравнение работы силы упругости с изменением кинетической энергии тела»
	уметь экспериментально проверить истинность теоретических выводов:  равенство А=∆Еk
уметь обобщать полученные результаты, делать вывод;
представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
	
	1) штативы для фронтальных работ — 2 шт.; 
2) динамометр учебный; 
3) шар; 
4) нитки; 
5) линейка измерительная 30 см с миллиметровыми делениями; 
6) весы учебные со штативом; 
7)  гири Г4-210

	
	
	

	44
	1(2)

	Потенциальная энергия
	Знать смысл физической величины: потенциальная энергия; формулу для расчета потенциальной энергии
Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	1. Изменение энергии тела равно совершенной работе 
[bookmark: e79a5623-fa77-454f-98c2-222fe0cfbbda]2. Видеоролик "Потенциальная энергия деформированной пружины"
	1. Динамометр пружинный от прибора по кинематике и динамике, груз массой 50 г, метр демонстрационный, штатив универсальный ( стр 85)
2. КЦОР
	§49
	
	

	45
	
	Закон сохранения энергии 
Изменение  энергии  системы под действием внешних сил
	Раскрывать смысл закона сохранения  энергии  и указывать  границы его применения 
Знать  закон  сохранения  энергии  в  незамкнутой  системе
	1. Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно
[bookmark: a2699fc8-0906-466f-843e-63fadbc21a35]2. Анимация "Закон сохранения механической энергии"

[bookmark: 2e30ae75-5549-42ef-8051-a432d120bce0]3.Видеоролик - анимация "Преобразование энергии при свободном падении в воздухе"

	1. гиря массой 1 кг, пружина от ведерка Архимеда, грузик массой 50 или 100 г с крючком, шарик стальной, трубка стеклянная 50-70 см, наковальня, штатив универсальный, нить, дощечка деревянная, гвоздь длиной 3-4 см, пластилин ( стр 84)
2,3 КЦОР
	§50,51
	
	

	46
	2

	Решение задач по теме «Закон сохранения энергии»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач 

	
	
	
	
	

	47
	1
	Лабораторная работа « Сохранение механической энергии при движении тела под действием сил тяжести и упругости»
	Уметь измерить максимальную скорость тела, колеблющегося на пружине, используя закон сохранения энергии 
уметь обобщать полученные результаты, делать вывод;
представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
	
	Динамометр, линейка, набор грузов, штатив
	
	
	

	48
	1
	Контрольная работа по теме « Законы сохранения»
	
	
	
	Повтор §39-51
	
	

	Элементы статики
Равновесие абсолютно твердых тел (-/5 часов)

	49
	1
	Равновесие тел. Условия равновесия тел
	Знать условия равновесия тела
	1. условия равновесия тел
	1. Линейка с отверстиями, цилиндрическая банка, пластина гибкая, электролампа в патроне на подставке, призма наклоняюшаяся, штатив универсальный, модель подвижной системы электроизмерительного прибора ( стр 78)
	§52,53
	
	

	50
	1
	Момент силы. Фронтальная лабораторная работа «Изучение равновесия тела с закрепленной  осью вращения»
	Знать смысл физической величины: момент силы;
Уметь экспериментально проверить условие устойчивого, неустойчивого и безразличного равновесия тела с закрепленной  осью вращения.
	1. правило моментов
	1. набор по статике, метр демонстрационный, циркуль-измеритель ( стр 75)
2. метр демонстрационный, динамометр с круглым циферблатом, груз наборный массой 1 кг, штатив универсальный, нить толстая белая ( стр 76)
	§54
	
	

	51
	2
	Решение задач по теме « Условия равновесия тел»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	52
	1
	Контрольная работа по теме « Равновесие абсолютно твердых тел»
	
	
	
	Повтор §39-54
	
	

	Молекулярная физика. Тепловые явления.
Основы молекулярно-кинетической теории ( 5/11 часов)

	53
	1
	Почему тепловые явления изучают в молекулярной физике?
	Понимать смысл понятий : тепловые явления, тепловое движение,
уметь приводить примеры, иллюстрирующие, что физическая теория дает возможность объяснять явления природы
уметь использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления  информации по физике
	
	
	§55
Сообщение, презентация о М.В. Ломоносове
	
	

	54
	1
	Атомистическая гипотеза строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Основные положения молекулярно - кинетической теории. Размеры молекул. Броуновское движение
	Знать основные положения молекулярно-кинетической теории; формулу выражающую количества вещества, молярную массу; постоянную Авагадро
Знать вклад ученых (Р.Броун, Р.Поль, А. Эйнштейн, Ж.Перрен) , оказавших влияние на развитие физики
Уметь определять относительную молекулярную( или атомную ) масс вещества.
Уметь описывать броуновское движение
	[bookmark: bf224af0-db7c-4fe0-b0f8-783f8a76fdd8]1.Опыт Перрена. Распределение частиц в жидкости под действием силы тяжести (слайд)

[bookmark: 152139aa-cb83-4d3e-ba08-faa9adbfefe9]2.Анимация Траектория молекулы в газе при случайном блуждании

	1,2 КЦОР
	§56,57,58
	
	

	55
	1(2)

	Решение задач по теме «Основные положения молекулярно - кинетической теории»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	56
	1(2)
	Модель строения твердых тел. Механические свойства твердых тел. Кристаллические тела. Аморфные тела. Модель строения жидкостей и газов. Изменение агрегатных состояний вещества.
	Знать строение и свойства газообразных, жидких и твердых тел
Знать вклад советских ученых ( Яков Ильич Френкель) в развитие физики
	1.Модель пространственной решетки кристаллов
2. Образование кристаллов
	2. Проекционный аппарат , микроскоп, столик, линза двояковыпуклая, теплопоглащающий фильтр, экран настольный, раствор поваренной соли, предметное стекло, стеклянная палочка, стержень стальной ( стр 163)
	§59,60,73,74
	
	

	57
	1(2)
	Идеальный газ. Основное уравнение МКТ газов. Связь между давлением идеального газа и средней кинетической энергией теплового движения его молекул. Границы применимости модели идеального газа.
	Знать смысл понятия : идеальный газ; средняя кинетическая энергия частиц вещества; 
Формулу связывающую давление  со средней кинетической энергией молекул
	
	
	§61,62,63
	
	

	58
	1(3)
	Решение задач по теме « Идеальный газ»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	Стр 165 упр 11
	
	

	Температура. Энергия теплового движения молекул (2/6 часов)

	59
	1(3)
	Температура и тепловое равновесие. Абсолютная  температура. Температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц.  
	Знать смысл физической величины : абсолютная температура. Иметь понятие о температуре и  разных шкалах измерения. Уметь переводить температуры из одной шкалы в другую Понимать, что температура - мера средней кинетической энергии; знать физический смысл наиболее вероятной скорости
Знать формулу ,выражающую связь средней кинетической энергии с  абсолютной температурой; зависимость давления газа от концентрации молекул и температуры; значение постоянной Больцмана
	
	
	§64,65,66
	
	

	60
	1(3)
	Измерение скоростей молекул газа
Решение задач по теме « Температура и тепловое равновесие»
	Знать формулу средней квадратичной скорости
Знать вклад ученых (О.Штерн), оказавших влияние на развитие физики
Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	1. ОпытШтерна (Модель, иллюстрирующая опыт Штерна)
	1. КЦОР
	§67 упр 12
	
	

	Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы (2/5 часов)

	61
	1(2)
	Уравнение состояния идеального газа.  Газовые законы. Изопроцессы.
	Знать уравнение Менделеева-Клапейрона; уравнения и графики изопроцессов; значение универсальной (молярной) газовой постоянной
Знать вклад ученых ( Д.И. Менделеева, Б. Клапейрона, Р. Бойль, Э. Мариотто, Ж. Гей-Люссак, Ж.Шарль), оказавших влияние на развитие физики 
Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждении при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде
	1. Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме ( закон Шарля)
2. Изменение объема газа с изменением температуры при постоянном давлении ( закон Гей-Люссака)
3. Изменение объема газа с изменением температуры при постоянной температуре ( закон Бойля- Мариотта)
	4.Иллюстрация к задаче в параграфе «Уравнение Клапейрона – Менделеева»


[bookmark: df248890-8496-430b-a258-8576cbaaab88]5.Усреднение силы давления молекул на стенку сосуда
6.
	График зависимости давления от температуры при изохорном процессе



Иллюстрация закона Шарля 


	1. Цилиндр переменного объема, манометр демонстрационный, гальванометр демонстрационный, банка стеклянная, парообразователь лабораторный, электрическая плитка, резиновый трубки- 2шт,лед или снег ( стр 114)
2. оборудование такое же как в предыдущем опыте ( стр 112)
3. Цилиндр переменного объема, манометр демонстрационный, трубка резинова ( стр 109)
4,5,6  КЦОР
	§68,69
	
	

	62
	1
	Лабораторная работа по теме «Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака»
	уметь экспериментально проверить закон Гей-Люссака путём сравнения параметров газа в двух термодинамических состояниях
уметь обобщать полученные результаты, делать вывод;
представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
	
	Стеклянная трубка , запаянная с одного конца длиной 600 мм и диаметром 8-10 мм, цилиндрический сосуд высотой 600 мм и диаметром 40-50 мм ,наполненный горячей водой, стакан с водой комнатной температуры, пластилин, термометры
	Стр 350
	
	

	63
	2

	Решение задач по теме «Газовые законы»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	Упр 13
	
	

	Взаимные превращения жидкостей и газов (4/6 часа)
	
	
	

	64
	1
	Взаимное превращение жидкостей и газов. Насыщенные и  ненасыщенные пары .Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Кипение
	Описывать изменения, происходящие при переходе вещества из жидкого состояния в газообразное  и , наоборот
	1.Кипение воды при пониженном давлении
	[bookmark: 634a12b3-6c05-4e78-af6e-aded24aa9f7c]2.Насыщенный пар



Модель "Насыщенный пар" 
	[bookmark: dfd77112-dcff-4a70-8200-0677b273853c]3.Опыт по наблюдению перехода жидкости в критическое состояние




	1. насос воздушный ручной  с резиновой трубкой, штатив универсальный, нагреватель, колба круглодонная, кювета для работы с жидкостями, стакан химический 9 стр 137)
2,3КЦОР
	§70,71
	
	

	65
	1
	Влажность воздуха. Лабораторная работа « Измерение влажности воздуха»
	Уметь рассчитывать и определять абсолютную и относительную влажность
Уметь измерять влажность воздуха
	1. Устройство психрометра и гигрометра
2. л.р.
	1. психрометр и гигрометр
2. два термометра, вата, психрометрическая  таблица
	§72
	
	

	66
	2

	Решение задач по теме « Влажность воздуха»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	Упр 14
	
	

	67
	1
	Модель строения жидкости. Поверхностное   натяжение.   Лабораторная работа « Измерение поверхностного натяжения жидкости»
	Знать формулу для расчёта силы поверхностного натяжения; расчёта высоты и опускания жидкости при капиллярных явлениях
	1. Явление поверхностного натяжения жидкости
2. измерение поверхностного натяжения жидкости
	1. ареометр с надетым кружком из медной сетки, стеклянный цилиндр емкостью 1л, два проволочных каркаса, штатив, осветитель , пипетка, мыльный раствор, эфир ( стр 147)
2.динамометр чувствительный, штатив, кювета, мыльный раствор ( стр 149)
	
	
	

	68
	1
	Контрольная работа №5  «Газовые законы. Влажность воздуха»
	Проверка перевода теоретических знаний в практические умения
	
	
	Повтор §54-72
	
	

	Основы термодинамики ( 6/14 часов)
	
	
	

	69
	1(2)
	Работа в термодинамике
	Знать смысл физической величины : внутренняя энергия; формулу для расчёта работы в термодинамике и её геометрическое истолкование
	
	
	§75,76
	
	

	70
	1(2)
	Количество теплоты. Лабораторная работа « Измерение удельной теплоты плавления льда»
	знать смысл физических величин : количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания Понимать эквивалентность количества теплоты и работы; физический смысл удельной теплоёмкости;
Уметь измерять удельную теплоемкость вещества 
Уметь измерять удельную теплоту плавления льда
	1.различная удельная теплоемкость металлов
	1.Прибор Тиндаля, электрическая плитка ( стр 116)
2. Калориметр, сосуд с тающим льдом, сосуд с водой, весы с разновесами, термометр
	§77
	
	

	71
	2
	Решение задач по теме «Плавление и отвердевание»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	72
	1
	Первый закон термодинамики. Адиабатный процесс.
	Знать первый закон термодинамики и уметь применять его для изопроцессов
	1.
	Адиабатный процесс



Интерактивная модель "Адиабатный процесс" 

	1.КЦОР
	§78,79
	
	

	73
	1
	Второй закон термодинамики и его статистическое истолкование.
	Знать смысл второго закона термодинамики и границы его применимости
	
	
	§80,81
	
	

	74
	1
	Решение задач по теме «Законы термодинамики»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	75
	1(2)
	Принцип действия тепловых машин. КПД   тепловой машины. Проблемы энергетики и охрана окружающей среды.
	Знать принцип действия тепловых двигателей; КПД и экологические проблемы, связанные с использованием      тепловых двигателей
Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и в повседневной жизни для оценки и анализа влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды

	1. Модели тепловых двигателей
2. Принцип действия паровой машины
	[bookmark: 18b63fba-d424-465a-987a-225992a30b4a]3.Эолипил - паровой преобразователь внутренней энергии в механическую



Иллюстрация работы эолипила 
	[bookmark: 83fbc087-e0bd-4417-af5d-8404f12f4c7a]4.Схема работы паровой тепловой машины Ньюкомена



Конструкция и схема работы паровой тепловой машины Ньюкомена 
	[bookmark: d77b6643-c6e9-477a-8f4a-2a3b63570aef]5.Паровая турбина



Схема работы паровой турбины 

	1.ДВС
2.трубка латунная, штатив универсальный, спиртовка ( стр 124)
3,4,5 КЦОР
	§82
	
	

	76
	2

	Решение задач по теме «Тепловые машины»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	Упр 15
	
	

	77
	1
	Контрольная работа №6 «Основы термодинамики»
	
	
	
	Повтор §72-82
	
	

	Основы электродинамики
Электростатика (9/21 час)

	78
	1(2)
	Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда
	Знать смысл физической величины : элементарный электрический заряд; закон сохранения электрического заряда.
Знать устройство и действие электрометра
	1. Электрометр
2.Одновременное получение разноименных и равных зарядов при электризации
3. распределение заряда на поверхности проводника
	1. электрометр
2. электрометры с шаровыми индукторами-2шт, пластинки для электризации, разрядник на изолирующей ручке ( стр 191)
3. сетка Кольбе, штатив изолирующий, колесо Франклина, свеча на подставке, палочка эбонитовая, электрофорная машина, кондуктор конусообразный, пробный шарик ( стр 192)
	§83,84,85,86
	
	

	79
	1(2)
	Закон Кулона
	Знать   закон  Кулона  и  иметь понятие о суперпозиции сил Кулона. Уметь применять теорию на практике
Знать вклад ученых ( Шарль Кулон) ,оказавших влияние на развитие физики
	1. Закон Кулона
	1.Весы чувствительные на штативе ,три металлических полых шарика на изолирующих подвесах, эбонитовая палочка, кусок меха, линейка, лапка и муфта от штатива ( стр 197)
	§87,88
	
	

	80
	2

	Решение задач по теме « закон Кулона»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	Упр 16
	
	

	81
	1
	Электрическое поле
	Понимать теорию близкодействия и действия на расстоянии;  свойства электростатического поля
Знать вклад ученых ( М. Фарадея, Д.Максвелла ) ,оказавших влияние на развитие физики
	
	
	§89,90
	
	

	82
	1
	Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей.
	Знать смысл физических величин: напряженность электрического поля; формулы для определения напряженности точечного заряда, сферы, шара и плоскости
	1.силовые линии электростатического поля

	1. султаны на изолирующих штативах, конденсатор разборный, пластина стеклянная, электрофорная машина, манная крупа, провода соединительные. (стр 199)
	§91,92
	
	

	83
	1
	Решение задач по теме «Напряжённость электрического поля»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	84
	1
	Проводники в электрическом поле. Диэлектрики в электрическом поле
	Понимать поведение проводников и диэлектриков в электрическом поле
	1. электризация проводников и диэлектриков
[bookmark: 4505cd2d-fd4a-4835-ae60-5e7e393cd4ab]2. Напряженность и потенциал поля, созданного при поляризации проводника в однородном поле
[bookmark: cf9d510f-75e9-45c3-bd2e-1f801d0288c4]3. Вращение полярных молекул в электрическом поле
[bookmark: 1c6aefab-7548-4925-80c7-66aeacc2157b]4. Поляризация диэлектрика в однородном электрическом поле

	1. штатив изолирующий, палочки (из органического стекла и эбонитовая), кусок меха и листовой резины, деревянная линейка, металлический стержень, пластмассовая линейка ( стр 187)
2,3,4 КЦОР
	§93,94,95
	
	

	85
	1(3)
	Потенциал   электрического  поля .  Разность потенциалов. Работа поля по переносу заряда 
Решение задач по теме «Потенциал электрического поля и разность потенциалов»
	Знать смысл физических величин : разность потенциалов; Понимать, что такое потенциал электрического поля и разность потенциалов; знать формулы вычисления работы электрического поля по переносу зарядов 
Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	1.эквипотенциальные поверхности
	1. электрометр, шаровой и конусообразный кондукторы, эбонитовая палочка, кусочек меха, шарик пробный на изолирующей ручке, два проводника (стр 201)
	§96,97,98 Упр 17
	
	

	86
	1
	Электрическая ёмкость. Конденсаторы.
Плоские и сферические конденсаторы Последовательно  и   параллельно соединенные конденсаторы
	Знать смысл физических величин: электроемкость; формулы для определения ёмкости конденсаторов
Знать распределение параметров при последовательно и параллельно соединенных конденсаторах
	1. Понятие об электроемкости
2.электроемкость плоского конденсатора
3.устройство и действие конденсаторов постоянной и переменной емкости
	1. Электрометры-2 шт, кондукторы шаровые- большой и малый, диск от разборного конденсатора, столик, электрофорная машина, пробный шарик на изолирующей ручке ( стр 203)
2. конденсатор разборный, штативы изолирующие, электрометр, эбонитовая палочка, штатив универсальный, соединительные провода, линейка демонстрационная ( стр 204)
3. Конденсаторы постоянной емкости разные, конденсатор бумажный препарированный, гальванометр демонстрационный, конденсатор переменной емкости, выпрямитель универсальный, электрометр, эбонитовая палочка с куском меха, переключатель , штатив, соединительные провода ( 205)
	§99,100
	
	

	87
	2

	Решение задач по теме «Последовательно   и   параллельно соединенные конденсаторы»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	88
	1(2)
	Энергия конденсаторов. Энергия электрического поля.
Лабораторная работа «Измерение электроемкости плоского конденсатора»

	Уметь рассчитывать энергию заряженных конденсаторов
Знать применение конденсаторов
 знать устройство плоского конденсатора;
уметь рассчитывать его электроёмкость
	1. Энергия заряженного конденсатора
	1. батарея конденсаторов демонстрационная, выпрямитель универсальный, вольтметр демонстрационный, панелька с четырьмя лампами накаливания, переключатель , соединительные провода ( стр 209) 
воздушный конденсатор переменной емкости; штангенциркуль
	§ 101
	
	

	89
	2

	Решение задач по теме «Основы электростатики»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	Упр 18
	
	

	90
	1
	Контрольная работа № 7 
 «Основы электростатики»
	
	
	
	Повтор § 83-101
	
	

	Законы постоянного тока ( 6/12часов)




	91
	1(2)

	Электрический ток.
	Знать смысл физических величин: сила электрического тока; формулы для расчёта плотности и силы тока, их единицы измерения

	1. условия существования электрического тока в проводнике

	1. электрометры с шаровыми кондукторами-2шт, электрофорная машина, высоковольтный преобразователь, гальванометр демонстрационный, разрядник на изолирующей ручке , эбонитовая и стеклянная палочки с кусочком меха, штативы изолирующие – 2 шт, газоразрядная трубка на стойке, провода соединительные, палочка или трубочка из бумаги ( стр 211)

	§102;103

	
	

	92
	
	Закон   Ома   для   полной электрической цепи .Сопротивление проводника  
Лабораторная работа « Измерение электрического сопротивления с помощью омметра»
	Знать смысл физических величин :электрическое напряжение, электрическое сопротивление; формулы закона Ома и расчета  сопротивления  проводников; уметь применять их для решения задач
Знать вклад ученых ( Г..Ома) , оказавших влияние на развитие физики

	1. Закон Ома для участка цепи
	1. амперметр демонстрационный, вольтметр демонстрационный, магазин сопротивлений, выпрямитель, реостат, две лампочки, соединительные провода, выключатель, метр, демонстрационный ( стр 216)
	§104
	
	

	93
	1
	Последовательное  и  параллельное    соединение проводников
 Лабораторная работа « Изучение последовательного и параллельного соединения проводников»
	Уметь рисовать схемы цепей и рассчитывать их параметры
	
	
	§105
	
	

	94
	1
	Решение задач по теме « Последовательное  и  параллельное    соединение проводников»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	95
	1
	Работа и мощность тока. 
	Знать смысл закона Джоуля-Ленца; формулы на расчёт работы и мощности тока и количества выделенного   тепла   при   прохождении тока по участку цепи. Уметь применять эти  формулы  при  решении задач
Знать вклад ученых (Д.Джоуля, Э.Х.Ленца) , оказавших влияние на развитие физики

	
	
	§106
	
	

	96
	2
	Решение задач по теме « Работа и мощность электрического тока»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	
	
	

	97
	1(2)

	Электродвижущая    сила (ЭДС).  Закон   Ома  для   участка цепи, содержащей ЭДС и для полной цепи
	Знать смысл физических величин: электродвижущая сила; познакомиться с видами источников тока 
 Знать  формулу  закона  Ома  для полной цепи и уметь рассчитывать параметры цепи, содержащей ЭДС 

	1.ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока. Закон Ома для полной цепи
	1. ванна с электродами-гальванический элемент демонстрационный, вольтметр, амперметр, реостат, выключатель, соединительные провода ( стр 224)
	§107;108
	
	

	98
	
	Лабораторная работа « Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»
	Измерять ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока
	
	Источник тока, вольтметр, амперметр, ключ, соединительные провода, реостат
	Стр 352
	
	

	99
	1(2)

	Решение задач по теме «Закон   Ома   для   полной электрической цепи»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	Упр 19
	
	

	100
	1
	Контрольная работа по теме «Законы постоянного тока»
	Уметь  применять   теоретические знания на практике
	
	
	Повтор §102-108
	
	

	Электрический ток в различных средах (5\10 часов)

	101
	1
	Электрический ток в металлах. Полупроводники.
	Знать понятия: проводники, диэлектрики, полупроводники электрического тока
	1.Зависимость сопротивления проводников от температуры
	1. Прибор для демонстрации изменения сопротивления проводника при нагревании, источник тока, спиртовка, соединительные провода  ( стр 219)
	§  109;110;
111
	
	

	102
	1
	Сверхпроводимость. Собственная и примесная проводимости проводников.
	Понимать явление –сверхпроводимость, главные технические трудности использования сверхпроводников на практике; знать строение полупроводников ; понимать зависимость сопротивления полупроводников от наличия примесей
Уметь объяснять зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещенности
	1.Зависимость электропроводности полупроводников от температуры
2. зависимость электропроводности от освещенности

	1. термистор, гальванометр, источник тока, выключатель ,соединительные провода, спиртовка, стакан со снегом или холодной водой ( стр 269)
2. фоторезистор, гальванометр, источник тока, электрическая лампа 60-100 Вт на подставке, соединительные провода ( стр 275)
	§112;113;
114


	
	

	103
	1
	Полупроводниковый диод. Полупроводниковые приборы
	Знать назначение полупроводниковых диодов, транзисторов

	1. Электронная и дырочная электропроводность полупроводников
2. Усиление постоянного тока транзистором
	1.Термоэлемент полупроводниковый на подставке, гальванометр, соединительные провода, спиртовка ( стр 266)
2. транзистор на подставке, фотоэлемент селеновый на подставке, источник тока, лампа электрическая на подставке, гальванометры- 2 шт., соединительные провода ( стр 296)
	§115;116
	
	

	104
	1
	Электрический ток в вакууме. Электронные пучки. Электронно-лучевая трубка.
	Понимать смысл: термоэлектронная эмиссия; свойство электронных пучков и их применение; уметь объяснять устройство электронно-лучевой трубки
	1. Устройство и действие электронно-лучевой трубки
2. основные свойства электронных пучков
	1. электронно-лучевая трубка на подставке, выпрямитель универсальный ( стр 261)
2.  электронно-лучевая трубка на подставке, выпрямитель универсальный, катушка от универсального трансформатора на 120 В, переключатель, реостат,две отклоняющие катушки ,магнит дугообразный, соединительные провода ( стр 264)
	§117;118
	
	

	105
	1
	Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза.
Лабораторная работа « Измерение элементарного заряда»
	Знать понятия: электролитическая диссоциация, ионная проводимость, электролиз. Знать и уметь применять закон электролиза
	1. электролиз медного купороса
	1. Прибор для электролиза, раствор медного купороса, источник тока, выключатель, реостат, соединительные провода, амперметр ( стр 234)
	§119;120
	
	

	106
	1
	Электрический ток в газах. Несамостоятельный и самостоятельный разряды
	Знать понятия: газовый разряд, рекомбинация, несамостоятельный разряд, самостоятельный разряд,
	1. несамостоятельный разряд
2. самостоятельный разряд в газах при пониженном давлении
	1. конденсатор разборный , преобразователь высоковольтный, лампа неоновая, кольцо и муфта от штатива, спиртовка, дуговая лампа или осветитель для теневой проекции ( стр 240)
2.двухэлектродная трубка для демонстрации электрического разряда, насос Камовского, преобразователь высоковольтный, гальванометр, резиновый шланг толстостенный, резистор, провода соединительные ( стр 248)
	§121;122
	
	

	107
	1
	Плазма
	Знать состояние вещества- плазма , ее свойства  и техническое применение
	
	
	§123
	
	

	108
	2
	Решение задач по теме « Электрический ток в различных средах»
	Уметь применять полученные знания доля решения физических задач
	
	
	Упр 20
	
	

	109
	1
	Контрольная работа по теме « Электрический ток в различных средах» 
	
	
	
	Повтор §109-123
	
	

	
Повторение (1/10 часов)

	
	1
	Итоговая контрольная работа
	
	
	
	
	
	

	всего
	68/170
	
	
	
	
	
	
	



Календарно-тематическое планирование
11 КЛАСС
2 часа в неделю (базовый уровень)-всего 68 часов
5 часов в неделю ( профильный уровень) –всего 170 часов

	№
	Количество часов
	Элементы образовательного 
содержания
	Требования к уровню подготовки
	Демонстрации
	Оборудование
	Домашнее задание
	Дата проведения

	

	

	

	

	
	
	

	
	Факт

	Основы электродинамики  ( продолжение)
Магнитное поле. Электромагнитная индукция (13/25 часов)

	1
	1
	Взаимодействие токов. Магнитное поле.
	Уметь описывать и объяснять результаты экспериментов : взаимодействие проводников с током
	Магнитное взаимодействие токов.
	
	§1
	
	

	2
	1
	Индукция магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитных полей. Вихревое поле. Сила Ампера.
	Знать смысл физических величин: индукция магнитного поля; смысл физических законов : закон Ампера.

	опыты по изучению магнитной индукции
	
	§2,3 
	
	

	3
	1
	Лабораторная работа « Наблюдение действия магнитного поля на ток»
	Уметь описывать и объяснять результаты экспериментов : действие магнитного поля на проводник с током.
	
	Проволочный моток, штатив, источник постоянного тока, реостат, ключ, соединительные провода, дугообразный магнит.
	Стр383
	
	

			4
	2
	Электроизмерительные приборы. Громкоговоритель. Решение задач
	Уметь применять полученные знания при решении физических задач
	
	
	§4,5
	
	

	5
	1
	Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.
	
	
	
	§6
	
	

	6
	1
	Магнитные свойства вещества
	
	Магнитные свойства вещества
Магнитная запись звука
	
	§7
	
	

	7
	1(2)
	Решение задач по теме « Сила Ампера. Сила Лоренца»
	Уметь применять полученные знания при решении физических задач
	
	
	Стр 26 упр 1
	
	

	8
	1(2)
	Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток
	Знать смысл физических величин: магнитный поток
	
	
	§8,9
	
	

	9
	1(3)
	Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Вихревое электрическое поле.
	Знать смысл физических законов: закон электромагнитной индукции;
	
	
	§10,11,12
	
	

	10
	1
	ЭДС индукции в движущихся проводниках.
	Уметь применять правило Ленца для нахождения направления индукционного тока в контуре
	Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока
	
	§13
	
	

	11
	1
	Лабораторная работа « Изучение явления электромагнитной индукции»
	Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: электромагнитная индукция
	
	Миллиамперметр, источник питания, катушки с сердечником, дугообразный магнит, выключатель кнопочный, соединительные провода, компас, реостат.
	Стр 383 л.р.№ 2
	
	

	12
	1
	Электродинамический микрофон
	Уметь объяснять устройство и принцип действия микрофона
	
	
	§14
	
	

	13
	1(2)
	Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.
	Знать смысл физических величин индуктивность, энергия магнитного поля
	Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы тока и индуктивности проводника.
	
	§15,16
	
	

	14
	1
	Электромагнитное поле.
	Знать смысл понятия: электромагнитное поле
	
	
	§17
	
	

	15
	1
	Лабораторная работа « Измерение индуктивности катушки»
	
	
	источник переменного напряжения; катушка школьного разборного трансформатора; вольтметр и миллиамперметр переменного тока; соединительные провода.
	
	
	

	16
	1(3)
	Решение задач по теме « Электромагнитная индукция»
	Уметь применять полученные знания при решении физических задач
	
	
	Стр 50 упр 2
	
	

	17
	1
	Контрольная работа по теме « Магнитное поле. Электромагнитная индукция»
	
	
	
	Повтор §1-17
	
	

	Колебания и волны (2/7 часов)

	18
	1 (6)
	Механические колебания. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Уравнение гармонических колебаний. Свободные и вынужденные колебания. Резонанс. Автоколебания.
	
	5. Свободные колебания груза на нити и пружине
6. Запись колебательного движения
7. Вынужденные колебания
8. резонанс
	
	§18-26
	
	

	19
	1
	Лабораторная работа « Измерение ускорения свободного падения при помощи маятника»
Решение задач по теме « Механические колебания»
	
	
	Секундомер, измерительная лента, шарик с отверстием, нить, штатив с муфтой и кольцом
	Стр 384 л.р. № 3
Упр 3
	
	

	Электромагнитные колебания ( 4/13 часов)

	20
	1(2)
	Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Вынужденные электромагнитные колебания.
	Знать смысл понятий: электромагнитные колебания
	Свободные электромагнитные колебания
	
	§27,28
	
	

	21
	(1)
	Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями. Решение задач по теме «Колебательный контур»
	Уметь применять полученные знания при решении физических задач
	
	
	§29
	
	

	22
	1
	Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний.
	Знать и уметь применять формулу Томсона
	
	
	§30
	
	

	23
	1(2)
	Переменный ток. Действующее значение силы тока и напряжения.
	
	
	
	§31,32
	
	

	24
	4
	Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. Активное сопротивление. Электрический резонанс. 
Лабораторная работа « Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока»
	
	1.Конденсатор в цепи переменного тока
2.Резонанс в последовательной цепи переменного ток
3. л.р.
	3.набор неполярных конденсаторов известной ёмкости, регулируемый источник переменного тока ЛАТР, миллиамперметр с пределом измерения до 100 мА переменного тока, вольтметр с пределом измерения до 75 В переменного напряжения, соединительные провода.
	§33,34,35,36
	
	

	25
	1(3)
	Решение задач по теме « Электромагнитные колебания»
	Уметь применять полученные знания при решении физических задач
	
	
	Упр 4
	
	

	Производство, передача и использование электрической энергии (4/6 часов)

	26
	1(2)
	Генерирование электрической энергии. Трансформатор.
	
	1. Генератор переменного тока
2. трансформатор
	
	§37,38,
	
	

	27
	1(2)
	Производство, передача и потребление электрической энергии
	Уметь использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях ( сети Интернет);

	
	
	39,40,41
Реферат « Развитие электроэнергетики»
	
	

	28
	1
	Решение задач по теме «Производство, передача и использование электрической энергии»
	Уметь применять полученные знания при решении физических задач
	
	
	Упр 5
	
	

	29
	1
	Контрольная работа по теме « Электромагнитные колебания. Производство, передача и использование электрической энергии»
	
	
	
	Повтор § 27-41
	
	

	Механические волны (3/7 час)

	30
	2( 6)
	Механические волны. Поперечные и продольные волны. Длина волны. Уравнение гармонической волны. Свойства механических волн: отражение, преломление, интерференция, дифракция. Звуковые волны.
	Знать смысл физических величин: период, частота, амплитуда колебаний, длина волны
	5. Поперечные и продольные волны
6. Отражение и преломление волн
7. Дифракция и интерференция волн
8. Частота колебаний и высота тона звука
	1. Волновая машина
	§42-47,67,70
	
	

	31
	1
	Решение задач по теме « Механические волны»
	Уметь применять полученные знания при решении физических задач
	
	
	Упр 6
	
	

	Электромагнитные волны ( 4/10 часов)

	32
	1
	Электромагнитные волны.
	Уметь описывать распространение электромагнитных волн
	
	
	§48
	
	

	33
	(1)
	Экспериментальное обнаружение электромагнитных волн. Скорость электромагнитных волн
	
	
	
	§49
	
	

	34
	(1)
	Плотность потока электромагнитного излучения
	
	
	
	§50
	
	

	35
	1(2)
	Принципы радиосвязи.
	Уметь приводить примеры практического применения физических знаний:различных видовэлектромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций;
Уметь использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях ( сети Интернет);
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования средств радио- и телекоммуникационной связи
	8. Фильм А.С.Попов
9. Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний
10. Детекторный радиоприемник
	
	§51,52,53 Реферат «Развитие средств связи»
	
	

	36
	1
	Свойства электромагнитных волн.
	
	1. Излучение и прием электромагнитных волн
2. Отражение и преломление электромагнитных волн
3. Интерференция и дифракция электромагнитных волн
4. Поляризация электромагнитных волн

	
	§54
	
	

	37
	(2)
	Принципы телевидения
	
	
	
	§55,56,57

	
	

	38
	1
	Решение задач по теме « Электромагнитные волны»
	Уметь применять полученные знания при решении физических задач
	
	
	Упр 7
	
	

	39
	1
	Контрольная работа по теме « Механические волны. Электромагнитные волны»
	
	
	
	Повтор §42-57
	
	

	Оптика
Световые волны ( 8/20 часов)

	40
	1
	Скорость света
	
	
	
	Стр 168, §59
	
	

	41
	1(3)
	Принцип Гюйгенса. Закон отражения и преломления света 
Лабораторная работа « Измерение показателя преломления стекла»
	Знать смысл физических законов: законы отражения и преломления света
Знать смысл физических величин: показатель преломления
Уметь измерять :показатель преломления вещества, представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
	
	Стеклянная пластина, электрическая лампочка, источник тока, ключ, металлический экран с щелью, лист бумаги, карандаш, линейка
	§60,61 
Стр 386, л.р.№4
	
	

	42
	1
	Полное внутреннее отражение.
	
	Полное внутреннее отражение света
	
	§62, упр 8
	
	

	43
	1(3)
	Линза. Формула тонкой линзы.
	Знать смысл физических величин: оптическая сила лизы
	
	
	§63,64,65
	
	

	44
	1
	Лабораторная работа « Расчет и получение увеличенных и уменьшенных изображений с помощью собирающей линзы».
	Уметь измерять : оптическую силу линзы, представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
	
	Линейка, два прямоугольных треугольника, длиннофокусная собирающая линза, лампочка на подставке с колпачком, источник тока, выключатель, соединительные провода, экран, направляющая рейка
	Стр 388, л.р №5
	
	

	45
	(1)
	Оптические приборы.Разрешающая способность оптических приборов.
	Объяснение устройства принципа действия технических объектов: фотоаппарата, проекционного аппарата
	Фотоаппарат
Проекционный аппарат
Микроскоп
Лупа
телескоп
	
	
	
	

	46
	1(2)
	Дисперсия света.
Лабораторная работа « Оценка длины световой волны по наблюдению дифракции на щели»
	Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов : дисперсия света
Уметь измерять : длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей
	
	Дифракционная решетка, линейка с экраном.
	§66 
стр 390 л.р. № 6
	
	

	47
	1
	Интерференция света. Когерентность
	Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов : интерференция света
	Интерференция света
	
	§68
	
	

	48
	(1)
	Некоторые применения интерференции
	
	
	
	§69
	
	

	49
	1(2)
	Дифракция света. Дифракционная  решетка.
	Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов : дифракция света
Объяснение устройства и принципа действия технических объектов: дифракционная решетка 
	Дифракция света
	
	§71,72
	
	

	50
	1(3)
	Поляризация света. Свет как электромагнитная волна.
	
	
	
	§73,74, упр 10
	
	

	51
	(1)
	Контрольная работа по теме «Световые волны»
	
	
	
	Повтор §59-74
	
	

	Элементы теории относительности ( 3/5 часов)

	52
	1
	Постулаты специальной теории относительности Эйнштейна.
	Понимать смысл постулатов специальной теории относительности
	
	
	§75,76
	
	

	53
	1
	Пространство и время в специальной теории относительности
	
	
	
	§77,78
	
	

	54
	1
	Полная энергия. Энергия покоя. Релятивистский импульс. Связь полной энергии с импульсом и массой тела. Дефект массы и энергия связи.
	Знать смысл понятий6 энергия связи
	
	
	§79
	
	

	55
	(2)
	Решение задач по теме « Элементы теории относительности»
	
	
	
	Упр 11
	
	

	Излучение и спектры (4/6 часов)

	56
	1
	Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические применения
	
	
	
	§80
	
	

	57
	1
	Спектры и спектральные аппараты
	
	
	
	§81
	
	

	58
	1(2)
	Виды спектров. Спектральный анализ. Шкала электромагнитных волн.

Лабораторная работа «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров»
	Уметь описывать :линейчатые спектры
	
	Проекционный аппарат, спектральные трубки с водородом, неоном или гелием, высоковольтный индуктор, источник питания, штатив, соединительные провода, стеклянная пластина со скошенными гранями.
	§82,83,86 
стр 391 л.р.7
	
	

	59
	1
	Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения. Рентгеновские лучи.
	
	
	
	§84,85
	
	

	60
	1
	Контрольная работа по теме « Оптика»

	
	
	
	
	
	

	Квантовая физика
Световые кванты (3/8часов)

	61
	1
	Гипотеза М. Планка о квантах. Фотоэффект. Опыты А.Г. Столетова. Уравнение А. Эйнштейна для фотоэффекта.
	Знать смыс физических законов: законы фотоэффекта
Уметь описывать и  объяснять результаты наблюдений : фотоэффект
	фотоэффект
	
	§87,88
	
	

	62
	1
	Фотон как частица света.
	Знать смысл понятия: фотон
	
	
	§89
	
	

	63
	1(3)
	Применение фотоэффекта . Давление света. Химическое действие света. Фотография. Опыты П.Н.Лебедева и С.В. Вавилова
	
	
	
	§90,91,92
	
	

	64
	3
	Решение задач
	
	
	
	упр 12
	
	

	Атомная физика (  3/6 часов)

	65
	1
	Планетарная модель атома
	
	
	
	§93
	
	

	66
	1
	Квантовые постулаты Бора
	Знать смысл постулатов бора
	
	
	§94
	
	

	67
	1
	Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Спонтанное и вынужденное излучение света
	Уметь объяснять излучение и поглощение света атомами
	
	
	§95
	
	

	68
	1
	Лазеры
	Уметь приводить примеры практического применение физических знаний: лазеров
	лазер
	
	§96
	
	

	69
	2
	Решение задач по теме « Атомная физика»
	
	
	
	
	
	

	Физика атомного ядра (5/15 часов)

	70
	1
	Методы регистрации ядерных излучений
	
	1.Счетчик ионизирующих частиц
2.Камера Вильсона
3.фотографии треков заряженных частиц

	
	§97
	
	

	71
	1(3)
	Радиоактивность. Альфа-,бета- и гамма-излучения. Радиоактивные превращения.
	Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений: радиоактивность
	
	
	§98,99,100
	
	

	72
	1
	Закон радиоактивного распада. Изотопы
	Знать смысл физических законов: закон радиоактивного распада
	
	
	§101,102
	
	

	73
	1(3)
	 Модели строения атомного ядра. Ядерные силы.Нуклонная модель ядра. Энергия связи ядра.
	Знать смысл понятий : энергия связи, дефект массы
	
	
	§103,104,105
	
	

	74
	1(4)
	Ядерные реакции. Цепная реакция деления ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Понятие о дозе излучения.
	
	
	
	§106-113
	
	

	75
	3
	Решение задач по теме « Физика атомного ядра»
	
	
	
	Упр 14
	
	

	Элементарные частицы (2/4 часов)

	76
	1(3)
	Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия
	
	
	
	§114,115
	
	

	77
	1
	Контрольная работа по теме «Квантовая физика»
	
	
	
	
	
	

	Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества ( 1/ 2 часа)

	78
	1(2)
	Статистический характер процессов в микромире. Фундаментальные взаимодействия. Законы сохранения в микромире.
	
	
	
	§127
	
	

	Строение Вселенной (7/13 часов)

	79
	2(4)
	Солнечная система
	
	
	
	§116,117,118,119
	
	

	80
	2(3)
	Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд
	
	
	
	§120,121,122
	
	

	81
	1
	Звезды и источники их энергии.
	
	
	
	§123
	
	

	82
	1(2)
	Наша Галактика. Другие Галактики. Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов. « Красное смещение» в спектрах галактик.
	
	
	
	§124,125
	
	

	83
	1(3)
	Современные взгляды на строение и эволюцию Вселенной
	
	
	
	§126, упр 15
	
	

	Повторение ( 2/23 часа)

	
	1
	Итоговое тестирование
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Bl1.

Baron mmupuHO# 2,4 M, ABMKYIIMICA cO cKopocTbio 15 M/c,
6B11 IPOBUT ILyJiel, JeTeBlIedl MepUeHANKYIAPHO K HaIpaB-
JIeHMIO [JBHMKeHuA BaroHa. CMereHHe OTBEpCTHH B CTeHAX
BATOHA OTHOCHTEJbHO APYr apyra 6 cm. Haiiaure ckopocTs
nyJid.

JiBa IIKUBa pasHOro paauyca CoO-
eAMHEHB! DeMeHHOH mepejaveit M
OpHUBeJieHbl BO BpAIATEJIbHOE [BHU-
sxenne (cM. puc.). Kaxk usMensiorcsa @
mepeyrcieHHble B MEPBOM croabue
(u3HNYecKHe BEIHYMHBI IIPH IIepe-
XoJle OT TOYKM A K Touxe B, eciu
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pemMeHb He npocxa_nbabmae'r?

PUSNYECKHUE BEJIMYNHbBI WX UBMEHEHUE
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B) mepuon BpallleHUA 2) yMeHBLINTCA

B) yraosas CKOpOCTS | 3) He M3MEHHTCA
A B B

B reuenue 20 ¢ pakera HOZHMMAaETCA C NOCTOAHHBIM YCKO-
penvieM 8 M/c%, HOCJe Hero SBHUTATENM PAKEThI BHIKJIIOUAIOT-
csa. Ha kakoit makcHMaJbHOI BoicOoTe NOGbIBasia pakera?
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1. TIpu Kaxkux ABMIKEHUAX JudTa CHCTEMY OTCUeTa, CBA3AHHYIO C HUM,
MOXKHO CUMTATH NHEePINATBHON?
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2. Teno maccoit 400 r aBuraerca enoab ocu OX, mpuyeM NPOEKIUA CKO-
pOCTH U, MEHAETCA ¢ TeYeHNeM BpEMEHH IO 3aKOHY, MPUBEIEHHOMY Ha
rpaduke. OnpesennTe sHaUeHHe CUJIBI, JeHCTBYIOIIEH Ha 3TO TeJO.

v

'x?

3. IlopokHHUiI rpy30BOil aBTOMOGUIL MACCOH 5 T HauuHaeT ABUIKEHUE C
yexopenuem 0,3 m/c?. Tlocme sarpysku HpM TOi Ke CHie TATH OH
Tporaerc ¢ Mecra ¢ yckopeumem 0,2 m/c’. CKOIBKO TOHH rpysa
NPUHAJ aBTOMOOMIL? CONPOTHUBIEHHNEM IBIKEHMIO [IpeHefpeys.
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Ha mopepxHocTH 03epa IUIAaBAiOT ABe JoAKH Maccoil 200 kr kakzad,
B OAHON M3 HUX CHAUT YeJioBeK maccoit 50 xr. OH moATATMBaeT K ce-
e ¢ MOMOMILIO BepeBKM BTODYIO JIOAKY. CHla HaTAKEHUS BEPEBKHU
100 H. Cuna conpoTuBIeHMd BOALI Maja. Kakoe o MOAYJIIO YCKO-
peHue 6yneT y IYCTON JOAKKA?
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JBe cunbr 5 H u 6 H npuioskensr K 0gHOMY Tesy. ¥YTOJd MEXAY Ha-
npasiesuamMu cun 90°. Onpegenurte MoOAYyJab paBHOAeilcTBYyIOIIEH
9TUX CHJIL.
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ApromMo6uis Maccoit 1500 Kr, ABHrasch paBHOYCKOPEHHO U3 COCTOS-
HHUS TIOKOSI N0 FOPU3OHTAJNILHOMY NYyTH NOA AeHCTBHEM DaBHOZEHCT-
Byromeit cuasl 1800 H, nprobpen ckopocte 54 Km/4. Onpegpennte
nyTh, NPOMAEHHLIN aBTOMOOMIIEM.
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1. Ha kakoM pacCTOfHWHK CHJA OPUTAMKEHHS MEXKAY ABYMA TeJaMHU,
Maccoii o 1 T kamxzgoe, OygeT paBHa 6,67 -10° H?
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2, Ha HeKOTOpOM NJaHeTe CHJIA TAMecTH, AeiCTBywllasi Ha Telo Mac-
coit 200 r, pasHa 1,8 H. Onpezennre 1mo aTUM JAHHLIM YCKOPEHUe
cBOOOZHOTO NaZleHUA Ha NJaHere.
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3. Vckopenue cBoGOIHOrO NameHMA Ha moBepxHocTu IOnurepa 24,9 m/c?,
a pagmyc taHeTsl 7,13:107 M. BeIYMCJIHTEe 1O 3THM AAHHBIM CpPe-
HIOK IUIOTHOCTE NJIAHETHI.
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K mpyskune gaunoit 12 cM, xecTkocts xoropoit 500 H/m, nmogsecu-
au rpys maccoit 3 xr. Kaxoil crana gnuHa IpYKHHEI?
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KonbkoGexen maccoit 70 Kr CROAB3UT IO JbAy. KaxoBa cuia Tpe-
HHM#A, JedcTByioIad Ha KOHLKOOEKIA, ecJu KOa(Q(UIIMEHT TpeHUusd
CKOJIbKEeHUS KOHBKOB IO JbAV paseH 0,02?




image13.png
OnpegenuTe Bec MaJbduKa Maccoih 30 Kr, KOTOpHIHi IpoesxaeT Ha
CaHKax HUXKHIOI TOYKY OBpara co ckopoctblo 10 m/c, a pagumyc oB-
para 20 M.
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1. OmpefiennTe MMIYJbC aBTOMOGHMJA Maccoil 2 T, KOTOPBIH ABMIKeTCH
co crkopocTeio 90 KM/4.
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2, Ilynsa maccoit 10 r momazaeT B AepeBsAHHBIN OPyCcOK, HEMOABHIKHO
JIeKAIUHA HA TIaAKON TOPU3OHTAJBHON NJIOCKOCTH, M 3acTpeBaeT B
HeM. CkopocTh GpycKa Tocje 3TOro CTAaHOBUTCS paBHOI 8 m/c. Macca
6pycka B 49 pas Goabllle Macchl nyjau. OupeneauTe CKOPOCTh IIYJH
10 monananud B Opycok.
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3. Teno aBuxerca BAoJb ocu OX mox
JeHCTBHEM CHJIBI, 3aBHCHUMOCTH i
MPOEKLU UK KOTOPOil OT KOOPAUHATEL
mpejicTaBlieHa Ha pUCyHKe., Yemy
paBHa paboTa cuibl Ha IyTH 4 M?

012 345 mu
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Kamariii n3 yeTsipex aBurarteneil camonetra AH-124 («Pycnan») pas-
BuBaer cuny Taru 230 kH npu ckopoctu 810 km/4. KaxoBa obmas
MOIIHOCTh ABHraTteyieii?




image18.png
Bemua asmkerces Boxpyr Cosnnua co ckopoctsio 30 km/c. Onpenenu-
Te KHHETHYECKYIO sHepruio 3emuu (Macca Semun 5 - 10% kr).
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A6moKo, BUCAlllee Ha jJepeBe, HA Bhicore 3 M 06JazaeT NMOTEHIHAIE-
Holt sHeprueit 4,5 Ilx. Oupenenunre Maccy sa6J0Ka.
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IIpu BohICTpEsE M3 NPYSKUHHOIO NMHCTOJETa BEPTHUKAILHO BBEPX IIa-
puk Maccoit 100 r mogHumMaeTca Ha BhicoTy 2 M. KakoBa seCcTKoOCTh
OpPY»UHLI, €CJIM 40 BLICTpesa NPy)KUHA ObliIa coxaTta Ha 5 cM?
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1.

K Bany npusosken Bpamatomuii Moment 100 H - m. Ha Ban uacake-
HO Kojeco guameTpoM 50 cM. Kaxyio MUHHMaIBHYIO KacaTeJbHYIO
TOPMOSAINYIO CUJIY CjleiyeT HPUJIOKUTL K 000y Kojeca, YTOObI KO-
Jleco He BpaIaioch?

OnHOpOAHAA JeCcTHHIlAa Maccod m # JJMHOW { onupaeTcs HA CTeHY,

o6pasys ¢ mosoM yros o (cM. puc.). Haiinute miedo cuibl TAMKECTH
F_ . OTHOCHTENBHO TOUKH O.

THK

%
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Ha peruar, HaxomAIquiicA B paBHO-
BECHH, AEWCTBYIOT Tpu cuiabl Fy, F,
u F3. Ilneum arux cua cooTsercrt-
BEHHO pPaBHHI ¢,, ¢, U £, (CM. pHC.).
3anuiunTe ycjloBUE PABHOBECHA Phbl-
yara.

T
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[Ba mapa maccaMu 1 KI M 2 KI' CKDeI/IEHbHI HEBECOMEIM CTEPXKHEM.
IlenTp mepBoro Inapa OTCTOMT OT IIEHTPA BTOPOrO HA PACCTOSHHE
90 cm. Ha xaxkoM paccrogHMM OT 1eHTpa Gojee Jierkoro Imapa Haxo-
AUTCA LEHTP TAMXECTH CHCTeMbI?
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K crene npucionena snectuuna maccoit 15 xr. IleHTp TaMecTH JecT-
HMIBI HAXOAUTCA HA PACCTOSHUM 1/3 ANMHBI OT BEPXHETO €e KOHIA.
Kakyio cuiy, HampaBieHHYIO TOPU30HTAABHO, HAAO HPHIOKHTE K
cepefiNHE JIECTHHIIBI, YTOOBI BEPXHUM €e KOHEI[ He OKA3hIBaJ JaBJe-
HHUA Ha CTeHy? Yrosl MeXAY JeCTHUlel U cTeHoH 45°,
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B1.

B2.

C1.

Ha pucynke mnokasad rpaduk
M3MEHEHUA aBJIeHnd UIeaJIBHOr0
rasa 1pd ero pacumrupenuu. Ka-
KOe KOJIMUeCTBO ra3ooGpasHoro
BelecTBa (B MOJAX) COUEPIKUTCH
B 3TOM COCY/le, €CJIM TeMIIepaTypa
rasa pasHa 300 K? OrBer okpyr-
JIMTe A0 LEJOro YHUCIA.

0 0,2 0,4 0,6V, ™

B cocyze HemsMeHHOro o0'beMa HaxOAUJIach IIPU KOMHA&THOMH
TEMIIEpATYPe CMECH ABYX HAEAJbLHBIX Fa3oB, II0 2 MOJb Kas-
noro. ITojIOBMHY COZEPIKUMOTO COCYAa BBINYCTHJIM, & 3aTeM
nobaBusM B cocya 2 Moab Iepsoro rasa. Kak uameHunucs B
pesyJbTaTe MapuuajibHble NaBJeHHS rasoB U MX CyMMapHoe
LaBjleHWe, ecJU TeMIlepaTypa rasoB B cocyae [OAAep:KuBa-
Jach TTOCTOSHHOM?

K kampgoil mosunuu mnepsoro crojiéua mnofbepuTe HYXKHYIO
NO3UIOHIO BTOPOrO U 3alHIINTE B TAGAMIY BLIOpaHHbIe LHO-
PHI 1107l COOTBETCTBYIOIUUMH GYKBAMM.

PU3NYECKUE BEJINYNHBI UX U3BMEHEHHWE
A) rnapumajnbHOe AaBJeHHe IIEPBOrO rasa 1) yBeanunsioch

B) mnapumankHGE JaBJEHHE BTOPOTO rasa 2) yMeHBIINIOCH
B) naBnenue rasa B cocyie 3) He H3MEHWJIOCH

A B B

Tlopmens mromanplo 10 cm®? moxer Ge3 TpeHuMS IepeMe-
IIATbCA B BePTHMKAJIBGHOM HUJIMHAPHUECKOM cocyze, ofeciie-
YMBasg IIPY ITOM ero repMeTHYHOCTh. Cocyz ¢ IopliHeM, 3a-
TOJTHEHHBIN rasoM, MOKONTCA HAa IOJY HeroABHMIKHOrO JHUGTA
npu armocthepHom aasienuun 100 xlla, nmpu sToMm paccTod-
HHe OT HHXKHero Kpasi nopuiHa a0 axHa cocyzaa 20 cm. Korga
JUdT ToexeT BBEPX ¢ YCKOPEHMeM DaBHBIM 4 M/c’, IOpIIEeHb
cMmectuTes Ha 2,5 cM. Kakosa macca opiius, eciad MaMeHe-
HHUe TeMIIePATYDPbl MOXKHO He YUUTHIBATL?
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Al.

«PaccToAanne MeX Iy COCeIHUMHM YacTHIIAMH BeIleCTBa MAJIO
(OHM IIPAKTHYECKH CONPHUKACAIOTCA)». JTO YTBEPIKAEHHE CO-
OTBETCTBYET MOJEJIH

1) ToAbKO TBEPABIX Tesx

2) TOJBKO MHUIKOCTEH

3) TBepABIX TeJ U MUAKOCTEH

4) rasos, KUAKOCTENA M TBEPALIX TEJ

IIpu HeM3MeHHOM KOHIEHTpallMd 4YaCTHUI[ UIEealbHOrO rasa
cpenHAs KMHETHYECKAsdA SHEPrusl TEILIOBOrO ABMIKEHHUS ero
MOJIEKYJI yBenuuaach B 3 pasa. [Ipu aToM JaBieHue rasa

1) yMeHbuIMJIOCH B 3 pasa 3) yeesauuniioch B 9 pas
2) yBesmuusoch B 3 pasa 4) He U3MEHUJIOCH

Yemy paBHa CpefHSAS KUHETHUECKAS IHEPIHMA XAOTHUYECKOrO
ITOCTYIATeJLHOTO JBUXKEHUs MOJIEKYJ MAealbHOro rasa Ipu
Temneparype 27 °C?

1) 6,2-107% I 3) 2,810 Ik
2) 4,1-107% I 4) 0,6- 1072 I
Kaxoii u3 rpadpukoB, usdobparkes- p, xIla
HBIX HA PHUCYHKE, COOTBETCTBYET 2

npoleccy, MPOBEAEHHOMY INpH TIO-
CTOAHHOI TeMnepaType rasa?

DA 2B 3B 4T

IIpn oxmoil m Toii »xe TeMIlepaType HACBHIIIEHHBIN map B 3a-
KPBITOM COCY/le OTJIM4YaeTCs OT HEHACHIIEHHOTO Ilapa B Ta-
KOM >Ke cocyje

1) naBreHuem

2) CKOpPOCTBIO ABUIKEHUS MOJIEKYJT

3) cpenHeil sHeprueil XxaOTUYECKOTO JBUIKEHUSA
4) OTCYTCTBHEM NPHMECH ITOCTOPOHHUX ra3oB
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Ab5.

B1.

B2.

4)

B)

B)

C1.

Tennoeaa mammua ¢ KII pasubim 60% 3a HekoTOopoe Bpe-
MS MOJIyYAeT OT HAarpeBaTeNs KOJNYECTBO TEIJIOTHI PaBHOE
50 Mox. Kakoe KOIHMYECTBO TENJOTHI MAIldHA OTAAET 3a 9TO
BpeM#A OKpykalouieit cpene?

1) 20 x 2) 30 T 3) 50 ox 4) 80 Jx
Kaxoe xoxuuecTBo apoB notpebyercs, uTo0bl BCKUNATUTE 50 Kr
BOOKl, UMemwmeit remreparypy 10 °C, ecniu KIIJ| narpesateis
25% ? YpennHasa temnoeMkocts Bogbl 4200 Tk /(kr - K), yaenas-
HaA Temnsora cropanua ApoB 10 MIlx/kr.

YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXAY OCOOEHHOCTAMM IpUMeHe-
HHUA TEePBOTO 3aKOHA TEPMOAUHAMHUKHM K PasjIUYHBIM H30-
TIPOIECCaM ¥ HABBAHMEM H30IPOLIECCa.

OCOBEHHOCTH IIPUMEHEHUWS HA3BAHUE

IIEPBOI'O 3BAKOHA TEPMOIWUHAMWKHA TIPOITECCA
BCe [ePeflaHHOe ragy KOJIMUYECTBO TEILIOTHI 1) usorepmu-
UJeT Ha U3MeHeHUe BHYTPeHHe 9Hepruu YeCKUI
rasa 2) usobapHbIi
N3MEHeHHe BHYTPEHHell HepruM rasa Ipo- 3) UBOXOPHBIH
VICXOAMT TOJIBLKO 338 CUET COBEpPIIEeHUA pa- 4) aguabaTHBII

6OTHI, TAK KAaK TEILIOOGMEH C OKPYIKAI0-
IIUMH TE€NAMH OTCYTCTBYET

BCe IT€pPeJaHHOe ragdy KOJIMUECTBO TEIJIOTHI
UfieT Ha coBeplleHe paboThl, a BHYTPEH-
HASA 9HEPrusA rasa ocraercsa 6es NUBMeHEHUSA

A B B

B kanopumeTpe HaxOAwWJcA Jex npu temuepatrype (—5 °C).
Kakoit 6bl1a Macca Jbla, ecau Iociae A06aBjeHUd B KaJo-
pumetp 4 Kr BOABI, UMelomeir TemnepaTypy 20 °C, u ycra-
HOBJIEHHS TEIJIOBOTO PaBHOBECHS TEeMIEPATYpPa COJAEpIHKUMO-
ro KajgopuMerpa okasanace pasHoii 0 °C, mnpuuem B
KajopuMerpe 6blaa TOJNBKO BojJa? VYieapHas TeNJOEMKOCTh
Boast 4200 Iw/(xr-K), avga 2100 dx/(xr-K), yaensHas
Terora nuasieHus gsna 330 kJK/KT.
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Al.

Ilepen ropaueil ITAMMOOBKOH JAaTyHHYI0 OOJBAHKY Maccoi
3 Kr "arpeau oT 15 °C no 75 °C. Kakoe KOJIMYECTBO TEILIO-
Thl moay4YuJa OonBaHka? YennrHAad TEIJIOEMKOCTh JATYHHU
380 Ix/(xr - K).

1) 47 g1x 3) 760 xllx

2) 68,4 x]Tx 4) 5700 M

. UT0o XapaKTepHO [ KPUCTAIIMYECKUX Tesi?

A) obnagaloT aHU3OTPOIHEH

B) coxpaHudaiT ¢popMy

B) coxpaHaAoT 00beM

I') nepexosAT B KMUAKOE COCTOAHVE TOJBKO IIPH ONpeneseH-
HOIl TeMIepaType — TeMIepaType ILIABJIeHUA

nHA 3)A,B, B

2)A, B 4)A,B,B, T

. Ha pucynke npusegeHb! rpadbuimn

H3MEeHeHHA CO BPEeMEHEM TeMiepa- T, °C 2 44
TYDBI YETHIPEX BELIECTB. B Hauase
HATpeBaHUs BCE 9TH BeIeCTBA Ha-
XONUNHCh B KUJKOM COCTOSHMH.
Kaxkoe H3 BellleCTB UMeeT HaH-
GOJIBIIYIO TEeMIIepaTypy KUIeHus?

11 2) 2 3)3 44

0 t, MUH

. Kakaa pa6ora cosepiraercs

rasoM MpH Iepexome ero uas
cocTosinusa 1 B cocrosiume 2?
1) 8 klx

2) 12 x>k

3) 8 I

4) 6 ITx
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PUSUIECKHE BEIWUYVHEBI HUX USMEHEHWUE

A) CONPOTHBIIEHME MPOBOIHUKA 1) ysennumTes
B) cuya ToKa B IPOBOAKUKE 2) ymeHbIIATCA
B) BRiZENAIOMmAnACA 3) He usMeHHUTCA

HA MPOBOAHHKE MOIIHEOCThH

A B B

Koraencarop émxocteio 2 MK® mpucoeguHeH K HCTOUHUKY
nocroarHoro Toxa ¢ 9C 3,6 B u BHYTPeHHHUM CONPOTHBJIE-
Huem 1 OM (cm. puc.). ConporuBnerus pesucTopos R,= 4 Om,
R,= 7 OmM, Ry= 3 Om. Kaxos sapsix Ha npaBoit o6kIajKe KOH-
nencaropa?
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A4, K MCTOYHHKY TOKA ¢ BHYTDEHHUM CONPOTHBIeHHeM 2 OM
NMOAKNIOUUAH peocrar. Ha pUCyHKe MOKaBaH TpaduK 3aBH-
CHMOCTH CHJBI TOKA B PEOCTATE OT €ro COMpPOoTHBIeHHs. e-
My paBHa 9C uctounuka Toxa?

0 2 4 6 R, Om

1)16 B 2)8B 3)4B 428

A5, B yeTnIpéxBaJeHTHbLIN KpeMHuil A06aBUIM B [ePBLIi pas ms-
THBAJEHTHBIH MBIIIBAK, & Bo BTOPOH pas — TPEXBajeHTHEIR
rajmi. KaxuM THIIOM NIPOBOAMMOCTH B OCHOBHOM Oyzer 06-
JNafaTh MOJYNPOBOAHUK B KoM cayuae?

1) B 1-it pas — ABIpOuHOM, BO 2-i1 pas — 3JeKTPOHHOM
2) B 1-it pas — a/1eKTPOHHOI, BO 2-#f pA3 — ABRIPOYHOH
3) B 0foux cryuasx aneKTPOHHOMK

4) B ofoux cayyasx ABIPOYHOR

Bl. Cuna toka B uenu 6arapeu, IAC xoropoit 30 B, paBHa 3 A.
Hanpsokernue Ha 3axumax Garaper 18 B. Onpenenure BHyT-
PeHHee CONPOTUBJICHUE LeNH.

B2. K koHIAM AJIMHHOTO OAHOPOAHOTC IPOBOSHUKA IPHIIOMKEHO
manpssxesue U. TIpoBoa yxOPOTUIU BABOE M MPUJIOKUIH K
HeMy npexkHee Hanps:xeHEume U. YTo nponsoiinér nmpu aToMm ¢
CONPOTHBJIEHNEM [IPOBOAHUKA, CHJIOH TOKA B MOLIHOCTHIO?

K xasmpoit nosummm nepsoro cronbua noaGepuTe COOTBETCT-
BYIOILIYIO MO3UUHIO BTOPOTO M 3aMUMINTE B _TAOJULY BbIGpaH-
Hble NU(PEI 10 COOTBETCTBYIOMIMMH GyKBaMM.
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Al. Ha pucynre u306paér rpaduK 3aBHCHMOCTH CHJLI TOKA OT
HAaIpsaKeHnd Ha OﬂHOﬁ CEeKIIUH TeJIEBH30pa. Kaxoso CcOnpo-
THBJIeHUe 3TOi cexmuu?

I, mAA
30

T
20 A

. i
10 [~ S

01 23 4560,xB

1) 250 kOm  2) 0,25 Om 3) 10 xOm 4) 100 Om

A2, Kax u3MeHUTCH CONPOTHBIEHHE IeNH, H300pakEHHOH Ha pH-
CYHKe, IIPH 3aMBIKaHUM KJII0Ya?

~—|E |

—

1) YMeHbmIHTCH

2) Vpenuuurcsa

3) He uamMeruTCca

4) YMeHBIIUTCS HJIM YBEJHYHTCH B 38BHCHMOCTH OT COOT-
HOLIEHHS MEXAY CONpoTHBIeHusMA R, u R,

A3. Yepes yuacTok nemu (CM. pHC.) TeUET NOCTOAHHENR TOK
I =10 A. Kakyo cwiy ToKka mokasmBaer aMnepmerp? Co-
MPOTHBJIECHHEM aMIIEpMETPa IpeHeGpeus.

N2A 2)3 A 3)5A 4)10A
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B. Macca 6pyckoB HE H3MEHHTCS.

4. DnexTpoHB! B METAIIAX BEAYT cebs Kak Monekysl rasa. Kak name-
HUTCSH TOK B MPOBOAHHMKE, K KCTOPOMY NPIIOXKEHO HANpPSIKEHUE, €CIn
YBEAUYHTH TEMIIEPATYPy NpoBoAHKKa?

A. YBennuurcs.
B. YMeHnbLuTCs.
B. He usMenuTcs.

5. Kak 3BECTHO, 3NEKTPOHBI B METAILIAX YYACTBYIOT B JIBYX JABMKEHH-

AX: TEMJI0BOM H ynopsagodeHHoM. CKOpOCT Kakoro NBIKEHHS Gonablue?
A. Tennosoro.
B. YnopsaoueHHoro.
B. TTouty pasHel.

6. JnexTpuueckas MPOBOAMMOCTb BOJAHBIX PAaCTBOPOB SICKTPONUTA

ofycnoBieHa:
A. [TonoxurenbHLIMI HOHAMH.
B. OTpuuarenbHLIMK U HOIOKHTENBHEIMYI HOHAMH H 3CKTPOHAMH.
B. [NonoxuTenbHbIMY ¥ OTPHUATENBHBIMM HOHAMH.
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1. KakumMu HOCHTENIAMH BICKTPHHECKOTO 3apAaa CO3JAETCA NCKTPH-
4ecKHH TOK: a) B MeTallax; 6) B razax?

A. a — TONBLKO 21eKTPOHaMH; 6 — MONOKHUTENLHBIMH U OTPHIATEIb-
HBIMHM HOHAMH.

b. a — Tonpko 3nexkTpoHaMH; 6 — NONOKNTENRHBIMH U OTPMIIATEND-
HBIMA MOHAMH H JIEKTPOHAMH.

B. a — 3neKkTpOHaMH M MONOMXMTENbHBLIMM MOHaMu; 6 — TONBKO
JICKTPOHAMH.

2. Kaxoe MMHMMAJILHOE KONMYECTBO JIEKTPUYECTBA MOXeT OBITh ne-
PEHECEHO INEKTPUYECKUM TOKOM Ye€pe3 a3, pacTBOP SNEKTPOIMTA U ue-
pe3 Metain?

A. Moer OrITb nepeHeceHo 11000e MUHUMAIIEHOE,

b. Yepes raz moboe, yepes pacTBOp 3MEKTPOIMTOB M MeETani —
1,6:10™" Kn.

B. Bosmoxen neperoc 1,6:107" K.

3. Ecnu co3nare XOpOUIMH KOHTAKT MEXAY MEIHOH M allOMHHHEBOMH
RNacTHHaMM M MPOMYCKaTh TOK B TEUEHHE rOAA, M3MEHMTCA JM Macca
6pyckoB?

A. My yBENMHUMUTCA.
b. m¢, ymeHbiuuTCS.
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(Omgemei: 1.5.2.B.3.B.4.b.5. A. 6.B))
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Ad,

AS.

B1.

B2,

Cl1.

Kakoe ontuveckoe siBNenue OGBACHAST PaiyHYI0 OKDACKY
KDBLIBEB CTPEeKo3h1?

1) Aucnepcus 3) UnTepdepeHiua
2) Indbpakuus 4) Honapnaanus

B OCHOBY CHEIUAaJbHOMK TEOpUMN OTHOCUTEJBHOCTH 6BLIH TIO0-
JIOXKeHHEl

1) sKCIEepUMEHTH!, AOKa3BBAOU[Me He3aBUCMMOCTb CKOPOCTH
CBETA OT CKOPOCTHM ABUIKEHMS HCTOYHHMKA M NPUEMHUKA
cBera

2) sKCIIepUMeHTH 10 K3MEPEHUI0 CKOPOCTH CBETA B BOAE

3) npeApcTaBAEeHMA O TOM, UTO CBET SBIAeTCH KosaeGanueM
HeBUAUMOro dpupa

4) rumoTessl O B3AUMOCBA3SM MAcChl ¥ IHEDPIHM, SHEPTMHM U
MMIIYIbCa

K noTosKy KOMHATHI BLICOTOH 4 M IpDHKDellTeHA JIOMUHEC-
edHTHAA Jamma AauHoi 2 M, Ha BeicoTe 2 M oT mona mapai-
JIeIbHO €My PacmoJoMKeH KPYIJIBH HenpospauHHIH JUCK
runamerpoMm 2 M. IleHTp jMaMOs M LEHTP AUCKA JIeXAT Ha
ofHOM BepTuxasu. Halijure MaKcHMaJIbHOE PaccTOAHHE Me-
KAy KpaltHUMM TOUKaMM IOJYTeHH Ha HOaY.

Paccroanmue oT npeAmera Xo dKpaHa, I'Ae IOJYYAETCA UYeT-
Koe maobpa)xenue npezamera, 4 M. Msobpaenus B 3 pasa
Gonpmie camoro mpeamera. Haiiaure ¢oxycHOe paccrosHue
JNUH3H.

B gHO Bomoéma riy6unoii 2 m BGuTa cBas, HA 50 CM BBICTY-
natomas u3 Bogsl. Haligure anuHy TeHM cBauM Ha LHE BOXO-
6éMa, ecnu yroJs najgenus jydeit 30°, moxasarensb Ipesomie-
Husa Boast 1,33.
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Al.

Jlyy cBera majaer Ha IUIOCKOe 3epKajo. YroJ OTpaskeHMs
paBeH 24°, Yroa Mex Ay NafaioliuM JYIOM H 3epKaIOM

1) 12¢
2) 102°
3) 24°
4) 66°

Ecnm paccTosiHME OT IUIOCKOTO 3epKajia A0 IpeaMeTa PABHO
10 cM, TO paccTosHMeE OT ITOro IpeaMeTa AO ero usoGpake-
HMA B 3epKaJje PABHO

1)5cm

2) 10 cm
3) 20 cm
4) 30 cM

Ecnm mpepmer HaxOMTCS OT cobMpaioleil JMH3B Ha pac-
CTOSHUM, PABHOM JBOMHOMY (OKYCHOMY PAaCCTOAHMIO (CM.
puc.), To ero usobpakenne 6yaer

1) geiicTBUTENbHBIM, NePEBEPHYTHIM U YBEIUUYEHHBIM

2) nelicTBUTENBHBIM, IIPAMBIM ¥ YBeJIMYEHHBIM

3) MHMMBIM, TIEPEeBEPHYTHIM M YMEHbIICHHBM

4) neficTBUTENbHBIM, [E€PeBEPHYTHIM, DABHEIM II0 pasMepy
npeaMeTy

A A

3F 2F F F 2F 3F
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B1.

B2.

Cl1.

CKOJIbKO KBAHTOB cofiepKUTCA B 1 K HM3JIyYeHHA C AJHHOM
BONHE! 0,5 MKM?

fAxpo aToma mpeTepneBaeT CIOHTAHHBIX o-pacumai. Kax ua-
MeHAITCA NepeuHcIeHHbIe HIKe XaPaKTePHCTHKH aTOMHOIO
sifpa Npu TakoM pacmaze?

K kampoll mosumum nepsoro cronbiia mozbepute COOTBETCT-
BYIOLIYIO MO3UIHI0 BTOPOrO ¥ 3aNUINNTE B TAGAuNy BhIGpaH-
Hble NUGPE 10[ COOTBETCTBYIOLIUMU GYKBAMH.

BEJIMYHHBL XAPAKTEP USMEHEHHUSA
A) Macca anpa 1) He n3aMeHAeTCH
B) sapag aapa 2) yBenuuuBaeTca
B) umcio IPOTOHOB B A4pe 3) yMeHbIIaeTcs
A B B

IIpu kako#t TeMmepaType rasa cpefHfAs 3HEPTHS TEIJIOBOTO
IBIJKEHUS ATOMOB OJHOATOMHOrO ra3a GyZieT paBHA SHEPrum
9JIEKTPOHOB, BHIOMBAEGMBIX M3 METANINYECKOH IJIACTHHKH C
paboToii BEIX0oZa A, . = 2 3B npu o0iydYeHHH MOHOXDOMATH-
4YeCcKMM cBeToM ¢ AauHoil BoaHml 300 HM? VYurure:
1B =1,6-10"'° Ix.
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Al.

A2,

A3.

A4,

AS5.

Brermau# dotosddexT — 3TO ABIEHUE

1) noueprenus GoTosMyabCHM HOf AeHCTBHEM CBeTa

2) BBLIETA 3IeKTPOHOB C IIOBEPXHOCTH BeTilecTBa HOZ AeicT-
BUEM CBeTa

3) cBeueHHA HEKOTODBHIX BelIeCTB B TeMHOTe

4) n3My4YeHUs HArpeToro TBEpPAOTo Tejaa

Kakoii sapsaa umeer cser ¢ gacToToi 4,5 - 10'° I'm?
1) 0 Kn 3)3,2. 10 Kn
2)1,6-10" Kn 4) 4,5-10" Kn
HNanyuenue nasepa — 3TO

1) TemmoBOE M3NYyUeHUE

2) BBIHYXJAEHHOE H3JyYeHUe

3) coHTaHHOEe (CaMOIPOU3BOILHOE) U3NydeHne
4) MIOMUHECLIEHIIUA

Hsoron xceHona ‘;er flocje CIOHTAHHOIO O-paclaga Ipe-

‘BpaTHUJICA B U30TOII

1) %Te 3) 12Cs
2) 'oSn 4) ¥Xe

Kakaa us cTpouek Tabauubl IpaBHibHO OTPAMKAET CTPYKTY-
py anpa 5Ca? ‘

P — 4YHUCJIO IPOTOHOB n — YHcao HeﬁTpOHOB
1) 48 68
2) 48 ' 20
3) 20 48
4) 20 28





