ГАПОУ  «Акбулакский политехнический техникум»
ПЛАН  ЗАНЯТИЯ  по ПМ 03 «Ремонт и наладка электродвигателей генераторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры»

	Дата 
	Группа

	23.03.2016 г
	22


Тема занятия. Оборудование электрических станций и подстанций: элементы аппаратов напряжения  до 1000 В и свыше.
 Цели занятия: 
Образовательные:
рассмотреть основные группы аппаратов;
раскрыть назначение аппаратов; 
рассмотреть практическую значимость темы.
Воспитательные: способствовать формированию аккуратности, внимательности на уроке,уважения к чужому мнению, умению аргументировать свои ответы.
Развивающие: активизировать мыслительную деятельность во время урока.
Вид занятия теоретическое
Формируемые компетенции. ОК 1. ОК 2
Оснащение. Ноутбук, проектор
СОДЕРЖАНИЕ ЗАНЯТИЯ
	№
	Этапы занятия, учебные вопросы.
	Формы и методы обучения
	Временная регламентация

	1
	Организационный этап:
-проверка посещаемости;
-проверка готовности студентов к занятию;
сопровождение занятия ассистентом
Здравствуйте, присаживайтесь.
Я вижу вашу полную готовность к уроку,  тогда мы можем начинать урок. А начать бы мне хотелось с повторения.

	Установление готовности группы к уроку.
	2 мин

	2








	Актуализация опорных знаний ( с проверкой домашнего задания) 
1.Закончи предложение
· Оборудование это…
· Основным силовым оборудованием станций и подстанций являются…
· Трансформаторная подстанция -это…
· Типы подстанций….
· Процесс передачи электроэнергии …
2. Выступления обучающихся с сообщениями
· Виды электростанций
· Акбулакский РЭС
(Оценивание сообщения обучающихся, вопросы выступающих к группе)
	Фронтальный опрос,


Презентация


	13 мин









	3

	[bookmark: _GoBack]Мы изучали станции и подстанции,  рассмотрели   силовое оборудование станций и подстанций, но в электрооборудование  электрических сетей входят аппараты,  с помощью которых замыкается и размыкается цепь электрического тока. Они разделяются на аппараты до 1000 В и выше 1000 В. Сегодня на уроке  мы будем изучать элементы аппаратов напряжением до 1000 В и свыше
Сообщение темы занятия: Оборудование электрических станций и подстанций: элементы аппаратов напряжением до 1000 В и свыше
	Беседа







Слайд

	2 мин



	4
	Мотивационный момент. 
· Обоснование необходимости изучения данной темы (что нужно узнать на уроке по этой теме)
· Вовлечение студентов в процесс постановки целей  и задач занятия.
	Беседа




	3  мин

	5











































	Работа по теме занятия. 
5.Объяснение нового материала 
Одним из основных признаков классификации ЭА является напряжение. Различают аппараты низкого напряжения (АНН) – до 1000 В и аппараты высокого напряжения (АВН) – свыше 1000 В. 
5.1.Классификация аппаратов: 
Аппараты классифицируют по величине напряжения 
слаботочные – до 10 А и сильноточные  – свыше 10 А. 
Аппараты высокого напряжения работают в сетях с напряжением до 1150 кВ переменного тока и 750 кВ постоянного тока 
Электрические аппараты как низкого, так и высокого напряжения обычно являются устройствами, реализующими определенные функции и рассчитанными на разные условия эксплуатации
К элементам аппаратов напряжения до1000В относят: автоматические выключатели, реле, пускатели электродвигателей, переключатели, рубильники, предохранители
К элементам аппаратов напряжением свыше 1000В относят: изоляторы, разъединители, выключатели нагрузки, короткозамыкатели, отделители, силовые выключатели, разрядники, измерительные трансформаторы.
Первичное закрепление:  Распределить элементы электрических  аппаратов по напряжению до 1000 В и свыше 1000В.
5.2. Назначение  каждого вида аппаратов, входящих в систему электроснабжения. 
Разъединитель-, предназначенный для  включения под напряжение и отключения участков электрических цепей без токов нагрузки.
Выключатель - предназначенный для включения и отключения тока.
Изоляторы – предназначены для изоляции токоведущих частей от нетоковедущих
Предохранители  предназначены для защиты оборудования от коротких замыканий.
Короткозамыкатель служит для создания КЗ в цепи высокого напряжения
Измерительные — трансформаторы тока  и напряжения- применяются при высоких напряжениях и больших токах
5.3.Закрепление знаний о назначении аппаратов 


5.4.Обсуждение практической значимости  изучения темы  урока в профессии  

	Слово преподавателя
Работа с применением ИКТ 
Беседа











Работа с презентацией





Работа у доски


Презентация














Восстановить определения
(презентация)

Беседа


	20  мин

	6
	Подведение итогов занятия, оценка результатов работы. 
Слово ассистента
	Беседа
	2 мин

	7
	Домашнее задание. 16.03  Учебник Л.Д.Рожкова с 32-36 
	Слайд 
	1мин


	8 
	Рефлексия:  
1.Достигнуты ли цели урока( цели поставленные в начале урока)
2.Что из изученного материала было новым или очень интересным?
	Презентация



Беседа
	2 мин



Преподаватель                                                                             Н.Ю. Барковская








Мы изучали в начале учебного года коммутационные аппараты напряжением выше 1000В. Сегодня мы будем изучать коммутационные аппараты напряжением до 1000В.
Полученные вами знания и навыки пригодятся вам при изучении предмета «Электрооборудование предприятий и гражданских зданий», на производственной практике и в дальнейшей работе по специальности, так как выбранная вами профессия связана с эксплуатацией, обслуживанием и ремонтом электрического и электромеханического оборудования, к которому относятся наши коммутационные аппараты. Полную информацию смотрите в файле



Полученные вами знания и навыки пригодятся на производственной практике и в дальнейшей работе по специальности, так как выбранная вами профессия связана с эксплуатацией, обслуживанием и ремонтом электрического и электромеханического оборудования

Для обеспечения надежной работы электрического оборудования необходимо знать  на какое напряжение оно расчитано , знать конструкцию, принцип действия …..




























Отделитель - это разъединитель, способный быстро отключить обесточенную сеть, когда подаётся команда на его привод.


      При выборе аппаратов необходимо учитывать род установки (наружная
или внутренняя), температуру окружающего воздуха, влажность и загрязнен-
ность помещения, а также габариты, вес

На каждой электрической станции или подстанции имеется распределительное устройство, назначение которого состоит в том, чтобы принять электрическую энергию от генератора или трансформатора и передать ее потребителям. Приборы и аппараты, установленные в распределительном устройстве, позволяют включать и .отключать отдельные потребители или их группы, учитывать потребляемую ими энергию, измерять мощность, ток, напряжение, частоту и т. д. В распределительных устройствах сосредоточены аппараты защиты от повреждений на отходящих линиях.

 Для чего служат воздушные выключатели (автоматы), плавкие предохранители, контроллеры? Воздушные выключатели (автоматы) служат для автоматического размыкания электрических цепей при ненормальных режимах и для нечастых оперативных переключений при нормальных режимах работы. Плавкие предохранители – для автоматического отключения электрических цепей при коротких замыканиях или перегрузках.Контроллер, это аппарат, при помощи которого осуществляют пуск, регулирование скорости, реверсирование и остановку двигателей постоянного или переменного тока.
5). Для чего служат контакторы, магнитные пускатели и тепловое реле? Контакторы, это аппараты дистанционного действия, предназначенные для частых включений и отключений электрических цепей при нормальных режимах работы; Магнитный пускатель, это устройство, состоящее из 3-х полюсного контактора, встроенных тепловых реле и вспомогательных контактов; Тепловое реле служит для защиты электроприемников от перегрузок



Чтобы передать электроэнергию, полученную на электростанциях, на большие расстояния, ее нужно сначала преобразовать повышающими трансформаторами в значительно более высокое напряжение (35; 110; 220; 330; 500; 750 кВ), а в местах потребления – снова снизить напряжение понижающими трансформаторами до рабочих величин (380 В). Дело в том, что при сравнительно низких напряжениях, получаемых на электростанциях, передавать электроэнергию на большие расстояния практически невозможно, так как возникают огромные потери, связанные с нагревом проводов.
Выработанная на электростанциях электроэнергия с повышающего трансформатора поступает на распределительное устройство, с которого она направляется по электрическим сетям к регионам назначения.
На понижающих подстанциях вблизи мест потребления напряжение снижается трансформаторами до 6–10 кВ. С распределительных устройств этих понижающих подстанций электроэнергия по воздушным или кабельным линиям подается к разным местам назначения. Часть идет к высоковольтным приемникам, другая часть – к понижающим подстанциям, которые вновь понижающими трансформаторами снижают напряжение с 6–10 кВ до рабочего – 230–400 В.
От этих подстанций через главные распределительные щиты (пункты) электроэнергия подводится к распределительным щитам зданий, сооружений и далее – непосредственно к потребителям (электродвигателям, оборудованию, питаемому электрическим током, на освещение и т.п.).
Весь этот комплекс электроустановок, состоящий из электростанций, подстанций, распределительных устройств, ЛЭП и потребителей электроэнергии, связан в одно целое непрерывностью производства и распределения электрической энергии и называется электрической системой.





К аппаратам распределения электрической энергии до 1000 В, или распределительным устройствам низкого напряжения, относятся автоматические воздушные выключатели, предохранители, неавтоматические выключатели (рубильники, пакетные выключатели). Эти аппараты предназначены для автоматического отключения отдельных участков электрических сетей в аварийных режимах (КЗ, перегрузки по току или напряжению, а также понижение напряжения) и для оперативных коммутаций в сетях (по команде оператора).
Все электрические аппараты входят в ту или иную энергосистему в соответствии с назначением.




Коммутационные аппараты
  Коммутационные аппараты – это аппараты, с помощью которых замыкается и размыкается (коммутируется) цепь электрического тока. Они разделяются на аппараты до 1000 В и выше 1000 В. К коммутационным аппаратам до 1000 В относятся: рубильники, магнитные пускатели, контакторы, автоматы, а так же всевозможные переключатели, тумблеры и т.д.
  Рубильник – это выключатель электрической цепи с ручным приводом. Предназначен в основном для создания видимого разрыва при выводе в ремонт оборудования. С помощью рубильника разрешается также замыкать и размыкать цепь тока величиной не более той, что указана на рубильнике.
  Контактор – это коммутационный аппарат с электрическим приводом, служащий для частых включений и отключений оборудования. Контактор не защищает оборудование от токов КЗ. Для этой цели последовательно с ним устанавливается либо автомат с ручным приводом, либо плавкие предохранители.
  Магнитный пускатель – это контактор со встроенным тепловым реле, представляющим из себя биметаллическую пластину, которая изгибается при нагреве от токов, превышающих номинальный (допустимый) для данного оборудования и отключает пускатель.
  Автомат – это автоматический выключатель электрической цепи предназначенный для защиты оборудования от токов КЗ. Для этого автомат снабжен встроенным электромагнитным реле, которое при увеличении тока сверх допустимого выбивает защелку отключающих пружин, которые взводятся при включении, а также дугогасительной решеткой, которая находится над контактами и предназначена для гашения электрической дуги, возникающей при разрыве цепи с большими токами. Автоматы могут быть с ручным и электрическим приводом. Автоматы с электрическим приводом используются также для дистанционного включения оборудования (контактор или пускатель здесь не требуется).
Чтобы был понятней принцип использования вышеуказанных аппаратов, приведем пример традиционной схемы питания трехфазного электродвигателя напряжением 380 В или, как принято говорить в энергетике, 0,4 кВ:
1-й вариант: Сборные шины – рубильник – автомат с электрическим приводом. Назначение: Рубильник служит для создания видимого разрыва при выводе в ремонт оборудования, питающегося от этого рубильника (в энергетике говорят «для разборки схемы»). Автомат служит для защиты оборудования от токов КЗ и для дистанционных включений и отключений оборудования.
2-й вариант: Сборные шины – рубильник – автомат с ручным приводом - контактор. Назначение: Рубильник служит для создания видимого разрыва (разборки схемы). Автомат для защиты от токов КЗ. Контактор для дистанционных включений и отключений оборудования.
3-й вариант: Сборка питания* – автомат с ручным приводом – магнитный пускатель.
Автомат для защиты от КЗ и для разборки схемы. Магнитный пускатель для дистанционных включений и отключений оборудования и защищает от токов перегрузки (когда ток превышает допустимый из-за большой нагрузки со стороны механизма, который приводится во вращение электродвигателем).
  Сборка питания (силовая сборка) – распределительный силовой щиток, питающийся со сборных шин и состоящий из вводного автомата и автоматов отходящих присоединений. Силовые сборки устанавливаются непосредственно около оборудования, которое от них питается, что позволяет значительно экономить на электрических кабелях и на панелях РУ-0,4 кВ, если бы это оборудование питалось со сборных шин РУ-0,4 кВ.
  К коммутационным аппаратам выше 1000 В относятся: разъединители, отделители, короткозамыкатели, выключатели, выключатели нагрузки.
Разъединитель – коммутационный аппарат, служащий для создания видимого разрыва (для разборки схемы), также разрешено отключать небольшой величины токи, установленные местной инструкцией по производству переключений. Разъединители до 110 кВ выпускаются с ручным приводом, начиная с 220 кВ - выпускаются с электрическим приводом. В калужской энергосистеме все разъединители 110-220 кВ – с ручным приводом.
Отделитель (ОД) – это разъединитель с автоматическим отключением. Служит для автоматического отделения поврежденного оборудования от электрической сети после того, как с участка сети снимется напряжение и до того, как напряжение подастся вновь с помощью АПВ. Это называется «отключается в бестоковую паузу». Отключение отделителя происходит за счет пружин, которые заводятся вручную при операции включения.
Короткозамыкатель – это разъединитель с автоматическим включением. Применяется в схеме защиты трансформаторов, не имеющих выключателей на стороне высшего напряжения. Служит для создания однофазного КЗ на землю в сети 110-220 кВ или двухфазного КЗ в сети 35 кВ при работе защит трансформатора для того, чтобы сработали защиты питающей трансформатор линии и отключили ее. Затем в бестоковую паузу отключается отделитель трансформатора, отделяя его от линии, а затем линия по АПВ включается опять в работу. Короткозамыкатель работает всегда в паре с отделителем и оба они входят в схему защиты трансформатора. Включение короткозамыкателя происходит за счет пружин, которые заводятся вручную при операции отключения.
Как отделитель определяет, что наступила бестоковая пауза и пора отключаться? В цепи короткозамыкателя фаза-земля установлен трансформатор тока (бублик его зовут, он надет на шину соединяющую КЗ с землей). Когда КЗ включается, через «бублик» идет ток КЗ на землю и он подтягивает реле, которое рвет цепь отключения ОД. Посте отключения питающей линии ток в «бублике» исчезает, реле отпадает и дает разрешение на отключение ОД.
Выключатели – это автоматические коммутационные аппараты, которые служат для включения и отключения нагрузочных токов (нормальных токов) и токов КЗ. Главный элемент конструкции выключателя – это дугогасительная камера, в которой гасится электрическая дуга, возникающая при расхождении контактов во время разрыва цепи электрического тока. По принципу гашения дуги, вернее в зависимости от вида среды, в которой гасится дуга, выключатели разделяются на воздушные, масляные, элегазовые и вакуумные. В воздушных выключателях (изготовляются на напряжение от 110 кВ и выше) дуга гасится струей сжатого воздуха давлением от 8 до 20 кГ/см2 (попросту выдувается в специальные отверстия). В масляных выключателях (изготовляются на напряжение от 6 до 220 кВ) дуга гасится водородным пузырем большого давления, возникающим в результате разложения масла от той же дуги. В элегазовых выключателях (изготовляются на напряжение от 6 до 220 кВ) дуга гасится с помощью элегаза (фтористое соединение серы SF6), которым заполнен корпус выключателя. В вакуумных выключателях (изготовляются на напряжение 6 -10 кВ) дуга ничем не гасится, сама гаснет, т.к. в вакууме никакой среды, поддерживающей горение, нет.
Приводы выключателей (механизмы, включающие и отключающие выключатели) бывают четырех типов – пневматические, электромагнитные (соленоидные), пружинные и грузовые. Пневматический привод применяется на воздушных выключателях. Включение и отключение выключателя производится за счет сжатого воздуха. Электромагнитный (соленоидный) привод применяемся на выключателях всех типов (кроме, естественно, воздушных) на тех подстанциях, где есть аккумуляторные батареи. Электромагнитный привод производит включение выключателя с помощью специального мощного соленоида (соленоид включения), который представляет из себя катушку с сердечником (с магнитопроводом), внутри которого находится подвижный шток (круглый металлический стержень). При подаче на соленоид постоянного тока от аккумуляторной батареи, шток втягивается в сердечник катушки и приводит в движение (толкает) механизм включения выключателя. Одновременно с операцией включения соленоид взводит отключающие пружины, которые отключают выключатель при подаче команды (электрического импульса) на отключение от защит или ключа управления. Отключающий импульс подается на соленоид отключения, который действует по принципу соленоида включения, но во сто крат меньше его по размеру, т.к. в его функции входит всего лишь выбить роликовый механизм (защелку), удерживающий отключающие пружины во взведенном состоянии. Пружинные приводы на выключателях применяются там, где отсутствуют аккумуляторные батареи. Включение и отключение выключателя производят за счет пружин. Включающие пружины взводятся автоматически электродвигателем переменного тока или вручную рукояткой. Отключающие пружины так же, как и в случае соленоидного привода взводятся в момент включения, т.е. включающими пружинами, которые намного мощнее. Грузовые приводы включают выключатель за счет энергии падающего груза. Отключение производится так же, как и в предыдущих случаях за счет пружин. Груз поднимается так же, как и в пружинном приводе либо вручную, либо электродвигателем. Эти приводы применяются в масляных выключателях 35 кВ.
Выключатели нагрузки – это трех полюсный разъединитель с ручным приводом, снабженный дугогасительным устройством. Служит для отключения нагрузочных токов в сетях 6-10 кВ. В дугогасительном устройстве имеются специальные газогенерирующие вкладыши, которые при нагреве от электрической дуги при отключении выделяют газ, с помощью которого дуга и гасится. В настоящее время выключатели нагрузки не применяются.
Предохранители – эти электрические аппараты можно назвать коммутационными аппаратами однократного действия, предназначенные для защиты оборудования от токов превышающих допустимые величины для данного оборудования. Разрыв цепи происходит за счет расплавления специальной плавкой вставки предохранителя в результате нагрева сверх допустимыми токами. Для гашения возникающей при этом дуги изоляционный корпус предохранителя, в котором находится плавкая вставка, заполнен специальным наполнителем. Предохранители выпускаются на напряжение от 0,4 до 35 кВ. В настоящее время в электроустановках выше 1000 В предохранители используются только для защиты трансформаторов напряжения и трансформаторов собственных нужд 6-10 кВ подстанций.


















ГАПОУ  «Акбулакский политехнический техникум»
ПЛАН  ЗАНЯТИЯ  по ПМ 03 «Ремонт и наладка электродвигателей генераторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры»

	Дата 
	Группа

	
	22


Тема занятия. Основное силовое оборудование электрических станций и подстанций.
 Цели занятия: 
Образовательные:познакомить обучающихся с  основным силовым оборудованием электрических станций  подстанций.
Воспитательные: способствовать формированию аккуратности, внимательности на уроке, уважения к чужому мнению, умению аргументировать свои ответы.
Развивающие:активизировать мыслительную деятельность во время урока, формировать умение выделять главное, сравнивать, обобщать.
Вид занятия теоретическое
Формируемые компетенции. ПК3.1.ПК 3.2.
Оснащение. Ноутбук, проектор
СОДЕРЖАНИЕ ЗАНЯТИЯ
	№
	Этапы занятия, учебные вопросы.
	Формы и методы обучения
	Временная регламентация

	1
	Здравствуйте, присаживайтесь.
На столах я вижу полную готовность к уроку, то тогда мы можем начинать урок. А начать бы мне хотелось с повторения .
Организационный этап:
-проверка посещаемости;
-проверка готовности студентов к занятию.
-сопровождение  занятие ассистентом
	Установление готовности группы к уроку.
	2 мин

	2









	Повторение (Проверка домашнего задания) по теме 
· Электростанция –это предприятия или установки, предназначенные для производства электроэнергии. (Анохин) 
· Типы электростанций: тепловые, атомные, гидроэлектростанции, газотурбинные, а также маломощные электрические станции местного значения – ветряные, солнечные, геотермальные, морских приливов и отливов, дизельные и др.(Забалуев)
· Топливом для электрических станций служат природные богатства – уголь, торф, вода, ветер, солнце, атомная энергия и др. (Марат)
· Трансформаторная подстанция -это электроустановка, предназначенная для преобразования и распределения электроэнергии одного напряжения в энергию другого напряжения при помощи трансформаторов.(Аман)
· Типы подстанций : тупиковая, ответвительная, проходная, узловая (Вечкелев)

Актуализация опорных знаний:
· Виды электростанций   (выступление обучающегося.) 
· Акбулакский РЭС (выступление обучающегося)

	Фронтальный опрос,
презентация





	7-10 мин








	3

	Сообщение темы занятия. Основное силовое оборудование электрических станций и подстанций
	Слайд


	2 мин



	4
	Мотивационный момент. 
· Обоснование необходимости изучения данной темы (что нужно знать на уроке по этой теме)
· Вовлечение студентов в процесс постановки целей  и задач занятия.
	Беседа
Слайд (цели урока)
	2-3  мин

	5
	Работа по теме занятия. Современную жизнь невозможно представить без электроэнергии, а надежное и качественное оборудование электрических станций и подстанций являются наиболее ответственным элементом в электрической сети.
1.Что такое силовое оборудование?
Силовое оборудование - устройства, используемые для приема/подачи, учета, а так же распределения электроэнергии
Основное оборудование электрических станций и подстанций состоит из двух групп: 
Группы силового электрооборудования, к которой относятся синхронные генераторы, трансформаторы и синхронные компенсаторы
Группы электрических аппаратов, к которой относятся выключатели, разъединители, автоматы, рубильники, предохранители и т. п. К электрическому оборудованию станций и подстанций относятся также измерительные трансформаторы тока и напряжения. Разрядники, молниеотводы, распределительные щиты, аппараты релейной защиты, шины, изоляторы и электроизмерительные приборы.
Первичное закрепление материала : распределить оборудование по группам (работа у доски)
Назначение силового оборудования

Для выработки электроэнергии на электростанциях применяют синхронные генераторы трехфазного переменного тока.
Силовые трансформаторы, установленные на электростанциях и подстанциях, предназначены для преобразования электроэнергии с одного напряжения на другое 
Измерительный трансформатор напряжения предназначен для понижения высокого напряжения
Измерительные трансформаторы тока изолируют измерительные приборы от цепи высокого напряжения
Силовой высоковольтный  выключательэто коммутационный аппарат, предназначенный для включенияи отключения тока в цепи 
Разъединитель- контактный аппарат высокого напряжения создают видимый разрыв электрической цепи для ее безопасного технического обслуживания после того, как выключателем нагрузки снято напряжениеРазъединитель применяют в высоковольтных распределительных устройствах, для обеспечения безопасности при осмотровых и ремонтных работах на отключенных участках
-Обсуждение практической значимости  изучения темы урока в профессии
Чтобы обслуживать и выполнять ремонт электрического оборудования, надо знать его назначение, конструкцию, принцип действия. 
А это невозможно сделать, не имея грамотных, хорошо подготовленных специалистов.


	Работа с применением ИКТ 


Первичное закрепление материала работа  у доски(определить по группам)  






Работа с определениями(презентация восстановить  определения)









Диалог
	20-25  мин

	6
	Подведение итогов занятия, оценка результатов работы. 
Слово ассистента
	Беседа
	2-3мин

	7
	Домашнее задание. 16.03   32-36 с
	
	1-2мин


	8 
	Рефлексия: 
1.Достигнуты ли цели урока
2.Материал на уроке  мне был            Понятен/не понятен
                                                                  Интересен/скучен

	Беседа
	



Преподаватель                                                                                      Н.Ю.Барковская




































































Типы подстанций(Вечкилев)
По способу подключения к энергосистеме выделяют несколько видов ПС.
Тупиковая ПС Это подстанция, которая получает питание от головной подстанции по одной или двум линиям электропередачи, при условии, что по этим ЛЭП не получают питание никакие другие ПС. ^ 
Ответвительная ПС Это подстанция, которая получает питание от головной подстанции по одной или двум линиям электропередачи, при условии, что по этим же ЛЭП получают питание и другие ПС. 
Проходная ПС Это подстанция, которая «врезана» в связь между двумя другими ПС. 
Узловая ПС Это подстанция, которая имеет прямую в связь с более, чем двумя другими узлами энергосистемы. 





























































ГАПОУ  «Акбулакский политехнический техникум»
ПЛАН  ЗАНЯТИЯ  по модулю ПМ 03 ««Ремонт и наладка электродвигателей генераторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры»

Тема занятия. Основное силовое оборудование электрических станций и подстанций.
 Цели занятия: 
Образовательные: познакомить обучающихся с  основным силовым оборудованием электрических станций  подстанций.
Воспитательные: способствовать формированию аккуратности, внимательности на уроке. Формирование уважения к чужому мнению, умения аргументировать свои ответы.
Развивающие: активизировать мыслительную деятельность во время урока, формировать умение выделять главное, сравнивать, обобщать.
Вид занятия теоретическое

Ход урока

Здравствуйте, присаживайтесь.
Так как сегодня отсутствующих нет, а на столах я вижу полную готовность к уроку, то тогда  мы можем начать наш сегодняшней разговор.А начать бы мне хотелось с проверки домашнего задания. 
Фронтальный опрос группы:
· Электростанция - это…
· Назначение электростанции?
·  Виды электростанций   (выступление обучающегося.) Бражник Д
· Трансформаторная подстанция -это…
· Подстанция Акбулака(выступление обучающегося) Лазккин Н
· Типы трансформаторных подстанций
· Безопасность на подстанции  (Безопасность при использовании трансформаторных подстанций находится на высшем уровне. Все подстанции оборудованы специальной защитой и системой блокировки, а при создании самих подстанций используется только надёжное и качественное оборудование. Кроме всего прочего, оборудование ТП защищено от нежелательного проникновения)


Мотивация:

Современную жизнь невозможно представить без электроэнергии, а оборудование электрических станций и подстанций являются наиболее ответственным элементом в электрической сети. Чтобы обслуживать оборудование, надо знать его назначение, конструкцию, принцип действия. А это невозможно сделать, не имея грамотных, хорошо подготовленных специалистов.

Мы повторили темы предыдущих занятий, а теперь давайте начнём изучать новый материал. Тема сегодняшнего занятия( слайд)
Цели урока?


Работа по теме занятия. 
1.Что такое силовое оборудование? Силовое оборудование - устройства, используемые для приема/подачи, учета, а так же распределения электроэнергии (слайд)
Основное оборудование электрических станций и подстанций состоит из двух групп: 
Группы силового электрооборудования, к которой относятся синхронные генераторы, трансформаторы и синхронные компенсаторы(слайд)
Группы электрических аппаратов, к которой относятся выключатели, разъединители, автоматы, рубильники, предохранители и т. п. К электрическому оборудованию станций и подстанций относятся также измерительные трансформаторы тока и напряжения. Разрядники, молниеотводы, распределительные щиты, аппараты релейной защиты, шины, изоляторы и электроизмерительные приборы.
Синхронные генераторы предназначены для выработки электроэнергии на электростанциях 
Для преобразования электрической энергии в электрических сетях применяются специальные приборы – силовые трансформаторы. Они также широко используются для приема и дальнейшего распределения электроэнергии. Основными видами являются трансформаторы тока и напряжения.
Силовые трансформаторы, установленные на электростанциях и подстанциях, предназначены для преобразования электроэнергии с одного напряжения на другое 
Измерительный трансформатор напряжения предназначен для понижения высокого напряжения они изолируют измерительные приборы от цепи высокого напряжения
Измерительный трансформатор токаизолируют измерительные приборы от цепи высокого напряжения
Силовой высоковольтный  выключательэто коммутационный аппарат, предназначенный для включенияи отключения тока в цепи 
Разъединитель- контактный аппарат высокого напряжения создают видимый разрыв электрической цепи для ее безопасного технического обслуживания после того, как выключателем нагрузки снято напряжение
Практическая значимость
Трансформаторы применяют в линиях электропередачи, в технике связи, в автоматике, в измерительной технике и других областях.Генераторы используются во многих сферах жизнедеятельности и производства, при различных условиях. (Бензогенераторы незаменимы в случае отключения электричества в небольших загородных домах и дачах. Дизельные генераторы применяется в качестве основного или резервного источника электропитания. Инверторные генераторы незаменимы как источник дополнительного питания для электронного оборудования.)
Закрепление изученного материала

































При выборе поставщиков силового обо-
рудования определяющими характеристиками
для нас являются качество продукции, срок его
поставки и цена, а также опыт эксплуатации
на энергопредприятиях России. Со временем требования к оборудованию
меняются. В ближайшей перспективе пред-
приятия должны быть готовы поставлять Т и АТ
со сниженным уровнем изоляции при приме-
нении защитных аппаратов, ограничивающих
перенапряжения всех видов до безопасного
уровня, с высоким уровнем электродинами-
ческой стойкости, подтвержденнымсоответ-
ствующими испытаниями или расчетами, с
низкими нагрузочными потерями и потерями
холостого хода, не предусматривающие прове-
дение капитальных ремонтов и не требующие
подпрессовки обмотки на протяжении расчет-
ного срока эксплуатации. Должно измениться
оснащение самих трансформаторов.

Решение проблемы энергосбережения и энергобезопасности в электроэнергетике в общем случае состоит
из двух задач. С одной стороны, это обеспечение энергобезопасности и энергосбережения при развитии
электроэнергетических систем и применении новых технологий и оборудования при генерировании,
передаче, распределении и потреблении электрической энергии. С другой – обеспечение энергосбережения и
энергобезопасности в существующей электроэнергетической системе.
Повышение надежности работы высоко-
вольтного электротехнического оборудова-
ния в эксплуатации должно обеспечиваться
за счет широкого применения систем мони-
торинга и диагностики. Применение систем
мониторинга и диагностики при выполнении
соответствующих мероприятий по результа-
там диагностики позволяет продлить срок
службы электротехнического оборудования
до 45 лет и более.
Требуется совершенствование систем
мониторинга электротехнического обо-
рудования с возможностью регистрации
высокочастотных воздействий, совершен-
ствование систем диагно-
стики и мероприятий, реко-
мендуемых для выполнения
по результатам диагностики.
Необходима разработка мето-
дологии и алгоритмов оценки
остаточного ресурса высоко-
вольтного электротехнического
оборудования. 
А между тем потери электроэнергии – один из важнейших экономических показателей электро-
сетевого предприятия


Сложная иерархия современных электрических сетей включает в себя огромное количество различного электротехнического оборудования, среди которого трансформаторные подстанции выполняют роль звена, связующего и перераспределяющего электроэнергию. Они располагаются около или внутри населенных пунктов и обеспечивают комфортные условия для проживания людей.
Потребитель обязан обеспечить:
содержание электроустановок в работоспособном состоянии и их эксплуатацию в соответствии с требованиями настоящих Правил, правил безопасности и других нормативно-технических документов (далее - НТД);
своевременное и качественное проведение технического обслуживания, планово-предупредительного ремонта, испытаний, модернизации и реконструкции электроустановок и электрооборудования;
подбор электротехнического и электротехнологического персонала, периодические медицинские осмотры работников, проведение инструктажей по безопасности труда, пожарной безопасности;
обучение и проверку знаний электротехнического и электротехнологического персонала;
надежность работы и безопасность эксплуатации электроустановок;
охрану труда электротехнического и электротехнологического персонала;
охрану окружающей среды при эксплуатации электроустановок;
учет, анализ и расследование нарушений в работе электроустановок, несчастных случаев, связанных с эксплуатацией электроустановок, и принятие мер по устранению причин их возникновения;
представление сообщений в органы госэнергонадзора об авариях, смертельных, тяжелых и групповых несчастных случаях, связанных с эксплуатацией электроустановок;
разработку должностных, производственных инструкций и инструкций по охране труда для электротехнического персонала;
укомплектование электроустановок защитными средствами, средствами пожаротушения и инструментом;
учет, рациональное расходование электрической энергии и проведение мероприятий по энергосбережению;
проведение необходимых испытаний электрооборудования, эксплуатацию устройств молниезащиты, измерительных приборов и средств учета электрической энергии;
выполнение предписаний органов государственного энергетического надзора.
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