Тема: Опытом подтверждаем гипотезу.

Цели урока: 1. Сформировать у учащихся представления о процессе научного познания. 2. Развивать логическое мышление учащихся, способствовать овладению ими исследовательским. 3. Организовать систематизацию и углубление знаний о свободных механических колебаниях.
 Задачи:
·  Познакомить учащихся с элементами экспериментального метода исследования явлений;
· Продолжить работу по формированию умений работать с рисунками и заданиями учебника;
· Показать значение причинно – следственных связей в познаваемости явлений;
· Продолжить работу по формированию умений делать выводы.
 Гипотеза: научив самостоятельно работать с учебной и дополнительной литературой, самостоятельно добывать знания, можно добиться повышения интереса к предмету, расширения кругозора учащихся, а также подготовить учащихся к обучению в высших  учебных заведениях.
 Оборудование: секундомеры; набор гирь и грузов ( от 50 до 150 грамм); манометр жидкостный школьный; штативы лабораторные; стаканы химические с носиком(50 мл); линейки разной длины; цилиндры разного радиуса; резиновые шнуры; модель паука на нити; кодоскоп; фоновый экран; магнитофон; микрокалькулятор; карточки – задания.
Ход урока:
1. Организационный  момент:
а) проверка готовности учащихся к уроку;
б) сообщение целей и задач урока.
      2. Вступительное  слово  преподавателя:  Каждому из вас знакомы эти стихотворные строки:
                    О, сколько нам открытий чудных
                     Готовят просвещенья дух
                     И опыт, сын ошибок трудных,
                     И гений, парадоксов друг,
                     И случай, бог  изобретатель.
Удивительно точно подметил А.С.Пушкин характер научной деятельности! Любому открытию сопутствует опыт, талант открывателя и даже случай. А были ли открытия в вашей жизни? Что значат слова: « Я сделал открытие?» Если  человек своим трудолюбием, упорством достигает истины в чём-либо, то это и есть его открытие. Вот что по этому поводу говорил Пастернак:
                       Во всём мне хочется дойти
                       До самой сути
                       В работе, в поисках пути,
                       В сердечной смуте.
                       До сущности протекших дней,
                       До их причины,
                       До оснований, до корней,
                       До сердцевины.
                       Всё время схватывать нить
                       Судеб, событий,
                        Жить, думать, чувствовать, любить,
                        Свершать открытья.
На сегодняшнем уроке мы также попытаемся совершить небольшие, но зато самостоятельные открытия. Для этого надо быть настойчивым и внимательным. А  внимательны ли вы? Хотите себя проверить? Лишь на мгновенье я покажу вам цифры. Вы должны найти их сумму.
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Большинство  из  вас правильно назвали сумму, а теперь ответьте на вопрос: « В какие фигуры были заключены показанные вам цифры?»
Так…Правильный ответ дали немногие. Кто ошибся, не огорчайтесь…внимание,  как и память можно тренировать. А теперь перейдем к теме урока. Мы с вами  изучали механические колебания.
Давайте вспомним: 1. Что такое колебание?
                                  2. Какие виды колебаний вы знаете?
                                  3. Назовите основные характеристики колебательного движения?
                                  4. Приведите примеры колебаний.
( Учащиеся отвечают на поставленные  вопросы  и приводят примеры)
А вот какие примеры колебаний описывает поэт Заболоцкий:
                                      Рождённый  пустыней,
                                      Колеблется звук,
                                      Колеблется чёрный 
                                      На нитке паук.
                                      Колеблется воздух,
                                      Прозрачен и чист
                                      В сияющих звездах
                                      Колеблется лист.
Обратим внимание на одну из  колебательных систем в этом поэтическом отрывке, а именно на чёрного паука, колеблющегося на нитке. Каким способом  можно найти  период его колебаний  из имеющего у нас оборудования? ( Измерив  время  одного колебания секундомером).Для большей точности лучше отсчитать несколько  колебаний и найти время, за которое они совершены. Разделив это время на число колебаний, мы найдём период колебаний паука на нити. ( Уч-ся  определяют период колебаний).Каким ещё способом можно определить этот период?
Если  считать паука на нити материальной точкой, нить - невесомой и нерастяжимой, то данную колебательную систему можно принять за математический маятник. Зная длину нити и ускорение свободного падения, легко рассчитать по формуле искомый период.Но как вы поступили бы, если бы вам предложили исследовать, от чего зависит период свободных колебаний другой колебательной системы?
В  начале  следует сделать предположение, от каких величин зависит период колебаний данной системы, т.е. выдвинуть гипотезу, а затем это предположение проверить на практике.
Можно провести и теоретический  расчёт колебаний. Если  результаты эксперимента согласуются с теорией, то это означает, что гипотеза верна.
Итак: можно сказать, что процесс научного познания происходит в соответствии со схемой: от фактов и постановки проблемы к гипотезе, от гипотезы к теоретическим выводам, от выводов к их экспериментальной проверке и практическому применению.
На  кодоскопе  демонстрируется схема цикла научного познания:
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Гипотеза – это один из основных методов познания, если доказана, то она становится выражением сущности изучаемого явления.
Теперь   я предлагаю стать экспериментаторами и исследовать зависимость периода от колебаний:
1. груза на резиновом шнуре от массы груза;
2. жидкости в  U - образной  трубке  от  высоты водяного столба в ней;
3. линейки,  помещённой на цилиндре, от её длины;
4. линейки, помещенной на цилиндр от радиуса этого цилиндра.
Раздаётся карточки с заданиями трёх уровней сложности.
Первый уровень – самый легкий.  В задании  второго есть лишь наводящие вопросы по данному эксперименту. В третьем – указана проблема, эксперимент и выводы по нему вы должны сделать сами.
Оборудование  учащиеся выбирают сами. Время  на выполнение работ даётся  от 25  до 30 минут. ( В это время  звучит спокойная музыка)
Давайте проанализируем наши результаты эксперимента и заполним таблицу:

	Колебательная  система
	Период - Т
(эксперимент)
	Период - Т
(теория)
	Вывод

	Груз на резиновом шнуре
	
 


	
T = 2π 

	Опыт подтвердил гипотезу

	U  - образная трубка
	


	T = 2π 

	Опыт подтвердил гипотезу

	Линейка на цилиндре
Т = f ( l )
	

	


	Опыт подтвердил гипотезу

	Линейка на цилиндре
Т  = f (R)
	

	T = 

	Опыт подтвердил гипотезу



Итак, результаты проведенного эксперимента согласуются с выводами, которые даёт теория. А это означает, что и опыт, и теория подтверждают гипотезу. Вместе они  представляют методы научного познания природы.

Выполнение  лабораторной работы: « Определить  рост  человека  с помощью часов».
Оборудование: часы с секундной стрелкой, металлический шарик, длинная нитка ( рост человека), штатив.
Вывод формулы, необходимой для выполнения работы: Т =  2 π
1. Что в формуле для  l  известно?
2. А что неизвестно?
3. Как можно определить период?
4. Окончательный вид для  l = 
Ход работы:
1. Привязать  шарик к нити.
2. На стол поставить стул, а на стул – штатив.
3. Отклонить маятник от  положения равновесия 5-10 см  и отпустить его.
4. Измерить время 20 - ти  полных колебаний.
5. Повторить измерения 5 раз и найти  t среднее.
6. По формуле рассчитать длину.
Полученная длина и есть рост человека.
Закрепление: Работа с тестовым  заданием.
Варианты ответов учащиеся подбирают по цвету: А – красный; Б – синий; В – жёлтый; Г – белый.
Тестовое задание:
1. Координата колеблющегося тела изменяется по закону  x = 2 cos  2πt (м). Чему равен период колебаний?
А. 1 с;     Б.  2 с;    В. – 0,5 с;    Г. 4 с.
2. Как изменится период колебаний математического маятника, если его длина увеличится в 4 раза?
А. Увеличится в 2 раза?     Б. Увеличится в 4 раза;
В. Уменьшится в 2 раза;   Г. Уменьшится в 4 раза.
3. Как изменится период колебаний математического маятника, если его поднять над поверхностью Земли?
А. Увеличится;    Б. Уменьшится;
В. Не изменится;   Г. Сначала увеличится, затем уменьшится.

Подведение итогов урока: проверка выполненной лабораторной работы;
Проверка тестового задания, выставление оценок.






Урок  круглый стол «Физика за чашкой чая»  по теме «Тепловые явления».
Цели урока: 1. Воспроизвести полученные ранее знания, которые  предусмотрены программой.
                        2. Научить видеть физику в окружающих нас явлениях.
Оборудование: Электрический чайник или самовар, чашки с блюдцами и чайные ложки для всех, чайник для заварки, кувшин(пустой), сахар, печенье, конфеты.
Правила:1. Группа, сидящая за одним столом, считается командой.
                   2. На уроке нужно совмещать два дела: пить чай и отвечать на вопросы.
                    3. Каждый учащийся должен набрать как можно больше баллов.
                     4. За каждый верный ответ – 1 балл; за правильное дополнение  - тоже 1 балл; за оригинальный ответ – 2 балла.
                      5.  Учащийся, набравший 6 – 7 баллов, получает оценку – 5; набравший 3 – 4 балла получает  - 4; набравший 2 балла, получает – 3.
Ход урока:  Сообщение темы и правил урока.
Ребята ! Я знаю, что вы с удовольствием каждый день пьёте чай, но уверена, что не многие из вас задумывались над сопровождающими этот процесс физическими явлениями. Попробуем с вами сегодня сделать  это вместе.
Вопрос  № 1. Перед вами электрический чайник.  Как вы думаете, почему, ставя его кипятить, чайник закрывают крышкой? ( ответы  уч – ся)
Вопрос № 2. Проведём с вами опыт: крышку горячего чайника  охлаждаю, облив её из кувшина. Затем на три спички ( или деревянные палочки) аккуратно положу крышку так, чтобы она не прикасалась к чайнику. Через некоторое время предлагаю  потрогать крышку. Что вы ощутите? Почему? Чем можно заменить спички, чтобы получить такой же эффект?
Вопрос № 3. Какими будут мои ощущения, если я возьму крышку с горячего металлического чайника за пластмассовую ручку? Как вы их объясните?
Вопрос № 4. Вода в чайнике уже закипела, из носика вырвалась наружу струя пара... Но ведь пар считается невидимым! Что же мы видим в действительности?
Вопрос № 6. Разливая чай, я случайно капнула из носика чайника на руку кипяток. Ощущение было почти такое, как если бы мне укололи руку иголкой. Почему?
Вопрос № 6. Какую температуру имеет кипящая  вода в чайнике?
Вопрос № 7. Чайник на плите кипел. Ватсон стоял около него, медля с выключением, и повторял: « Я люблю очень горячий чай»
- Дорогой друг – вы можете неограниченно увеличивать время нагревания конфорки и чайника, вода будет сильнее  бурлить, убегать из носика и из под крышки, но температура воды от этого не повысится: она останется  равной  1000 С, - сказал  Шерлок   Холмс. - Почему?  - недоумевал Ватсон.
Ч то именно надо знать?
Вопрос № 8. Всегда ли кипит вода при 1000С?
Вопрос №  9. Как простым способом можно повысить температуру кипения в чайнике?
Вопрос № 10. В каких кухонных приборах применяется этот способ -увеличения давления над кипящей жидкостью? Для каких целей?
Вопрос № 11. А что такое кипение?
Вопрос № 12.Обратите внимание на заварочный чайник. В его крышке сделана небольшая дырочка. Зачем?
Вопрос № 13. Я прошу налить мне горячий чай в стакан, но предупреждаю, что он толстостенный. Какая опасность поджидает вас и меня? Почему?
Вопрос № 14. Как  надо поступить, наливая кипяток, чтобы толстостенный стакан не лопнул? (Всем  присутствующим разливается чай)
Вопрос № 15. А для чего у чашек сделаны ручки?
Вопрос № 16. Некоторые пьют чай из стаканов ,вставленных в металлические   подстаканники. Влияет ли подстаканник на качество чая?
Вопрос № 17. Чтобы подстаканник быстрее охлаждал чай, из какого материала нужно его изготовить?
Вопрос № 18. Вы, наверное, наблюдали, как старые люди в деревнях пьют чай: наливают его в блюдце и дуют, держа блюдце на кончиках пальцев. Объясните, почему они так делают?
Вопрос № 19. А сейчас проделаем следующее. Положите в чашку ложку сахарного песка и налейте заварку; затем осторожно влейте кипяток. Не мешайте чай. Теперь попробуйте его. Почему чай не сладкий?
Вопрос № 20. Проведём с вами экспертизу. Кто хочет стать экспертом с завязанными глазами? Предлагаю при помощи  пальцев определить, из какого материала изготовлены  ложки, одинаковые по массе, которые одновременно опускаем в чашку с кипятком, и обосновать это заключение.
Вопрос  № 21. Я делаю из ложки лодочку и даю ей возможность плавать на поверхности чая, если положу её ручку на край чашки. Капаю несколько капель чая в ложечку – она  сразу же тонет. Почему?
Вопрос № 22. Я налью себе в чистый стакан немного кипятка. Пронаблюдайте, что  произойдёт. Почему?
Вопрос № 23. На столе, за которым сидели хозяин дома и его гость  - гениальный сыщик, стояли стаканы с горячим  чаем и лежали изящные серебряные ложечки.  – Всё это – фамильные ценности,- перехватив взгляд Шерлока Холмса,  с гордостью сказал хозяин дома – их я унаследовал от отца, отцу их подарил дед. А дед был такой мастер, что до сих пор остаётся загадкой, какая  из этих шести ложечек, изготовленных им собственноручно, - поддельная. Определить это не так уж сложно,- улыбаясь, сказал Шерлок Холмс. – Попробую сделать это с помощью стакана чая.  Какой  способ определения  мог иметь в виду Шерлок Холмс?
Вопрос № 24. Одни любят чай горячий, другие – тёплый. Рассудите двух друзей – любителей первого кипятка. Один говорит: « Я обожаю горячий чай, поэтому, налив жидкость, не спешу класть в него сахар; если его положить через 5 минут, то чай будет горячее, чем в том случае, если сахар положить сразу (объём воды будет больше). Второй возражает: ты не прав; если сахар опустить сразу, объём воды будет больше( она не успеет частично испариться), а чем больше воды, тем она медленнее остывает. Кто из них прав?
Вопрос № 25. До какой температуры остынет горячий чай, если оставить чашку с ним  в комнате до утра?
Вопрос № 26. Что необходимо сделать, чтобы чай в чашке как можно дольше оставался горячим?
Вопрос № 27.  « А сейчас – вопрос о печенье. Печенье  легко разломить, но  невозможно соединить куски. Почему?
Во время урока учащиеся  отвечают на вопросы, набирают очки. 
Заключительная часть: Наш урок – чаепитие подходит к концу. Сегодня на уроке, совмещая приятное с полезным, мы применили свои знания к немного необычным, но в то же время самым обычным ситуациям. Будет очень хорошо, если каждый из вас будет чаще задумываться над окружающими явлениями и постарается объяснить их с точки зрения физики.
Домашнее задание: 1. Посчитайте количество теплоты, необходимое для нагревания вашего электрического  чайника от комнатной температуры до кипения. Не забудьте предварительно узнать вместимость чайника, его массу, а также из чего он изготовлен?    2. Определите стоимость электропроводки, которую вы затратили на нагревание воды в этом чайнике.  
Подведение итогов урока: Подсчёт полученных баллов, выставление оценок.
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