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Методический паспорт исследовательского проекта
1. Исследовательский проект «Живое чудо за стеклом», предметная область Технология, год разработки 2012.
2. Муниципальное бюджетное образовательное учреждение города Астрахани «Средняя общеобразовательная школа №33 им. Н.А. Мордовиной».
3. Проблема проекта: Создание собственного домашнего водоема при минимальных затратах.
4. Цель: изучить историю аквариумистики, виды аквариумных рыб и растений; условия их содержания. Воспитать эстетический вкус, бережное отношение к природе. Развивать трудолюбие, выдержку, аккуратность и чувство ответственности перед «братьями нашими меньшими».
5. Задачи:
· изучить разные виды аквариумов и их эксплуатацию;
· произвести эксперименты по определению степени жесткости воды, пригодной для использования в аквариуме;
· изучить разные виды грунтов, для выбора более доступного из них;
· изучить виды аквариумных растений, способы ихразмножения и высадки в грунт;
· познакомиться с видами аквариумных рыб и условиями,
благоприятными для их существованияи размножения;
· предоставить результаты в виде готового аквариума;
· продемонстрировать материал в виде презентации на конференции научного школьного общества учащихся.
6. Период работы над проектом:  с мая 2012 года по октябрь 2012 года.
7. Этапы и способы решения:
· изучить теоретический материал (посещение школьной библиотеки);
· восстановитьстарый аквариум;
· продумать устройство аквариума и его планировку, размещение в комнате, состав обитателей – рыб и растений.
· изучить разные виды грунта и выбор более доступного из них (с помощью интернет-сайтов);
· изучить основные характеристики воды: жесткость; активная реакция воды – рН; наличие химических примесей.                        (с помощью интернет-сайтов);
· изучить виды аквариумных растений, способы их размножения и высадки в грунт(с помощью интернет-сайтов);
· познакомиться с видами аквариумных рыб и условиями,
благоприятными для их существования, размножения(посещение школьной библиотеки, с помощью интернет-сайтов);
· изучить виды украшения для аквариума (экскурсия в зоомагазин, «городской аквариум»).
8. Кадровое оснащение: ученица 7 класса «В».
9. Техническое оснащение:  компьютер, видеопроектор.
10. Информационное оснащение: интернет ресурсы, презентация, специальная литература, выступление на конференции.
11.  Сфера применения результатов:  для украшения интерьера дома, в учебных учреждениях, а также в реабилитационной деятельности для положительного психотерапевтического и транкливизирующего действия.













Немного об истории аквариумистики
Аквариуми́стика — род занятий, связанный с моделированием экосистемы в замкнутом искусственном водоёме. Среди основных направлений в современной аквариумистике выделяют декоративное, научное, коммерческое и другие направления. 
    Первые упоминания о разведении рыб связаны с Египтом и Ассирией. В Египте уже несколько тысячелетий назад начали разводить африканских тиляпий. Архитекторы Вавилона, в висячих садах Семирамиды создавали открытые декоративные пруды с рыбами ещё в IX в до н. э. Во дворцах для тех же целей устанавливались каменные чаши-бассейны. Разведенные рыбы, прирученные домашние животные принесли человеку лавры царя природы.
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/ad/Porcelaine_chinoise_Guimet_261101.jpg/220px-Porcelaine_chinoise_Guimet_261101.jpg]
Ваза периода династии Мин, (1522—1566), музей Гиме, Париж

Начало аквариумистике с серьёзным научным подходом по выведению декоративных рыб, было положено в Китае, во время правления династии Тан (618—907 гг.). В буддистских монастырях того времени появились первые золотые рыбки, как результат генетической мутации, отличающиеся от обычного серебряного карася (Carassius gibelio), яркой окраской.
Научные работы по изучению гидробиологии с описанием известных на тот момент видов рыб были проведены Аристотелем, Теофрастом и Люциусом Апулеем.
В 1834 году «матерью аквариумистики» Жанной Вильпрё-Пауэр были созданы клетки «а-ля Пауэр», которые впоследствии стали аквариумами.
В 1841 году появился аквариум (англ. aquarium) в современном понимании этого слова. В аквариуме содержались растения и аквариумные рыбки. Английский учёный Н. Вард (Nathaniel Bagshaw Ward) (1791—1868), известен тем, что в 1829 году начал выращивать растения в стеклянных сосудах (англ. Wardian case) и так случайно стал одним из прародителей современного аквариума. Вард поселил в стеклянный сосуд золотых рыбок вместе с растением валлиснерией (VallisneriaL. 1753).  Из экзотических рыб приоритет принадлежит макроподу и петушку (1874 год), оба они попали в любительскую среду благодаря стараниям французского естествоиспытателя Пьера Карбонье.
Первая публичная экспозиция рыб и рептилий была открыта для посетителей в 1849 году. Спустя 16 лет павильон «Аквариум» открывается в Нью-Йорке и почти сразу же в Бостоне. В Москве попытки создания «Аквариума» завершились успехом только в 1863 году. Всего за полвека (с 1963 по 1913 год) в разных городах страны было проведено более 120 демонстраций рыб и растений  - больше чем во всех остальных государствах Европы вместе взятых.
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Аквариумистика как  хобби

Аквариумистика — весьма древнее, распространённое и разностороннее хобби. В ряде стран это хобби называют «фишкипинг» (англ. Fishkeeping) и это весьма обширное поле деятельности. Но слово аквариумистика завораживает. Мы слышим АКВА-РИУ-МИСТИКА. АКВА — вода; РИУ или Рио — В 1565 г. на берегу бухты португальцы построили город-крепость, назвав его Сан-Себастьян-ди-Риу-ди-Жанейру, чаще город называют просто Рио; МИСТИКА — от греческого «таинственный». Упоминание в одном слове воды, города-сказки и таинственности уже предполагает особый поэтический настрой и создает особое притяжение.
Аквариумистика имеет множество направлений: одни аквариумисты больше увлечены рыбами, другие оказываются поклонниками разведения рептилий или беспозвоночных, в том числе кораллов, третьи аквариумным садоводством, в таком аквариуме находятся одни растения или кораллы и нет рыб. Иногда, одновременно с аквариумом, аквариумисты заводят террариум, в котором содержатся, например, земноводные. Одним из важных компонентов в аквариуме с растениями являются аквариумный грунт, а также добавки для рыб, растений и грунта. Необходимо отметить и пресноводных улиток, пользующихся большой популярностью среди аквариумистов, улитки не только способны очищать стенки аквариума от разросшихся водорослей, но и являются его украшением.
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f2/Giant_squid_melb_aquarium03.jpg/220px-Giant_squid_melb_aquarium03.jpg]

Аквариумисты пытаются создать особый мир в своем аквариуме, используя свои знания и возможности. Наиболее ответственным моментом для начинающего акариумиста-любителя является «запуск» аквариума. Все в аквариумистике настолько тесно взаимосвязано, что, продвигаясь в каком-либо одном направлении, изучая какую-то одну проблему, всегда приходится учитывать множество разнообразной и усваивать множество сопутствующей информации. Помимо основных правил: регулярной подмены воды при сохранении её параметров, использованию аквариумных фильтров, поддержания чистоты в аквариуме и кормления его обитателей, аквариумисты сталкиваются с разными проблемами: болезнями рыб и растений, адаптацией организмов к аквариумным условиям и многим другим. Это и подталкивает любителей аквариумистов к глубокому изучению проблем и к переходу от простого любительского рыбоводства и аквариумного растениеводства, к профессиональному научному подходу, подкрепленному научными знаниями. Таким образом, через несколько лет занятий аквариумистикой человек приобретает навыки и знания, казалось бы, далекие от тех целей, которые он перед собой ставил изначально. Но сохраняется главное — увлеченность аквариумом.
В связи с широким распространением компьютеров возникают явления на стыке увлечений. Появилась большая коллекция заставок для компьютера на аквариумную тему.
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Аквариумистика сегодня.

Аквариумистика в наше время все больше становится наукой или опирается на научные знания и технологии. Аквариумистика — это наукоемкое увлечение.В учебных заведениях, в том числе и в школах, живые уголки с рыбами и водными растениями – незаменимые дидактические «пособия», позволяющие наглядно и доходчиво объяснять многие вопросы биологии и экологии. Мини аквариумы все шире находят место на борту спутников и космических станций, где в них проводят опыты и эксперименты. В космосе побывали гуппи, икрамечащие карпозубые, некоторые водные беспозвоночные и растения.
        Аквариумное рыболовство – неотъемлемая составная часть зоокультуры, которая занимается разработкой рациональных методов содержания и воспроизводства рыб. Особенно это актуально для нашего региона.  
          В последние годы в реабилитационной деятельности передовых больниц, санаториев, наркотических клиник и других учебных заведений широко используют зоотерапию, и в частности аквариумы. Кроме положительно психотерапивческого действия они позволяют поддержать влажность воздуха в помещении на оптимальном для здоровья уровне.
      В связи с широким распространением компьютеров возникают явления на стыке увлечений. Появилась большая коллекция заставок для компьютера на аквариумную тему.
Домашний «водоем».
           На уроках технологии я познакомилась с современной аквариумистикой. Помимо того, что я получила знания, которые меня заинтересовали, у меня появилось желание украсить интерьер своей комнатысобственным домашним «водоемом».                                                                                                                                                   И действительно, лучшего дополнения интерьера, чем ярко освещенный, населенный прекрасно окрашенными рыбами и растениями аквариум трудно представить. 
            «Живое чудо за стеклом» никогда не надоест и помимо украшения или дополнения к интерьеру имеет ряд практический функций:
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· аквариум создает и поддерживает определенный уровень влажности воздуха в квартире, что особенно важно зимой, когда батареи сильно его сушат.

· аквариум замечательно снимают стрессы и усталость.
· он может выполнять функции светильника для людей, которые не любят, чтобы свет по вечерам был ярким
· кроме того, что он будет радовать глаз ласкать слух приятным журчанием, он имеет и познавательный аспект, ведь начиная с самого элементарного, с простого аквариума с неприхотливыми живородящими рыбками, мне пришлось решать чисто научные проблемы, касающиеся среды обитания рыб, их размножения и лечения.
 Сейчас, когда разновидность «водоемов» разнообразна, когда аквариум можно заказать по своему проекту, для вашей фантазии открывается необозримые перспективы в плане аквадизайна. Но так как я начинающий аквариумист для своего проекта я выбрала стандартный каркасный аквариум вместительностью 150 литров. Грунт выбралатоже стандартный, т.к. не готова ещё к тому, чтобы разводить в своем аквариуме растения, в котором грунт имеет первостепенное значение. Поэтому грунтом в моем «водоеме» служит керамзит. Виды же грунта бывают различным. Прежде чем его выбрать нужно, подумать, так как в грунте происходит все основные биохимические процессы, которые определяют биологическое равновесие экосистемы. Основа любого грунта – субстрат, индифферентный к воде аквариума. Для субстрата можно использовать песок, гальку, мелкий гравий, керамзит, кирпичную крошку, каменный уголь, стеклянные шарики, стеклянную обкатанную крошку, мелкие кусочки пластика.
      Надо помнить, что одной из самых главных характеристик субстрата является его пористость. Поэтому мелкий песок мало пригоден для грунта, так как быстро слеживается, нарушается газовый обмен, что приводит к закисанию и загниванию растений.                                                                                        Прекрасным, очень доступным субстратом, является крупный песок, обладающий достаточной пористостью. Обменные процессы в этом грунте долгое время не нарушаются.                                                                                                                            Грунт, состоящий из мелкой гальки (4-8 мм.), с успехом используется в аквариумах, т.к. слеживается меньше чем песок. В таком грунте можно разводить растения с крупной корневой системой.                                                                            В аквариуме может быть и искусственный субстрат, самый удобный и обладающий многими преимуществами. Одним из них является керамзит. Внутри частиц его со временем развивается полезная для аквариума анаэробная флора - микроорганизмы, не нуждающиеся в своей жизнедеятельности в кислороде. Они очищают воду от избытка многих органических соединений, поэтому я выбрал для грунта в своем аквариуме керамзит. Вместо керамзита можно использовать дробленный красный кирпич, частицы которого должны быть примерно равными по размеру и иметь обкатанные края.
Сейчас в природе есть искусственный субстрат, изготовленный из мелких обкатанных частиц или шариков стекла или пластика. Он удовлетворяет практически всем требованиям, бывает разных цветов, но яркая окраска грунта мешает воспринимать аквариум, как уголок живой природы. Водоем с таким грунтом может быть украшением интерьера, художественной игрушкой, но перестает быть моделью природного водоема.                                            Я считаю, что грунт в аквариуме должен быть темным (черный, серый, коричневый, темно красный.) На таком фоне зелень растений и яркая окраска рыб будут выигрывать.                                                                                                                  Перед тем, как поместить субстрат в аквариум, его надо промыть до тех пор, пока сливаемая вода не станет чистой без признаков мути.
Грунт укладывают так, чтобы его уровень понижался к переднему стеклу, для того чтобы скапливающуюся там грязь при уборке можно было легко отсасывать сифоном. Слой грунта 3-4 см у передней стенки и 6-8 см у задней. Многие рыбы нуждаются в укрытиях. В качестве укрытий в аквариум помещают коряги, крупные камни, искусственные пещеры и гроты, керамические трубы и горшки. Перед помещением в аквариум все предметы необходимо тщательно вымыть и прокипятить, а коряги хорошо выварить в крепком растворе поваренной соли в течение часа, а затем отмочить. После закладки грунта можно заполнять аквариум водой.
 Затем я задумалась, какой водой должен быть заполнен аквариум. Обычно его заполняют той водой, которая доступна. Чаще всего это водопроводная вода, реже вода родников, колодцев, природных водоемов. Я выбрала обычную водопроводную воду, предварительно выдержав её в открытой посуде несколько дней, для того чтобы испарился хлор и осели тяжелые частицы которые содержатся в ней. Необходимо знать основные характеристики жесткости воды: активные реакции воды РН, наличие химических примесей, окислительно-востановительнный потенциал.       

    Жесткость воды примерна, постоянна в каждой местности и во многом определяет другие показатели, а также пригодность воды для обитания живых организмов. Измеряется жесткость в градусах. Один градус соответствует одному миллиграммэквиваленту магния или кальция, растворимому в одном литре воды.                                                                                                  По степени жесткости вода бывает:

	Очень мягкая
	0-4

	Мягкая
	5-8

	Средней жесткости
	9-16

	Жесткая
	17-32

	Очень жесткая
	33 и больше                                   



Повысить жесткость воды можно добавляя в аквариум кусочки мрамора или других известняковых пород.                                                                                                                   Самым надежным способом повышения жесткости воды является добавление в неё хлористого кальция и сернокислого магния.                                                                                   Совсем иначе обстоит дело со снижением жесткости воды. Этого можно достичь только путем ее дистилляции или выпаривания.  Заводя аквариум редко кто заранее думает о том, какие рыбки и моллюски будут его обитателем. Собирают все что понравилось или что удалось достать. И, естественно конечный результат такого непродуманного заселения гибель тех или иных рыб. 





[image: http://www.infozoo.ru/custom/uploads/photoalbums/6/99.jpg]Гурами

Золотая рыбка
[image: http://dobro-est.com/images/akvariumistika/rybki/zolotaya_rybka/zolotaya_rybka_-_index.jpg]










 Пришлось изучить много различной литературы, и теперь я знаю, что нельзя содержать вместе, например гурами и золотые рыбки, так как они требуют разный температурный режим; неоны легко становятся добычей хромичов-красавцев.
[image: http://1.bp.blogspot.com/-TSMeDFOcofo/T1usztcxHMI/AAAAAAAAAkk/w5gTOL2D2kA/s1600/%25D0%25A5%25D1%2580%25D0%25BE%25D0%25BC%25D0%25B8%25D1%2581-%25D0%25BA%25D1%2580%25D0%25B0%25D1%2581%25D0%25B0%25D0%25B2%25D0%25B5%25D1%2586.jpg]
[image: neon1]неоны



   Храмис-красавец





Словом, создавая свое «чудо за стеклом» я постаралась учесть многое, и не торопится с выбором.                                                                               
Первыми я приобрела «живородок», к которым относятся 

[image: гуппи] гуппи и   меченосцы
[image: Меченосцы - аквариумные рыбки]






[image: http://dic.academic.ru/pictures/wiki/files/66/Bristlenose_Catfish_700.jpg]Я выбрала их потому, что благодаря особому строению своего ротового аппарата - развитой нижней челюсти, работающей как скребок,- они снимают налет с растений, грунта и стенок аквариума и помогают поддерживать частоту. Кроме того, они отлично украшают аквариум. Меченосцы, правда, немного разочаровали меня позже. Несмотря на то, что это очень красивые и своеобразные рыбки, но они несколько капризны по сравнению с обычными гуппи, плохо переносят понижение температуры воды. Крупные рыбки старше года становятся, менее активные хуже снимают аквариумные обрастания. Затем у меня появились панцирные сомики - анциструсы. Особенностью этих рыб является отсутствие плавательного пузыря, ротовой аппарат который напоминает, присоску помогает рыбкам удерживаться на стенках аквариума и растениях, плотно присасываясь к ним. Пара взрослых рыб способна содержать в чистоте 200-300 литровый аквариум. Но в искусственном водоеме рыбкам не всегда хватает естественного корма, поэтому они нуждаются в дополнительной подкормке. Они с удовольствием поедает любой живой корм. Я включила в их рацион растительные добавки: варенную белокочанную капусту, листья салата, ошпаренные молодые листья одуванчика. Я прочитала, что перед размножением сомиков питание должно быть обильным и разнообразным. За исключением этого периода следует только изредка прикармливать, т.к. при избыточном питании они перестают чистить аквариум.  









Аквариумные растения
Рыбы очень любят плавать между растениями и частенько в них прятаться. Даже те рыбы в природных биотопах которых растений почти нет. 
С удовольствием будут жить в аквариуме с растениями. Кроме того, засадив аквариум растениями, вы обеспечите рыб кислородом, который является продуктом фотосинтеза. В то же время, растения поглощают отходы рыб. Впитывая их как питательные вещества, тем самым помогают содержать воду в чистоте. Если в вашем аквариуме живут травоядные рыбы, советуем покупать быстрорастущие растения. Существуют так же виды рыб, которые уничтожают растения под корень.[image: http://www.aquafanat.com.ua/uploads/pages/thumb/pages-82ZRknbI5q.jpg]
В аквариумах с ними можно использовать пластиковые растении, хотя они смотрятся и не совсем естественно. Если же ваши рыбы постоянно выкапывают растения с корнем, заведите плавающие растения или растения, которые можно прирастить, например, к коряге или камню.
В процессе работы над проектом, я поняла главное – нельзя ни в коем случае проявлять излишней поспешности, надо быть очень внимательной и аккуратной.                                                                                                                           В целом я доволена своей работой. Бесконечно сменяемые картины, удивительно сменяющейся калейдоскоп за стеклянным берегом, буквально завораживают, за всей красотой лежат приятные хлопоты, радостно осознавать, что ты являешься владельцем этого живого уголка, своими руками создавшего и поддерживающего великолепие этого чуда.                                  Выдвинутая мной гипотеза подтвердилась в процессе работы над проектом. Только тщательная работа над аквариумом, без поспешности создает жизнь обитателям подводного царства комфортной и делает благоприятные условия для их существования и размножения.             









Экономическая раскладка
Среди различных видов исследования (этапов проекта) большое значение имеет экономический расчет, который был произведен после выполнения работы. Необходимо было выяснить какие затраты были сделаны.
Затраты, конечно серьезные. Но учитывая, сколько радости, принес к нам в семью мой проект это ни кого не огорчило. Плюс ко всему, мои родители считают, что увлечение аквариумистикой расширило мой кругозор и воспитало во мне чувство ответственности перед «братьями нашими меньшими», аккуратности и бережливости.
Каркасный аквариум 150 литров    0 руб.
[image: http://www.aqua-run.ru/retro/retro%20foto/ramniy%203.gif]


(восстановила старый, который пролежал много лет в сарае на даче у друзей.)

[image: http://www.thekrib.com/Lights/Lobos/12-Wired.JPG]Освещение для аквариума                                                       500 руб.





Грунт                                                                                          0 руб.
[image: http://test.gorod.dn.ua/edit2/6125/2.jpg](собрала необходимое количество керамзита на улице)





[image: http://aqualio.ru/products_pictures/d146153eb840.jpg]
Фильтр                                                                                        600 руб.




[image: http://zoomagazin-aquarium.com.ua/images/product_images/popup_images/2520_0.jpg]Сачок                                                   0 руб.                                                                                            (сделаласама)
[image: http://im2-tub-ru.yandex.net/i?id=106876133-52-72]

Кормушка                                                                                   0 руб.


(вырезала из пенопласта) 


Гуппи                     10× 20 руб. всего                                        200 руб.   

Меченосцы            6×25 руб. всего           150 руб.

Сомики                   2×50 руб. всего          100 руб.

ИТОГО:                                                                                       1550 руб.         
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