Искусственное освещение производственных помещений
При выполнении мероприятий по охране труда на производстве, при искусственном освещения определяют необходимое количество светильников в помещении. 
Критерием для выбора типа светильника является загрязненность, взрыво - и пожаробезопасность воздушной среды (таблица 1).
Таблица 1                                 Марки светильников для производственных помещений
	Характеристика помещений
	Марка светильника

	С лампами накаливания
	

	Сухие нормальные
	СЗЛ, НБ, НП, НСП

	Влажные
	НСП, НП, СЗЛ, СУ, УПС, ПНП, ПСХ

	Сырые
	НСП, ПСХ, ППР, ППД

	Особо сырые
	НСП, ПНП, ППР, УПС, СЗЛ

	Жаркие
	НСП, НСР, НПП, ПНП

	С химически активной средой
	НСП, ПНП, УПД, СЗЛ, ПСХ

	Пыльные
	НСП, НПП, ППР, УПД

	Пожароопасные
	НПП, СЗЛ, НСП

	Взрывоопасные
	ВЗГ, В4А, ВРН, Н4Б

	С люминесцентными лампами
	

	Сухие нормальные
	ВЛО, ЛВП, ОДР, ЛСП

	Влажные
	ВЛО, ВЛВ, ЛСП, ПВЛН

	Сырые
	ПВЛ, ПВЛП, ЛСП, ВЛВ

	Особо сырые
	ПВЛ, ПВЛП, ЛСП, ВЛВ

	Жаркие
	ОДР, МЛ, ПВЛН

	С химически активной средой
	ПВЛ, ПВЛП, ЛСП, ВЛВ

	Пыльные
	ПВЛ, ПВЛП, ВЛВ, ЛСП

	Пожароопасные
	ВЛВ, ЛВП, ЛСП, ОДР

	Взрывоопасные
	НОДЛ, НОГЛ

	С лампами ДРЛ
	

	
	РСП, ГСП, УПСДРЛ, УПД, ЖСП


Светильники с люминесцентными лампами, как правило, выполняются двухламповыми или многоламповыми (кратно 2) и могут быть
-прямого света — типа ОД (общего освещения диффузный), ОДР (общего освещения диффузный с экранирующей решеткой);
-преимущественно прямого света — типа ОДО (общего освещения диффузный с отверстиями в верхней части отражателя), ОДОР (общего освещения диффузный с отверстиями в верхней части отражателя и с экранирующей решеткой);
-рассеянного света — типа ПВЛ (пылевлагозащищенный люминесцентный).
Виды и типы светильников                                                          Рис. 1. Светильники
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1 – «Универсаль»; 2 - «Глубокоизлучатель»; 3 – «Люцетта»; 4 – «Молочный шар»; 5 – типа ВЗГ; 6 – типа С-131; 7 – потолочный ПСХ; 8 – типа ПУ-100; 9 – типа ПУ-200; 10 – типа ОД; 11 – типа ПВЛ.
От правильного распределения светильников зависит равномерность освещения рабочих поверхностей.
Расстояния между центрами светильников
	Тип светильника
	Отношение расстояния между центрами светильников L к высоте их подвеса h над рабочей поверхностью 
к=L/h

	«Глубокоизлучатель»
	1,4

	«Универсаль»
	1,5

	«Люцетта»
	1,4

	Шар молочного стекла
	2,0

	Типа ВЗГ
	2,0

	Типа ОД
	1,4

	Типа ПВЛ
	1,5


Для ориентировочного расчета количества светильников N для помещения необходимо сделать проектировочную схему их расположения и указать значение величины L1 и L.
Рис. 2. Схема расположения светильников
[image: http://pandia.ru/text/78/108/images/image002_128.jpg]
В зависимости от вида работ подбирают нормируемую освещенность Е
Таблица 3                                                Нормы искусственного освещения(СНиП)
	Характеристика зрительной 
работы
	Разряд 
зрительной работы
	Подразряд зрительной работы
	Искусственное освещение

	В том числе от общего, лк
	При системе общего 
освещения, лк
	
	

	Наивысшей
точности
	I
	А
	500
	-

	Б
	400
	1125
	
	

	В
	250
	675
	
	

	Г
	200
	350
	
	

	Очень высокой
точности
	II
	А
	400
	-

	Б
	300
	675
	
	

	В
	200
	450
	
	

	Г
	200
	250
	
	

	Высокой точности
	III
	А
	200
	450

	Б
	200
	250
	
	

	В
	200
	250
	
	

	Г
	200
	200
	
	

	Средней точности
	IV
	А
	200
	300

	Б
	200
	200
	
	

	В
	200
	200
	
	

	Г
	-
	200
	
	

	Малой точности
	V
	А
	200
	300

	Б
	-
	200
	
	

	В
	-
	200
	
	

	Г
	-
	200
	
	

	Грубая (очень малой точности)
	VI
	
	-
	200

	Работа со светящимися материалами и изделиями в горячих цехах
	VII
	
	-
	200

	Общее наблюдение за ходом производственного процесса: постоянное
	VIII
	А
	-
	200

	Периодическое при постоянном пребывании людей в помещении
	Б
	-
	75
	

	Периодическое при периодическом пребывании людей в помещении
	В
	-
	50
	

	Общее наблюдение за инженерными коммуникациями
	Г
	-
	20
	


Для расчета общего освещения горизонтальной поверхности используют метод светового потока. Основное уравнение метода
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где Ф - световой поток одной лампы, лм; Е - минимальная нормируемая освещенность, лк; S - площадь помещения, м2; кз - коэффициент запаса, учитывающий старение ламп, запыление и загрязнение светильников; z - отношение средней освещенности к минимальной (в большинстве случаев z=1,1…1,5); N - число светильников; п – число ламп в светильнике; η - коэффициент использования светового потока (в долях), зависящий от индекса помещения i, коэффициентов отражения потолка rп, стен rс, пола rр.
Значения коэффициента запаса кз для светильников зависит от типов производственных помещений и используемых типов светильников
	Помещения и территории
	С газоразрядными лампами
	С лампами 
накаливания

	Производственные помещения с большим содержанием пыли, дыма, копоти
	2,0
	1,7

	-//- с небольшим содержанием пыли
	1,5
	1,3

	-//- со значительными концентрациями паров, кислот, щелочей
	1,8
	1,5

	Помещения общественных зданий
	1,5
	1,3

	Территории промышленных предприятий
	1,5
	1,3


Коэффициенты отражения rп, rс, rр принимаются при цвете поверхности: темной (коричневой, черной) равными 10%; полутемной (серой, красной, зеленой) - 30%; светлой (светло-желтой, светло-голубой) - 50%; белой - 70%.
Характеристики газоразрядных ламп
	Тип лампы
	Мощность, Вт
	Световой поток, лм
	Средняя продолжительность горения, ч

	Люминесцентные лампы
	
	
	

	ЛДЦ 20-4
	20
	820
	12000

	ЛД 20-4
	20
	920
	12000

	ЛБ 20-4
	20
	1180
	10000

	ЛХБ 40-4
	40
	2600
	10000

	ЛТБ 40-4
	40
	2580
	10000

	ЛД 80-4
	80
	4250
	10000

	Ртутные лампы высокого давления
	
	
	

	ДРЛ 80
	80
	3200
	10000

	ДРЛ 250
	250
	12500
	10000

	ДРЛ 400
	400
	22000
	10000

	ДРЛ 700
	00
	38500
	10000

	Металлогалогенные лампы
	
	
	

	ДРИ 250
	250
	16000
	1500

	ДРИ 500
	500
	37500
	1500

	ДРИ 700
	700
	58000
	2500

	Натриевые лампы высокого давления
	
	
	

	ДнаТ 400
	400
	36000
	5000

	Ксеноновые лампы
	
	
	

	ДКсТ 5000
	5000
	98000
	300

	ДКсТ 10000
	10000
	260000
	750


Характеристики ламп накаливания
	Тип лампы
	Мощность, Вт
	Световой поток, лм

	Общего назначения на напряжение 220В
	
	

	Б 220-4-1
	40
	400

	Б 
	100
	1350

	Б 
	150
	2100

	Б 
	200
	2520

	Г 
	300
	4600

	Г 
	500
	8300






Нормы освещения
Освещенность от общего освещения, в помещениях жилых зданий                        Таблица 1
	№ п/п
	Помещения
	Наименьшая освещенность,
лк,
при лампах
	Плоскость нормирования (Г горизонтальная, В вертикальная): высота

	
	
	люминесцентных
	накаливания
	плоскости над полом, м

	1
	Жилые комнаты
	100
	50
	Г: 0,8

	2
	Кухни
	100
	50
	Г: 0,8

	3
	Комнаты отдыха, помещения культурно-массовых мероприятий; служебные помещения обслуживающего персонала, коменданта и воспитателя
	300
	150
	Г: 0,8

	4
	Диспетчерские пункты
	200
	150
	Г: 0,8 
В: 1,5 на фасаде щита

	5
	Тепловые пункты, насосные, электрощитовые, машинные помещения лифтов, вентиляционные камеры
	—
	30
	Пол

	6
	Кубовые, сушильные
	—
	30
	Пол

	7
	Основные проходы в технических этажах и подпольях, подвалах и чердаках, в том числе местах прохода кабеля и теплопроводов
	—
	10
	Пол

	
	Санитарные узлы:
	
	
	

	8
	в квартирах
	50
	20
	Пол

	9
	в общежитиях
	75
	30
	Пол

	10
	Лестницы, поэтажные коридоры
	10
	5
	Площадки и ступени лестниц, пол коридоров

	11
	Вестибюли, лифтовые холлы
	20
	7
	Площадки и ступени лестниц, пол коридоров

	12
	Кладовые
	—
	10
	Площадки и ступени лестниц, пол коридоров

	13
	Колясочные
	—
	20
	

	14
	Шахты лифтов
	
	5
	Условная площадка, расположенная на расстоянии 3 м от светильника


Наименьшая освещенность рабочих поверхностей в квартирах жилых домов при комбинированной системе освещения от любых источников света, приобретенных населением, рекомендуется: письменного стола, рабочей поверхности для шитья и других ручных работ 300 лк, кухонного стола и мойки посуды 200 лк.
Освещение учебно-производственных помещений профессионально-технических училищ и средних специальных учебных заведений следует проектировать по нормам для производственных помещений соответствующих отраслей промышленности, сельского хозяйства, строительства, транспорта, связи, торговли и коммунально-бытового обслуживания. при этом нормы освещенности, приведенные в отраслевых документах, следует повышать на одну ступень, если они составляют 300 лк и менее при разрядных лампах и 150 лк и менее при лампах накаливания.
В помещениях, в которых предусматривается общее локализованное освещение рабочих мест (например, в торговых залах, мастерских изготовления одежды), наименьшая освещенность проходов и участков, где не производится работа, должна быть не менее 25% нормы освещенности рабочих мест, но не менее 75 лк при люминесцентных лампах и не менее 30 лк при лампах накаливания.
В помещениях читальных залов библиотек и архивов рекомендуется при технико-экономическом обосновании применять систему комбинированного освещения. При этом на каждом рабочем месте должны устанавливаться светильники местного освещения. Освещенность от общего освещения в этом случае должна быть не менее 150 лк на высоте 0,8 м от пола при люминесцентных лампах.
 В зданиях, расположенных на улицах, дорогах и площадях категории А и Б, должна предусматриваться возможность присоединения установок иллюминации мощностью до 10 кВт. В столицах союзных республик, крупных городах, городах-курортах и портовых городах по архитектурно-планировочному заданию мощность установки иллюминации может быть увеличена.

image1.jpeg
A S

0

PN

Q

A

7
5
X

%‘w

X/ 7

/5\ ﬁ
&2/
% 9

1




image2.jpeg
L





image3.gif
i





