     Демонстрационный физический эксперимент как один из методов реализации компетентностного подхода.

 Законы физики основаны на фактах, установленных опытным путем. Причем

нередко истолкование одних и тех же фактов меняется в ходе исторического

развития физики. Факты накапливаются в результате наблюдений. Но при этом

только ими ограничиваться нельзя. Это только первый шаг к познанию. Дальше

идет эксперимент, выработка понятий, допускающих качественные

характеристики в форме числа. Чтобы из наблюдений сделать общие выводы,

выяснить причины явлений, надо установить количественные зависимости между

величинами. Если такая зависимость получается, то найден физический закон.

Если найден физический закон, то нет необходимости ставить в каждом

отдельном случае опыт, достаточно выполнить соответствующие вычисления.

      Изучив экспериментально количественные связи между величинами, можно

выявить закономерности. На основе этих закономерностей развивается общая

теория явлений.

      Следовательно, без эксперимента нет и не может быть рационального

обучения физике; одно словесное обучение физике неизбежно приводит к

формализму и механическому заучиванию. Первые мысли учителя должны быть

направлены на то, чтобы учащийся видел опыт и проделывал его сам, видел

прибор в руках преподавателя и держал его в своих собственных руках. Однако

если учащиеся будут проделывать различные опыты и наблюдать за

демонстрацией опытов, выполняемых учителем, но не будут слышать продуманных

ярких рассказов преподавателя, не будут решать задач, не будут читать

учебника и знакомиться с литературой, то такую работу учителя еще нельзя

назвать удовлетворительной. Преподавание предполагает широкое использование

эксперимента, обсуждение со школьниками особенностей его постановки и

наблюдаемых результатов. Проведение лабораторного эксперимента и решение

расчетных задач не предусматриваются. Для проверки усвоения рекомендуются

контрольные работы, ответы на качественные вопросы, написание рефератов с

последующим анализом их содержания на уроках.

      Демонстрационный эксперимент является одной из  составляющих  учебного

физического эксперимента и  представляет  собой  воспроизведение  физических

явлений учителем на демонстрационном столе с помощью  специальных  приборов.

Он  относится  к  иллюстративным   эмпирическим   методам   обучения.   Роль

демонстрационного эксперимента в обучении определяется  той  ролью,  которую

эксперимент  играет  в  физике-науке  как  источник  знаний  и  критерий  их

истинности,  и  его  возможностями  для  организации   учебно-познавательной

деятельности учащихся.

      Значение демонстрационного физического эксперимента заключается в том,

что:

      -учащиеся знакомятся с экспериментальным методом познания в физике,  с

ролью эксперимента в физических исследованиях (в  итоге  у  них  формируется

научное мировоззрение);

      -у учащихся формируются некоторые экспериментальные умения:  наблюдать

явления,  выдвигать   гипотезы,   планировать   эксперимент,   анализировать

результаты, устанавливать зависимости  между  величинами,  делать  выводы  и

т.п.

      Демонстрационный   эксперимент,   являясь    средством    наглядности,

способствует  организации  восприятия  учащимися  учебного  материала,   его

пониманию и  запоминанию;  позволяет  осуществить  политехническое  обучение

учащихся; способствует повышению  интереса  к  изучению  физике  и  созданию

мотивации учения. Но при проведении учителем демонстрационного  эксперимента

учащиеся только пассивно наблюдают за опытом, проводимым учителем, сами  при

этом  ничего  не  делают  собственными  руками.  Следовательно,   необходимо

наличие самостоятельного эксперимента учащихся по физике.

      Обучение  физике  нельзя  представить  только  в  виде   теоретических

занятий,  даже  если  учащимся  на  занятиях  показываются  демонстрационные

физические опыты. Ко всем видам  чувственного  восприятия  надо  обязательно

добавить  на  занятиях  “работу  руками”.  Это  достигается  при  выполнении

учащимися лабораторного физического эксперимента, когда  они  сами  собирают

установки,  проводят  измерения   физических   величин,   выполняют   опыты.

Лабораторные занятия вызывают у учащихся очень большой интерес,  что  вполне

естественно, так как при этом происходит познание учеником окружающего  мира

на основе собственного опыта и собственных ощущений.

      Значение лабораторных занятий по  физике  заключается  в  том,  что  у

учащихся формируются представления о роли и месте эксперимента  в  познании.

При выполнении  опытов  у  учащихся  формируются  экспериментальные  умения,

которые включают в себя как интеллектуальные умения, так и  практические.  К

первой группе относятся  умения:  определять  цель  эксперимента,  выдвигать

гипотезы,   подбирать   приборы,    планировать    эксперимент,    вычислять

погрешности,  анализировать  результаты,  оформлять  отчет   о   проделанной

работе.  Ко  второй  группе  относятся  умения:  собирать  экспериментальную

установку, наблюдать, измерять, экспериментировать.

      Кроме того, значение лабораторного эксперимента заключается в том, что

при  его  выполнении  у  учащихся  вырабатываются  такие  важные  личностные

качества, как аккуратность в работе приборами; соблюдение чистоты и  порядка

на рабочем  месте,  в  записях,  которые  делаются  во  время  эксперимента,

организованность, настойчивость в получении результата.  У  них  формируется

определенная культура умственного и физического труда.

      Фронтальные лабораторные работы - это такой  вид  практических  работ,

когда все учащиеся класса  одновременно  выполняют  однотипный  эксперимент,

используя   одинаковое   оборудование.   Фронтальные   лабораторные   работы

выполняются чаще всего группой учащихся, состоящей из двух  человек,  иногда

имеется возможность организовать  индивидуальную  работу.  Соответственно  в

кабинете должно быть 15-20 комплектов приборов для фронтальных  лабораторных

работ. Общее количество таких приборов будет составлять около  тысячи  штук.

Названия фронтальных лабораторных работ приводятся в учебных программах.  Их

достаточно  много,  они  предусмотрены  практически  по  каждой  теме  курса

физики. Перед проведением работы учитель выявляет подготовленность  учащихся

к сознательному  выполнению  работы,  определяет  вместе  с  ними  ее  цель,

обсуждает  ход  выполнения  работы,  правила  работы  с  приборами,   методы

вычисления погрешностей измерений. Фронтальные лабораторные работы не  очень

сложны по содержанию, тесно связаны хронологически с изучаемым материалом  и

рассчитаны, как правило, на один урок.  Описания  лабораторных  работ  можно

найти в школьных учебниках по физике.

      Физический  практикум  проводится  с  целью  повторения,   углубления,

расширения и  обобщения  полученных  знаний  из  разных  тем  курса  физики;

развития и  совершенствования  у  учащихся  экспериментальных  умений  путем

использования более  сложного  оборудования,  более  сложного  эксперимента;

формирования  у  них  самостоятельности  при  решении  задач,  связанных   с

экспериментом.  Физический  практикум  не  связан  по  времени  с  изучаемым

материалом, он проводится, как правило, в конце учебного года,  иногда  -  в

конце первого и второго полугодий и включает серию опытов по  той  или  иной

теме. Работы физического практикума  учащиеся  выполняют  в  группе  из  2-4

человек на различном оборудовании; на следующих  занятиях  происходит  смена

работ, что делается по специально составленному графику.  Составляя  график,

учитывают  число  учащихся  в  классе,  число  работ   практикума,   наличие

оборудования. На каждую работу физического практикума отводятся два  учебных

часа, что требует введения в расписание  сдвоенных  уроков  по  физике.  Это

представляет затруднения. По этой причине и  из-за  недостатка  необходимого

оборудования практикуют одночасовые работы физического  практикума.  Следует

отметить,  что  предпочтительными  являются  двухчасовые  работы,  поскольку

работы практикума сложнее, чем фронтальные лабораторные работы,  выполняются

они на более сложном  оборудовании,  причем  доля  самостоятельного  участия

учеников значительно больше, чем в случае фронтальных лабораторных работ.  К

каждой  работе  учитель  должен   составить   инструкцию,   которая   должна

содержать: название, цель, список приборов и оборудования,  краткую  теорию,

описание  неизвестных  учащимся  приборов,  план  выполнения  работы.  После

проведения работы учащиеся должны сдать  отчет,  который  должен  содержать:

название работы, цель работы, список приборов, схему или рисунок  установки,

план  выполнения  работы,   таблицу   результатов,   формулы,   по   которым

вычислялись значения величин,  вычисления  погрешностей  измерений,  выводы.

При оценке работы учащихся в практикуме  следует учитывать их  подготовку  к

работе,  отчет  о  работе,  уровень   сформированности   умений,   понимание

теоретического   материала,    используемых    методов    экспериментального

исследования.

