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СОДЕРЖАНИЕ МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЙ ПО 
ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Введение
Методические указания разработаны в соответствии с программой курса“МДК 01.01 Проектирование зданий и сооружений”, изучаемой на специальности строительного направления, с целью формированию профессиональных (ПК) и общих компетенций (ОК), практического усвоения материала по проектированию гражданских зданий. Выполнение проекта способствует усвоению, закреплению и углублению знаний и приобретению навыков в области безрасчетного проектирования конструктивных элементов жилых зданий.
В методических указаниях приведена методика и порядок выполнения всех этапов проекта; требования, предъявляемые к нему; указания по разработке объемно-планировочного и конструктивного решений здания; правила выполнения графической части проекта и составления пояснительной записки. Приложения к методическим указаниям содержат в достаточном объеме справочный материал для подбора конструктивных элементов, примеры выполнения чертежей.
Данное методическое пособие поможет обучающимся в работе над первым курсовым проектом, в приобретении навыков выполнения и оформления архитектурно-строительных чертежей, составлении и оформлении пояснительной записки. Эти навыки пригодятся обучающимся при выполнении курсовых проектов по другим дисциплинам, а также дипломного проекта. 
Методическое пособие предназначено для очной и заочной форм обучения.

Цель и задачи освоения модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
· подбора строительных конструкций и разработке несложных узлов и деталей конструктивных элементов зданий; 
· разработки архитектурно-строительных чертежей; 
· выполнения расчетов и проектированию строительных конструкций, оснований;
уметь:
· определять по внешним признакам и маркировке вид и качество строительных материалов и изделий; 
· производить выбор строительных материалов конструктивных элементов; 
· определять глубину заложения фундамента; 
· выполнять теплотехнический расчет ограждающих конструкций; 
· подбирать строительные конструкции для разработки архитектурно-строительных чертежей; 
· читать строительные и рабочие чертежи; 
· читать и применять типовые узлы при разработке рабочих чертежей; 
· выполнять чертежи планов, фасадов, разрезов, схем с помощью информационных технологий; 
· читать генеральные планы участков, отводимых для строительных объектов; 
· выполнять горизонтальную привязку от существующих объектов; 
· выполнять транспортную инфраструктуру и благоустройство прилегающей территории; 
· выполнять по генеральному плану разбивочный чертеж для выноса здания в натуру;
· применять информационные системы для проектирования генеральных планов;
знать: 
· основные свойства и область применения строительных материалов и изделий;
· основные конструктивные системы и решения частей здания;
· основные строительные конструкции зданий;
· современные конструктивные решения подземной и надземной части зданий;
· принцип назначения глубины заложения фундамента;
· конструктивные решения фундаментов;
· конструктивные решения энергосберегающих ограждающих конструкций;
· основные узлы сопряжений конструкций зданий;
· нормативно – техническую документацию на проектирование, строительство и реконструкцию зданий конструкций;
· особенности выполнения строительных чертежей;
· графические обозначения материалов и элементов конструкций;
· требования нормативно – технической документации на оформление строительных чертежей;
· понятия о проектировании зданий и сооружений;
· правила привязки основных конструктивных элементов зданий к координационным осям;
· порядок выполнения чертежей планов, фасадов, разрезов, схем;
· профессиональные системы автоматизированного проектирования работ для выполнения архитектурно – строительных чертежей;
· задачи и стадийность инженерно – геологических изысканий для обоснования проектирования градостроительства;
· способы выноса осей зданий в натуру от существующих зданий и опорных геодезических пунктов;
· ориентацию зданий на местности; 
· условные обозначения на генеральных планах; 
· градостроительный регламент; 
· технико-экономические показатели генеральных планов; 
· нормативно-техническую документацию на проектирование строительных конструкций из различных материалов и оснований; 
· строительную классификацию грунтов; 
· физические и механические свойства грунтов; 
· классификацию свай, работу свай в грунте; 











Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения МДК 01.01 «Проектирование зданий и сооружений»

Процесс изучения МДК направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с программой ФГОС СПО по специальности 270802 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений:
ПК 1.1 Подбирать строительные конструкции и разрабатывать несложные узлы и детали конструктивных элементов зданий
ПК 1.2 Разрабатывать архитектурно-строительные чертежи с использованием информационных технологий
ПК 1.3 Выполнять несложные расчеты и конструирование строительных конструкций
ПК1.4 Участвовать в разработке проекта производства работ с применением информационных технологий
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
ОК 10 Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)











1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
Архитектурно-конструктивный проект малоэтажного жилого здания разрабатывается для основных конструктивных частей здания: фундаментов, стен, перекрытия и покрытия, лестниц. В наше время в достаточно больших объемах ведется индивидуальное жилищное строительство в сельской местности и городах. В таком строительстве используются традиционные конструкции из мелкоразмерных элементов, которые дают возможность использовать местные материалы, не требуют значительных расходов энергии. Поэтому, актуальным является изучение конструктивных решений домов из традиционных мелкоразмерных элементов, которые и сегодня в практике реального проектирования и строительства широко применяются в сочетании с индустриальными конструкциями.
Цель выполнения курсового проекта:
- закрепить знания, полученные при изучении теоретического курса МДК 01.01 «Проектирование зданий и сооружений», раздел 1. Подбор строительных материалов и конструкций для конструктивных элементов зданий, раздел 2. Разработка архитектурно-строительных чертежей, раздел 4. Строительное черчение;
- способствовать развитию у обучающихся творческого инженерного мышления, необходимого для архитектурно-строительного проектирования;
- научить обучающихся решать под руководством преподавателя комплексные объемно-планировочные и конструктивные задачи при проектировании малоэтажных жилых зданий;
- развивать навыки и умение работать с современной нормативной и справочной литературой (СНиП, СП, ГОСТ и т.д.). 
В задачу обучающихся входит разработка курсового проекта на основании выданного задания, в котором указаны исходные данные для проектирования, схема здания, состав проекта.
2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Курсовой проект выполняется на основании задания, включающего  исходные данные для проектирования (Образец задания приведен в приложении 43). 
Задание и исходные данные для проектирования
1. Схема планировки здания №..................................................................................................
2. Район строительства…............................................................................................................
3. Рельеф строительной площадки: горизонтальный, с уклоном 1,0; 1,5; 2,0%.
4. Основание: песок крупный, песок мелкий, супеси, суглинки, плотные глины.
5. Глубина залегания основания (от поверхности земли), м: 0,5; 0,8; 1,0; 1,2; 1,5; 1,8; 2,0; 3,0; 4,0.
6. Уровень грунтовых вод ниже от поверхности земли на: 0,4; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 м.
7. Фундаменты: монолитные бутовые, бутобетонные, бетонные; сборные из бетонных блоков и железобетонных плит, свайные, столбчатые.
8. Наружные стены: кирпичные из кирпича глиняного обыкновенного, силикатного, из керамических камней; легкобетонных камней, естественного камня; с утеплителем снаружи, в толще кладки.
9. Перегородки в жилых помещениях: из гипсобетонных плит, кирпича, легкобетонных камней, гипсокартонные.
10. Перекрытие: по деревянным, железобетонным, стальным балкам; из железобетонных многопустотных плит.
11. Балконы: железобетонные плитные, по железобетонным, стальным консольным балкам.
12. Лестницы: деревянные, по железобетонным, стальным косоурам.
13. Крыша: чердачная, плоская, с мансардой.
14. Несущие элементы покрытия -  стропила из брусьев, досок, металлические.
15. Кровля: из асбестоцементныхх волнистых, плоских листов; из черепицы ленточной, штампованной, битумной; из рулонных материалов; металлическая фальцевая, металлочерепица, «Ондулин».
16. Пол в жилых помещениях: дощатый, паркетный, линолеумный, из ламината.
17. Подвал под частью дома между осями....................................................................
18. Отопление: печное, автономное от котла, центральное от районной котельной водяное.
19. Категория комфорта жилища: І категория, ІІ категория.
3. СОСТАВ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Курсовой проект включает графическую часть и пояснительную записку.
Графическая часть:
1. Фасад здания в масштабе 1:100.
2. Планы 1-го и 2-го этажей здания в масштабе 1:100.
3. Разрез в масштабе 1:100, 1:50.
4. Фрагмент разреза по лестничной клетке, если лестница не показана на поперечном разрезе 1:100, 1:50.
5. Схемы расположения элементов фундаментов, перекрытия в масштабе 1:100.
6. План стропил в масштабе 1:100.
7. План кровли в масштабе 1:100, 1:200.
8. Конструктивные узлы сопряжений отдельных элементов между собой 4-5 штук (по индивидуальному заданию преподавателя) в масштабе 1:10; 1:20.
Примечание. Разрабатывая проект двухсекционного (блокированного двухквартирного) дома планы 1-го и 2-го этажей здания можно совместить на одном чертеже.
Пояснительная записка:
1. титульный лист;
2. задание на курсовое проектирование;
3. содержание;
4. введение, в котором формулируются цели и задачи работы;
5. генеральный план;
6. объемно-планировочное решения здания с  решением вопроса обеспечения пространственной жесткости здания, ТЭП;
7. описание основных конструкций здания: фундаментов, стен, перегородок, перекрытий, крыш, окон, дверей, лестниц и полов;
8. расчетная часть: расчет глубины заложения фундамента, теплотехнический расчет стены и покрытия, расчет лестницы.
9. спецификации: сборных железобетонных изделий, окон и дверей, полов;
10. описание внутренней и наружной отделки здания с описанием применяемых материалов, отмостка;
11. инженерное оборудование здания;
12. список литературы;
13. отзыв руководителя.
Объем пояснительной записки – 25-30 страниц формата А4.

4. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОМУ ПРОЕКТУ
Разрабатываемое архитектурно-конструктивное решение здания должно отвечать требованиям действующих строительных норм и правил и государственных стандартов.
Графическая часть проекта представляется на 2-х листах формата А-1, оформленных в соответствии с ГОСТ, ЕСКД и СПДС. Примеры оформления чертежей приведены в приложении к методическому пособию. Каждый лист должен иметь рамку и заполненный штамп в правом нижнем углу. Чертежи следует размещать равномерно, не допуская перегрузки листа графическим материалом и не оставляя незаполненных мест. Расстояние между отдельными чертежами на листе должно равняться 40...50 мм. 
Все размеры должны быть проставлены в миллиметрах; сноски и пояснительные надписи следует наносить стандартным шрифтом высотой не менее 2,5 мм (3,5мм).
Методические рекомендации по выполнению графической части курсового проекта содержатся в разделе 7 настоящих методических указаний.

Пояснительная записка должна включать:
- характеристику здания;
- краткое описание конструктивного решения здания, т.е. его основных несущих и ограждающих элементов;
- сведения о наружной и внутренней отделке;
- спецификации основных сборных железобетонных конструкций;
- список литературы.
В пояснительной записке чётко, кратко, грамотно излагаются основные принципы проектирования здания, принятие решений, подтверждённых расчётами. Все записи и пояснения материалов проекта должны касаться только конкретных условий разрабатываемого проекта. Не допускается давать в пояснительной записке общие рассуждения, отвлечённые схемы, чертежи и т. п., которые увеличивали бы объём пояснительной записки. Не допускается переписывание текста учебников, разделов строительных норм и правил и методических указаний.
Текстовая часть работы должна быть представлена  в компьютерном варианте на бумаге формата А4. Шрифт – Times New Roman, GOST B, размер шрифта – 14, полуторный интервал, выравнивание по ширине страницы должны иметь поля (рекомендуемые): нижнее – 2,5; верхнее – 2; левое – 3; правое – 1,5. Объем курсового проекта 25-30 страниц. Все страницы работы должны быть пронумерованы. Номер страницы ставится в правом углу листа нижнего поля. 
Методические рекомендации по составлению и оформлению пояснительной записки содержатся в разделе 8 настоящих методических указаний.
Вся работа по выполнению курсового проекта проводится в три основных этапа:
- эскизное проектирование здания;
- обоснование и разработка архитектурных и конструктивных решений здания;
- графическое оформление архитектурно-строительных чертежей и составление пояснительной записки.

5. ЭСКИЗНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЗДАНИЯ
Эскизное проектирование проводится для выявления решения планировки помещений и выбора конструктивного решения с учётом всех факторов, определяющих эти решения. Работу над проектом следует начинать с внимательного изучения задания, методических указаний, учебной и нормативно-технической литературы.
До начала разработки чертежей следует определить:
- параметры, связанные с местом строительства: расчетную температуру внешнего воздуха, нормативное сопротивление теплопередаче для наружных стен, глубину промерзания грунта;
- глубину заложения фундаментов;
- наиболее рациональную для заданной схемы планировки конструктивную схему здания;
- конструкцию и толщину наружных стен в зависимости от материала (см. приложение 1) и результатов теплотехнического расчета (раздел 6.2.2).
После этого приступают к разработке эскизов чертежей, которые следует выполнять карандашом в указанном масштабе на плотной или миллиметровой бумаге любого формата. На этапе эскизного проектирования необходимо уточнить планировочное решение дома, определить размеры конструктивных элементов, а также увязать все размеры в соответствии с требованиями модульной системы. Выполняя эскизы, можно разрабатывать не весь чертеж, а оставлять не проработанными детально повторяющиеся элементы.

5.1. Проработка архитектурно-планировочного решения
Получив задание на курсовой проект, в первую очередь, следует ознакомиться с объемно-планировочным решением здания: состав помещений, их назначение; уяснить взаимное расположение помещений в плане и по высоте здания, определить объемно-планировочные параметры здания – высоту этажа и пролеты.
Архитектурно-планировочное решение здания разрабатывается в соответствии с требованиями  СНиП и СП. При этом планировочная схема является лишь основой для работы студента над проектом. В процессе проектирования можно изменить расположение помещений, конфигурацию наружных стен, расстояния между несущими и самонесущими стенами, размещение оконных и дверных проемов для того, чтобы запроектированное здание соответствовало требованиям действующих норм и эксплуатационным требованиям. 
Минимальные размеры площади санузлов:
- совмещенный санузел (оборудованный ванной, умывальником, унитазом, местом для стиральной машины) – 3,8 м2;
- ванная комната (оборудованная ванной, умывальником, местом для стиральной машины) – 3,3 м2;
- туалет (уборная, оборудованная унитазом и умывальником) – 1,5 м2;
- туалет (уборная, оборудованная унитазом без умывальника) – 1,2 м2.
Не допускается размещение уборной и ванной (или душевой) над жилыми комнатами и кухнями. Эти помещения допускается размещать над кухней квартир, расположенных в двух уровнях.
Ширина подсобных помещений квартир должна быть не менее: кухни – 1,8 м; прихожей – 1,5 м; коридоров, ведущих в жилые комнаты, - 1,1 м.
Необходимо, чтобы жилые комнаты и кухня имели естественное освещение; отношение площади светопроема к площади пола помещения должно быть в пределах (1:5,5÷1:8). Допустимое отношение ширины и глубины помещения 1:2÷1:1,75; рекомендуемые 1:1,5÷1:1. Глубина жилых помещений должна быть не больше 6000 мм.
Высота жилых этажей от пола до пола в жилых зданиях должна быть не менее 2,8 м. Высота жилых помещений от пола до потолка – менее 2,5 м. В районах со среднемесячной температурой июля 210С и более высоту жилых этажей необходимо принимать не менее 3,0 м, а высоту жилых помещений – не менее 2,7 м. Высоту внутриквартирных коридоров, санузлов и других подсобных помещений допускается снижать до 2,1 м.
Высота стен мансарды до низа наклонной части потолка – не менее чем 1600 мм; высота помещений подвала – не менее 1900 мм. На чердаке необходимо устраивать сквозной проход высотой не менее чем 1600 мм 
В одноквартирных, двухквартирных и сблокированных жилых зданиях высотой до трех этажей ширина марша внутренней лестницы должна быть не менее 0,9 м, а наибольший его уклон – 1:1,25.
На основе заданной планировочной схемы проектируемого здания приступают к уточнению необходимого перечня помещений и их площадей. Для определения размеров площадей учитываются нормали (габаритные размеры человека в различных положениях, размеры мебели и оборудования) с учётом санитарных норм площадей и объёмов здания, которые необходимы для нормальной деятельности человека. 
[bookmark: _Toc18742096]Фактические площади и размеры после завершения разработки планировки здания используются для подсчёта технико-экономических показателей варианта планировки.

5.2. Выбор варианта конструктивной схемы здания, приведение её к требованиям ЕМС
5.2.1. Конструктивный остов здания. 
Предварительно следует установить схему конструктивного остова, который образуют все капитальные стены здания (внутренние и наружные, продольные и поперечные). От выбора схемы конструктивного остова будет зависеть пролёт и шаг конструктивных элементов здания, положение разбивочных осей здания. 
На основе схемы плана здания устанавливается план конструктивного остова с указанием несущих конструкций (стен). На нём проставляется ширина здания, увязанная с требованиями предельной глубины жилых помещений. Размеры шага и пролётов следует принимать кратными 6М, 3М – 6000мм, 3000мм. Это позволит широко использовать типовые конструкции перекрытий, (плиты, балки, панели и т.д.), размеры которых приведены в справочниках и каталогах, а так же в приложениях 5, 6, 7, 8, 9. При деревянных перекрытиях несущие стены располагаются на расстоянии 3,6÷6,5 м в соответствии с длиной древесины по сортаменту.
Начертите эскиз несущего остова в плане, положение каждой стены определите координационной осью, определите расстояние между соседними осями, присвоив им цифровые и буквенные обозначения. 
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Рис. 1. Конструктивная схема с продольными (а) и поперечными (б) несущими стенами.
5.2.2. Проектирование лестницы.
Необходимо предварительно определить общие размеры лестничных клеток в плане. Размеры лестниц в плане должны быть увязаны с размерами по высоте, т.к. необходимо обеспечить удобные проходы под лестничными маршами. 
Решение лестницы начинают с определения уклона маршей, размеров и количества ступеней в марше, ширины маршей и площадок. Размеры ступеней устанавливаются из условия, что размер подступенка, деленный на размер проступи, равен уклону, а подступенок плюс проступь равен 450 мм. При этом высота подступенка должна быть не более 200 мм, а ширина проступи не менее 250 мм. Уклон маршей (отношение вертикальной проекции марша к горизонтальной) основных лестниц для двухэтажных зданий – 1:2, но не более 1:1,5. для вспомогательных лестниц в подвал, на чердак и т.п. уклон допускается 1:1,5 и даже 1:1,25. Ширина марша должна быть не менее 1,05 м, а площадки не менее 1,2 м. Деревянные лестницы могут иметь ширину 900 мм и забежные ступени.
При проектировании входа в здание через лестничную клетку необходимо обеспечить минимальную высоту прохода под междуэтажной площадкой (2100 мм). Для этого в лестничной клетке от уровня пола 1-го этажа проектируют небольшой марш в 5-7 ступеней, ведущий вниз к выходу.
На первом этаже для устройства входа в здание (размещение наружной двери) следует обеспечить расстояние от пола у входа до пола промежуточной лестничной площадки таким образом, чтобы разместить по высоте наружную дверь входа в здание. При этом можно делать наружный вход в лестницу через дополнительное помещение (тамбур) непосредственно на площадку с отметкой 0.000. 
Внутренние размеры помещения лестничной клетки в плане Bлк и Lлк назначают путём расчёта:
длина   –    Lлк  = bэп + lм + bпп;     ширина   –     Bлк = 2∙bм + (50÷300) мм;
где: 
bм – ширина марша, установленная нормами; 
bэп – ширина этажной площадки; 
bпп – ширина промежуточной площадки; bэп, bпп – должны быть не менее bм и не менее 1200 мм; 
lм – максимальная проекция марша (заложение). Она определяется в соответствии с принятым уклоном маршей.
Расчёт лестниц и выбор конструктивного остова сделан на примере лестницы двухэтажного жилого дома Н = 2800 мм, bм = 1050 мм, уклон i ≤1:1,5. Примем схему с одинаковым количеством ступеней в марше, высоту ступени hc = 156 мм и ширину проступи bc = 300мм.
i = 156/300 = 1/1,92 < 1,5
Тогда Bлк = 1050∙2 + 300 = 2400 мм.
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Рис. 2. Построение двухмаршевой лестницы жилого дома.
Определяем количество ступеней в марше nc:
hм = Hэт/2;  nc = hм/hст = 1400/156 = 9 ступеней,
где: hм – высота марша; Hэт – высота этажа.
Количество проступей равно nc – 1 = 9 – 1 = 8 шт.
Заложение lм = (n–1) bc  = 8∙300 = 2400 мм.
Принимая минимальную ширину площадки bпп = 1200 мм, получим наименьшую допустимую длину лестничной клетки   Lлк  = 2 х 1200 + 2400 = 4800 мм.
Выбрав размеры балок или плит перекрытия и увязав их и с необходимыми размерами лестницы, окончательно устанавливают ширину здания L и конструктивный остов здания, с учётом правил привязки разбивочных осей в соответствии с единой модульной системой (ЕМС).
[bookmark: _Toc18742097]5.3. Составление объёмно-планировочного решения здания
(планы этажей, разрез, фасад)
После выбора конструктивного остова и ширины здания, а также установления требуемых площадей и размеров помещений, на основе схемы планировки, приложенной к заданию, приступают к конкретному определению размеров комнат, кухни, прихожей, коридоров, размещению уборной и ванной. Здесь же определяются размеры по высоте здания, и всё это увязывается с разрезом и фасадом. 
[bookmark: _Toc18742098]5.3.1. Составление эскиза плана этажей
Разработка плана ведётся карандашом на миллиметровой бумаге в масштабе 1:100. Миллиметровая сетка облегчает эскизирование. На плане должны быть нанесены основные оси, контуры стен, перегородок, санитарное оборудование (в условных обозначениях), размеры и площади помещений. Разработку последующих планов этажей окончательно выполнить с использованием графического комплекса AutoCAD.
Толщина наружных стен определяется с учетом материала стены, указанного в задании. Наружные стены имеют либо нулевую привязку, когда внутренняя грань самонесущей стены совмещается с координационной осью, либо двустороннюю, когда внутренняя грань несущей стены смещена внутрь здания (в сторону расположения перекрытий). Двусторонняя привязка должна обеспечить глубину опирания балок или плит перекрытия на несущие стены и назначается не менее 120 мм (см. рис. 1). Привязку внутренних несущих стен назначают, как правило, осевой, т.е. геометрическую ось стены совмещают с координационной осью. Толщину внутренних стен принимают 200÷390, при этом следует иметь в виду, что, если в стене предполагается устраивать вентиляционные каналы, ее толщина не может быть меньше 380 мм. Стену лестничной клетки принимают равной 380÷390 мм.
При назначении размеров помещений в плане следует учесть конструкцию и толщину перегородок межкомнатных 70÷120 мм, межквартирных 160÷250 мм. 
Для установления размеров окон и увязки их по этажам определяются размеры оконных проёмов по условиям освещённости. Высоту окон принимают наибольшей возможной, имея в виду высоту этажа, расстояние от пола до подоконника 800–900 мм и от потолка до верха оконного проёма 200–300 мм. Размеры окон следует принимать в соответствии с ГОСТ 23166-99 (см. приложение. 13) и не более 2–3 типов.
Все расчёты желательно свести в таблицу 1.
Таблица 1. Определение площади окон
	Наименование
помещений
	Площадь
пола
Sп, м2
	Требуемая площадь
окон
Sо = (1/8÷1/5,5)Sп, м2
	Принятые в проекте

	
	
	
	Размеры
оконных проёмов
по ГОСТ 23166-99
	Площадь окон,
м2

	
	
	
	
	


Намечаются размеры дверных проёмов в соответствии с размерами мебели, нормалей человека, назначением помещения и действующими государственными стандартами на двери (ГОСТ  6629-88, серии 1.136.5-16).
Для стен из штучных материалов следует увязать размеры простенков по горизонтали с размерами штучных камней (кирпич, мелкие блоки) с учётом толщины швов (приложение 1).
Так, размеры кирпичных стен в плане должны быть такими, чтобы они складывались из размеров кирпича или его половины (250 или 120 мм) и швов в 10 мм. Например, (250 + 120 + 10) = 380 мм, (250 + 250 + 10) = 510 мм и т.д.
После решения всех вопросов по плану вычерчивается эскиз плана. Пример выполнения плана приведен в приложении 31.

5.3.2. Составление эскиза разреза
Одновременно с решением плана разрабатывается эскиз разреза, на котором принципиально решается размещение элементов здания по вертикали (пример выполнения разреза приведен в приложении 32). Разрез строится по лестнице. Количество ступеней и уклоны маршей принимаются по сделанному ранее расчёту. При необходимости делается уточнение в разбивке лестниц. Устанавливается конструкция лестниц (цельный марш, сборный по косоурам или тетивам и т.д.). На разрезе устанавливается принципиальная конструкция фундаментов (ленточные, столбчатые, сборные). При реальном проектировании в соответствии с требованиями ЕСКД подземная часть показывается на отдельном чертеже. 
На эскизе разреза решается принципиально отмостка, цокольная часть стен, примыкание пола первого этажа к стенам.
Определяются отметки верха и низа оконных проёмов и увязываются с ЕМС и ранее принятыми размерами окон. По заданию на проектирование принимается конструкция карниза (деревянный, каменный или с железобетонными плитами), примыкание его к конструкции крыши. Решение карнизных узлов приведено в приложении 25.
Эскизное решение элементов стен (цоколь, окна, перемычки, карниз и др.) выполняется в соответствии с указанными в задании материалами (кирпич, мелкие блоки и т.д.). При этом размеры стен по высоте должны быть увязаны с размерами указанных в задании материалов с учётом толщины швов (10 мм для кирпича и 20 мм для блоков). Так по вертикали размеры кирпичной стены должны быть кратны (65 + 10) = 75 мм.
При разработке эскиза разреза студент должен использовать материал, изложенный в учебниках [1, 2, 3, 4, 13], а также в приложениях к данным методическим указаниям.
Разрез стены следует решать совместно с решением фасада.
На разреза показывается принципиальное решение конструкций перекрытия, толщина перекрытия вместе с полом так, чтобы высота помещения была не менее 2,5–2,7 м в жилых комнатах и 2,1 м в коридорах, выбираются конструкции пола в соответствии с заданием на проектирование. Решаются конструкция опирания элементов перекрытия на стены, козырьков над входами в здание и др.
Решается принципиально конструкция крыши, выбирается уклон кровли в зависимости от материала, указанного в задании.
Выбирается тип крыши (чердачная, количество скатов), стропил, способ отвода воды.

5.3.3. Составление эскиза фасада
Одновременно с эскизом плана и разреза решается эскиз фасада.
Фасад должен решаться с учётом приёмов архитектурной композиции. Пример оформления фасада приведен в приложении 38.



[bookmark: _Toc18742101]6. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ЗДАНИЯ

Выбрав на основе эскизного проектирования принципиальное решение элементов и конструкций здания, приступают к обоснованию и уточнению размеров и разработке отдельных деталей конструкций.
[bookmark: _Toc18742102]6.1. Фундаменты
Материалы фундаментов и их конструктивное решение указывается в задании на проектирование. Фундаменты следует запроектировать под все несущие и самонесущие стены сооружения, а также под отдельные вентиляционные и печные трубы. 
Глубина заложения фундаментов принимается в зависимости от типа грунта, глубины залегания основания, теплового режима подполья, наличия подвала, глубины сезонного промерзания грунта и наличия грунтовых вод [1, 3, 8]. Глубина сезонного промерзания грунта зависит от климатических условий и вида грунта. Нормативная глубина сезонного промерзания dfn для глинистого грунта приведена в [6, прил. 1, рис.3].  Чтобы получить значения для пылеватых глин и суглинков, супесей, песков мелких и пылеватых, эти глубины следует принимать с коэффициентом 1,2 (глинистые грунты промерзают при температуре -1оС; супеси, пески и пылеватые – при -0,2оС; остальные же грунты – при 0оС). В непучинистых грунтах (крупнообломочных, песках гравелистых, крупных и средней крупности) глубина заложения фундамента не зависит от глубины промерзания.
Глубина заложения фундаментов должна приниматься с учетом:
· назначения и конструктивных особенностей проектируемого сооружения, нагрузок и воздействий на его фундаменты;
· глубина заложения фундаментов примыкающих сооружений, а также глубины прокладки инженерных коммуникаций;
· существующего и проектируемого рельефа застраиваемой территории;
· инженерно-геологических условий площадки строительства (физико-механических свойств грунтов, характера напластований, наличия слоев, склонных к скольжению, карманов выветривания, карстовых полостей и пр.);
· гидрогеологических условий площадки и возможных их изменений в процессе строительства и эксплуатации сооружения;
· глубины сезонного промерзания.

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта принимается равной средней из ежегодных максимальных глубин сезонного промерзания грунтов (по данным наблюдений за период не менее 10 лет) на открытой, оголенной от снега горизонтальной площадке при уровне подземных вод, расположенном ниже глубины сезонного промерзания грунтов.
Нормативную глубину сезонного промерзания грунта dfn, м, следует определять по формуле:

где:
Mt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе, принимаемых по СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» (СП 131), таблица 3 (5), средняя месячная температура воздуха, стр. 38.;
d0 - величина, принимаемая равной по  СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений» или СП 22, м, для:
суглинков и глин - 0,23;
супесей, песков мелких и пылеватых - 0,28;
песков гравелистых, крупных и средней крупности - 0,30;
крупнообломочных грунтов - 0,34.

Расчетная глубина сезонного промерзания грунта df, м, определяется по формуле:

где:
dfn - нормативная глубина промерзания грунта;
kh - коэффициент, учитывающий влияние теплового режима сооружения, принимаемый: для наружных фундаментов отапливаемых сооружений - по табл.1. стр. 7., СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений» или СП 22 или табл.2 МУ; для наружных и внутренних фундаментов неотапливаемых сооружений - kh=1,1.

Таблица 2. Коэффициент влияния теплового режима здания
	
Особенности сооружения
	Коэффициент kh при расчетной среднесуточной температуре воздуха в помещении, примыкающем к наружным фундаментам, ОС

	
	0
	5
	10
	15
	20 и более

	Без подвала с полами, устраиваемыми:
         по грунту
	
0,9
	
0,8
	
0,7
	
0,6
	
0,5

	         на лагах по грунту
	1,0
	0,9
	0,8
	0,7
	0,6

	         по утепленному цокольному
         перекрытию
	1,0
	1,0
	0,9
	0,8
	0,7

	С подвалом или техническим   подпольем
	0,8
	0,7
	0,6
	0,5
	0,4



Глубина заложения фундаментов должна быть не менее расчетной глубины промерзания грунтов
Нз.ф.= df + (0,1 до 0,2)
где: 0,1-0,2 – величина песчаной подготовки

Заключение. Окончательная глубина заложения фундаментов отапливаемых сооружений по условиям недопущения морозного пучения грунтов основания назначается:
а) для наружных фундаментов (от уровня планировки) по табл. 2. стр. 8., СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений» или СП 22;
б) для внутренних фундаментов - независимо от расчетной глубины промерзания грунтов.
Глубину заложения наружных фундаментов при наличии подвала или технического подполья допускается назначать независимо от расчетной глубины промерзания, конструктивно с учетом высоты подвала, конструкций фундамента, песчаной подготовки.
Минимальная глубина заложения фундамента под наружные стены должна быть не менее 0,7 м от уровня земли.
Глубина заложения фундамента под внутренние стены отапливаемых зданий не зависит от глубины промерзания грунта, ее назначают не менее 0,5м от уровня земли или пола подвала.
Ширину подошвы фундаментов в реальном проектировании рассчитывают.
Для сборных железобетонных фундаментов ширину подошвы можно назначить по табл. 3.
Таблицу 3. Размеры подошвы ленточных сборных фундаментов

	№
	Тип фундамента
	
	Размеры
	подошвы
	

	
	

	1 этаж
	2-3 этажа
	5 этажей
	9 этажей

	Ленточный сборный железобетонный фундамент

	1.
	Под наружные стены
	0,8
	1,0
	1,4
	2,0

	2.
	Под самонесущие стены
	0,6
	0,8
	1,0
	1,4

	3.
	Под внутренние стены
	1,2
	1,6
	2,0
	2,8



В курсовом проекте ее можно принять 600÷1000 мм (кратной 100 мм). Ширину бутовых фундаментов по обрезу принимают не менее чем на 100 мм больше толщины стены. Ширина цокольной части бутобетонных и бетонных монолитных фундаментов может быть одинаковой или меньшей толщины стены. Цоколь дома проектируется высотой 450÷1000 мм.
От внешних атмосферных влияний фундаменты следует защитить асфальтовой или бетонной отмосткой. В случае заложения подошвы фундаментов ниже уровня грунтовых вод необходимо устройство специальной гидроизоляции.
Переход от одной глубины залегания фундаментов к другой выполняют уступами. Соотношение высоты уступа к его длине принимают равным ½, при этом высота принимается не более 500мм, длина не более 1000мм, для фундаментов из сборных блоков соответственно 600 и 1200мм.
На основе данных задания и решения фундамента при разработке эскиза приводится схема расположения элементов фундамента здания. На ней показываются отметки подошвы, места их изменения, вызванные глубиной заложения фундаментов под наружные и внутренние стены. Приводятся характерные сечения фундаментов с показом положения уровня грунтовых вод, гидроизоляции, конструкции отмостки.
Для крупноблочных фундаментов в записке приводится спецификация элементов фундаментов (фундаментных плит-подушек) (табл.4.).

Таблица 4. Спецификация сборных железобетонных элементов.

	Поз.
	Обозначение
	Наименование


	Кол.
	Масса
ед.кг
	Приме-
чание

	
	
	Фундаментные плиты
	
	
	

	ФЛ1
	ГОСТ 13580-85
	ФЛ 20.12-1
	
	1950
	

	
	
	Фундаментные блоки
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	ФБС1
	ГОСТ 13579-78
	ФБС 24.6.6
	
	1960
	



При проработке этого раздела следует руководствоваться учебной литературой [1, 2, 3, 4], и приложениями 3, 4.

[bookmark: _Toc18742103]6.2. Стены
Наиболее распространённым материалом для возведения стен малоэтажных жилых зданий является кирпич и мелкоразмерные блоки. В последнее время в связи с ужесточением требований к теплозащите наружных ограждений стали применять сочетание этих материалов с эффективными утеплителями (пенопласт, пенополистирол, пенополиуретан, минераловатные плиты, пенобетон). Варианты утепления наружных стен приведены в приложении 26.

6.2.1. Конструктивные решения утепления наружных стен
Многослойные конструкции наружных стен предусматривают возможность размещения утеплителя в двух вариантах: внутри конструкции стены (приложения 18, 19) и с наружной стороны стены – по фасаду (приложения 20, 21). Размещение утеплителя с внутренней стороны возможно в исключительных случаях, например, при реконструкции исторических зданий и невозможности устройства утеплителя с внешней стороны фасада (приложение 17). Использование теплоизоляционного материала с внутренней стороны наружных стен требует дополнительного расчета по влажностному режиму помещений и устройства пароизоляции во избежание конденсации влаги в слое теплоизоляции. 
Конструктивно утепление стен с внутренней стороны осуществляется при использовании деревянного каркаса из брусков 60х50 мм с шагом 500…600 мм, между которыми укладывают утеплитель и паробарьер (пароизоляционная пленка d=0,2 мм и облицовка из гипсокартонных плит, досок, пластика, приложение 17). Под бруски деревянного каркаса укладывают полосы гидроизоляции шириной 100 мм. Однако, использование паробарьера из п/э пленки ухудшает микроклимат в помещениях, создается парниковый эффект. Поэтому следует устраивать вентиляционный зазор шириной 40…60 мм между плитами утеплителя и стеной, а для воздухообмена оставлять щели: в уровне пола – разрывы в плинтусах, а в уровне потолка – вентиляционные отверстия. При утеплении наружных стен зданий со стороны помещений рекомендуется использовать утепляющие материалы с низким коэффициентом паропроницания – пенополистирол, пенополиуретан (μ = 0,05 мг/м час Па), которые могут эксплуатироваться без полиэтиленовой пленки паробарьера.
Более рациональной является конструкция трехслойных наружных стен облегченной кладки (приложения 18, 19). Конструктивные решения таких стен состоят из двух верст (внутренней и наружной) из кирпича, в пространство между ними укладывают плитный эффективный водоотталкивающий утеплитель. Для отвода конденсата в уровне цоколя по всему периметру наружных стен через 1000 мм устраивают каналы (приложение 18). Для этого закладывают полиэтиленовые трубки диаметром 10 мм или в нижнем ряду кирпичной кладки оставляют щели (кладку выполняют без вертикальных швов). Взаимную статическую работу каменных слоев обеспечивают гибкие или жесткие связи. Использование жестких связей ухудшает теплотехнические свойства наружных стен – уменьшается сопротивление теплопередаче.
Наиболее рациональным утеплением наружных стен является размещение утеплителя со стороны фасада (приложение 20, 21).
По конструктивно-технологическим особенностям варианты утепления наружных стен со стороны фасадов разделяют на два вида:
- вентилируемые конструкции утепления наружных стен – системы вентилируемых фасадов (приложение 20);
- невентилируемые конструкции утепления наружных стен – способ штукатурки по слою теплоизоляции «термошуба» (приложение 21).
В обоих случаях как теплоизоляционный материал используют плиты эффективного утеплителя из минеральных волокон или на основе полимеров, которые плотно крепят к стене механическим способом или нанесением клеящего связующего на теплоизоляционные плиты.
Основой конструктивного решения вентилируемого фасада является дополнительный металлический или деревянный каркас, закрепленный анкерами к наружной стене, на который навешивают разнообразный облицовочный материал: каменный, керамический, стальной, алюминиевый, виниловый и т.д.
Невентилируемый фасад системы «термошуба» состоит из жесткого утеплителя, закрепленного на стене, на который наносят тонкий слой строительного раствора, армированного стальной сеткой или стекой из стекловолокна и защищенного декоративной штукатуркой от атмосферного влияния. В качестве утеплителя используют каменную вату, пенополистирольные плиты.
В задании на курсовой проект указывается конструкция наружных стен с вариантами расположения утеплителя (снаружи, изнутри, в толще кладки). Их толщина принимается по результатам теплотехнического расчета, а также из конструктивных соображений. 
[bookmark: _Toc18742104]6.2.2. Исходные данные для теплотехнического расчёта ограждающих конструкций
Основными данными для расчета является район строительства с температурными характеристиками, зона влажности, материал стен и др. Ограждающие конструкции зданий по своим теплотехническим качествам должны обеспечивать в помещениях необходимый температурно-влажностный режим и ограничивать теплопотери зданий в отопительный период года. Для этого сопротивление теплопередаче ограждения должно быть не менее нормативного значения. Величина нормативного сопротивления теплопередаче выбирается в зависимости от температурной зоны, в которой находится заданный район строительства [7].
Толщина защитных и несущих слоёв ограждения принимается конструктивно:
· наружный слой облицовки кирпичом – 120 мм; 
· несущий слой кирпичной кладки – 250, 380 мм; кладки из мелких блоков – 190;
· внутренний и наружный штукатурный слой – 15–20 мм.
Толщина слоя утеплителя определяется теплотехническим расчётом.
В пояснительной записке необходимо привести расчётную схему ограждения с указанием слоёв (рис. 3), а также сведения о конструкции, её составе, толщине слоёв, теплотехнических характеристиках материалов слоёв ограждения (табл. 5). 










Рис. 3. Пример расчётной конструкции стены: 1, 4 – штукатурный слой (δ 1, δ 4); 2 – утеплитель (δ 2 = х); 3 – несущий слой кирпичной кладки (δ 3)
Таблица 5. Характеристики элементов стен
	№ слоя
	Наименование
материала слоя
	Толщина слоя δ, м
	Плотность γ, кг/м3
	Теплопроводность λр, 
Вт/(мо К)

	
	
	
	
	


Теплопроводность материалов принимается по [7, прил.Л, табл. Л.1] в зависимости от плотности материала и условий эксплуатации ограждающих конструкций.
Полученная в результате расчёта толщина утеплителя согласовывается со стандартной толщиной утепляющих материалов, выпускаемых промышленностью строительных материалов. Пример расчета приведен в приложении 24.
[bookmark: _Toc18742106]6.2.3. Конструкции наружных стен
В нижней части стены на 30...150 мм ниже уровня пола первого этажа или под плитой перекрытия обязательно следует предусмотреть горизонтальную гидроизоляцию из двух слоев изола (гидроизола) на битумной мастике. Горизонтальная гидроизоляция должна быть выше уровня отмостки на 200-300мм.
Оконные проемы выполняют с устройством четвертей с трех сторон (кроме стен из керамических и бетонных блоков), размеры четвертей в плане – 65х120 мм. Проемы, как правило, перекрывают сборными железобетонными брусковыми и балочными перемычками. В самонесущих стенах применяют  брусковые перемычки сечением 120х65 и 120х140 мм, а в стенах, на которые опираются перекрытия, - брусковые в сочетании с балочными сечением 120х220 и 120х290 мм (приложение 10, 11). Допускается перекрытие с применение прокатного металла – как правило, уголок.
Завершающую часть внешних стен – карниз – выполняют путем постепенного напуска кирпича, но вынос карниза должен быть не более половины толщины стены и не более 300мм. Кроме того, карнизы можно выполнять с применением специальных железобетонных плит или подшивных коробов из древесины с последующей покраской или облицовкой сайдингом.
В малоэтажном строительстве следует использовать специальные блоки окон и балконных дверей по ГОСТ 23166-99 (приложение 13, 14), внутренние двери  по ГОСТ  6629-88 (приложение 15, 16).
В малоэтажных домах можно проектировать балконы из железобетонных плит, защемленных в кладке стены, или из плит, опирающихся на консоли, а также из монолитного железобетона.
В курсовом проекте разрабатываются и даются основные узлы стены:
а) цокольная часть с указанием по защите от атмосферных воздействий (облицовка, штукатурка и т.д.), гидроизоляция;
б) конструкция карниза.
Все сведения о стенах из штучных материалов можно найти в литературе в разделе “Стены”[1, 2, 3].
[bookmark: _Toc18742107]6.2.4. Конструкции внутренних стен и перегородок
Несущие внутренние стены, а также стены лестничных клеток проектируют из сплошной кирпичной кладки толщиной 380 мм или мелких блоков толщиной 390 мм; в таких стенах можно разместить вентиляционные каналы (рис. 4). Самонесущие внутренние стены следует принимать из сплошной кладки толщиной 250 мм.

Рис. 4. Размещение вентиляционных каналов во внутренних стенах.
Толщина межкомнатных внутриквартирных перегородок из кирпича – 120 или 65 мм, а из гипсовых плит – 80 мм; из ГСП, ГКЛ, ГВЛ – 70 – 75мм  однослойные, межквартирные перегородки общей толщиной 200 мм выполняют из двух слоев гипсобетонных плит с воздушным зазором 40 мм. Перегородки из ГСП, ГКЛ, ГВЛ  листов (сухая штукатурка) устраивают по деревянному или металлическому каркасу с заполнением полостей минеральной ватой. В санузлах перегородки проектируют только из влагостойких материалов – кирпича или асбестоцементных листов по металлическому каркасу или из влагостойкого гипсокартона.
В пояснительной записке следует описать заданную конструкцию перегородок между различными помещениями – межквартирные, межкомнатные и другие.
Варианты устройства дымовых и вентиляционных каналов в стенах см. приложение 30.
Узлы сопряжения и крепления перегородок со стенами, полом и потолком см. [1, 2, 3].
[bookmark: _Toc18742109]6.3. Междуэтажные и чердачные перекрытия
Система опирания перекрытий выбирается в соответствии с избранной конструктивной схемой дома: на продольные стены, на поперечные стены или в одних помещениях на продольные, в других – на поперечные стены (смешанная конструктивная схема). Выбирая конструктивную схему, следует стремиться к тому, чтобы пролеты перекрытий не превышали 6000 мм.
В случае устройства перекрытий по деревянным балкам их располагают с шагом 600 или 800 мм, сечение балок принимают условно в пределах 100÷120х180÷240 в зависимости от нагрузок и величины пролета в соответствии с рекомендациями [3, табл. 26, 13, приложение 6]; балки должны опираться на стену на глубину 120÷180 мм.
Железобетонные балки располагают с шагом 800 или 1000 мм, ширина их по низу равняется 160 мм при высоте 220...300 мм (приложение 5).
Глубина опирания таких балок на стены – не менее 180 мм.
Стальные балки выбирают из проката двутаврового сечения (двутавр № 22 или № 23). Примеры конструктивного решения перекрытий по стальным балкам приведены в [3].
В малоэтажном строительстве используют также железобетонные многопустотные плиты – настилы (см. приложение 7), которые монтируют с помощью легких кранов. 
Для обеспечения звукоизоляции воздушного и ударного шумов конструкцию перекрытия следует проектировать с «плавающими» полами.
Пример выполнения схемы расположения элементов перекрытия по железобетонным балкам приведён в приложении 35. 
К схеме расположения элементов перекрытия в реальном проектировании разрабатывается  спецификация элементов перекрытия, которую также следует составить и привести в пояснительной записке к курсовому проекту.
Таблица 6. Спецификация к схеме расположения элементов перекрытия
[bookmark: _Toc18742112]
Поз.                  Обозначение                                   Наименование                     Кол.  Масса	   Приме-
                                                                                                                         ед., кг   чание
1                 Серия 1.141-1                     Плита перекрытия ПК51.15                 6
2                 Серия ИИ-03-02                       Балка ж/б БТ 40                             4
6.4. Полы
Полы в помещениях принимаются в зависимости от их назначения и заданного материала. Полы жилых помещений первого этажа домов из малоразмерных элементов выполняют по лагам, которые опираются на кирпичные столбики, а в санузлах – из керамических плиток, уложенных на бетонное основание.
Полы междуэтажных перекрытий в жилых помещениях проектируют дощатые по деревянным лагам, а в санузлах – из керамических плиток поверх железобетонных плит с обязательным устройством гидроизоляции. С учетом многообразия современных конструкций покрытия полов, необходимо применить не более 3-х вариантов покрытия пола – наиболее выгодных для применения в жилых и подсобных помещениях.
Выбранные типы полов всех этажей заносятся в экспликацию полов (табл. 7).
Таблица 7. Экспликация полов
	Номер помещения
	Тип
пола
	Схема пола
	Данные элементов пола (наименование, толщина, основание и др.), мм
	Площадь, м2

	1,2,5
	1
	
	1. Покрытие – керамическая плитка – 7 мм
2. Стяжка - цементно-песчаный раствор М150–  40 м
3. Утеплитель POLPAN          – 40 мм
4. Стяжка – цементно-песчаный раствор М150 –  20 мм
5 . Плиты перекрытия железобетонные – 220 мм
	


[bookmark: _Toc18742114]6.5. Окна
Отношение площади световых проёмов всех комнат и кухонь квартир жилых зданий к площади пола этих помещений должно быть не менее 1:8 и не превышать 1:5,5. Окна могут иметь одинарное, двойное и тройное остекление. Для принятых по условиям освещённости окон следует выбрать их конструкцию (приложение 14), составить спецификацию элементов оконного заполнения с указанием позиции, наименования, ее марки и основных размеров и  привести ее в пояснительной записке (табл. 8). 
Узлы оконной коробки, разрезы примыканий оконной коробки к стене, к подоконнику, к перемычке, конструкцию переплетов см. [1, 2, 3].
Таблица 8. Спецификации элементов заполнения проемов

	
	
	
	Кол. по фасадам
	Масса
	

	Поз.
	Обозначение
	Наименование
	1-10
	10-1
	Л-А
	А-Л
	Всего

	ед., кг
	Примеч.*

	
	
	Окна
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	ОГД 18.122
	10
	
	9
	
	19
	
	1200

	2
	1.436.316
	ОТД 18.182
	10
	
	
	
	10
	
	1800

	3
	
	ОГД 18.182
	10
	13
	9
	13
	45
	
	

	4
	
	ОГД 24.182
	
	15
	9
	14
	38
	
	2400

	5
	
	ОГД 24.122
	3
	
	
	
	3
	
	

	
	
	Жалюзийные решетки
	
	
	
	
	
	
	

	6
	3453-1-КЖ.И5
	РШ1
	
	
	
	1
	1
	
	2400

	7
	
	РШ2
	
	1
	
	
	1
	
	5000

	
	
	Дверные блоки
	
	
	
	
	
	
	

	8
	ГОСТ 14624-84
	ДВГ2115
	4
	2
	
	
	6
	
	2070

	9
	
	ДВГ2415
	1
	
	
	
	1
	
	

	10
	ГОСТ 6629-88
	ДУ2410
	2
	1
	
	
	3
	
	2370

	11
	ГОСТ 24584-81
	ДАО2410ВЛ
	8
	
	
	
	8
	
	

	12
	ТУ 36-1965-16
	Ворота 3,6Х3,6
	2
	
	
	
	2
	
	3600




[bookmark: _Toc18742115]6.6. Двери
Входные двери жилых домов проектируют деревянными, металлическими, пластиковыми, одно- и двухпольными с одинаковыми или разными по ширине полотнами. Размеры дверей по ширине принимаются в зависимости от условий эвакуации, переноса вещей и мебели, а также назначения помещений. Минимальная ширина дверного проёма на путях эвакуации должна быть не менее 0,8 м, ширина дверных проёмов в кухню, уборную, ванную – не менее 0,7 м. Высота дверных проёмов в жилых комнатах, кухнях, уборных должна быть не менее 2,07 м. Входные двери в здание, жилые комнаты, квартиры должны делаться с притвором. Входы в здания должны оборудоваться тамбуром глубиной не менее 1,2 м, при этом двери должны открываться наружу. Двери входа в квартиры открываются во внутрь, двери из ванных, совмещённых санузлов открываются наружу. 
Для выбранных типов дверей (приложение 16) следует составить спецификацию элементов дверного заполнения (табл. 8). 
[bookmark: _Toc18742116]6.7. Лестницы
На основе произведённого в разделе 5.2 эскизного расчёта лестницы разрабатывают конструкцию лестницы в соответствии с заданием.
В домах из традиционных конструкций лестницы проектируют по деревянным, железобетонным или металлическим косоурам или в виде лестничных маршей (ЛМ) разнообразных конструкций. Ступени выполняются из отдельных железобетонных элементов (по железобетонным или по стальным косоурам) или из досок (по деревянным косоурам или тетивам). Этажные и междуэтажные площадки могут быть в виде готовых лестничных площадок или плит перекрытия, по которым устраивается пол. 
[bookmark: _Toc18742117]Толщина стен лестничной клетки в кирпичных домах должна быть не менее 380 мм Ширина этажной площадки принимается не менее 1200 мм, ширина лестничных маршей – не менее 900 мм, на первом этаже устраивается тамбур. На разрезе при построении лестниц обязательно следует выполнять разбивку по сетке (рис. 1). Примеры планировочных и конструктивных решений лестниц приведены в приложениях 22, 23. 
6.8. Крыши
Уклон крыши принимается в зависимости от материала, указанного в задании. Уклон скатных крыш следует принимать согласно таблице 9.
Таблица 9. Уклон скатных крыш
	Материал кровли
	Уклон крыши h:L
	Уклон крыши, град

	Асбестоцементные волнистые листы, Ондулин
	1:3
	Не менее 12о

	Металлическая кровля:
фальцевая
профнастил
металлочерепица
	
Не менее 1:12 
Не менее 1:7
Не менее 1:4
	
Не менее 14о (при меньших уклонах требуется сплошное основание)

	Черепица:
керамическая
цементно-песчаная
	
1:1–1:2
	
30-45о
10-65о  (оптимально 22о)

	Рулонные материалы двухслойные, наклеенные на мастике
	1:7

	8–9о


	Битумная черепица
	Не менее 1:9
	Не менее 10о


Конструктивное решение крыши принимается в зависимости от его формы, материалов несущих элементов (стропил) и кровли [3, 13]. В том случае, если здание имеет сложный план в виде сочетания простых геометрических фигур, в крыше при этом появляются дополнительные рёбра и разжелобки, которые могут быть построены в плане крыши, исходя из следующих геометрических положений:
1) при одинаковых уклонах скатов все ребра и разжелобки в плане направлены по биссектрисам углов, образованных пересекающимися карнизными линиями;
2) линия конька крыши проходит через точку пересечения рёбер и разжелобков.
Принятые в эскизной части проекта уклон, форма и принципиальная конструкция крыши в этой части записки уточняются и разрабатываются детально. Для стропильных кровель разрабатывается конструкция стропил. Намечаются слуховые окна из расчёта не менее одного в пределах отсека чердака, ограниченного стенами. Если на крышу выходят дымовые или вентиляционные трубы, то высота их принимается в зависимости от расстояния до конька крыши (приложение 30).
[bookmark: _Toc18742118]6.8.1. Кровля и система водоотвода
Кровля устраивается по обрешетке в виде отдельных брусков, расстояние между которыми выбирается в зависимости от материала кровли, либо в виде сплошного дощатого настила. На отдельных участках крыши – возле карнизов, конька, в ендовах разреженная обрешетка замещается на сплошной настил из досок.
В пояснительной записке необходимо описать конструкции элементов кровли, обосновать необходимую систему водоотвода и ограждения карниза перилами или парапетом. Водоотвод с кровель проектируется, как правило, организованным. Допускается неорганизованный водосток в 1, 2-этажных зданиях при условиях устройства козырьков над входами.
[bookmark: _Toc18742119]6.8.2. Стропила крыши
На листе графической части следует привести план стропил с указанием элементов стропильной конструкции (стропильные ноги, мауэрлат, стойки и т.д.). Проектируя стропильные системы, особенное внимание следует обратить на обеспечение их пространственной жесткости, для чего используют раскосы. Для возможности осмотра состояния конструкции крыши в процессе эксплуатации необходимо предусмотреть проходы по чердаку высотой не менее 1,9м в коньковой части и у карнизов не менее 0,4 м. 
[bookmark: _Toc18742120]6.9. Внутренняя отделка
[bookmark: _Toc18742121]В пояснительной записке необходимо дать описание отделки внутренних поверхностей стен, потолков, перегородок, полов. Обосновывается целесообразность применения различных способов отделки в зависимости от назначений помещений. Указываются рекомендуемые тона покраски, облицовки поверхностей декоративными и изолирующими материалами. Причём всё это решается для конкретных помещений проектируемого здания с учетом требований СанПиНа. При выборе отделочных материалов необходимо учитывать их экологичность и современность. 
6.10. Наружная отделка
В качестве отделочного материала для фасадов зданий рекомендуется использовать облицовку из лицевого кирпича, бетонных камней и штукатурку. Устройство козырьков над входами, балконы, цветочницы, художественная ковка также могут использоваться для оживления плоскостей фасадов. Описание отделки фасада необходимо делать конкретно для проектируемого здания с детальным описание применяемых технологий, материалов и др. Также необходимо привести краткую характеристику отмостки с ее устройством.
[bookmark: _Toc18742122]6.11. Технико-экономические показатели объемно-планировочного решения
проектируемого жилого здания
В курсовом проекте следует выполнить и привести в пояснительной записке подсчет основных технико-экономических показателей для жилого здания: 
· площадь застройки (Sз), 
· жилая площадь (Sжил),
· площадь квартиры (Sкв), 
· общая площадь квартиры (Sоб), 
· общий строительный объем (Vстр), в том числе выше отметки ±0.000 (Vнадз.части) и ниже отметки ±0.000(Vподз. части).
Площадь помещений жилых зданий определяют по их размерам, измеряемым между отделанными поверхностями стен и перегородок на уровне пола (без учета плинтусов). При определении площади мансардного помещения учитывают площадь этого помещения с высотой наклонного потолка не менее 1,5 м при наклоне 30о к горизонту; 1,1 м при 45о; 0,5 м при 60о и более. Площадь помещения с меньшей высотой учитывают в общей площади с коэффициентом 0,7, при этом минимальная высота стены должна быть 1,2 м при наклоне потолка 30о; 0,8 м при наклоне от 45о до 60о; не ограничивается при наклоне 60о и более.
Sз – площадь застройки здания, определяется как площадь горизонтального сечения по внешнему обводу здания на уровне цоколя, включая выступающие части. Площадь под зданием, расположенном на столбах, а также проезды под зданием включаются в площадь застройки.
Sжил – жилая площадь квартирных домов, определяется как сумма площадей жилых комнат без учета встроенных шкафов.
Sкв  - площадь квартиры, определяется как сумма площадей всех помещений квартиры за исключением лоджий, балконов, террас, холодных кладовых и наружных тамбуров .
Sобщ – общая площадь квартир, определяется как сумма площадей всех помещений квартиры (за исключением входных тамбуров в одноквартирных домах), встроенных шкафов и летних помещений, подсчитанных со следующими понижающими коэффициентами:
- для балконов и террас – 0,3;
- лоджий – 0,5;
- остекленных балконов – 0,8;
- веранд, застекленных лоджий и холодных кладовых – 1,0.
Площадь, занимаемая печью, в площадь помещений не включается. Площадь под маршем внутриквартирной лестницы при высоте от пола до низа выступающих конструкций 1,6 м и более включается в площадь помещений, где расположена лестница.
Vстр – строительный объём здания, определяется как сумма строительного объема выше отметки ±0.000 (надземная часть) и ниже этой отметки (подземная часть). 
Vнадз.части – строительный объём надземной части, равный произведению площади горизонтального сечения на уровне первого этажа, выше цоколя, на полную высоту здания от уровня чистого пола первого этажа до верхней плоскости чердачного утеплителя. 
Vподз. части – строительный объём подземной части здания как произведение площади сечения на уровне первого этажа выше цоколя на высоту от чистого пола первого этажа до пола подвала и цокольного этажа. При отсутствии подвала объём подземной части не учитывается. 
Подсчитанные технико-экономические показатели сводятся в общую таблицу 10.

Таблица 10. Технико-экономические показатели проектируемого здания

	Наименование показателя
	Обозначение
	Ед. изм.
	Величина

	Площадь застройки
	Sз
	м2
	

	Площадь жилая
	Sжил
	м2
	

	Площадь квартиры
	Sкв
	м2
	

	Общая площадь квартиры
	Sобщ
	м2
	

	Строительный объём
	Vстр
	м3
	

	Стр. объем надземной части
	Vнадз.части
	м3
	

	Стр. объем подземной части
	Vподз. части
	м3
	


[bookmark: _Toc18742123]
7. ГРАФИЧЕСКОЕ ОФОРМЛЕНИЕ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ ЧЕРТЕЖЕЙ
Чертежи рекомендуется выполнять на стадии рабочего проекта, т. е. с проработкой принципиальных архитектурно-строительных решений здания, а также деталей здания. При оформлении чертежей необходимо строго придерживаться стандартов единой системы конструкторской документации ЕСКД и СПДС.
При выполнении курсовых проектов графические материалы должны располагаться по тематике чертежей на отдельных листах:
- архитектурно-строительные решения (чертежи марки АС): фасад, планы этажей, разрезы, детали, план кровли.
- конструктивные решения (чертежи марки КЖ, КМ, КД): планы фундаментов, перекрытия, покрытия.
Графическое оформление чертежей и пояснительной записки должно выполняться согласно требований ГОСТ 21.1101-2009, ГОСТ 21.501-93. Графическая часть курсового проекта разрабатывается на 2-х листах формата А-I (594*841 мм).
На листах обязательна контурная рамка размером 5*5*5*20мм и основная надпись (рис. 5, 6, 7).

Рис. 5. Основная надпись графической части проекта



Рис. 6. Для пояснительной записки (первый лист)

Рис. 7. Для пояснительной записки (последующие листы)

В графе 1 – указывается название учебного заведения (аббревиатура), код специальности или код направления, год обучения;
в графе 2 – наименование комплекса, в состав которого входит проектируемый объект (наименование предприятия или микрорайона);
в графе 3 – наименование проектируемого объекта (здания или сооружения);
в графе 4 – наименование изображений, помещенных на данном листе, в точном соответствии с наименованиями изображений на чертеже.
Наименование спецификаций и других таблиц в графе не указывают;
в графе 6 – условное обозначение стадии проектирования. Для студенческой проектной документации (КП – курсовой проект, ДП – дипломный проект, ДР – дипломная работа, КР – курсовая работа, ВКР – выпускная квалификационная работа);
в графе 7 – порядковый номер листа. На документах, состоящих из одного листа, графу не заполняют;
в графе 8 – общее число листов документа;
в графе 9 – название кафедры;
в графе 10 – характер работы (должность – зав. кафедры, руководитель, консультант, дипломник, разработал, нормоконтроль);
в графах 11-13 – фамилии и подписи лиц, указанных в графе 10 и дату подписания;
графы 14-19 – для студенческой проектной документации не заполняются.

Примерные схематические планы размещения чертежей к данному проекту на листах формата А1 приведены ниже на рис. 8.



Рис. 8. Схематические планы размещения чертежей к проекту на листах формата А1



[bookmark: _Toc18742124]7.1. Краткие указания по оформлению чертежей
Чертежи к проекту выполняются на основе эскизной разработки всех разделов проекта, схем и узлов по мере разработки конструктивных частей здания.
Разработка всех входящих в состав проекта чертежей производится во взаимной проекционной и габаритной увязке объемно-планировочных и конструктивных элементов здания с последовательным уточнением в проекциях каждой проектируемой конструкции. 
Работа над чертежом начинается с разработки плана размещения отдельных чертежей на листе (компоновка листа) с учётом общего перечня необходимых видов и требуемых масштабов. 
Элементы здания, попавшие в сечение, обводятся толстыми (основными) линиями, проекции элементов здания, не попавшие в сечение, линиями средней толщины, осевые и размерные линии – тонкими, проекции невидимых элементов – средней толщины штриховой линией. При оформлении проекта следует обращать внимание на соразмерность главных и второстепенных надписей (подписей). Они выполняются простым архитектурным или чертежным шрифтом.
[bookmark: _Toc18742125]7.1.1. Планы этажей
План этажа является основой построения здания, он отражает функциональную и конструктивную схемы и поэтому должен выполняться с особой тщательностью. План разрабатывается для первого и второго этажей. В случае выполнения проекта односекционного жилого дома следует разрабатывать планы обоих этажей. Если проектируется двух- или многосекционный дом, планы первого и второго этажей следует совместить на одном чертеже, разделив осью симметрии чертежи: на левой секции разработать план первого этажа, на правой – второго.
Планы этажей показываются как проекции горизонтальных сечений здания. На плане следует показать все, что попадает в горизонтальную плоскость сечения, а также то, что расположено под ней. Условно считают, что эта плоскость размещена на высоте 1000 мм от уровня пола. 
План разрабатывают на основе заданной планировочной схемы в такой последовательности:
- определяют конструктивную схему дома;
- наносят координатные оси несущих и самонесущих стен. В процессе определения координатных осей необходимо придерживаться требований модульной системы. Поперечные оси выносят в нижнюю часть чертежа и помечают цифрами; в случае наличия несквозных поперечных стен оси можно вынести и в верхнюю часть чертежа. Продольные оси выносят в левую сторону чертежа и помечают буквами, начиная от нижней. Оси присваивают только несущим конструкциям (стенам, столбам и т.д.), имеющим фундаменты;
- выполняют привязку толщины внешних и внутренних стен к координатным осям. Оси внешних стен располагают на расстоянии 120-200 мм от внутренней поверхности стены; внутренних стен – в середине толщины стены;
- вычерчивают лестничную клетку (указания по проектированию лестницы см. раздел 5.2). Лестницы наносятся с разбивкой площадок и ступеней и показом стрелкой направления подъёма. План лестницы отражает ее вид при различных уровнях горизонтальных сечений: по подвалу, по цокольному этажу, первому этажу (под междуэтажной площадкой). На планах лестницы ставят размеры лестничной клетки в осях, ширину площадок и заложения маршей, ширину маршей и зазора между ними, привязки стен к разбивочным осям. При выполнении планов лестницы необходимо показать все элементы, попадающие в горизонтальное сечение, а также марши и площадки ниже сечения. В марше, попадающем в сечение, показывается полностью нижняя ступень, а у всех остальных ступеней часть «отсекается» диагональной линией, проходящей от нижнего угла марша к противоположному верхнему. 
- определяют размеры внутренних помещений. Во время разработки планировки квартир иногда необходимо корректировать расстояние между координатными осями, которые были заданы на схеме плана. Рекомендуемая планировка санузлов и размеры санитарно-технического оборудования приведены в приложении 2. Глубина встроенных шкафов должна быть не менее чем 600 мм.
- наносят оконные и дверные проемы в стенах – проемы с наружными четвертями для окон и с четвертями со стороны, противоположной открыванию, для дверей. Проёмы во внутренних стенах делают без четвертей. В местах расположения дверных проемов показывается направление открывания дверей, располагая дверное полотно под углом 30о к плоскости стены. Ширину входных дверей рекомендуется принимать: в квартиру – 900, 1000 мм; в жилые комнаты и кухню – 800 мм; в ванную комнату и туалет – 700 мм, входных в дом – 1300 мм. Номинальную ширину оконных проемов выбирают в зависимости от площади помещения и высоты окна; ширину балконных дверей – 750 мм. Для кирпичных стен и перегородок подсчитываются и указываются размеры простенков таким образом, чтобы они были кратны ½ кирпича с учетом шва (130 мм) – 510, 640, 770, 900, 1030 мм. В каждой жилой комнате и кухне должно быть минимум одно окно или окно и балконные двери. На плане указываются типы заполнения дверных проемов в кружках диаметром 5 мм; указываются номера позиций окон (ОК1, ОК2…) и балконных дверей (ДБ1, ДБ2…).
- указывается расположение печей, дымовых и вентиляционных каналов. Вентиляционные каналы размещают во внутренних стенах, которые прилегают к помещениям, в которых предусмотрена вентиляция. В двухэтажных жилых домах необходимо предусматривать по одному каналу на каждое помещение кухни, ванной комнаты и туалета на каждом этаже. Вентиляционные каналы принимают размером 140х140 мм, дымоход 140х270 мм (см. приложение 30);
- в квартирах следует запроектировать и указать на чертежах следующее техническое оборудование (см. приложение 2): на кухне – холодильник 600х600,  газовую плиту 600х600 мм и мойку для посуды 600х600, в ванной комнате – ванну 1700х700 мм и умывальник 700х500 мм, в туалете – унитаз с бачком 670х360 мм (в туалете, удаленном от ванной комнаты, необходимо установить дополнительный умывальник), размеры оборудования допускается корректировать с учетом современных приборов и оборудования;
- наносят внутренние размерные линии не менее чем в двух местах по всей длине здания, а в поперечном направлении – в местах расположения разных помещений. В габаритах плана показывается: привязка внутренних стен и перегородок к разбивочным осям; толщина стен и перегородок; размеры проемов во внутренних стенах, кирпичных, бетонных и железобетонных перегородках; привязка проемов к контуру стены и к перегородке или разбивочной оси;
- наносят внешние размерные линии с четырех (или трех) сторон плана и проставляют на трех параллельных линиях. На первой размерной линии, располагаемой на 15 мм от стен или выступающей части здания, показывают размеры проемов и простенков, а также размеры выступающих и западающих элементов стен (если они есть) с привязкой их к осям. На второй размерной линии, которая размещается на расстоянии 7...8 мм от первой, показывают расстояния между осями. Третья размерная линия показывает размер здания между крайними разбивочными осями. Линейные размеры указываются в миллиметрах. Размеры наносятся в виде замкнутой цепочки, по концам размерных линий делают засечки 2–3 мм. Расстояние от размерной линии до кружка марки разбивочной оси – 4 мм, диаметр кружка – 8 мм;
- в каждом помещении в нижнем правом углу указывается площадь комнаты с точностью до 0,01 м2 (площади ванных комнат и туалетов которые повторяются, можно показать лишь в одной квартире), цифру при этом наносят над чертой без указания измерения. Площади помещений подсчитывают по внутренним размерам помещений. В прихожей каждой квартиры приводится жилая и общая площадь квартиры. Если на чертеже плана приводится экспликация помещений, то площадь помещения указывается в таблице экспликации;
- выполняют маркировку окон и дверей, показывают линии поперечного и продольного разрезов. Линии сечений представляют собой разомкнутые штрихи со стрелками. Направление стрелок принимать снизу вверх или слева направо. При необходимости можно выбрать другое направление. Линии, обозначающие положение секущей плоскости, не должны проходить внутрь контура плана или подходить к нему вплотную. В зависимости от положения размерных линий и от загруженности чертежа их можно располагать или у контура плана, или за крайней размерной линией;
- если на чертеже плана имеются участки с полами на разных отметках, эти отметки должны быть указаны;
- после завершения разработки планов несущие и самонесущие стены обводят линиями толщиной 0,7...0,8 мм, перегородки – линиями толщиной 0,6...0,7 мм. Надписи выполняют стандартным шрифтом.
Пример оформления плана см. приложение 31.
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7.1.2. Разрез
Разрез служит  для выявления объемного и конструктивного решения здания, взаимного расположения отдельных конструкций, помещений и т.д. 
Для выполнения разреза положение секущей плоскости выбирается с таким расчётом, чтобы она разрезала наиболее важные конструкции здания и позволяла выявить характерные особенности проектируемого объекта. В курсовом проекте поперечный разрез строят по назначенной на плане линии разреза, которая обязательно проходит по оконным проемам, дверному проему во внутренней стене и лестнице так, чтобы на проекции были видны оба лестничных марша и подвал, если он есть (линию разреза можно назначать ломаной). 
Разрезом устанавливаются следующие данные:
- конструкция и профиль фундаментов наружных и внутренних опор и глубин заложения (столбчатые фундаменты следует разрезать не по столбам, а по фундаментной балке);
- конструкция подвальной и цокольной частей, отмостка;
- конструкция сопряжения стен и перекрытий, вариант конструкции утепления стен;
- конструкции заполнения проёмов, перемычки;
-архитектурно-конструктивное решение карниза;
- детали конструкций перекрытий (подвального, междуэтажного, чердачного);
- конструкция стропильной системы;
- конструкция лестницы;
- выноска элементов конструкции перекрытий, кровли, отмостки.
Чертеж разреза  разрабатывают в такой последовательности:
- наносят поперечные разбивочные оси сооружения и привязывают к ним толщины стен;
- наносят линии уровня пола первого и второго этажей и условного уровня верха чердачного перекрытия, исходя из принятой высоты этажа; пола подвала, подошвы фундамента, поверхности земли. Наносят вспомогательные линии, которые обозначают высоту цоколя, верх и низ оконных и дверных проемов, верх карниза или парапета, уровень верха вентиляционной шахты или дымовой трубы, высоту конька крыши;
- вычерчивают лестницу, начиная с нанесения ширины междуэтажной площадки и длины лестничного марша. Нижний марш, который ведет от уровня пола в тамбуре до уровня пола первого этажа, предусматривается в пять или шесть ступенек, чтобы обеспечить возможность устройства проема для дверей под междуэтажной площадкой.
- наносят толщины перекрытий и разрабатывают конструкции подвального, междуэтажного и чердачного перекрытий, а также пола по грунту на первом этаже и в подвале;
- вычерчивают внутренние стены и перегородки, попавшие в разрез, намечают оконные и дверные проемы, причем расстояние от уровня чистого пола до низа оконного проема рекомендуется принимать 800-900 мм;
- вычерчивают фундаменты несущих и самонесущих стен дома, попавшие в плоскость разреза с указанием горизонтальной и вертикальной гидроизоляции;
- разрабатывают конструкцию несущей части крыши – стропил и кровли. Уклон крыши определяют в зависимости от заданного материала кровли. Конструирование стропил выполняется в соответствии с рекомендациями [3, 13], см. также приложение 28;
- во время вычерчивания на разрезе крыши необходимо показать вентиляционные и печные трубы, которые проходят через покрытие. Уровень верха трубы относительно  конька крыши  принимается в соответствии с приложением 30.  Для всех несущих элементов крыши следует выполнить выноски, которые дают названия элементов и размеры их поперечного сечения;
- наносят размерные линии, подсчитывают и проставляют размеры и отметки. На разрезе проставляются размеры проёмов, конструкции перекрытия в виде цепочки по всей высоте здания, расположенной внутри помещения. Проставляются размеры фундаментов, толщина стен, расстояние от их граней до разбивочных осей, даются размерные линии между разбивочными осями. Необходимо показывать отметки уровней верха и низа всех перекрытий, оконных и дверных и проемов, подошвы фундамента, цоколя, уровней лестничных площадок, карниза, конька, верха труб;
- выполняют флажки надписей с указанием состава всех перекрытий и полов, объяснительные надписи;  |
Конструктивные элементы здания, выполненные из материала, являющегося основным для данного сооружения, не заштриховываются. В этом случае только участки стен, отличающиеся материалом, выделяются условной штриховкой. Например, в здании из кирпича заштриховываются железобетонные перемычки или рядовая кирпичная кладка в стенах из легкобетонных блоков.
Высотные отметки указывают с тремя десятичными знаками. Относительную отметку пола 1-го этажа обозначают «0.000», отметки ниже нулевой – обозначают со знаком «-» (например, -0.150), отметки выше нулевой – со знаком «+» (например, +3.000).
Пример оформления разреза см. приложение 32, 33.
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Работу над чертежом фасада можно начинать только после разработки планов этажей и разрезов.
На фасадах изображаются все видимые элементы наружного объёма здания - цоколь, поле стены со всеми проёмами, карниз и т.д. Показываются наружные лестницы и крыльца, деформационные швы, пандусы, парапетные плиты и жалюзийные решетки, трубы наружных водостоков и др. 
Оконные и дверные проёмы вычерчиваются с рисунком переплётов окон, дверных полотен. Номер типа оконного проема проставляется внизу контура оконного проема, если он не указан на плане этажа. Маркировка типов проемов производится порядковой нумерацией в зависимости от количества и вида входящих в его заполнение оконных изделий, а также характера открывания переплетов.
При вычерчивании фасадов сначала по данным плана и разреза наносят линии, ограничивающие общий контур, затем контур окон и дверей, а потом уже приступают к прорисовке элементов (пояски, козырьки и т.д.). Штриховкой или цветом выделяются участки стен и элементов, выполняемые из другого материала, по возможности необходимо выполнить теневое решение фасада здания. 
Чертежи фасадов дают общее представление о здании, поэтому особое внимание должно быть уделено их графике. Видимые контуры на чертежах фасадов обводят тонкими линиями. Контуры здания и проемов имеют толщину 0,3-0,4 мм, контуры оконных переплетов, членения стен, контуры поясков, карнизов и других архитектурных элементов стен обводят линиями в 2 раза тоньше контуров здания и проемов.
На чертеже фасада показывают отметки земли, цоколя, низа и верха оконных и дверных проёмов, карниза и верха крыши. На фасадах должны быть вынесены и замаркированы в кружках разбивочные оси – угловые, а также в местах перепада высот здания. Для обозначения фасада рекомендуется проставлять оси без указания размеров. Фасады именуются по крайним разбивочным осям, например, «Фасад 1-4», «Фасад А-Г».
Пример оформления фасада см. приложение 38. 
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Ширина подошвы ленточных фундаментов принимается в зависимости от нагрузки и несущей способности основания. В курсовом проекте ширину подошвы монолитных фундаментов под внешние стены можно принять 600÷800 мм, а под внутренние – 700÷1000 мм, сборных – по таблице 3, п. 6.1 МУ.
Чертеж схемы расположения элементов фундаментов выполняют в такой последовательности:
- наносят координатные оси; привязывают принятую ширину подошвы фундаментов и цоколя к осям;
- наносят пунктиром уступы в местах перепада глубины заложения фундаментов; если есть подвал – показывают лестницу в подвал;
- наносят размерные линии и размеры. На схеме расположения элементов фундаментов показываются размеры между разбивочными осями стен, ширина по подошве и обрезу фундамента и уступы. К разбивочным осям привязываются фундаменты отдельно стоящих столбов, печей. В случае наличия выступов или технологических проемов указывают их размеры. 
- глубина заложения фундамента показывается отметкой. Если глубина заложения меняется, указывается расстояние от уступа до разбивочной оси. В местах изменения отметок подошвы даётся пунктирная линия, а рядом показываются отметки подошвы.
Чертеж сопровождают примечаниями, в которых приводят сведения о материале фундамента, о составе и марке раствора, о типе гидроизоляции, особенностях возведения фундамента.
Для более полного выявления конструкции фундаментов в местах, требующих пояснения, дают 2-3 поперечных сечения. Сечения фундаментов выполняют в масштабе 1:20, 1:25. чтобы показать имеющиеся в фундаменте отверстия и уступы, а также расположение и марки фундаментных блоков, выполняют развертку фундаментов. 
Пример схемы расположения элементов фундаментов см. в приложении 34.

[bookmark: _Toc18742129]7.1.5. Схема расположения элементов перекрытий
Проектирование перекрытий выполняется согласно плану проекта, по которому устанавливается размер, тип плит перекрытия и серия, по проекту устанавливаем конструктивную схему, определяем на какие стороны опираются плиты перекрытия и устанавливаем требуемые размеры плит перекрытия.
Если применяются многопустотные плиты. То определяется их требуемая длина, которая соответствует расстоянию между координационными осями несущих стен.
Если конструктивная схема с опиранием плит перекрытий по контуру, то плиты применяются размером на комнату и размер плит соответствует размерам между координационными осями.
В соответствии с планом этажа, определяется требуемая длина балконных плит и плит лоджий. Плиты лоджий опираются на стены торцами, а балконные плиты защемляется продольной стороной в стене.
В каталоге для каждой длины плит ширина может приниматься - 1,0; 1,2; 1,5; и 1.8 м.
Для междуэтажных перекрытий следует принять плиты с расчетной нагрузкой 800 кгс/м , чердачных перекрытий - 400 кгс/м .
После выбора конструкций все данные заносят в спецификацию. 
Чертежи выполняют в такой последовательности:
- наносят координатные оси сооружения;
- наносят контуры несущих стен, колонн, прогонов – главных балок и их привязку с вентиляционными и дымовыми каналами;
- выполняют раскладку между гранями несущих стен элементов перекрытия (балок, щитов, плит наката, ж/б плит перекрытий), указываются места анкеровки плит к несущим стенам, монолитные участки. Анкеровка  плит проводится за монтажные петли стержнями диаметром 10мм из арматуры А240 (А-I). Шаг балок должен быть кратным 100 мм. Если перекрытия пересекают каналы или отверстия, их также показывают на плане. Плиты настилов раскладываются впритык к стенам. Особенное внимание следует обратить на то, чтобы балки не опирались на места прохождения вентиляционных и дымовых каналов.
Элементы, относящиеся к конструкции перекрытия, обводят линией толщиной 0,4-0,6 мм, а контуры остальных элементов – линией толщиной В/2.
Сборные элементы перекрытия на чертеже маркируют условными марками (балки маркой - Б, плиты - П), руководствуясь каталогом индустриальных изделий (приложения 5, 6, 7, 8, 9).
На чертеже проставляются размеры между разбивочными осями несущих стен, между осями балок, плит перекрытия с привязкой этих размеров к осям стен. Указываются размеры отдельных элементов конструкции перекрытия (ширина заделки по месту и т.п.), отверстий, каналов, противопожарных разделок и т.д.
Схемы расположения элементов перекрытия дополняются примечаниями, в которых указывают особенности конструкции перекрытия.
Для перекрытий по деревянным балкам, необходимо назначить сечение балки и ее шаг исходя из перекрываемого пролета - таблица 11. При этом шаг балок рационально назначать с учетом стандартных размеров теплозвукоизоляционных плит – 600мм, 1000мм, 1200мм.
Таблица 11. Подбор деревянных балок перекрытия

	Нагрузки, кг/пог.м
	Сечение балок при длине пролета, м

	

	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5
	6,0

	150 200 250 350
	5x14 5x16 6x16 7x16
	5x16 5x18 6x18 7x18
	6x18 7x18 7x20 8x20
	8x18 7x20 10x20 10x22
	8x20 10x20 12x20 12x22
	10x20 12x22 14x22 16x22
	10x22 14x22 16x22 20x22


Пример выполнения схемы расположения элементов междуэтажного перекрытия см. приложение 35.

[bookmark: _Toc18742130]7.1.6. Схема расположения элементов стропильной системы (план стропил)
На плане стропил следует показать несущие элементы крыши, пролёты и шаг их постановки. Разработку чертежа начинают с нанесения контуров капитальных стен, столбов, дымовых и вентиляционных каналов, после чего вычерчивают элементы стропил: мауэрлаты, верхний прогон, стропильные ноги, стойки. Стропила изображаются с показом врубок и конструкций слуховых окон.
На плане стропил указывают размеры между осями стропил, расстояния до печных и вентиляционных труб, привязку стропил к разбивочным осям.
На плане стропил толстой линией выделяют элементы стропил: стропильные ноги, ригели, подкосы, прогоны, стойки и т.п. контуры стен показывают тонкой линией, а контуры крыши – штриховкой. На плане стропил следует нанести выноски с указанием названий конструктивных элементов стропил и их сечений (см. таблицу в приложении 28).
Помимо плана можно выполнить продольные и поперечные разрезы стропил. На этих чертежах обозначают марки элементов стропил, дают ссылки на конструктивные детали, наносят в необходимых местах высотные отметки.
Пример выполнения плана стропил см. приложение 36.

[bookmark: _Toc18742131]7.1.7. План кровли
План кровли можно совмещать с планом стропил.
На плане кровли наносятся координационные оси, расстояния между ними и между крайними осями. Тонкими штриховыми линиями наносится наружная грань наружных стен, соблюдая привязку к осям.
Показывается линии обрезов кровли (скатов), соблюдая величину вылета (свеса) карниза. На плане кровли показывают скаты и линии их пересечения: линии накосных ребер (под углом 45о), ендов, линия конька крыши.
Изображаются слуховые окна, желоба, водосточные трубы, дымовые трубы и вентиляционные устройства в проекционной связи с планами этажей, перила ограждения кровли. При устройстве кровли с парапетом показывают контур парапета.
На плане кровли указывают уклоны скатов (в процентах или отношением катетов). Направление скатов (уклон) показывается стрелкой.
Пример выполнения плана кровли см. приложение 37.

[bookmark: _Toc18742132]7.1.8. Архитектурно-конструктивные узлы
Работу над узлами и деталями выполняют после проработки основных чертежей здания. Обозначение узлов и деталей нужно показать на чертежах планов и разрезов. Узлы обозначаются на разрезе или плане кружком с выноской, на которой проставляется номер узла, а в знаменателе – номер листа, на котором узел вычерчен. Над изображением узла располагают окружность (рис. 8.): в числителе проставляется номер узла, а в знаменателе номер листа, на котором расположен разрез или план.
Компонуя на листе узлы, следует учесть, что некоторые из них составляют как бы единое целое и не могут быть расположены в разных частях листа. Например: верхняя и нижняя часть окна, верх и низ лестничного марша и т.п. детали, попавшие в разрез, обводят линией толщиной 0,6 мм и дают условное обозначение материала. Узлы разрабатываются в масштабе, обеспечивающем их чёткое и подробное изображение. На чертежах узлов и деталей необходимо проставить ось, основные размеры элементов и выполнить объясняющие надписи. Для разработки могут даваться детали стропил, стен, перекрытий, лестниц.



Рис. 8. Обозначение узлов

8. КРАТКИЕ УКАЗАНИЯ ПО СОСТАВЛЕНИЮ И ОФОРМЛЕНИЮ 
ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ.
Пояснительная записка представляет собой текстовую часть курсового проекта. Основные требования по объему и содержанию записки см. разделы 3, 4.
Приступив к работе над проектом, обучающийся должен работать над пояснительной запиской параллельно с разработкой проекта на стадии эскизной проработки, подбором конструкций и окончательным выполнением графической части. В отдельную тетрадь заносятся сведения о применяемых конструкциях с эскизами и геометрическими размерами, описываются и обосновываются конструктивные и объемно-планировочные решения. Работая над проектом, следует записывать, какими пользуетесь учебниками, пособиями, каталогами, СНиПами, СП и др., для составления списка использованной литературы. 
В окончательном варианте материал систематизируется и оформляется с учетом требований методических указаний. 
Пояснительная записка брошюруется в следующей последовательности:
- титульный лист;
- бланк-задание на курсовой проект;
- схема объемно-планировочного решения здания или паспорт типового проекта, которые являются исходным материалов для проектирования;
- заглавный (первый) лист, на котором приводится содержание пояснительной записки;
- последующие листы записки, оформленные рамкой и основной надписью (Рис. 6-7), на которых пишут текст, выполняют таблицы и эскизы конструктивных элементов;
- список использованной литературы.








9. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. Вильчик Н.П. Архитектура зданий. – М.: ИНФРА-М, 2010
2. Попов К.Н. Строительные материалы и изделия. - М.: Высшая школа., 2008 
3. Платов Л.А. Основы инженерной геологии. – М.: ИНФРА- М, 2012
4. Долгун А.И. Строительные конструкции. – М.: Академия, 2012
5. Буга П.Г. Гражданские, промышленные и сельскохозяйственные здания.- М.: Альянс, 2011
6. Архитектура гражданских и промышленных зданий: учебник для вузов. В 5-ти т. Т.3 Жилые здания/Под общ. ред. К.К. Шевцова. МИСИ им. В.В. Куйбышева; – М.:Стройиздат, 1983. 
7. Шерешевский И.А. Конструирование гражданских зданий. М, Стройиздат, 2005.- 176с.
8. Русскевич Н.Л. и др. Справочник по инженерно-строительному черчению. – К.: Будивельник, 1987
9. Маклакова Т.Г., Нанасова С.М., Шарапенко В.Г. «Проектирование жилых и общественных зданий». – М., Высшая школа, 2008.-400с 
10. Ю.А Дыховичный, З.А.Казбек-Казиев,  Т.И.Кириллова, О.В.Коретко, А.Б.Марцинчик, Н.Ф.Тищенко «Архитектурные конструкции малоэтажных здании».-Москва. «Архитектура-С». 2005.-267с 
11. Прохорский, Г.В. Информационные технологии в архитектуре и строительстве. – М.: КноРус, 2010
12. Михеева, Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности. – М.: Академия, 2011
13. Жилищный кодекс Российской Федерации (от 29 декабря 2004 г. № 188-ФЗ).
14. Градостроительный кодекс Российской Федерации (от 29 декабря 2004 г. № 190-ФЗ).
15. Федеральный закон Российской Федерации от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности».
16. Федеральный закон Российской Федерации от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений».
17. СП 20.13330.2011 «СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия».
18. СП 22.13330.2011 «СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений».
19. СП 25.13330.2010 «СНиП 2.02.04-88 Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах».
20. СП 28.13330.2010 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии».
21. СП 31.13330.2011 «СНиП 2.04.02-84* Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».
22. СП 42.13330.2011 «СНиП 2.07.01-89* Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений».
23. СНиП 23-01-99* Актуализированная редакция, СП 131.13330.2012 Строительная климатология
24. СП 50.13330.2010 «СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий».
25. СП 51.13330.2011 «СНиП 23-03-2003 Защита от шума».
26. СП 52 13330.2011 «СНиП 23-05-95* Естественное и искусственное освещение».
27. СП 54.13330.2011 «СНиП 31-01 Здания жилые многоквартирные».
28. СНиП 31-06-2009 Актуализированная редакция, СП 118.13330.2012 Общественные здания и сооружения
29. СП 59.13330.2010 «СНиП 35-01-2001 Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения».
30. СП 60.13330.2010 «СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование».
31. ГОСТ 27751-88 Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения по расчету.
32. ГОСТ 30494-96 Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях.
33. СП 1.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы.
34. СП 4.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным и конструктивным решениям.
35. СП 7.13130.2009 Отопление, вентиляция и кондиционирование. Противопожарные требования.
36. СанПиН 2.1.2.2645-2010 Санитарно-эпидемиологические требования к условиям проживания в жилых зданиях и помещениях.
37. СНиП 23-01-2004 Проектирование тепловой защиты
38. СНиП 11-3-79** Строительная теплотехника
39. Общесоюзный строительный каталог типовых конструкций и изделий
40. Сборник 3.01 .ЖГ-1(в двух томах). Конструкции и изделия кирпичных и крупноблочных жилых и общественных зданий для обычных видов строительства. –М.: 2002
41.  Кровли. CD
42. Устройство полов. CD
43.  Окна.CD
44.  Двери.CD









[bookmark: _Toc18742134]ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Минимальные марки основных каменных материалов для наружных стен в зависимости от степени долговечности здания
	Наименование материалов
	Минимальные марки материалов, кг/см2, при степени долговечности

	
	I
	II
	III

	1. Легкобетонные крупные блоки и камни:
– сплошные из шлакобетона
– пустотелые из шлакобетона
	75
50
	50
35
	35
35

	2. Кирпич глиняный:
– пластического прессования
– полусухого прессования
– пустотелый пластического прессования
– то же полусухого прессования
	75
100
50
75
	50
75
50
50–75
	50
75
50
50

	3. Растворы для кладок:
– кирпично-бетонных, с вертикальными поперечными стенками с засыпкой
– из крупных легкобетонных и кирпичных блоков
	
10
25
	
10
25
	
4
25



Основные стандартные стеновые изделия
 (
190
390 
188
190
(240)
390 (490)
288
(188)
120
 65
250
одинарный
120
 88
250
модульный
120
 85
250
одинарный полусухого прессования
Кирпич глиняный обыкновенный
120
 65
250
120
 88
250
120
 65
250
одинарный с 19 пустотами
одинарный с 28 пустотами
модульный с 18
пустотами
К
ерамические камни
120
 198
250
с 18 пустотами
укрупненный
с 38 пустотами
Бетонные камни
90
390 (290)
188
120
390 (290)
188
30    24   24   24   30
           30   30
 
190
120
целый с щелевидными пустотами
поперечное сечение
продольная половина
Естественные камни
сплошной бето
н
ный камень
138
250
250
)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Плиты железобетонные ленточных фундаментов (ГОСТ 13580-85)
Плиты шириной 600 мм                  Плиты шириной 800-3200 мм
 (
L
b
Риска
30          50
50
b
L
Ри
с
ка
  При b = 800÷ 2400
  При b = 2800÷3200
  При b = 800÷ 2400   30
  При b = 2800÷3200  50
50
30      а
  90
 h
  90
 h
)





Таблица 1
 
	Марка плиты
	Основные размеры плиты, мм
	Бетон, 
м3
	Маccа плиты, т

	
	b
	l
	h
	a
	
	

	ФЛ6.24-1
ФЛ6.12-4
	600

	2380
1180
	300
	-

	0,37
0,18
	0,93
0,45

	ФЛ8.24-1 (ФЛ8.24-2; ФЛ8.24-3, ФЛ8.24-4)
	800
	2380
	300
	150
	0,46
	1,15

	ФЛ8.12-1 (ФЛ8.12-2; ФЛ8.12-3; ФЛ8.12-4)
	800
	1180
	300
	150
	0,22
	0,55

	ФЛ10.30-1 (ФЛ10.30-2; ФЛ10.30-3; ФЛ10.30-4) 
	1000
	2980
	300
	250
	0,69
	1,75

	ФЛ10.24-1 (ФЛ10.24-2; ФЛ10.24-3; ФЛ10.24-4)
	1000
	2380
	300
	250
	0,55
	1,38

	ФЛ10.12-1 (ФЛ10.12-2; ФЛ10.12-3; ФЛ10.12-4)
	1000
	1180
	300
	250
	0,26
	0,65

	ФЛ10.8-1 (ФЛ10.8-2; ФЛ10.8-3; ФЛ10.8-4)
	1000
	780
	300
	250
	0,17
	0,42

	ФЛ12.30-1 (ФЛ12.30-2; ФЛ12.30-3; ФЛ12.30-4)
	1200
	2980
	300
	350
	0,82
	2,05

	ФЛ12.24-1 (ФЛ12.24-2; ФЛ12.24-3; ФЛ12.24-4)
	1200
	2380
	300
	350
	0,65
	1,63

	ФЛ12.12-1 (ФЛ12.12-2; ФЛ12.12-3; ФЛ12.12-4)
	1200
	1180
	300
	350
	0,31
	0,78

	ФЛ12.8-1 (ФЛ12.8-2; ФЛ12.8-3; ФЛ12.8-4)
	1200
	780
	300
	350
	0,2
	0,5

	ФЛ14.30-1 (ФЛ14.30-2; ФЛ14.30-3; ФЛ14.30-4)
	1400
	2980
	300
	400
	0,96
	2,4

	ФЛ14.24-1 (ФЛ14.24-2; ФЛ14.24-3; ФЛ14.24-4)
	1400
	2380
	300
	400
	0,76
	1,90

	ФЛ14.12-1 (ФЛ14.12-2; ФЛ14.12-3; ФЛ14.12-4)
	1400
	1180
	300
	400
	0,36
	0,91

	ФЛ14.8-1 (ФЛ14.8-2; ФЛ14.8-3; ФЛ14.8-4)
	1400
	780
	300
	400
	0,23
	0,58

	ФЛ16.30-1 (ФЛ16.30-2; ФЛ16.30-3; ФЛ16.30-4)
	1600
	2980
	300
	500
	1,09
	2,71

	ФЛ16.24-1 (ФЛ16.24-2; ФЛ16.24-3; ФЛ16.24-4)
	1600
	2380
	300
	500
	0,86
	2,15

	ФЛ16.12-1 (ФЛ16.12-2; ФЛ16.12-3; ФЛ16.12-4)
	1600
	1180
	300
	500
	0,41
	1,03

	ФЛ16.8-1 (ФЛ16.8-2; ФЛ16.8-3; ФЛ16.8-4)
	1600
	780
	300
	500
	0,26
	0,65

	ФЛ20.30-1 (ФЛ20.30-2; ФЛ20.30-3; ФЛ20.30-4)
	2000
	2980
	500
	700
	2,04
	5,10

	ФЛ20.24-1 (ФЛ20.24-2; ФЛ20.24-3; ФЛ20.24-4)
	2000
	2380
	500
	700
	1,62
	4,05

	ФЛ20.12-1 (ФЛ20.12-2; ФЛ20.12-3; ФЛ20.12-4)
	2000
	1180
	500
	700
	0,78
	1,95

	ФЛ20.8-1 (ФЛ20.8-2; ФЛ20.8-3; ФЛ20.8-4)
	2000
	780
	500
	700
	0,50
	1,25

	ФЛ24.30-1 (ФЛ24.30-2; ФЛ24.30-3; ФЛ24.30-4)
	2400
	2980
	500
	900
	2,39
	5,98

	ФЛ24.24-1 (ФЛ24.24-2; ФЛ24.24-3; ФЛ24.24-4)
	2400
	2380
	500
	900
	1,90
	4,75

	ФЛ24.12-1 (ФЛ24.12-2; ФЛ24.12-3; ФЛ24.12-4)
	2400
	1180
	500
	900
	0,91
	2,30

	ФЛ24.8-1 (ФЛ24.8-2; ФЛ24.8-3; ФЛ24.8-4)
	2400
	780
	500
	900
	0,58
	1,45

	ФЛ28.24-1 (ФЛ28.24-2; ФЛ28.24-3; ФЛ28.24-4)
	2800
	2380
	500
	1000
	2,36
	5,90

	ФЛ28.12-1 (ФЛ28.12-2; ФЛ28.12-3; ФЛ28.12-4)
	2800
	1180
	500
	1000
	1,13
	2,82

	ФЛ28.8-1 (ФЛ28.8-2; ФЛ28.8-3; ФЛ28.8-4)
	2800
	780
	500
	1000
	0,72
	1,80

	ФЛ32.12-1 (ФЛ32.12-2; ФЛ32.12-3)
	3200
	1180
	500
	1200
	1,29
	3,23

	ФЛ32.8-1 (ФЛ32.8-2; ФЛ32.8-3)
	3200
	780
	500
	1200
	0,82
	2,05


*Плиты следует обозначать марками в соответствии с требованиями ГОСТ 23009 -78. Марка плиты  состоит  из  буквенно-цифровых групп, разделенных дефисами. 
Первая группа содержит обозначение наименования конструкции (ФЛ), ее ширину и длину в дециметрах (значение длины округляют  до  целого числа). 
Во второй группе указывают группу плиты по несущей способности.
Пример условного обозначения (марки) плиты шириной 1600 мм, длиной 2380 мм, второй группы по несущей способности, на среднее давление на основание 0,25 МПа (2,5 кгс/кв.см), при толщине стены 160 мм: ФЛ16.24-2.


ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Блоки бетонные для стен подвалов (ГОСТ 13579-78)
	А. Блоки шириной 300 мм		Б. Блоки шириной 400, 500 и 600 мм 
 (
  580
100  30
   50    120  50
         40    40
     480           100
А
П2а
 П1
300
1
1
1 - 1
А
50    80
П1, П2а
   L
Б
2 -2
100    30
100
Б
П2а, П3
П1, П, П4
   h
80   160   80    
При
 b = 400
100 220   100  
При
 b = 500
120 280   120  
При
 b = 600
40
40
b
50  
80
 
20
 
 60 
6
0 20
b/2
2
2
L
П1-П4
)










Типы и конструкция блоков
Блоки подразделяются на три типа: ФБС - сплошные; ФБВ - сплошные с вырезом для укладки перемычек и пропуска коммуникаций под потолками подвалов и технических подпольев; ФБП - пустотные (с открытыми вниз пустотами).
Форма и размеры блоков должны соответствовать указанным на черт. 1-3 и в табл. 2.
Таблица 2

	Тип блока


	Основные размеры блока, мм

	
	Длина l
	Ширина b
	Высота h

	ФБС
	2380
	300; 400; 500; 600
	580

	
	1180
	400; 500; 600
	

	
	
	400; 500; 600
	280

	
	880
	300; 400; 500; 600
	580

	ФБВ
	880
	400; 500; 600
	

	ФБП
	2380
	400; 500; 600
	580



  Структура условного обозначения (марок) блоков следующая:
   Х     Х.    Х.    Х - Х     Х


					
					   Тип блока (ФБС, ФБВ, ФБП)
					
   Размеры блок а в дм:
					   длина (округленно)
					   ширина
					   высота (округленно)
					Вид бетона:
					   тяжелый - Т;
					   на пористых заполнителях (керамзитoбетон) - П;
					    плотный силикатный - С
					   Обозначение настоящего стандарта

Пример условного обозначения блока типа ФБС, длиной 2380 мм, шириной 400 мм и высотой 580 мм, из тяжелого бетона: ФБС 24.4.6 -Т ГОСТ 13579-78.
То же, типа ФБВ, длиной 880 мм, шириной 400 мм и высотой 580 мм, из бетона на пористых заполнителях (керамзитобетона): ФБВ 9.4.6 -П ГОСТ 13579-78.
То же, типа ФБП, длиной 2380 мм, шириной 500 мм и высотой 580 мм, из плотного силикатного бетона: ФБП 24.5.6 -С ГОСТ 13579-78.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5

Балки железобетонные тавровые, армированные каркасом
	Вид конструкции и эскиз
	Марка
	Размеры, мм
	Вес, т
	Расчётная нагрузка, кН/м2

	
	
	L
	В
	h
	
	

	Серия ИИ-03-02

	 (
h
70
B
L
)
	БТ-40
	3980
	160
	220
	0,220
	3750

	
	БТ-48
	4780
	160
	260
	0,282
	3750

	
	БТ-60
	5980
	160
	300
	0,410
	4500

	
	БТ-64
	6380
	160
	300
	0,438
	4500
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Балки деревянные для балочного перекрытия
	Вид конструкции и эскиз
	Марки балок

	
	БО1
	БО2
	БО3
	БО4
	БО5
	БО6

	

	Размеры, мм

	
	В

	
	80 х 180
	80 х 200
	80 х 220
	80 х 240
	100 х 200
	100 х 240

	
	l

	
	22004000
	28005200
	30005600
	34006400
	34006400
	40006400

	

	Марки балок

	
	БД1
	БД2
	БД3
	БД4
	БД5
	БД6

	
	Размеры, мм

	
	В

	
	80 х 180
	80 х 200
	80 х 220
	80 х 240
	100 х 200
	100 х 240

	
	l

	
	22004000
	28005200
	30005600
	34006400
	34006400
	40006400
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Плиты перекрытий железобетонные многопустотные (серия 1.141-1)
	Вид конструкции и эскиз
	Марка
	Размеры, мм
	Примечание

	
	
	L
	В
	Н
	

	








 (
L
H
1 - 1
) (
1
1
B
L
)
	1ПК24.10
1ПК27.9
1ПК30.10
1ПК36.10
1ПК39.10
1ПК42.10
1ПК48.10
1ПК51.10
1ПК54.10
1ПК57.10
1ПК60.10
1ПК63.10
1ПК66.10
	2380
2680
2980
3580
3880
4180
4780
5080
5380
5680
5980
6280
6580
	990
	220
	1. Панели перекрытий предназначены для применения при проектировании жилых и общественных зданий для строительства в обычных условиях. Панели запроектированы под расчётную нагрузку 450, 600, 800 кгс/м2 (без учёта собственной массы)

	
	1ПК90.10
	8980
	
	300
	

	
	1ПК24.12
1ПК27.12
1ПК30.12
1ПК36.12
1ПК39.12
1ПК42.12
1ПК48.12
1ПК51.12
1ПК54.12
1ПК57.12
1ПК60.12
1ПК63.12
1ПК66.12
1ПК72.12
	2380
2680
2980
3580
3880
4180
4780
5080
5380
5680
5980
6280
6580
7180
	1190
	220
	

	
	1ПК90.12
	8980
	
	300
	

	
	1ПК24.15
1ПК27.15
1ПК30.15
1ПК36.15
1ПК39.15
1ПК42.15
1ПК48.15
1ПК51.15
1ПК54.15
1ПК57.15
1ПК60.15
1ПК63.15
1ПК66.15
1ПК72.15
	2380
2680
2980
3580
3880
4180
4780
5080
5380
5680
5980
6280
6580
7180
	1490
	
	

	
	1ПК90.15
	8980
	
	300
	

	
	1ПК24.18
1ПК30.18
1ПК36.18
1ПК39.18
1ПК42.18
1ПК48.18
1ПК51.18
1ПК54.18
1ПК57.18
1ПК60.18
1ПК63.18
	2380
2980
3580
3880
4180
4780
5080
5380
5680
5980
6280
	1790
	
	



*Плиты обозначают марками в соответствии с требованиями ГОСТ 23009. Марка плиты состоит из буквенно-цифровых групп, разделенных дефисами.
В первой группе указывают обозначение типа плиты, длину и ширину плиты в дециметрах, значения которых округляют до целого числа. 
Во второй группе указывают: 
расчетную нагрузку на плиту в килопаскалях (килограмм-сила на квадратный метр) или порядковый номер плиты по несущей способности;
класс стали напрягаемой арматуры (для предварительно напряженных плит);
вид бетона (Л - легкий бетон, С - плотный силикатный бетон; тяжелый бетон не обозначают).
В третьей группе, при необходимости, указывают дополнительные характеристики, отражающие особые условия применения плит (например, их стойкость к воздействию агрессивных газообразных сред, сейсмическим воздействиям), а также обозначения конструктивных особенностей плит (например, наличие дополнительных закладных изделий).
Пример условного обозначения  (марки) плиты типа 1ПК длиной 6280 мм, шириной 1490 мм, рассчитанной под расчетную нагрузку 6 кПа, изготовленной из легкого бетона с напрягаемой арматурой класса Ат-V:      
1ПК63.15-6АтVЛ 
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Плиты наката гипсобетонные или легкобетонные
	Вид конструкции и эскиз
	Марка
	Размеры, мм
	Вес, кг
	Расчётная нагрузка, кН/м2

	
	
	L
	В
	h
	
	

	Серия ИИ-03-04

	
	Н-1
	510
	395
	90
	23,0
	Не нормируется

	
	Н-2
	710
	395
	90
	33,4
	

	
	Н-3
	910
	395
	90
	34,3
	

	
	Н-4
	510
	395
	90
	18,4
	

	
	Н-5
	710
	395
	90
	28,0
	

	
	Н-6
	910
	395
	90
	34,5
	5500

	
	Н-7
	510
	395
	90
	24,0
	5500

	
	Н-8
	710
	395
	90
	34,5
	5500

	
	Н-9
	910
	395
	90
	45,0
	5500
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Легкобетонные двухпустотные камни-вкладыши для балочного перекрытия

	Вид конструкции 
и эскиз
	Марка
	Размеры, мм
	Вес, кг
	Расчётная нагрузка, кН/м2

	
	
	L
	В
	h
	
	

	Серия ИИ-03-04

	
	В-1
	195
	510
	250
	21
	8500

	
	В-2
	195
	710
	250
	25
	8500

	
	В-3
	195
	510
	320
	22
	8500

	
	В-4
	195
	710
	320
	27
	8500



	Марка перемычки
	Основные размеры перемычки, мм
	Расчетная нагрузка, кН/м
	Масса 
перемычки 
(справочная), кг
	Обозначение выпуска 
серии 1.038.1-1

	
	Длина l
	Ширина b 
	Высота h
	
	
	

	Перемычки брусковые

	1ПБ10-1
	1030
	
120

	
65
	0,98
	20
	Выпуск 1

	1ПБ13-1
	1290
	
	
	
	25
	

	1ПБ16-1
	1550
	
	
	
	30
	

	2ПБ10-1
	1030
	120
	140
	
	43
	

	2ПБ13-1
	1290
	
	
	
	54
	

	2ПБ16-2
	1550
	
	
	1,96
	65
	

	2ПБ17-2
	1680
	
	
	
	71
	

	2ПБ19-3
	1940
	
	
	2,94
	81
	

	2ПБ22-3
	2200
	
	
	
	92
	

	2ПБ25-3
	2460
	
	
	
	103
	

	2ПБ26-4
	2590
	
	
	3,92
	109
	

	2ПБ29-4
	2850
	
	
	
	120
	

	2ПБ30-4
	2980
	
	
	
	125
	

	3ПБ13-37
	1290
	120
	220
	37,27
	85
	

	3ПБ16-37
	1550
	
	
	
	102
	

	3ПБ18-37
	1810
	
	
	
	119
	

	3ПБ18-8
	1810
	
	
	7,85
	119
	

	3ПБ21-8
	2070
	
	
	
	137
	

	3ПБ25-8
	2460
	
	
	
	162
	

	3ПБ27-8
	2720
	
	
	
	180
	

	3ПБ30-8
	2980
	
	
	
	197
	

	3ПБ34-4
	3370
	
	
	3,92
	222
	

	3ПБ36-4
	3630
	
	
	
	240
	

	3ПБ39-8
	3890
	
	
	7,85
	257
	

	4ПБ30-4
	2980
	120



	290



	3,92
	259
	

	4ПБ44-8
	4410
	
	
	7,85
	385
	

	4ПБ48-8
	4800
	
	
	
	418
	

	4ПБ60-8
	5960
	
	
	
	519
	

	5ПБ18-27
	1810
	250
	220
	27,46
	250
	

	5ПБ21-27
	2070
	
	
	
	285
	

	5ПБ25-27
	2460
	
	
	
	338
	

	5ПБ27-27
	2720
	
	
	
	375
	

	5ПБ30-27
	2980
	
	
	
	410
	

	5ПБ31-27
	3110
	
	
	
	428
	

	5ПБ25-37
	2460
	
	
	37,27
	338
	

	5ПБ27-37
	2720
	
	
	
	375
	

	5ПБ30-37
	2980
	
	
	
	410
	

	5ПБ34-20
	3370
	
	
	19,61
	463
	

	5ПБ36-20
	3630
	
	
	
	500
	

	6ПБ 5-37
	3500
	250
	290
	37,27
	634
	Выпуск 12

	7ПБ 0-52
	5950
	250
	585
	51,58
	2175
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 10. Перемычки железобетонные



	Перемычки плитные

	1ПП12-3
	1160
	380
	65
	2,94
	72
	Выпуск 2

	2ПП14-4
	1420
	380
	140
	3,92
	189
	

	2ПП17-5
	1680
	
	
	4,90
	223
	

	2ПП18-5
	1810
	
	
	
	241
	

	2ПП21-6
	2070
	
	
	5,88
	275
	

	2ПП23-7
	2330
	
	
	6,86
	310
	

	2ПП25-8
	2460
	
	
	7,85
	327
	

	3ПП14-71
	1420
	380
	220
	70,61
	297
	

	3ПП16-71
	1550
	
	
	
	325
	

	3ПП18-71
	1810
	
	
	
	378
	

	3ПП21-71
	2070
	
	
	
	433
	

	3ПП27-71
	2720
	
	
	
	568
	

	3ПП30-10
	2980
	
	
	9,81
	623
	

	4ПП12-4
	1160
	510
	65
	3,92
	95
	

	5ПП14-5
	1420
	510
	140
	4,90
	253
	

	5ПП17-6
	1680
	
	
	5,88
	300
	

	5ПП23-10
	2330
	
	
	9,81
	416
	

	6ПП30-13
	2980
	510
	220
	12,75
	835
	

	Перемычки балочные

	1ПГ44-8
	4410
	250
	290
	7,85
	484
	Выпуск 3

	1ПГ48-8
	4800
	
	
	
	527
	

	2ПГ39-31
	3890
	250
	440
	31,38
	792
	

	2ПГ42-31
	4150
	
	
	
	845
	

	2ПГ44-31
	4410
	
	
	
	897
	

	2ПГ48-31
	4800
	
	
	
	977
	

	3ПГ60-73
	5950
	380
	585
	72,57
	2465
	Выпуск 12

	4ПГ30-40
	2980
	
	290
	40,21
	753
	Выпуск 3

	5ПГ16-40
	1550
	
	
	
	357
	

	5ПГ 26-40
	2590
	
	
	
	596
	

	5ПГ35-17
	3500
	
	
	16,57
	805
	Выпуск 12

	5ПГ35-37
	
	
	
	37,27
	
	

	6ПГ44-40
	4410
	380
	440
	40,21
	1528
	Выпуск 3

	6ПГ60-31
	5960
	
	
	31,38
	2065
	

	7ПГ35-23
	3500
	510
	290
	22,95
	1135
	

	7ПГ35-52
	
	
	
	51,58
	
	

	8ПГ60-40
	5960
	
	440
	40,21
	2917
	

	
	
	
	
	
	
	




ПРИЛОЖЕНИЕ 11.
Расположение железобетонных перемычек над проемами в кирпичных стенах
 (
   120 
 
 
120  120
       10    10
380
75   140
230          
    
 300
2
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Б
1
7-2
510
120 
   
 120 
   
120 
  
  120 
      10       10       10
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П
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2ПБ
1
7
.
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2
220   
1
0   
     
220 
  
140
  
140
    120      10      380
 120      10      380
65
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  120      10       380
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290
   510
   Тип ПП
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Тип ПГ
)
 (
510
120 
   
 120 
  
 120
  
 120
     10         10        10
2ПБ
1
3-1
3ПБ16-37
220  
     
 10    220
)































 (
120
65
140
120
220
290
380
 65
140
 250 
(380)
 220
 290
380
130
 140
 290
)	Перемычка типа ПБ			Перемычка типа ПП		          Перемычка типа ПГ








Перемычки обозначают марками в соответствии с требованиями ГОСТ 23009-78.
Марка перемычки состоит из буквенно-цифровых групп, разделенных дефисами.
Первая группа содержит арабскую цифру, обозначающую порядковый номер поперечного сечения перемычки, обозначение типа перемычки и ее длину в дециметрах (значение которой округляют до целого числа).
Во второй группе приводят значение расчетной нагрузки на перемычку в кН/м (округленно до целого числа) и класс напрягаемой арматуры (для предварительно напряженных перемычек).
В третьей группе, при необходимости, указывают:
наличие в перемычках монтажных петель, выпусков арматуры и закладных изделий, обозначаемое строчными буквами (например, буквой "а" - наличие в брусковых перемычках анкерных выпусков для крепления балконных плит; буквой "п" - наличие в брусковых перемычках монтажных петель); дополнительные характеристики, обеспечивающие долговечность перемычек в условиях эксплуатации. 
Пример условного обозначения (марки) перемычки типа ПБ длиной 2460 мм,  под расчетную нагрузку 37,27 кН/м, с монтажными петлями: 5ПБ25-37-n. 
То же, типа ПП длиной 1810 мм, под расчетную нагрузку 70,61 кН/м, с напрягаемой арматурой класса Aт-V: 8ПП18-71-AтV;
То же, типа ПБ длиной 2070 мм, под расчетную нагрузку 27,46 кН/м, с анкерными выпусками для крепления балконных плит, с монтажными петлями: 10ПБ21-27- 
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Установка оконных коробок в проемах

 (
Ширина 
 проема в четвертях
Ширина оконного блока
Координационная ширина окна
Конструктивная ширина проема
Высота оконного блока
  Координационная высота блока
  Конструктивная высота проема
)
















Установка дверных коробок в проемах

 (
23    35   2
2   35 15
2   35 15
12    35
74
32
42
47
Ур. ч. п.
74
19
30    8
2000, 2300
2075, 2375
2070, 2370
Ур. ч. п.
Полотно
Откос 
Стена 
2070, 2370
2075, 2375
2000, 2300
20 15 3 8
5
47
32 42
Коробка 
Полотно 
Уплотняющая прокладка
Оштукатуренный откос
Пакля 
Полотна 600, 700, 800, 900, 1100
Коробки: 674; 774; 874; 974; 1174, 1276, 1476, 1876
Проемы
: 720; 820; 920; 1020; 1220; 1320; 1520; 1920
74
)
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Габаритные размеры оконных и балконных дверных блоков и стеновых проемов, мм, в кирпичных стенах жилых зданий (по ГОСТ 23166-99)
	Обозначение оконного блока
	Конструктивная высота проема
	Высота оконного блока

	6-6
	6-7
	6-9
	6-12
	6-13
	6-15
	-
	-
	-
	-
	 (
1210
1510
900
600
1810
1370
2110
2215
2415
2795
)
	580

	9-6
	9-7
	9-9
	9-12
	9-13
	9-15
	-
	-
	-
	-
	
	860

	12-6
	12-7
	12-9
	12-12
	12-13
	12-15
	12-18
	12-21
	12-24
	12-27
	
	1160

	13-6
	13-7
	13-9
	13-12
	13-13
	13-15
	13-18
	13-21
	13-24
	13-27
	
	1320

	15-6
	15-7
	15-9
	15-12
	15-13
	15-15
	15-18
	15-21
	15-24
	15-27
	
	1460

	-
	18-7
	18-9
	18-12
	18-13
	18-15
	18-18
	18-21
	18-24
	18-27
	
	1760

	-
	21-7
	21-9
	21-12
	21-13
	21-15
	21-18
	21-21
	21-24
	21-27
	
	2060

	-
	22-7
	22-9
	22-12
	22-13
	22-15
	22-18
	-
	-
	-
	
	2175

	-
	24-7
	24-9
	24-12
	24-13
	24-15
	24-18
	-
	-
	-
	
	2375

	-
	
	28-9
	28-12
	28-13
	28-15
	28-18
	-
	-
	-
	
	2755

	Конструктивная ширина проема

	 (
1210
610
910
1360
1510
1810
2110
 760
2
4
10
2
7
10
)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ширина оконного блока

	570
	720
	870
	1170
	1320
	1470
	1770
	2070
	2370
	2670
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Окна для жилых зданий
	Вид конструкции и эскиз
	Марка
	Назначение изделия
	Размеры, мм
	Масса, кг

	
	
	
	А
	L
	

	ГОСТ 11214-86

	
	ОР6-9
	Окна одностворные с раздельными переплётами
	560
	870
	14,0

	
	ОР9-9
	
	860
	870
	19,0

	
	ОР12-9
	Окна одностворные с фрамугой, с раздельными переплётами
	1160
	870
	25,0

	
	ОР15-6
	
	1460
	570
	24,0

	
	ОР15-7,5
	
	1460
	720
	26,0

	
	ОР15-9
	
	1460
	870
	29,0

	
	ОР18-9
	
	1760
	870
	35,0

	
	ОР6-12
	Окна двустворные с раздельными переплётами
	560
	1170
	21,0

	
	ОР 9-12
	
	860
	1170
	26,0

	
	ОР 9-13,5
	
	860
	1320
	33,0

	
	ОР 9-15
	
	860
	1470
	35,0

	
	ОР12-13,5
	Окна двустворные с форточной створкой с раздельными переплётами
	1160
	1320
	45,0

	
	ОР12-15
	
	1160
	1470
	46,0

	
	ОР15-12
	
	1460
	1170
	45,0

	
	ОР15-13,5
	
	1460
	1320
	45,0

	
	ОР15-15
	
	1460
	1470
	51,6

	
	ОР15-18
	Окна трёхстворные с форточной створкой с раздельными переплётами
	1460
	1770
	64,0

	
	ОР18-18
	
	1760
	1770
	77,0

	
	ОР15-21
	Окна трёхстворные с форточной створкой с раздельными переплётами
	1460
	2070
	70,0

	ГОСТ 16289-86

	
	ОРС6-9
	Окна одностворные с раздельно- спаренными переплётами 
	560
	870
	18

	
	ОРС9-9
	
	860
	870
	24

	
	ОРС6-12
	Окна двустворные с раздельно- спаренными переплётами
	560
	1170
	21

	
	ОРС9-12
	
	860
	1170
	30

	
	ОРС9-13,5
	
	860
	1320
	36

	
	ОРС9-15
	
	860
	1470
	37

	
	ОРС12-13,5
	Окна двустворные с раздельно- спаренными переплётами с форточной створкой
	1160
	1320
	49

	
	ОРС12-15
	
	1160
	1470
	53

	
	ОРС15-12
	
	1460
	1170
	54

	
	ОРС15-13,5
	
	1460
	1320
	59

	
	ОРС15-15
	
	1460
	1470
	67

	
	ОРС15-18
	Окна трёхстворные с форточной створкой с раздельно-спаренными переплётами
	1460
	1170
	80

	
	ОРС15-21
	
	1460
	2070
	90


Примеры условных обозначений: окно типа С для проема высотой 15 и шириной 9 дм, с правой навеской створок: ОС15-9 ГОСТ 11214-86; то же, с левой навеской створок: ОС15-9Л ГОСТ 23166-99.
Окно типа Р для проема высотой 18 и шириной 18 дм, с несимметричным рисунком окна (вариант В):ОР18-18В ГОСТ 23166-99
Окно типа С для проема высотой 15 и шириной 13,5 дм, с форточной створкой: ГОСТ 23166-99.

ПРИЛОЖЕНИЕ 15

Габаритные размеры дверных проемов в стенах

	Вид и марка проема
	Конструктивная высота проема

	21-7
	21-8
	21-9
	21-10
	21-12
	21-13
	
	
	 (
Ур.ч.п.
2070
)

	
	
	
	24-10
	24-12
	
	24-15
	24-19
	 (
2370
Ур.ч.п.
)

	Конструктивная ширина проема

	 (
1010
1210
910
810
710
1310
1510
1910
)
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Двери жилых зданий деревянные
	Вид конструкции и эскиз
	Марка
	Назначение изделия
	Размеры, мм
	Масса, кг

	
	
	
	А
	L
	

	Двери наружные Серия 1.136.5-19

	
	ДН21-10П
	Двери входные однодольные с рамочными полотнами, с порогом
	2085
	984
	36

	
	ДН21-13АЩП
	Двери входные двупольные, щитовые с порогом
	2085
	1274
	36

	
	ДН21-13АЩР2П
	Двери входные двупольные, щитовые с порогом
	2085
	1274
	43

	
	ДН21-15ЩР2П
	Двери входные двупольные щитовые, с порогом
	2085
	1474
	52

	Двери внутренние. Серия 1.136-10

	
	ДГ21-7
	Двери однопольные с глухими полотнами для жилых и общественных зданий
	2071
	670
	22

	
	ДГ21-8
	
	2071
	770
	26

	
	ДГ21-9
	
	2071
	870
	28

	
	ДГ21-10
	
	2071
	970
	31

	
	ДГ21-12
	
	2071
	1170
	36

	
	ДГ24-10
	
	2371
	970
	34

	
	ДГ24-15
	Двери двупольные с глухими полотнами для жилых и общественных зданий
	2371
	1472
	50

	
	ДО21-8
	Двери однопольные с остеклённым и полотнами для жилых и общественных зданий
	2071
	770
	25

	
	ДО21-9
	
	2071
	870
	27

	
	ДО21-10
	
	2071
	970
	30


Марка дверного блока состоит из букв, обозначающих дверь (Д), её тип (одна из букв Г, О) и двух последующих чисел, разделённых тире, обозначающих координационные размеры высоты и ширины дверного блока в модулях М (где М = 100 мм). 
Примеры условных обозначений
Дверь остекленная однопольная для проема высотой 21 и шириной 10 дм, правая, с порогом: ДО21-10П ГОСТ 6629-88.
То же, глухая двупольная для проема высотой 24 и шириной 15 дм, левая, с порогом: ДГ24-15ЛП ГОСТ 6629-88.
То же, с качающимися полотнами для проема высотой 24 и шириной 19 дм: ДК24-19 ГОСТ 6629-88

ПРИЛОЖЕНИЕ 17

Конструктивное решение наружной стены жилого здания с мансардой и утеплением со стороны помещений. 
Карниз на выпуске стропильной ноги.

 (
 Черепица
Обрешетка 50х50
Контробрешетка – 25х50
Гидробарьер
Утеплитель – 200
Паробарьер
Облицовочные доски -20
)







 (
 Стропильная нога  140х180
)

 (
 Мауэрлат
180х180
)

 (
 Стойка
)
 (
 ≥ 1600
)

 (
 Скрутка
)

 (
 +3.000
) (
Деревянный 
брусок
)

 (
 Желоб
) (
 500
)


 (
Деревянная 
коробка
) (
Перемычка
) (
Доски – 25
Утеплитель – 150
Паробарьер
Ж/б плита - 220
)


 (
Оконная рама
) (
Кирпичная стена – 380
Паро
изоляция
Деревянные бруски – 60х50
Теплоизоляция – 50
Лицевые доски - 20
)

 (
Щели воздухообмена
)


 (
Шпунтованные доски
Деревянные бруски
Звукоизоляционная прокладка
Ж/б плита - 220
) (
190
      
                   190
) (
Утеплитель
)
 (
0.000
)
 (
Горизонтальная   гидроиз
о
ляция
)


 (
1000
)
 (
Гидроизоляция
Монолитный бетон – 400
Гидроизоляция
Деревянные бруски 60х75
Теплоизоляция
Лицевые доски - 20
)
 (
i = 
0,05
)



 (
Цементная стяжка -
 
20
Бетон – 100
Щебень – 100
Уплотненный грунт
)
 (
Линолеум
Цементный р-р – 30
Арматурная сетка
Пароизоляция
Теплоизоляция – 150
Уплотненный грунт
)
 (
200                  
     
  200
)

 (
- 2.800
) (
Вертикальная 
гидроизоляция
)
 (
Песчаная подготовка
) (
500        
    
500
) (
100
) (
300
)

ПРИЛОЖЕНИЕ 18

Конструктивное решение наружной стены двухэтажного жилого дома с утеплением внутри конструкции стены и перекрытием по деревянным балкам. 
Карниз подшивной из досок.


 (
Паркетные доски
Лаги – 80х50 через 600
Звукоизоляция  (песок) – 80
Полиэтиленовая пленка
Щитовой накат – 80
Штукатурка - 20
3
1
0
         
   
   200
Черепица
Обрешетка – 50х50
Контробрешетка – 25х50
Гидробарьер
Утеплитель ROCKMIN – 100
Паробарьер
Утеплитель ROCKMIN – 100
Штукатурка - 20
Паркетные доски – 20
Доски черного пола -37
Лаги -80х50 через 600
Пароизоляция
Утеплитель 
ROCMIN 
– 50
Гидроизоляция
Щитовой накат – 80
Пластиковые доски
 115                                250 
   500            400
   300
   100
Песчаная      подготовка
Керамическая плитка
Стяжка – 20
Гидроизоляция – 2 слоя рубероида
Стяжка – 40
Щебень – 50
Уплотненный грунт
- 2.500
   300                 200
- 1.300
Горизонтальная
гидроизоляция
Вертикальная гидр
о
изоляция
  600
- 2.900
 800
i 
= 0.05
Цементная стяжка – 20
Бетон – 100
Глина - 100
Уплотненный грунт
Канал для отвода 
конденсата
Деревянная
балка
0.000
 40
 100
  Ж/б 
брусковые
перемычки
Стальной уголок
Утеплитель
ROCKMUR
перемычки
600
220
+3
.000
Плинтус
Стропильная 
нога 140х180
Мауэрлат
200х200
Гидроизоляция
П
роволочная 
скрутка
500
          
Желоб
Утеплитель 
DACHROCK
+1
.
65
0
+0
.
75
0
+
4.200
Кобылка
)
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Конструктивное решение наружной стены двухэтажного жилого дома с утеплением внутри конструкции стены и перекрытием по железобетонным балкам. 
Карниз железобетонный.

 (
Доски чистого пола – 37
Лаги 60х40 через 800
Упругая прокладка – 30
Песок - 80
Глиняная стяжка
Железобетонная плита - 80
Шпарування - 5
Доски – 37
Лаги 140/2
Подкладка – 40
Толь - 2 слоя
Кирпичный столбик – 140
Глинобетон – 150-200
Уплотненный грунт
600
400        200
100
Бетонные плиты – 50 
Щебень -100
Песчаная подсыпка
Уплотненный грунт
Песчаная 
подушка
Бордюрный камень
150
Вертикальная гидроизоляция
(обмазочная)
-1.600
-0.450
до
 i = 0.05
 
310                                200
200             600
Горизонтальная  гидроизоляция
(2 слоя рубероида)
0.000
800
+3.000
Теплоизоляция
PAROC
Конопатка
+0.750
+1.650
Стержни из оцинкованной стали Ø6 через 500
Оконная рама
Ж/б перемычка
+3.750
+4.650
80                  500
60
450
Проволочная 
скрутка
Деревянная коробка
Подоконная доска
Ц/п стяжка – 20
Утеплитель – 150
Пароизоляция – 3
Ж/б плита – 80
Шпарування - 5
Ж/б балка
перекрытия
Мауэрлат
160х160
Кобылка
Битумная плитка 
KATEPAL
Влагостойкая фанера -10 
Обрешетка 40х40
Стропильная нога 120х160
+6.200
Ж/б плита
)
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Конструктивное решение наружной стены двухэтажного жилого дома 
с утеплением со стороны фасада по системе вентилированного фасада 
и перекрытиями по стальным балкам.
Карниз кирпичный.


 (
Асфальт – 30
Щебень – 150
Глина 
Уплотненный грунт
Бордюрный
камень
Цементно-песчаная стяжка – 20
Утеплитель – 100
Пароизоляция п/э пленка
Ж/б плита – 90
Шпарування -5 
60                           
       
    380
100
Бутобетон
Доски – 36
Лаги – 140/2
Подкладка – 40
П/э пленка
Столбик из кирпича – 140
Глинобетон – 150-200
Уплотненный грунт
100
700
400          300
200
 0.000
Песчаная подушка
-0.450
-1.600
i = 0.05
60                  1000
Вертикальная гидроизоляция
(обмазочная) 
480
Горизонтальная  гидроизоляция
(2 слоя рубероида) 
+0.750
Листовая
 сталь
Гнутый металлический профиль
+1.650
Утеплитель PANELROCK
Доски – 47
Лаги – 140/2 через 800
Звукоизоляция песок – 80
Ж/б плита – 90
Шпарування
1000
+3.000
Плинтус
250
Фасадная облицовка
+3.750
Эффективный утеплитель
+4.650
Ж/б несущая брусковая перемычка 220х120
500
500
Костыль
+6.400
 350
Мауэрлат 160х160
Кобылка
Металлочерепица
Обрешетка 32х100
Контробрешетка 32х100
Гидробарьер п/э пленка
Стропильная нога 
)
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Конструктивное решение наружной стены двухэтажного жилого дома с утеплением со стороны фасада и перекрытием по железобетонным балкам




 (
Покрытие - ONDULINE
Гидроизоляция – полиэт. пленка
Обрешетка - сплошная доска
Кобылка 25х100
) (
Стропильная нога 120х150
)



 (
Мауэрлат 160х160
)

 (
Цементно-песчаная стяжка 10
Утеплитель PAROC 100
Пароизоляция – полиэт. пленка
Гипсобетонная плита 100
Штукатурка 10
) (
+6.000
)

 (
500
)
 (
Сетка армирования из стекловолокна
)

 (
Декоративная 
штукатурка
)
 (
+5.100
) (
+5.320
)

 (
+3.600
)
 (
Дощатый пол
Лага 140/2 через 800
Звукоизоляция PAROC 40
Гипсобетонная плита 100
Штукатурка 10
)

 (
Теплоизоляция 
PAROC
)
 (
+2.800
)


 (
+2.300
)
 (
Штукатурный откос
) (
Оконная 
рама
)
 (
Стекло
) (
+0.800
)
 (
Подоконная доска
) (
Оконная 
коробка
)
 (
Дощатый пол
Лага 140/2 через 800
Рубероид
Кирпичный столбик
Бетонное основание
Обратная засыпка
) (
Листовая 
сталь
)
 (
Горизонтальная гидроизоляция (2 слоя рубероида)
) (
190                         200
)
 (
120
) (
Плинтус
)
 (
0.000
)
 (
Монолитный бетон
Щебень
Обратная засыпка
)

 (
-0.600
) (
i 
= 0.03
)


 (
800
) (
400       200
)
 (
Вертикальная гидроизоляция
(обмазочная)
)
 (
100
)
 (
-1.600
)

 (
500        300
)
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Деревянная лестница по косоурам


 (
1.330
0.830
Обрезная доска толщиной 
50 мм
50
0.660
0.000
Брусок сечением
150х180(
h
), 
L
=2600
1050
Косоур сечением  50х200(h)
 250     250
230  200 200  200
1000
2.680
Ступень - обрезная доска сечением 50х300 мм, L=1000
 250     250
Косоур – обрезная доска сечением 50х200 (
h
),
 
L=1000
«Кобылка» из доски толщиной 50мм
3800
300
3.030
А
)


























 (
2.800
3.030
Брус сечением 150х180
 (h)
3
800
«Кобылка»
 Верхняя фризовая ступень
 Косоур
 А
)
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Лестница с забежными ступенями

 (
 200        900
  200          700
            700
            700
            700
            400
 Косоур
            3770
 
А - А
    
       980
       1000
            2800
160    160
 
160
  160                                                               160  160
1
40   40    40    40                                                        40   40
Б - Б
   
А
А
              
                     4        5         6       7        8       9       10      11     12      13      14
           3
    2
   
  1
      980
     1000
Б
Б
)
























Винтовая лестница
 (
1 - 1
)




 (
Ограждение
)
 (
1
)
 (
Деревянная ступень
)
 (
                        670            325     76
                                                    121
)
 (
 Труба 121х20х215-10-А
     ГОСТ 8510-80
)

 (
      215       215
) (
 Труба 75х20х2300-10-А
     ГОСТ 8510-80
)
 (
   215       215      215
               40
)

 (
  Деревянная ступень
)
 (
    50
)
 (
0.000
) (
1
)
 (
  L 63х40
) (
  Ограждение
)
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Теплотехнический расчет стены и покрытия

Пример выполнения теплотехнического расчета наружной стены

(на основании результатов расчета делается вывод о необходимости утепления ограждающих конструкций; выбирается вид утеплителя и способ утепления)

Расчет ведется по следующей методике:
Проверяем принятую толщину стены.
Исходные данные:
Стены коттеджа – из силикатного кирпича, толщиной 64 см.
Конструктивная схема стены:
- цементно-песчаный раствор δ1 = 20 мм;
- силикатный кирпич δ2 = 640 мм;
- цементно-песчаный раствор δ3 = 15 мм.
Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций Ro принимаем не менее нормируемых значений Rred по табл.4 СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» в зависимости от величины Dd (градусо-сутки отопительного периода):
Dd = (tint– tht) * Zht,
где:
tint – расчетная температура внутреннего воздуха; для жилых помещений tint = 20о (таблица 1 СНиП 23-101-2000 «Проектирование тепловой защиты зданий»);
tht – средняя температура наружного воздуха; принимаем по табл.1* гр.12 СНиП 23-01-99*;
Zht. – продолжительность отопительного периода со средней суточной температурой воздуха ниже или равной 8оС по СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»;
tht = - 4оС;      Zht = 221 сут;
для Ярославской области – Dd = (20 + 4)* 221 = 5304 С сут.
Значения Rred для величин Dd, отличающихся от табличных, следует определять по формуле:
Rred = αDd + β,
где:
 α и β – коэффициенты, значения которых принимаются по данным таблицы 4 СНиП 23-02-2003.
Rred = 0, 00035х5304 + 1,4 = 3,26 м2·0С/Вт
Должно соблюдаться условие: R0 > Rred.
Сопротивление теплопередаче R0 определяется по формуле 5 СНиП23-101-2000:


где:
Rsi = 1\ αi – сопротивление теплообмену у внутренней поверхности стены; 
αi – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, принимаемый по таблице 4* СНиП 11-3-79*;
Rse = 1\αe – сопротивление теплообмену у наружной поверхности конструкции; αe – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкции для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6* СНиП 11-3-79*;
RК – термическое сопротивление ограждающей конструкции, определяемое:


Ярославская область находится в нормальной зоне влажности (приложение 1* СНиП 11-3-79*), влажностный режим помещения – нормальный (табл.1, там же), следовательно, условия эксплуатации ограждающих конструкций – Б (прилож.2, там же):


следовательно, необходимо стены коттеджа утеплить.
Подбираем утеплитель.
По таблице 4 СП 23-101-2000 «Проектирование тепловой защиты зданий» принимаем в качестве утеплителя пенополистирол. Экструдированный пенополистирол URSA FOAH является сегодня наиболее востребованным утеплителем на европейском рынке. Материал выпускается в виде плит желтого цвета, является экологически чистым, безвредным для здоровья людей.
Техническая характеристика экструдированного пенополистирола:
- плотность 35 кг/м3;
- теплопроводность λ = 0,032 вт/мК;
- предел прочности при изгибе 0,54 МПа;
- водопоглощение за 24 часа не более 0,3% по объему;
- коэффициент паропроницаемости 0,015 Мг/м чПа;
- капиллярное увлажнение 0;
- температурный коэффициент линейного расширения 7х20-5;
- группа горючести Г1;
- температура применения  -500С…+750С.
Утепление кирпичной стены производим универсальным сухим способом, утеплитель располагается с наружной стороны.
Определяем необходимую толщину утеплителя:




Принимаем толщину утеплителя 7,5 см. Толщина стены:
δст = δ1 + δ2 + δ3 + δ4 + δзаз = 20 + 640 + 15 + 75 + 40 = 790 мм.




ПРИЛОЖЕНИЕ 25

Конструкция лестницы по металлическим косоурам













ПРИЛОЖЕНИЕ 26. 

Варианты утепления наружных стен.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 27
Карта нормативных значений глубины промерзания грунта



ПРИЛОЖЕНИЕ 28

Элементы наслонных стропил.


	Название элемента
	Из  брусьев,
сечение, мм
	Из бревен,
диаметр сечения, мм
	Из досок,
количество досок и 
сечение, мм

	Стропильная нога
	120х(160÷200)
через 1500÷2000
	140÷160
через 1200÷1500
	1÷2 (40÷50)х(160÷200)
через 1000÷1500

	Диагональная стропильная нога
	140х(180÷220)
	140÷200
	2(40÷50)х(180÷200)

	Стойка
	120х120
через 3000÷6000
	140
через 3000÷6000
	2(40÷50)х160
через 3000÷4500

	Мауэрлат
(настенный брус)
	160х160
	180
	160х160 (брус)

	Верхний прогон
	120х180
	180
	2(40÷50)х180

	Лежень
	100х140
	140
	2(40÷50)х120

	Подкосы
	120х120
	140
	(40÷50)х160

	Ригель
	40х120
	120/2
	1÷2(25х120)

	Кобылка
	25х100
	25х100 (доска)
	25х100


















ПРИЛОЖЕНИЕ 29. 

Устройство крыши жилого дома с верандой.




Схема крыши дома с верандой
 (
Стропильная нога
 Конек 
 Подкос
А
Б
L
0
L
0
)











Узлы установки стропильных ног веранды

 (
Гвозди К4.0х100
По расчету
Закладка
50
Мауэрлат
Скрутка из проволоки 2Ø4 через одну стропильную ногу
Ерш в шве кладки
Стропильная нога
100
80
80
80
60
Опорный брусок 50х50
Не менее 400
Чердачное пер
е
крытие
Не более 400
Рейка 16х50
Рубероид 
Твердая древесноволокнистая плита
Стропильная нога веранды
Участок стропильной ноги, соприк
а
сающийся с кирпичной кладкой, обернуть двумя соями толя
100
По расчету
А
Б
)























ПРИЛОЖЕНИЕ 30. 

Варианты устройства дымовых и вентиляционных каналов в стенах
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Расположение труб на крыше в зависимости от расстояния до конька



 (
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Свыше 3000
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ПРИЛОЖЕНИЕ 31. 

Пример оформления плана 1 этажа двухэтажного жилого дома





ПРИЛОЖЕНИЕ 32. 

Пример оформления плана 2 этажа двухэтажного жилого дома












ПРИЛОЖЕНИЕ 33. 

Пример оформления продольного разреза









ПРИЛОЖЕНИЕ 34. 

Пример оформления поперечного разреза






ПРИЛОЖЕНИЕ 35. 

Пример оформления схемы расположения элементов фундаментов








ПРИЛОЖЕНИЕ 36. 

Пример оформления схемы расположения элементов междуэтажного перекрытия





ПРИЛОЖЕНИЕ 37. 

Пример оформления схемы расположения элементов стропильной системы






ПРИЛОЖЕНИЕ 38. 

Пример оформления плана кровли





ПРИЛОЖЕНИЕ 39. 

Пример оформления фасада









ПРИЛОЖЕНИЕ 40. 

Пример оформления архитектурно-конструктивных узлов





ПРИЛОЖЕНИЕ 41. Оформление генерального плана участка строительства
Проектирование генерального плана
При проектировании жилой застройки, как правило, выделяются два основных уровня структурной организации селитебной территории:
микрорайон (квартал) — структурный элемент жилой застройки площадью, как правило, 10—60 га, но не более 80 га, не расчлененный магистральными улицами и дорогами, в пределах которого размещаются учреждения и предприятия повседневного пользования с радиусом обслуживания не более 500 м (кроме школ и детских дошкольных учреждений); границами, как правило, являются магистральные или жилые улицы, проезды, пешеходные пути, естественные рубежи;
жилой район — структурный элемент селитебной территории площадью, как правило, от 80 до 250 га, в пределах которого размещаются учреждения и предприятия с радиусом обслуживания не более 1500 м, а также часть объектов городского значения; границами, как правило, являются труднопреодолимые естественные и искусственные рубежи, магистральные улицы и дороги общегородского значения.
Этажность жилой застройки определяется на основе технико-экономических расчетов с учетом архитектурно-композиционных, социально-бытовых, гигиенических, демографических требований, особенностей социальной базы и уровня инженерного оборудования.
Въезды на территорию микрорайонов и кварталов, а также сквозные проезды в зданиях следует предусматривать на расстоянии не более 300 м один от другого. Примыкания проездов к проезжим частям магистральных улиц регулируемого движения допускаются на расстояниях не менее 50 м от стоп-линии перекрестков. При этом до остановки общественного транспорта должно быть не менее 20 м.
Для подъезда к группам жилых зданий, крупным учреждениям и предприятиям обслуживания, торговым центрам следует предусматривать основные проезды, а к отдельно стоящим зданиям — второстепенные проезды, размеры которых следует принимать в соответствии с таблицей приведенной ниже.

	

Категория дорог и улиц
	Расчетная скорость движения, км/ч
	Ширина полосы движения, м
	Число полос движения
	Наименьший радиус кривых в плане, м
	Наибольший продольный уклон, %о
	Ширина пешеходной части тротуара, м

	Магистральные дороги: 

	скоростного движения
	120
	3,75
	4-8
	600
	30
	‑

	регулируемого движения
	80
	3,50
	2-6
	400
	50
	‑

	Магистральные улицы:

	общегородского значения:
	
	
	
	
	
	

	непрерывного движения
	100
	3,75
	4-8
	500
	40
	4,5

	регулируемого движения
	80
	3,50
	4-8
	400
	50
	3,0

	районного значения:
	
	
	
	
	
	

	Улицы и дороги местного значения:

	улицы в жилой застройке
	40
30
	3,00
3,00
	2-3*
2
	90
50
	70
80
	1,5
1,5

	парковые дороги
	40
	3,00
	2
	75
	80
	‑

	Проезды:

	основные
	40
	2,75
	2
	50
	70
	1,0

	второстепенные
	30
	3,50
	1
	25
	80
	0,75

	Пешеходные улицы:

	основные
	‑
	1,00
	По расчету
	‑
	40
	По проекту

	второстепенные
	‑
	0,75
	То же
	‑
	60
	То же

	Велосипедные дорожки:

	обособленные
	20
	1,50
	1-2
	30
	40
	‑

	изолированные
	30
	1,50
	2-4
	50
	30
	‑



Примечания: 
1. Ширина улиц и дорог в красных линиях принимается, м: 
магистральных дорог — 50—75; 
магистральных улиц — 40—80; 
улиц и дорог местного значения — 15—25.
2. Для движения автобусов и троллейбусов на магистральных улицах и дорогах в больших, крупных и крупнейших городах следует предусматривать крайнюю полосу шириной 4 м: для пропуска автобусов в часы "пик" при интенсивности более 40 ед/ч, а в условиях реконструкции — более 20 ед/ч допускается устройство обособленной проезжей части шириной 8—12 м.
На магистральных дорогах с преимущественным движением грузовых автомобилей допускается увеличивать ширину полосы движения до 4 м.
3. В климатических подрайонах IА, IБ и IГ наибольшие продольные уклоны проезжей части магистральных улиц и дорог следует уменьшать на 10 %. В местностях с объемом снегоприноса за зиму более 600 м3/м в пределах проезжей части улиц и дорог следует предусматривать полосы шириной до 3 м для складирования снега.
4. При непосредственном примыкании тротуаров к стенам зданий, подпорным стенкам или оградам следует увеличивать их ширину не менее чем на 0,5 м.

	Категория сельских улиц и дорог
	Основное назначение 
	Расчетная скорость движения, км/ч
	Ширина полосы движения, м
	Число полос движения
	Ширина пешеходной части тротуара, м

	Поселковая дорога 
	Связь сельского поселения с внешними дорогами общей сети 
	60
	3,5
	2
	‑

	Главная улица
	Связь жилых территорий с общественным центром
	40
	3,5
	2-3
	1,5-2,25

	Улица в жилой застройке:
	
	
	
	
	

	основная
	Связь внутри жилых территорий и с главной улицей по направлениям с интенсивным движением
	40
	3,0
	2
	1,0-1,5

	второстепенная (переулок)
	Связь между основными жилыми улицами
	30
	2,75
	2
	1,0

	проезд
	Связь жилых домов, расположенных в глубине квартала, с улицей
	20
	2,75-3,0
	1
	0-1,0

	Хозяйственный проезд, скотопрогон
	Прогон личного скота и проезд грузового транспорта к приусадебным участкам
	30
	4,5
	1
	‑



На однополосных проездах следует предусматривать разъездные площадки шириной 6 м и длиной 15 м на расстоянии не более 75 м одна от другой. В пределах фасадов зданий, имеющих входы, проезды устраиваются шириной 5,5 м.
Тупиковые проезды должны быть протяженностью не более 150 м и заканчиваться поворотными площадками, обеспечивающими возможность разворота мусоровозов, уборочных и пожарных машин.
Тротуары и велосипедные дорожки следует устраивать приподнятыми на 15 см над уровнем проездов. Пересечения тротуаров и велосипедных дорожек с второстепенными проездами, а на подходах к школам и детским дошкольным учреждениям и с основными проездами следует предусматривать в одном уровне с устройством рампы длиной соответственно 1,5 и 3 м.
Размеры приусадебных (приквартирных) земельных участков, выделяемых в городах на индивидуальный дом или на одну квартиру, следует принимать в порядке, установленном местными органами власти.

Размеры приусадебных и приквартирных земельных участков

Размеры земельных участков, выделяемых около жилых домов на индивидуальный дом или квартиру, в зависимости от применяемых типов жилых домов, характера формирующейся застройки (среды), ее размещения в структуре городов разной величины, следующие:
400 — 600 м2 и более (включая площадь застройки) - при одно-, двухквартирных одно-, двухэтажных домах в застройке усадебного типа на новых периферийных территориях или при реконструкции существующей индивидуальной усадебной застройки малых городов, на резервных территориях малых и средних городов в сельскохозяйственных районах, в новых или развивающихся поселках в пригородных зонах городов любой величины;
200 — 400 м2 (включая площадь застройки) — при одно-, двух- или четырехквартирных одно-, двухэтажных домах в застройке коттеджного типа на новых периферийных территориях малых, средних и больших городов, на резервных территориях больших городов, при реконструкции существующей индивидуальной усадебной застройки и в новых и развивающихся поселках в пригородной зоне городов любой величины;
60 — 100 м2 (без площади застройки) — при многоквартирных одно-, двух-, трехэтажных домах в застройке блокированного типа на новых периферийных территориях малых, средних и больших городов, на резервных территориях больших и крупных городов, в новых и развивающихся поселках в пригородной зоне крупных и крупнейших городов и в условиях реконструкции существующей индивидуальной усадебной застройки городов любой величины;
30 — 60 м2 (без площади застройки) — при многоквартирных одно-, двух-, трехэтажных блокированных домах или 2-, 3-, 4(5)-этажных домах сложной объемно-пространственной структуры (в том числе только для квартир первых этажей) в городах любой величины при применении плотной малоэтажной застройки и в условиях реконструкции.

Площадь озелененной территории микрорайона (квартала) следует принимать не менее 6 м2/чел. (без учета участков школ и детских дошкольных учреждений).
Для частей климатических подрайонов IА, IБ, IГ, IД и IIА, расположенных севернее 58с.ш., суммарную площадь озелененной территории микрорайонов допускается уменьшать, но принимать не менее 3 м2/чел., а для частей климатических подрайонов IА, IГ, IД, IIА южнее 58с.ш. и подрайонов IВ, IIБ и IIВ севернее 58 с.ш. — не менее 5 м2/чел.
Примечание. В площадь отдельных участков озелененной территории микрорайона включаются площадки для отдыха, для игр детей, пешеходные дорожки, если они занимают не более 30 % общей площади участка.

Расстояния между жилыми, жилыми и общественными, а также производственными зданиями следует принимать на основе расчетов инсоляции и освещенности в соответствии с нормами инсоляции, а также в соответствии с противопожарными требованиями, приведенными ниже.
Минимальные расстояния от жилых, общественных и вспомогательных зданий I и II степеней огнестойкости до производственных зданий и гаражей I и II степеней огнестойкости следует принимать не менее 9 м, а до производственных зданий, имеющих покрытие с применением утеплителя из полимерных или горючих материалов — 15 м.


	Степень огнестойкости 
здания
	Расстояние, м, при степени огнестойкости зданий

	
	I, II
	III
	IIIа, IIIб, IV, IVа, V

	I, II
	6
	8
	10

	III
	8
	8
	10

	IIIа, IIIб, IV, IVа, V
	10
	10
	15



Между длинными сторонами жилых зданий высотой 2—3 этажа следует принимать расстояния (бытовые разрывы) не менее 15 м, а высотой 4 этажа — не менее 20 м, между длинными сторонами и торцами этих же зданий с окнами из жилых комнат — не менее 10 м. Указанные расстояния могут быть сокращены при соблюдении норм инсоляции и освещенности, если обеспечивается непросматриваемость жилых помещений (комнат и кухонь) из окна в окно.
В районах усадебной застройки расстояние от окон жилых помещений (комнат, кухонь и веранд) до стен дома и хозяйственных построек (сарая, гаража, бани), расположенных на соседних земельных участках, по санитарным и бытовым условиям должно быть не менее, как правило, 6 м. Хозяйственные постройки следует размещать от границ участка на расстоянии не менее 1 м.

При проектировании жилой застройки следует предусматривать размещение площадок, размеры которых и расстояния от них до жилых и общественных зданий принимать не менее приведенных в таблице ниже.

	
Площадки
	Удельные размеры площадок, м2/чел.
	Расстояния от площадок до окон жилых и общественных зданий, м

	Для игр детей дошкольного и младшего школьного возраста 
	0,7
	12 

	Для отдыха взрослого населения 
	0,1
	10

	Для занятий физкультурой
	2,0
	10—40

	Для хозяйственных целей и выгула собак
	0,3
	20 (для хозяйственных целей)
40 (для выгула собак)



При проектировании приусадебного участка в зависимости от площади он может быть развитым (при S = 1000…1200 м2) и ограниченным (при S = 300…600 м2).
Приусадебный участок функционально делится на палисадник, хозяйственный двор, место для отдыха, плодовый сад и огород. Каждая зона имеет предпочтение в расположении, ориентации, размерах. В целом планировка приусадебного участка зависит от общей архитектурно-планировочной структуры населенного пункта, его улично-дорожной сети, размеров индивидуальных наделов и организации подъездов.
Участок следует зонировать, выделяя жилую зону, куда входит жилой дом с пристроенным или отдельно стоящим неотапливаемым помещением (летняя кухня) и прилегающей территорией для отдыха; хозяйственную зону, включающую хоз. двор, надворные постройки, фруктовый сад, огород.
При ограниченном личном подсобном хозяйстве — это многофункциональное пространство, а при развитом — функции подразделяются между жилым и хозяйственным двором. Организация приквартирного участка несколько усложняется. В хозяйственную зону в этом случае входят: места для хранения продуктов, топлива (при необходимости), погреб, гараж, баня, душ и т.д.
Самая удобная форма участка прямоугольная, в соотношении 1:2. Для участка в 1000…1200 м2 — 25…30×50…60 м.
Жилой дом выходит на улицу чаще всего торцом. Перед ним, как правило, устраивают палисадник (min — 4, max — 15 м). 
Места для отдыха членов семьи на открытом воздухе (в виде солярия, беседки, уголки с дворовым камином) располагают рядом с домом, обычно в противоположной стороне от хозяйственных построек.
Хозпостройки делятся на основные (для скота и птицы, хранения инвентаря и топлива) и дополнительные (летняя кухня, гараж, хозяйственный навес).
Размещение хозпостроек, кроме летней кухни, по линии застройки запрещается. Функциональные требования при размещении хозпостроек на участке должны удовлетворять противопожарным и санитарным требованиям. Например, основные хозпостройки должны быть удалены от дома по меньшей мере на 15 м, а расстояние от веранды и стен дома с окнами жилых комнат до сарая и гаража — не менее 7 м.
При обязательном благоустройстве приквартирные участки имеют зеленые насаждения Озеленение создается из декоративных, плодоносящих деревьев и кустарников. Размеры, формы крон и размещение деревьев должно отвечать эстетическим требованиям и обладать защитными качествами. Основные принципы архитектурно-планировочной организации зеленых насаждений — учет природно-климатических условий, компактность, композиционная целостность и выразительность.
Следует организовать защитное озеленение хозяйственного двора (сетка, покрытая вьющимися растениями). Палисадник перед домом может быть достаточно выразительным даже при устройстве полосы газона одним-двумя деревьями и живописными группами кустарника. Перголы, беседки, увитые зеленью, вертикальное озеленение стен жилого дома и летних помещений создают уют, красоту и смягчают микроклимат. В местах отдыха можно посадить цветы. Хорошо также иметь небольшой водоем, особенно в районах с жарким климатом, а дорожки с декоративным мощением дополняют композицию. Грядки огорода, засеянные благородными культурами, при хорошем уходе имеют высокие декоративные свойства. Деревянные скульптуры и другие виды малых архитектурных форм, сделанные со вкусом и удачно вписавшиеся в общий ансамбль, могут украсить любой приусадебный участок.

Разработка генерального плана участка

Генеральный план разрабатывается в масштабе 1:500: 1:1000; на котором размещают проектируемое и существующие здания и сооружения, с благоустройством местности с учетом инсоляции и аэрации помещений. Жилые помещения должны облучаться солнечным светом и  быть защищены от господствующего ветра.
На плане участка кроме проектируемого здания следует разместить и другие здания и сооружения. Расстояния между которыми принимаются в соответствии с санитарными и противопожарными нормами приведенными выше.
На чертеже генерального плана стрелкой указывают ориентацию участка по отношению к странам света и направление господствующего ветра.
Направление господствующего ветра определяется по СНиП 23-01-99* Актуализированная редакция, СП 131.13330.2012 Строительная климатология по таблице 1  для холодного периода времени и таблице 2 для теплого периода времени.
Благоустройство территории решается:
- устройством дорог, тротуаров с твердым покрытием;
- озеленением: посадкой деревьев,  кустарников, травы;
- установкой малых архитектурных форм,
- устройством площадок:  детских, хозяйственных, спортивных.
Ширина тротуаров – 0,75 м  при одностороннем движении, 1,5 м  при двухстороннем движении
Жилые здания отступают от красной линии магистральных улиц не менее 6 м, а жилых улиц не менее 3 м.
Проектируемое здание обводят сплошной толстой линией с указанием проемов дверей и ворот. По периметру здания проводят отмостку.
Положение здания на генплане определяют координаты точек крайних координационных осей.
Рельеф участка показывают горизонталями с абсолютными числовыми отметками.
На генеральном плане у проектируемого здания выполняют вертикальную привязку.
При вертикальной привязке показывают черные, красные отметки и абсолютную отметку чистого пола.
Черные отметки определяют по отметкам горизонталей.



Для определения черной отметки, через угол края отмостки угла здания проводится прямая линия, наикротчайшего расстояния между двумя горизонталями. Измеряют расстояния а и в.
Х =  а * h / в;
где:
а – расстояние от наименьшей горизонтали до угла отмостки;
в  - Расстояния между двумя горизонталями;
h  - превышение горизонталей.  h  =0,5 м.
НА  = 78,0 + Х
Аналогично находим отметки точек В, С и Д.
Красная ( планировочная) отметка равна:
Нкр. = ∑ Нi  / n;
где:
Нкр.  – красная ( планировочная  отметка
Нi  - черные отметки углов здания;
n –  количество углов в здании.

Изображение отметок на генеральном плане

Горизонтальная привязка заключается в определении расстояния от существующих  зданий до проектируемого.
Если здания находятся на одной линии, т. е. в створе, то определяется расстояние между ними.

Проектируемое здание

Если здания находятся на разных уровнях

проектируемое                           существующее
      здание                                          здание

На генеральном плане показываем инженерные сети: водопровод, канализацию, силовые сети, газопровод, слаботочные сети, теплотрассу.

1. Электросеть, 2. Телефон, 3. Газопровод, 4.Водопровод, 5.Канализация, 6.Теплосеть

Последовательность выполнения генерального плана.

1. Определить направление господствующего ветра;
2. Выбрать оптимальную ориентацию здания и привязать его к местности.
3. Вычертить элементы благоустройства, озеленения на участке застройки.
4. Нанести горизонтали и выполнить горизонтальную и вертикальную привязки здания.
5. Обозначить положение инженерных сетей к зданию.
6. Проставить необходимые размеры на чертеже.
а) размеры генерального плана;
б) размеры проезжей части, тротуаров;
в) газонов, площадок (детских, спортивных, хозяйственных);
г) санитарные разрывы между зданиями
7) Составить экспликацию к генеральному плану;
Форма таблицы экспликации зданий и сооружений
	№ по
генплану
	Наименование зданий и сооружений


	
	



8) Показать условные обозначения на чертеже;

[bookmark: OCRUncertain105][bookmark: OCRUncertain106][bookmark: OCRUncertain107][bookmark: OCRUncertain108][bookmark: OCRUncertain109]Условные графические обозначения границ территорий

	Наименование
	Обозначение

	Граница землепользования 
(землевладения)
	

	Условная граница территории проектируемого предприятия, сооружения, жилищно-гражданского объекта
	

	“Красная” линия
	

	Граница регулирования 
застройки
	

	Граница зоны санитарной охраны
	



Условные графические обозначения и изображения зданий и сооружений

	Наименование
	Обозначение и изображение

	Здание (сооружение)
а) наземное
	     

	б) подземное
	

	в) нависающая часть здания
	

	Навес
	

	Проезд, проход в уровне первого этажа здания (сооружения)
	

	Переход (галерея)
	

	Вышка, мачта
	

	Высокая платформа (рампа) при здании (сооружении)
	

	Платформа (с пандусом и лестницей)
	  

	Стенка подпорная
	   

	Контрбанкет, контрфорс
	

	Берегоукрепление, оврагоукрепление
Примечание—Вместо многоточия проставляют наименование материала укрепления
	  

	Откос:
а) насыпь
	

	б) выемка
Примечания 
1 Штриховку откоса при значительной протяженности показывают участками.
2 Вместо многоточия проставляют наименование материала укрепления и крутизну откоса
	   

	Ограждение территории с воротами
	

	Площадка, дорожка, тротуар: 
а) без покрытия
	

	б) с булыжным покрытием
	

	в) с плиточным покрытием
	

	г) с оборудованием

	



[bookmark: OCRUncertain392][bookmark: OCRUncertain393]Условные графические обозначения элементов озеленения

	Наименование 
	Обозначение

	Дерево
	

	Кустарник:
а) обычный
	

	б) вьющийся (лианы)
	

	в) в живой изгороди (стриженый)
	

	Цветник
	

	Газон
	






[bookmark: OCRUncertain270][bookmark: OCRUncertain271][bookmark: OCRUncertain272][bookmark: OCRUncertain273][bookmark: OCRUncertain274][bookmark: OCRUncertain275][bookmark: OCRUncertain276]Условные графические обозначения инженерных сетей

	Наименование
	Обозначение
	Размер, мм

	Инженерная сеть, прокладываемая в коммуникационных сооружениях:

а) на эстакаде 
	
	

	б) в галерее
	
	

	в) в тоннеле, проходном канале 
	
	

	г) в канале непроходном
	
	

	Инженерная сеть, прокладываемая в траншее
	
	

	Инженерная сеть наземная
а) на высоких опорах

	
	

	б) на низких опорах
	
	

	в) на опорах по покрытию здания (соору-
жения)
	
	

	г) на опорах по стене здания (сооружения)
	

	



9) Подсчитать технико – экономические показатели генерального плана.

Технико – экономические показатели генерального плана:
1. Площадь участка                                                                            		м2
2. Площадь застройки                                                                        		м2
3. Площадь озеленения                                                                      		м2
4. Площадь твердых покрытий: отмостки, проездов, площадок          	м2
5. Процент застройки (площадь застройки х 100/ площадь участка )  	%
6. Процент озеленения (площадь озеленения х 100/ площадь участка)  	%
7. Процент твердых покрытий 
(площадь твердых покрытий х 100/ площадь / участка ) 			%


Пример выполнения генерального плана усадебного типа




ПРИЛОЖЕНИЕ 42. Расчет технико-экономических показателей здания

Для измерения ТЭП здания должны быть сделаны следующие подсчеты:
А — площадь застройки, м2, представляет собой площадь горизонтального сечения по внешнему периметру зданий выше цоколя;
Б — строительный объем здания, м3, получается умножением площади застройки на высоту от уровня пола первого этажа до верха чердачного перекрытия или покрытия;
В — жилая площадь, м2, представляет собой сумму площадей жилых комнат;
Площадь лестничных клеток, лифтовых и других шахт, включается в площадь этажа с учетом их площадей в уровне данного этажа. Площадь чердаков и хозяйственного подполья в площадь здания не включается.
Г — подсобная или вспомогательная площадь, м2, включает в себя площадь передней, внутренних коридоров и шлюзов;
Д — полезная площадь, м2, представляет собой сумму жилой и вспомогательной площадей.
Расчет планировочного коэффициента KB1B производить по формуле:
KB1B = В:(В + Г) = 0,5…0,7.
Расчет кубатурного коэффициента KB2 B производится по формуле:
KB2B = Б : В = 4,5…6,0.


Пример расчета технико - экономические показатели общественного здания

1. Площадь застройки здания , Sпр:
Sпр = 1437 м2 
2. Строительный объём здания , Vстр :
Vстр = Sпр` * h = ( 951.9 * 3.3 ) + (( 1347.1 * 3.381 ) + ( 164.2 * 3.381 )) = 8251 м3	
3. Полезная площадь , Sпол : Sпол =  S`ком = 537 м2
4. Подсобная площадь , Sпод : Sпод = S``ком = 1555 м2                                                 
5. Общая площадь , Sобщ :
Sобщ = Sпол + Sпод = 537 + 1555 = 2092 м2
6. Планировочный коэффициэнт , k1 :
	 Sпол	     537
	k1 = 	=                      = 0.3 ,
	Sпод             1555
7. Объёмный коэффициент , k2 :
	Vстр	     8251
	k2 =                       =                   = 15.4 м3 / м2
                 Sпол                537













ПРИЛОЖЕНИЕ 43. Задание на курсовой проект

Министерство образования Нижегородской области
ГБОУ СПО «Перевозский строительный колледж»

ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ

по профессиональному модулю «______________________________________
___________________________________________________________________»
студенту_____________ курса,  группы_____________

____________________________________________________________________
(фамилия, имя и отчество студента)
Тема курсовой работы (проекта)_________________________________________
____________________________________________________________________

Исходные данные:

1.Географический пункт строительства ___________________________________________________
2.Степень огнестойкости _______________________________________________________________
3.Грунтовые условия (колонка буровой скважины) ________________________________________
4.На участке кроме проектируемого здания предусмотреть:  _______________________________________________________________________
4.Основные конструкции здания:
4.1.Фундаменты ______________________________________________________________________
4.2.Стены ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.3. Утеплитель стен__________________________________________________________________
4.4.Перекрытие_______________________________________________________________________
4.5.Покрытие (крыша)_________________________________________________________________
4.6.Утеплитель крыши_________________________________________________________________
4.7.Кровля___________________________________________________________________________
5.Санитарно-техническое и инженерное оборудование_____________________________________
5.1.Вентиляция_______________________________________________________________________
5.2.Канализация______________________________________________________________________
5.3.Отопление________________________________________________________________________
5.4.Водоснабжение____________________________________________________________________
5.5.Газоснабжение____________________________________________________________________
5.6.Электроснабжение_________________________________________________________________

Структура, содержание, объем курсового проекта
I. Графическая часть – 2 листа формата А1;
II. Расчетно-пояснительная записка – 20-25 стр. формата А4
1. ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Планы этажей М 1: 100 (1: 200)
2. Разрезы здания (продольный и поперечный) М 1: 100
3. Фасады здания (с отмывкой) М 1: 100
4. План перекрытий М 1: 200
5. План фундаментов М 1: 200
6. План кровли М 1: 200 (1: 400)
          7.  Разрез по стене или конструктивные узлы элементов здания (4-5 узлов) М1: 5, (М1: 10)

1. РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1. Содержание
2. Задание на курсовой проект
3. Введение
4. Генеральный план.
5. Объемно-планировочное решение:
а) общая характеристика здания (назначение, этажность и т. д.);
б) основные объемно-планировочные параметры (габаритные размеры, высота этажа, коммуникационные элементы и т.д.);
в) функциональная связь помещений, расчет площади помещений в соответствии со СНиП;
г) выполнение противопожарных и санитарно-гигиенических требований;
д) определение ТЭП
6. Конструктивное решение:
а) элементы конструктивной системы (фундаменты, стены, перегородки, перекрытие, покрытие, кровля и т.д. );
б) расчет глубины заложения фундаментов;
в) лестница (расчет параметров);
г) окна, двери. 
д) спецификации элементов;
е) отделка помещений;
7Теплотехнический расчет ограждающих конструкций здания
8.Инженерное оборудование здания. Водопровод, канализация, отопление, горячее водоснабжение, газоснабжение, вентиляция, электроснабжение.
9.Список используемой литературы
ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
1.СП 131.13330.2012 Строительная климатология 
2.СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий
3.СНиП 23-01-2004 Проектирование тепловой защиты
4.СНиП 2.01.02-85 Противопожарные нормы 
5.СНиП 11-3-79** Строительная теплотехника
6.СП 54.13330.2011 «Здания жилые многоквартирные»
7.СП 42.13330.2011 Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселков 
8.Краткий справочник архитектора. Гражданские здания. Киев: Будивельник, 2009.
9.Общесоюзный строительный каталог типовых конструкций и изделий
10.Сборник 3.01 .ЖГ-1(в двух томах). Конструкции и изделия кирпичных и крупноблочных жилых и   существенных зданий для смычных видов строительства. –М.: 2002
11. Сборник 2.01.ЖГ-2 (в двух томах). Конструкции и изделия крупнопанельных жилых и общественных зданий для обычных условий строительства –М.: 2002
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B rpade 2 ykaspBaloT HauMeHOBaHMe TIPENNPHATHSA, B COCTaB KO-
TOPOTO BXOSHUT 3JaHHE, MM HAaUMEHOBaHMEe MHUKpOpaiioHa, HAIPUMeED,
MoxxeT OBITH HanucaHo «JleTckuit 03M0poBUTEIBHEIR nareps» WK «MHK-
popaitod CocHoBrlit Bop».

B rpade 3 ykasrpiBaloT HaMeHOBaHUe 30aHHA — 3TO TeMA IIPOEKTa
n MoxkHO HanucaTth «CuaneHu kopnye» uan «O6mexurne 1718 pabouux
H CJIYIKAIIIXY.

B rpade 4 yxa3pBaloT HaUMEHOBAHMS H300paKeHn, HOMelleHHbIX
Ha JAHHOM JIMCTE, B TOYHOM COOTBETCTBHUH C TeM, KaK HAaIIMCAHO HaX H30-
OpakeHnamu. O6paTuTe BHEMAaHUE Ha TO, YTO B rpade He yKA3EBIBAIOT Ha-
MMEHOBAHWNHI Ta0/IHIL X TEKCTOBBIX YKa3aHHUM.

[Tpumep 3anosiHeHU 3TOH rpadbl Ha IIEPBOM JIACTE: .

OACAJT 1-7, TIJIAH 1 OTA¥A M 1:100; PASBBMBOYHBIN I1JIAH
M 1:500; Y3EJI 1 M 1:10.

IIpumep 3amosHeHUs rpadbl Ha BTOPOM JIUCTE:

PA3PE3 1-1 M 1:100; IIJIAH KPBIIIM M 1:400; Y3JIbI 2...5 M 1:20.

ITpumep 3anonHeHus rpadsl HA TPETHEM JIHCTE!

CXEMBI PACIIOJIOKEHUA SJIEMEHTOB OYHIAMEHTOB 1
HEPEKPBITUH M 1:200; V3JIBI 6...8 M 1:20.

B rpade 6 yrasriBaroT ycsopHOe 0003HaUeHIE CTAANA NPOEKTHPOBA-
Hus. Tax Kak DPoeKT HOCUT yuebHbIM Xapakrep, B rpade cTaBUM OYKBY «Y».

B rpade 7 yxa3pIBaKOT IOPANKOBLIA HOMED JIUCTA W 3AIOJIHSAIOT 3Ty
rpady Ha Bcex JIMCTaX.

B rpade 8 ykasmBaioT 00Iiee YHUCIIO JUCTOB rpadudeckoi 4acTh
IPOEKTa M IAMOJIHSIIT TOJHKO Ha IIePBOM JIHCTE.

B rpade 9 yxasrBamoT CcOKpanieHHOe HaUMeHOBAaHHE KOJLIEIKA
(cBOErO CpegHero CIerMAaIbHOro y4eGHOro 3aBeieHUs).

B rpade 10 ykasmiBaloT: Ha OQHOH CTPOYKE — PYKOBOAUTEJD, Ha
JPYrOH CTPOYKE ~— UCTIOJTHUTEIb.

B rpade 11 ykaswiBaoT dhaMHINN pyKOBOJUTENA IpoeKTa (Ipero-
JaBaTesid) U UCIIOJHUTENA IpoeKTa (yaauerocs).

B rpadax 12; 13 manpoTus ceoeil paMUINH CTABAT IOAINCH U JATY
OKOHUYAHUSA YepTerKa.

1.2. MIAH 3TAXA

CorsacHo 3agaHUI0 B TIPOGKTe CJIedyeT IpopadoTaTh OnMH IIIaH
(meproro mim THHOBOro) sTaska (M 1:100). OTo u30bpaieHre BHITIOHUTE B
cIIeAyIOIeN 10C/Ief0BATEILHOCTH.

1. Touxumu INTPUXIOYHKTHPHBIMY JIMHUAMA HaHECTH KOOpIII/IHaLI,I/I-.

OHHBIE OCH BCexX CTeH 3IaHHA (IPOHOJIBHBIX U IIOIIEPEYHHIX, HAPYKHEBIX U
BHYTPEHHUX), YTOOb! [OAy4YUTH ceTKy oceill. OBG03HAYNTL OCHOBHEBIE OCH:
rOpM30HTAbHbIE — TIPONHCHBIME OykBaMM DyCCKOro asndaBuTa B Ha-
IIpaBJIeHUH CHU3Y BBepx (3a mckymouenuem Oyks: E, 3, U, O, X, I, Y, 1I,

9
b, bl, b); BeprrkanbHble — apabckumu b pPAMA B HAIPABJIEHHH CJIEBA
nanpaso. Ipormyckn B 1ippoBEIX M GYKBEHHBIX 0603HAYEHUAX KOOPAHHA-
[IMOHHBIX 0Oceil He JOIyCKaoTCA.

Hns oTAeNbHBIX 971eMEHTOB, DACIIOIOKEHHEIX MEXKIY KOODIMHALIM-
OHHBIMY OCAMM OCHOBHBIX HECYIIUX KOHCTPYKIMH, HAaHECTH NOIIOJIHH-
TeJIbHBIE OCH H 0D03HAYHTh WX B BUAE OpoOU: B YHCIMTENe yKas3aTh 060-
JHaYeHHe IpelllecTBYIOIIEX OCH, a4 B HAMeHaTese — JONOJHUATeIbHbIH
NOPSIIKOBLHI HOMED B IIpefesiaX y4acTKa MesRIY CMEKHBIME KOOPIHMHAIIH-
OHHBIMH OCSAMH.

Ocu 3axaHUMBAIOTCSA KPYKKAMU AHAMETPOM 7 MM (Tak KakK depres
soinosHsierca 8 M 1:100), B xotoprix mpudTom Ne 5 HeobXoquMo yKasaTh
ux obosHauenusa (puc. 1; 2).

Co Bcex cTopoH Gyaylero maaHa cjiegyeT OCTABHTEH MECTO [JIS KDHI-
Jlel], 9BaKyallMOHHEIX JIECTHHII, HAPYKHBIX Pa3MepHEIX IeIovYeK M Ha3Ba-
HUS U300paxkeHud.

2. ToHKMMM CILIOLIHBIMA JIMHHSAMH HAHECTH KOHTYDHI BCEX CTEH
30aHuA, cobmoaas B MacluTabe MX TONMMHEY M OPUBS3KH K KOODJHHAIIM-
OHHBIM 0CSM.

Tonmmuaa Hapy:KHBIX CTeH OmpejeJeHa HOpH BHOOpe BapHaHTa HX
KOHCTPYKTHBHOro pemeHusa (rabs. 1). Hapysxuwle cTeHEI mMmewnT subo
HYJIEBYI0 NPUBA3KY, KOT[a BHYTPEHHSs IPaHb CAMOHECYIeH CTeHBI CO-
BMEILAETCs ¢ KOOPIUHALMOHHOM 0ChI0, NGO ABYCTOPOHHION, KOraa BHYT-
PEHHSAS TPaHb HeCylle CTeHBl cMelleHa BHYTPh 34aHUsA (B CTOPOHY pac-
MOJIOKEHHUA NEPEKPHITHH) Ha BeJIMYUHY IVIyOHHE ONMPAHUA TepeKpHITHA
Ha creHy 120 MM u KoHCTpYRTHBHOTO 3a30pa 10 MM. Taxum obpasom, ABy-
CTOPOHHSsS IPHUBA3Ka [JOJDKHA 00eCIedYuTs IMIyOMHY ONWpaHHA ILIHT
[IEPEKPLITHA Ha HeCylIVe CTeHbl M HasHadaeTcsl He MeHee 130 mm
(puc. 12; 13).

Tomunury BHYTpeHHuUxX crex npmEmManTt 250 mau 380 mM. OxgHaxo
CcJIefyeT UMeThb B BHITY, YTO, €CJIH B CTEHE IPEAN0/IaraeTcs yCTpauBaTh BeHTH-
JIALPIOHHBIE KaHAJIb], ee TOIIIMHA He MoskeT ObITh MeHbine 380 mm (puc. 4).
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