Устройство доильного аппарата
Цель: изучить принцип действия и устройство двухтактного и трёхтактного доильных аппаратов. Ознакомиться с их технической характеристикой и дать сравнительную оценку.

Контрольные вопросы 
1. Каковы физиологические основы машинного доения коров
2. Назовите классификационные признаки доильных аппаратов
3. Опишите устройство и принцип действия доильного аппарата АДУ-1
4. Назовите технические характеристики основных типов аппаратов.


Доильный аппарат является составной частью конструкции доильной установки (рис.1), которая имеет двигатель (вакуум-насос 3 с электродвигателем 1 и приводом), трансмиссию (ваку​ум-магистраль 4), рабочий орган — доильный аппарат с испол​нительным механизмом (доильными стаканами 11). Доильный ап​парат подключают к вакуум-магистрали воздушным краном. Уровень вакуума устанавливается вакуум-регулятором 8 и контроли​руется вакуумметром 10. Вакуум-баллон 7 сглаживает колебания явления при работе вакуум-насоса.
Доильный аппарат АДУ-1 состоит из доильных стаканов, пульсатора-1, коллектора, молочных и вакуумных патрубков и шлангов, (рис. 2 а) преобразует постоянный вакуум в переменный, определяющий режим работы коллектора и доильных стаканов. Коллектор (рис. 3, б) распределяет переменный вакуум по доильным стаканам, формирует режим их работы, собирает молоко из стаканов и способствует его эвакуации в доильную емкость (ведро, молокопровод, доильная цистерна и др.). 
 Доильный  аппарат АДУ-1 работает следующим образом: вакуум от магистрали по шлангу 1 (рис. 3, а) переходит в камеру 5 пульсатора. Резиновая мембрана 21 под давлением воздуха поднимает клапан 2, вакуум проходит в камеру 4 и по шлангу распространяется через  распределитель 8 коллектора в межстенные камеры 12  доильных стаканов. В подсосковых камерах 10 стаканов поддерживается постоянный вакуум от доильной емкости, и при вакуумировании  межстенных камер стаканов осуществляется такт сосания: молоко проходит через молочную камеру 14 коллектора в молокосборник, и в то же время вакуум по каналу 6 пульсатора через дроссель 20 переходит в управляющую камеру 18. Давление воздуха в камере 3 на клапан 2 переводит мембранно-клапанный 5°уанизм пульсатора в нижнее положение (рис. 3, б), и клапан 2 перекрывает путь вакууму в камеру 4. Воздух через камеру 4 поступает в шланг 7 и далее в межстенные камеры /-2доильных  стаканов. Этими процессами начинается такт сжатия. Затем воздух проходя через дроссель 20, заполняет камеру 18, поднимая мембрану  21 (в камере 5сохраняется постоянный вакуум). Далее повторяется такт сосания..
Доильный аппарат «Волга» (рис. 4) работает по принципу трехтактного доения. Во время такта сосания вакуум от камеры 9 (рис. 4, а) проходит в камеру 8 пульсатора 5 и через камеру коллектора 2 — в межстенные камеры 13 доильных стаканов. Камера  4 коллектора соединена с атмосферой. Под действием давления на мембрану поднимается мембранно-клапанный механизм, открывая путь вакууму из камеры 10 в подсосковые камеры 12 стаканов. В ходе такта сосания вакуум по каналу, сечение которого регулируется винтом частоты пульсаций, переходит в управляющую камеру 6 пульсатора. Под давлением воздуха в камере 7, пост" янно соединенной с атмосферой, поднимается резиновая мембрана пульсатора, открывая доступ воздуху из камеры 4 в камеру 11 и далее в межстенные камеры 13стаканов. При этом камеры 8 и 9 пульса-тора разобщены его нижним клапаном.
В течение такта сжатия (рис. 4, 6) воздух проходит относи​тельно медленно по каналу винта в управляющую камеру 6, л давления в камерах 3 и 4 коллектора выравниваются. Под давлением воздуха со стороны камеры 4 на клапан каме​ры Л опускается мембранно-клапанный механизм. В подсосковые камеры 12 стаканов через камеру II из камеры постоянного ат​мосферного давления 4 поступает воздух. В холе такта отдыха (рис. 22.5, в) воздух в пульсаторе заполняет управляющую камеру 6. Под действием перепада давлений между камерами 8 и 9 нижний клапан опускает мембранно-клапанный механизм в исходное по​ложение. Затем пульсации повторяются.
В табл. 1 приведены краткие технические характеристики некоторых доильных аппаратов.
Аппарат низковакуумного доения с пульсатором и коллекто​ром, показанным на рис. 5.б, разработан Всесоюзным институ​том электрификации сельского хозяйства (ВИЭСХ) в целях сни​жения неблагоприятного воздействия повышенного давления на тело соска. При включении доильного аппарата вакуум из камеры 1 (рис. 6, а) пульсатора переходит в камеру 3. Под действием перепада давлений между камерами 1 и 14 мембрана поднимает клапан 13 пульсатора, который закрывает проход между камера​ми 2 и 3, после чего начинается отсос воздуха из камеры 3. Вакуум переходит в камеру 10 коллектора и в межстенные камеры 4 ста​канов. Оператор при помощи шайбы 10 поднимает и фиксирует запорный клапан 14 в выступах коллектора.
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Рис. 1. Схема доильной установки:
/ — электродвигатель; 2 — ограждение; 3 — вакуум-насос; 4 — вакуум-магист​раль; 5 — маслосборник выхлопной трубы; 6 — диэлектрическая вставка; 7-вакуум-баллон; 8 — вакуум-регулятор; 9 — воздушный кран; 10 — вакуумметр; 11 — доильный стакан; 12 — коллектор; 13 — молочный шланг; 14 — вакуумный шланг; 15— магистральный шланг; 16 — пульсатор; 17— доильное ведро
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Рис. 2 Сборочные единицы доильного аппарата АДУ-1:
а - пульсатор: 1,12 — гайки; 2 - прокладка; 3 - крышка; 4 – клапан,5- обойма; 6 — мембрана; 7 — корпус; 8 — камера; 9, 10 — кольца; 11- кожух воздушного фильтра; б — коллектор: 1 — камера переменного вакуума'   2- распределитель; 3 — крышка; 4 — прокладка; 5 — корпус; 6 отключающий клапан; 7 — резиновая шайба; 8 — стопорная шайба; 9 — фиксатор; 10 — косборник коллектора; 11 — винт
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рис. 3 Схема работы двухтактного доильного аппарата АДУ-1:
а- такт    сосания; б — такт сжатия; 1 — вакуумный магистральный шланг; 2 — клапан, 3-камера атмосферного давления; 4 — камера переменного вакуума; 5-камера постоянног° вакуума; 5— канал; 7, 9, 13, 16 — резиновые шланги; 8-распределитель коллектора; 10 — подсосковая камера доильного стакана; 11-корпус стакана; 12 — межстенная камера стакана; 14 — молочная камера; Ратный клапан; 17 — резиновая прокладка; 18 — управляющая камера Ременного вакуума; 19 — ведро; 20 — дроссель; 21 — мембрана.
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Рис. 4. Схема работы трехтактного доильного аппарата «Волга»:
 а — такт сосания; б — такт сжатия; в " такт отдыха; 1 — доильный стакан; 2-коллектор, 3- камера переменного дав​ления,  4 -камеры атмосферного давления:5- пульсатор; 6 – управляющая  камера переменного давления; 8,11- ' какаме переменного вакуума; 9,10-камеры постоянного вакуума; 12 - подсосковая камера; 13 — межстенная камера
таблица 1.
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рис. 5 Коллектор низковакуумного доильного аппарата: ,
1- винт крепления, 2- кронштейн, 3- распределитель переменного давления, 4- резиновая мембрана, 5- корпус с молочными патрубками, 6- прокладка, 7- прозрачный пластмассовый корпус молочной камеры, 8, 14- клапаны, 9- прилив корпуса, 10- резиновая шайба, 11- стопор, 12- фигурный прилив, 13- молочный патрубок, 15- стержень
