Лабораторная работа № 6

Изучение влияния условий работы на срок службы
ПМ.03. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования

МДК 03.01. Организация технического обслуживания электрооборудования  промышленных организаций

Цель работы: изучение условия работы освещения.

Материалы, оборудование: светильники.
Основные теоретические сведения

Светильники аварийного освещения должны отличаться от светильников рабочего освещения знаками или окраской.
 Питание светильников аварийного и рабочего освещения должно осуществляться от независимых источников. При отключении рабочего освещения переключение на аварийное должно происходить автоматически или вручную, согласно проектным решениям, исходя из целесообразности по местным условиям и в соответствии с требованиями правил устройства электроустановок.

Питание сети аварийного освещения по схемам, отличным от проектных, не допускается.

Присоединение к сети аварийного освещения переносных трансформаторов и других видов нагрузок, не относящихся к этому освещению, не допускается.

Сеть аварийного освещения должна быть выполнена без штепсельных розеток.

На лицевой стороне щитов и сборок сети освещения должны быть надписи (маркировка) с указанием наименования (щита или сборки), номера, соответствующего диспетчерскому наименованию. С внутренней стороны (например, на дверцах) должны быть однолинейная схема, надписи с указанием значения тока плавкой вставки на предохранителях или номинального тока автоматических выключателей и наименования электроприемников, соответственно через них получающих питание. Автоматические выключатели должны обеспечивать селективность отключения потребителей, получающих от них питание.

Наименования электроприемников (в частности, светильников) должны быть изложены так, чтобы работники, включающие или отключающие единично расположенные или групповые светильники, смогли бы безошибочно производить эти действия.

Использование сетей освещения для подключения каких-либо переносных или передвижных электроприемников не допускается.

Для питания переносных (ручных) электрических светильников в помещениях с повышенной опасностью и в особо опасных помещениях должно применяться напряжение не выше 50 В, а при работах в особо неблагоприятных условиях и в наружных установках - не выше 12 В.

Вилки приборов на напряжение 12 - 50 В не должны входить в розетки с более высоким номинальным напряжением. В помещениях, в которых используется напряжение двух и более номиналов, на всех штепсельных розетках должны быть надписи с указанием номинального напряжения.

Использование автотрансформаторов для питания светильников сети 12 - 50 В не разрешается.

Применение для переносного освещения люминесцентных ламп, не укрепленных на жестких опорах, не допускается.

Очистку светильников, осмотр и ремонт сети электрического освещения должен выполнять по графику (плану ППР) квалифицированный персонал.

Периодичность работ по очистке светильников и проверке технического состояния осветительных установок Потребителя (наличие и целость стекол, решеток и сеток, исправность уплотнений светильников специального назначения и т.п.) должна быть установлена ответственным за электрохозяйство Потребителя с учетом местных условий. На участках, подверженных усиленному загрязнению, очистка светильников должна выполняться по особому графику.

Смена перегоревших ламп может производиться групповым или индивидуальным способом, который устанавливается конкретно для каждого Потребителя в зависимости от доступности ламп и мощности осветительной установки. При групповом способе сроки очередной чистки арматуры должны быть приурочены к срокам групповой замены ламп.

При высоте подвеса светильников до 5 м допускается их обслуживание с приставных лестниц и стремянок. В случае расположения светильников на большей высоте разрешается их обслуживание с мостовых кранов, стационарных мостиков и передвижных устройств при соблюдении мер безопасности, установленных правилами безопасности при эксплуатации электроустановок и местными инструкциями.

Вышедшие из строя люминесцентные лампы, лампы типа ДРЛ и другие источники, содержащие ртуть, должны храниться в специальном помещении. Их необходимо периодически вывозить для уничтожения и дезактивации в отведенные для этого места.

Осмотр и проверка сети освещения должны проводиться в следующие сроки:
· проверка исправности аварийного освещения при отключении рабочего освещения - 2 раза в год;

· измерение освещенности внутри помещений (в т.ч. участков, отдельных рабочих мест, проходов и т.д.) - при вводе сети в эксплуатацию в соответствии с нормами освещенности, а также при изменении функционального назначения помещения.

Проверка состояния стационарного оборудования и электропроводки аварийного и рабочего освещения, испытание и измерение сопротивления изоляции проводов, кабелей и заземляющих устройств должны проводиться при вводе сети электрического освещения в эксплуатацию, а в дальнейшем по графику, утвержденному ответственным за электрохозяйство Потребителя, но не реже одного раза в три года. Результаты замеров оформляются актом (протоколом) в соответствии с нормами испытания электрооборудования (Приложение 3).

Периодичность планово-предупредительных ремонтов газосветных установок сети рекламного освещения устанавливается в зависимости от их категории (месторасположения, системы технического обслуживания и т.п.) и утверждается ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Включение и отключение установок наружного (уличного) и рекламного освещения, как правило, должно осуществляться автоматически в соответствии с графиком, составленным с учетом времени года, особенностей местных условий и утвержденным местными органами власти.

Обо всех неисправностях в работе установок рекламного освещения и повреждениях (мигание, частичные разряды и т.п.) оперативный или оперативно-ремонтный персонал Потребителя обязан немедленно сообщить об этом своим руководящим работникам и принять меры к их устранению. Работа установок рекламного освещения при видимых повреждениях не допускается.
Неисправности системы освещения и их устранение

1. Не горят отдельные лампы. Эта неисправность чаше всего вызывается перегоранием нитей накала лампы. Такие лампы следует заменять новыми.

Причиной неисправности также может быть плохой контакт в патроне лампы. Чаще всего плохой контакт в патронах наблюдается в подфарниках и фарах.

Для обеспечения хорошего контакта в патронах ламп в фарах следует отогнуть пружинящие контакты и проверить надежность соединения вилки. На пластмассовой крышке оптического элемента, кроме основных двух пружинящих контактов, имеется третий контакт для соединения отражателя с массой; этот контакт должен надежно прижиматься к цилиндрической части отражателя.

Плохое соединение проводов на соединительных панелях и переключателях также может вызывать прекращение работы одной из ламп.

Неисправный переключатель или выключатель легко можно обнаружить, соединив провода помимо его или соединив клеммы отдельным проводником.

Повреждение цепи или неисправный переключатель можно легко обнаружить с помощью контрольной лампы, в качестве которой можно использовать переносную лампу с отдельными проводами.

2. Нити накала лампы часто перегорают.

3. Вся система освещения не работает.

Питание системы освещения осуществляется через тепловой биметаллический предохранитель.

При коротких замыканиях в цепях освещения или приборах освещения по предохранителю проходит повышенный ток, который нагревает биметаллическую пластину, а последняя, изгибаясь от нагрева, разрывает цепь питания. Необходимо устранить причину, вызывающую повышенный ток в цепи предохранителя.


Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с светильниками уличного, открытого и закрытого исполнения.

2. Выявить неисправности и причину.

3. Устранить, замерить уровень освещенности.

4. Составить отчет

5. Ответить на контрольные вопросы.

Содержание отчета:

1. Название и цель работы.

2. Оборудование для выполнения лабораторной работы

3. Описать причины вызвавшие снижение освещенности.

4. Записать показатели тока и напряжения в сети.

5. Выводы по работе.

6. Ответить на контрольные вопросы.


Контрольные вопросы:

1. Что влияет на уровень освещенности?

2. Почему возникают перегрузки и падения напряжения?

3. Зачем нужна чистка светильников?

4. Какие светильники применяются в современном производстве?

5. Как продлить срок службы светильника?
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Лабораторная работа № 7

Оформление нарядов на проведение кабельных работ

ПМ.03. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования

МДК 03.01. Организация технического обслуживания электрооборудования  промышленных организаций

Цель работы: ознакомиться с оформлением нарядов на проведение кабельных работ.

Материалы, оборудование: бланки документов.
Основные теоретические сведения

Одним из организационных мероприятий, обеспечивающих безопасное проведение работ в электроустановках, является оформление работы нарядом-допуском, распоряжением.

Наряд-допуск – это составленное на специальном бланке распоряжение на безопасное производство работы, определяющее её содержание, место, время начала и окончания, необходимые меры безопасности, состав бригады и лиц, ответственных за безопасное выполнение работы.
Выдает наряд лицо, имеющее на это право, установив возможность безопасного проведения работы, определив необходимость и объем работы. Он отвечает за правильность и достаточность мер безопасности указанных в наряде, за качественный и количественный состав бригады.

Выписанный наряд-допуск передается допускающему, который дает наряду порядковый номер, регистрируя его в «Журнале учета работ по нарядам и распоряжениям». В журнале учитывается только первичный допуск и полное окончание работы. Ежедневные допуски к работам оформляются записью в оперативном журнале, при этом указывается только номер наряда и рабочее место. Журнал должен быть пронумерован, прошнурован и скреплен печатью. Его срок хранения  после последней записи 6 месяцев.  В зависимости от местных условий форма журнала может видоизменяться от рекомендуемой Правилами.

В Правилах даются указания по заполнению наряда-допуска.
Наряд выписывается в двух, а при передаче его по телефону, радио - в трех экземплярах. В последнем случае выдающий наряд выписывает один экземпляр, а работник, принимающий текст в виде телефоно- или радиограммы, факса или электронного письма, заполняет два экземпляра наряда и после обратной проверки указывает на месте подписи выдающего наряд его фамилию и инициалы, подтверждая правильность записи своей подписью.

Выдавать наряд разрешается на срок не более 15 календарных дней со дня начала работы. Наряд может быть продлен 1 раз на срок не более 15 календарных дней со дня продления. При перерывах в работе наряд остается действительным.

Продлевать наряд может работник, выдавший наряд, или другой работник, имеющий право выдачи наряда на работы в электроустановке.

Разрешение на продление наряда может быть передано по телефону, радио или с нарочным допускающему, ответственному руководителю или производителю работ, который в этом случае за своей подписью указывает в наряде фамилию и инициалы работника, продлившего наряд.

По наряду - допуску производятся все работы по обслуживанию электроустановок, выполняемые: 

1. Со снятием напряжения. Эта работа, которая производится в электроустановке или в ее части при снятом со всех токоведущих частей напряжении, в том числе в линейных и кабельных вводах, и где нет незапертого входа в соседнюю электроустановку, находящуюся под напряжением.
2. Без снятия напряжения на токоведущих частях и вблизи них. Работой с частичным снятием напряжения считается такая работа, которая производится в открытой электроустановке или в электроустановке, расположенной в отдельном помещении, где снято напряжение только с тех присоединений или их участков, на которых производится работа или где напряжение полностью снято, но есть незапертый вход в соседнюю электроустановку, находящуюся под напряжением.
3. Без снятия напряжения вдали от токоведущих частей, находящихся под напряжением:

- Работа, при которой необходимо принятие технических и (или) организационных мер, обеспечение непрерывного надзора и т.д., предотвращающих возможность приближения работников и используемой ими ремонтной оснастки, инструмента к токоведущим частям на расстояние ближе 0,7 м (для номинального напряжения до 15 кВ).

- Работа на токоведущих частях, для производства которой необходимо применение изолирующих защитных средств и приспособлений, осуществление непрерывного надзора и принятие организационных и технических мер защиты от поражения электрическим током и других мер безопасности исходя из конкретных условий производства работ. 


Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с бланками документа.

2. Заполнить форму бланка для соответствующих работ.

3. Ответить на контрольные вопросы.

Содержание отчета:

1. Название и цель работы.

2. Приложить оформленный бланк.

3. Ответить на контрольные вопросы.


Контрольные вопросы:

1. Что такое наряды-допуски?

2. Какие наряды бывают ?

3. Кто допускается к работам?
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Лабораторная работа № 8

Оформление нарядов-допусков на ремонт распределительных устройств

ПМ.03. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования

МДК 03.01. Организация технического обслуживания электрооборудования  промышленных организаций

Цель работы: ознакомиться с правилами проведение работ в РУ.

Материалы, оборудование: бланки нарядов-допусков.
Основные теоретические сведения

Открытые распределительные устройства (ОРУ) — распределительные устройства, у которых силовые проводники располагаются на открытом воздухе без защиты от воздействия окружающей среды. Обычно в виде ОРУ выполняются распределительные устройства на напряжение от 27,5 кB.

Закрытые распределительные устройства (ЗРУ) — распределительные устройства, оборудование которых устанавливается в закрытых помещениях, либо защищено от контакта с окружающей средой специальными кожухами (в т. ч. в шкафах наружного исполнения КРУН). Обычно такие распределительные устройства применяют на напряжения до 35 кB. В ряде случаев необходимо применение ЗРУ и на более высоких напряжениях (серийно выпускается оборудование на напряжение до 800 кВ). Применение ЗРУ высоких напряжений обосновано: в местности с агрессивной средой (морской воздух, повышенное запыление), холодным климатом, при строительстве в стеснённых условиях, в городских условиях для снижения уровня шума и для архитектурной эстетичности.

Простое секционирование не решает проблемы планового ремонта отдельных выключателей секции. В случае если необходимо провести ремонт или замену выключателя любого отходящего присоединения, приходится отключать всю секцию, что в некоторых случаях недопустимо. Для решения проблемы используется обходное устройство. Обходное устройство представляет собой один или два обходных выключателя на две секции, обходные разъединители и обходную систему шин. Обходную систему шин подключают через обходные разъединители к разъединителям выключателей присоединений с противоположной от основной системы шин стороны. В случае, когда необходимо провести плановый ремонт или замену какого-либо выключателя, включают обходной выключатель, включают соответствующий нужному выключателю обходной разъединитель, затем ремонтируемый выключатель вместе с его разъединителями отключают. Теперь питание отходящего присоединения осуществляется через обходной выключатель. Подобные системы получили распространение в РУ на напряжении 110—220 кВ.
Как правило, шкаф ( ячейка ) КРУ разделён на 4 основных отсека: 3 высоковольтных — кабельный отсек (ввода или линии), отсек выключателя и отсек сборных шин и т1 низковольтный — релейный шкаф.

В релейном отсеке располагается низковольтное оборудование: устройства РЗиА, переключатели, рубильники. На двери релейного отсека, как правило, располагаются светосигнальная арматура, устройства учёта и измерения электроэнергии, элементы управления ячейкой.

В отсеке выключателя располагается силовой выключатель или другое высоковольтное оборудование (разъединительные контакты, предохранители, ТН). Чаще всего в КРУ это оборудование размещается на выкатном или выдвижном элементе.

В отсеке сборных шин располагаются силовые шины, соединяющие шкафы секции РУ.

Отсек ввода служит для размещения кабельной разделки, измерительных трансформаторов тока, трансформаторов напряжения, ОПН.

Заводами изготавливаются ячейки комплектных распределительных устройств разного назначения, которые подразделяются:

· по функциональному назначению - вводные, линейные, собственных нужд, трансформаторов напряжения и проч.;

· по типу вводных и отходящих линий - для воздушного ввода или вывода, для кабельного ввода или вывода;

· по назначению - общего назначения, для питания экскаваторов, для электротранспорта и т.д.

· по типоисполнению - для одиночного применения и для встраивания в сборку КРУ;

· по типу установки - для применения внутри помещений и для наружного применения ( КРУН );

· по величине номинального тока;

· по конструктивному исполнению видимого разрыва ( в целях безопасности работы на линиях ) - разъединителями и коммутационного аппарата в выдвижном исполнении ( на тележке ).

Для различия ячеек одного типа и марки, но имеющие разное функциональное назначение ( иногда и разный тип ввода или вывода )завод - изготовитель присваивает им каталожные номера.
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При работе на порталах ОРУ, зданиях ЗРУ, крышах КРУП допуск линейной бригады с необходимым оформлением в наряде должен выполнять допускающий из числа оперативного персонала, обслуживающего РУ.
Выходить из РУ производитель работ с линейной бригадой может самостоятельно, а отдельные члены бригады - в порядке, установленном Правилами.

Работы на концевых муфтах и заделках КЛ, расположенных в РУ, должны выполняться по нарядам, выдаваемым персоналом, обслуживающим РУ. Допуск к работам на КЛ во всех случаях осуществляет персонал, обслуживающий РУ.
Работы на КЛ, проходящих по территории и в кабельных сооружениях РУ, должны выполняться по нарядам, выдаваемым персоналом, обслуживающим КЛ. Допуск осуществляет персонал, обслуживающий КЛ, после получения разрешения от оперативного персонала, обслуживающего РУ.
Работы на устройствах связи, расположенных в РУ, проводятся по нарядам, выдаваемым персоналом СДТУ. Допускается выдача таких нарядов персоналом, обслуживающим РУ. Исключения составляют работы на конденсаторах связи и высокочастотных заградителях, которые должны проводиться только по нарядам, оформленным персоналом, обслуживающим РУ. Подготовку рабочих мест и допуск на работы в устройствах СДТУ, расположенных в РУ, выполняет персонал, обслуживающий РУ.


Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с теоретической частью

2. Заполнить бланк наряда-допуска

3. Ответить на контрольные вопросы.

Содержание отчета:

1. Название и цель работы.

2. Приложить заполненный бланк.

3. Ответить на контрольные вопросы.


Контрольные вопросы:

1. Кто допускается к ремонтным работам в РУ?

2. Какие меры безопасности надо принять?

3. Какие действия запрещены во время работы?
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Лабораторная работа № 9

Определение неисправностей в пусковых щитках, устранение

ПМ.03. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования

МДК 03.01. Организация технического обслуживания электрооборудования  промышленных организаций

Цель работы: изучить виды неисправностей в щитках.

Материалы, оборудование: образцы щитков, набор инструментов.
Основные теоретические сведения

Внешними признаками неисправности электропро​водки является перегорание предохранителей или авто​матических защитных устройств и появление специфич​ного запаха горелой изоляции, иногда искрение или перегрев проводки.

Повреждения электропроводки и ее элементов мо​гут происходить из-за небрежного или неосторожного с ней обращения, в результате некачественного выполне​ния монтажных работ, при физическом износе проводов и кабелей.
Щиты этажные серии ЩЭ предназначены для приема, поквартирного и внутриквартирного распределения и учета потребляемой электроэнергии напряжением 220В, а также для защиты групповых линий квартир при перегрузках и коротких замыканиях, защиты от поражения электрическим током, размещения устройств телефонной, телевизионной и других слаботочных сетей. Щиты применяются в многоквартирных жилых зданиях массового строительства, в многоквартирных жилых зданиях, строящихся по индивидуальным проектам, а также в коттеджах.

Щитки осветительные квартирные предназначены для распределения и учета электроэнергии напряжением 220В, а также для защиты линий квартир при перегрузках и коротких замыканиях.

Ремонт распределительных устройств сводится к ре​монту аппаратуры и оборудования (в основном оши​новки) .

Капитальный ремонт аппаратов и электрооборудова​ния распределительных устройств напряжением до 1000 В проводят в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство предприятия (колхоза, совхоза), но не реже одного раза в три года.

Текущий ремонт распределительных устройств про​водят между капитальными ремонтами в сроки, установ​ленные графиком, утвержденным ответственным за элек​трохозяйство, но не реже одного раза в год.

При определении объема текущего ремонта РУ на​пряжением до 1000 В проверяют следующее:

а) состояние контактных соединений сборных шин, наличие местных нагревов. При этом подтягивают все болтовые соединения;

б) состояние спусков от шин к аппаратам, губок ру​бильников, предохранителей, мест подсоединения кабе​лей и проводов;

в) состояние разделок кабелей и их закрепление;

г) состояние трансформаторов тока и вторичных це​пей;

д) состояние защитных заземлений и сетчатых ог​раждений.


Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с устройством щитка.

2. Проверить состояние каждого прибора в щитке.

3. Определить неисправности и выбрать способы ремонта.

4. Составить отчет

5. Ответить на контрольные вопросы.

Содержание отчета:

1. Название и цель работы.

2. Описать устройство щитка.

3. Указать неисправности и способы ремонта.

4. Выводы по работе.

5. Ответить на контрольные вопросы.


Контрольные вопросы:

1. Какие основные неисправности в щитках?

2. Кто допускается до ремонтных работ?

3. Какие меры безопасности нужно принять?
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Лабораторная работа № 10

Изучение неисправностей в силовых шкафах, устранение

ПМ.03. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования

МДК 03.01. Организация технического обслуживания электрооборудования  промышленных организаций

Цель работы: изучить неисправности в силовых шкафах и способы ремонта.

Материалы, оборудование: силовой шкаф, набор инструментов.
Основные теоретические сведения

Шкафы распределительные силовые предназначены для приема и распределения электрической энергии в промышленных электроустановках. Шкафы силовые рассчитаны на номинальные токи до 400 А и напряжение 380 В в сетях с глухозаземленной нейтралью 3-х фазного тока, частотой 50 Гц и с защитой отходящих линий предохранителями от перегрузок и коротких замыканий.

Ввод и вывод проводов и кабелей в силовых шкафах предусмотрены снизу и сверху шкафа.

Требования к силовому шкафу для оборудования следующие:
- он должен обладать максимальной гибкостью и широким набором функциональных возможностей;
- должен быть совместим с оборудованием всех основных производителей, т.е. должен иметь стандартизованные размеры и внутреннее устройство;
- должен быть обеспечен широким набором дополнительного оборудования и аксессуаров.

В шкафах зачастую содержится дорогое оборудование, поэтому они нуждаются в защите от несанкционированного вторжения и от влияния сред пребывания, зачастую весьма агрессивных. Шкафы различного функционального назначение (электротехнические, промышленные, телекоммуникационные и т.п.) требуют и разной степени защиты Защиту принято оценивать по определенной шкале. Прежде всего, шкафы защищают от проникновения твердых тел, в том числе и пыли, а затем - от попадания влаги.
Широкое использование имеют распределительные устройства комплектные, сокращённо КРУ. Их сборка происходит в специализированных мастерских на предприятиях, поставляются они в виде шкафов и всякого рода блоков для дальнейшего монтажа. В них также встроены измерительные приборы и аппараты защиты и автоматики. 

РУ является составной частью электрической подстанции, которая в свою очередь служит не только для распределения, а также и для преобразования электроэнергии. 

Трансформаторной подстанцией, сокращённо ТП, называют подстанцию, в которой электрическая энергия преобразуется при помощи трансформаторов. Преобразовательная подстанция, сокращенно ПП, носит название подстанция, в которой электрическая энергия преобразуется при помощи электромашинных преобразователей, выпрямителей и т.п. устройств. Монтаж кабелей, аппаратуры, проводов распределительного устройства напряжением до 1000 В производят в соответствии с требованиями о которых будет подробно рассказано в разделе ниже. Об электрических схемах распределительных устройств, так же будет рассказано немного позже. 

Уход и обслуживание за распределительным устройством напряжением до 1000 В несет в себе следующее: время от времени измерять сопротивления изоляции, а также испытывать её на электрическую прочность; чистка и осмотр шин, реле, коммутационных аппаратов, измерительных приборов и различных других частей РУ не реже одного раза в два месяца; текущий ремонт не реже раза в год. Все вышеуказанные работы нужно производить исключительно при отключённым напряжении! 

Распределительное устройство напряжением выше 1000 В (10, 35, 220 кВ) содержит в себе масляные и воздушные выключатели, разрядники, разъединители, электрические реакторы. Над эксплуатацией и монтажом таких распределительных устройств работают квалифицированные рабочие, имеющие степень электромонтажника, электрослесаря, электромонтёра. 


Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с силовым шкафом.

2. Проверить состояние установленных в нем аппаратов.

3. Провести замеры.

4. Составить отчет

5. Ответить на контрольные вопросы.

Содержание отчета:

1. Название и цель работы.

2. Описать устройство силового шкафа.

3. Указать неисправности и способы ремонта.

4. Выводы по работе.

5. Ответить на контрольные вопросы.


Контрольные вопросы:

1. Какие неполадки бывают?

2. Кто допускается к работе?

3. Как часто проводятся ремонтные работы?
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