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                                                                          Екибастуз  2011
Данная рабочая тетрадь для учащихся к курсу «Электромонтажное дело» подготовлена для более полного изучения этого предмета. 
В рабочей тетради использованы  различные формы заданий и виды работы, что способствует повышению интереса учащихся к обучению, укреплению знаний. 
Предлагаемые теоретический материал,  задания для закрепления  окажут помощь учащимся в организации  индивидуального изучения по  производственному обучению  электромонтажного дела.  
Содержится теоретический материал с закрепляющими игровыми  заданиями,  лист контроля знаний, где выстраивается график мастером п/о  для выявления пробелов в изучаемых темах.
Выполнение заданий поможет сформировать у учащихся определенные практические знания, развить логическое мышление и творческие способности.
С помощью данной тетради мастер производственного обучения имеет возможность отслеживать динамику развития навыков  учащихся  и давать объективную оценку полученных ими знаниям.
 
 

                                                Условные обозначения
Ї   записанные курсивом текст содержит новые теоретические сведения, касающиеся нового учебного материала
 (
 А Б В Г Д Е 
)
  Наиболее важные теоретические сведения, требующие запоминания


  Упражнения, закрепляющие и контролирующие усвоение материала

©   новые слова, касающиеся нового материала на государственном языке

                          







Тема №: (
Электромонтажные работы – специальные строительные работы, выполняемые при возведении и реконструкции зданий и сооружений различного назначения и связанные с монтажом электрических сетей (воздушных, кабельных линий электропередачи, токопроводов, электропроводов и др.) и электрооборудования
  (электрических машин, распределительных пунктов, пультов управления и др.)
) Вводное занятие
©  Тыим салу – запретить;    Қолғап – перчатки;
            Сым – провод ;  Галош -  галоши;
             Етік -  боты ;  Ажыраткыш - выключатель;
            Қорғау – защита;  Резенкелі төсеніш - резиновый коврик;
            Бірінші көмек -  первая помощь;       Розетка – розетка;    
            Қонырау – звонок;    Шам – лампа.


 Техника безопасности в электромонтажной мастерской
Ї 1. Перед тем, как  приступить  к выполнению работы необходимо убедиться в том, что    выключатели подающие напряжение на электрическую  схему находятся в отключенном состоянии.
2. Без разрешения инструктора запрещается включать, либо выключать рубильники, тумблеры и выключатели.
1. Учащийся должен соблюдать сам  и останавливать нарушителей правил ТБ.
2. Прежде чем приступить к выполнению работы, необходимо внимательно ознакомиться с заданием, оборудованием и материалами используемыми в работе.
3. При сборке схем запрещается использовать провода с поврежденной изоляцией, а также неисправные приборы и инструменты.
4. Включать схему разрешается только после проверки ее инструктором.
5. При включении схемы необходимо убедиться в том, что никто не прикасается к токоведущим частям.
6. Запрещается загромождать свое рабочее место предметами не относящимися к выполняемой работе.
7. Категорически запрещается выполнять работы не относящиеся к полученному заданию.
8. При возникновении в процессе работы неисправности необходимо отключить подачу напряжения.
9. При выяснении причин неисправности необходимо обесточить рабочее место. Последующее включение напряжения разрешается только после проверки инструктором.
10. Строго запрещается отключать либо закарачивать предохраняющие устройства.
11. Запрещается оставлять работающую схему без присмотра.
12. Во время работы учащийся обязан находиться на своем рабочем месте, запрещается выполнять работу в одиночку, необходимо присутствие 2-х учащихся.
13. Посторонним лицам не имеющим отношение к группе вход в помещение воспрещен.
14. В случае поражения электрическим током необходимо:
1. Отключить подачу напряжения
2. Сообщить инструктору.
3. Оказать первую помощь
15. По окончании работы разборка электрической схемы производится только после разрешения инструктора.
16. По окончании работы  учащийся обязан привести свое рабочее место в порядок.
17. Каждый учащийся несет ответственность за собственную безопасность и безопасность других учащихся.



СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ
		Ї    Электрозащитные средства предназначены для защиты персонала, работающего на электроустановках, от поражения электрическим током, воздействия электрической дуги и электромагнитного поля.
  К электрозащитным средствам относятся: 
- изолирующие штанги всех видов; 
- изолирующие клещи; 
- указатели напряжения;
- сигнализаторы наличия напряжения индивидуальные и стационарные;
- устройства и приспособления для обеспечения безопасности работ при измерениях и испытаниях в электроустановках (указатели напряжения для проверки совпадения фаз, клещи электроизмерительные, устройства для прокола кабеля);
- диэлектрические перчатки;, галоши, боты; 
- диэлектрические ковры и изолирующие подставки;
- защитные ограждения (щиты и ширмы);
- изолирующие накладки и колпаки;
- ручной изолирующий инструмент;
- переносные заземления;
- плакаты и знаки безопасности;
- специальные средства защиты, устройства и приспособления изолирующие для работ под напряжением в электроустановках напряжением 110 кВ и выше;
- гибкие изолирующие покрытия и накладки для работ под напряжением в электроустановках напряжением до 1000 В;
- лестницы приставные и стремянки изолирующие стеклопластиковые.
 Изолирующие электрозащитные средства делятся на основные и дополнительные.
К основным изолирующим электрозащитным средствам для электроустановок напряжением выше 1000 В относятся:
- изолирующие штанги всех видов;
 - изолирующие клещи;
- указатели напряжения;
- устройства и приспособления для обеспечения безопасности работ при измерениях и испытаниях в электроустановках (указатели напряжения для проверки совпадения фаз, клещи электроизмерительные, устройства для прокола кабеля и т.п.);
- специальные средства защиты, устройства и приспособления изолирующие для работ под напряжением в электроустановках напряжением 110 кВ и выше (кроме штанг для переноса и выравнивания потенциала).
К дополнительным изолирующим электрозащитным средствам для электроустановок напряжением выше 1000 В относятся:
- диэлектрические перчатки и боты;
-диэлектрические ковры и изолирующие подставки;
- изолирующие колпаки и накладки;
- штанги для переноса и выравнивания потенциала;
- лестницы приставные, стремянки изолирующие стеклопластиковые.
К основным изолирующим электрозащитным средствам для электроустановок напряжением до 1000 В относятся:
- изолирующие штанги всех видов;
- изолирующие клещи;
- указатели напряжения;
- электроизмерительные клещи;
- диэлектрические перчатки;
- ручной изолирующий инструмент.
К дополнительным изолирующим электрозащитным средствам для электроустановок напряжением до 1000 В относятся:
- диэлектрические галоши;
- диэлектрические ковры и изолирующие подставки;
- изолирующие колпаки, покрытия и накладки;
- лестницы приставные, стремянки изолирующие стеклопластиковые.
  Кроме перечисленных средств защиты в электроустановках применяются следующие средства индивидуальной защиты:
- средства защиты головы (каски защитные);
- средства защиты глаз и лица (очки и щитки защитные);
- средства защиты органов дыхания (противогазы и респираторы);
- средства защиты рук (рукавицы);
- средства защиты от падения с высоты (пояса предохранительные и канаты страховочные);
- одежда специальная защитная (комплекты для защиты от электрической дуги).
  Во время эксплуатации электрозащитные средства подвергаются периодическим испытаниям и осмотрам в сроки, указанные в таб. 1.
Таблица 1.
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	Защитные средства
	Периодичность

	
	испытаний
	осмотров

	Клещи изолирующие
	1 раз в 24 мес.
	1 раз в 12 мес.

	Клещи электроизмерительные
	1 раз в 12 мес.
	1 раз в 6 мес.

	Указатели напряжения
	1 раз в 12 мес.
	1 раз в 6 мес.

	Перчатки резиновые диэлектрические
	1 раз в 6 мес.
	Перед применением

	Галоши резиновые диэлектрические
	1 раз в 12 мес.
	Перед применением

	Коврики резиновые диэлектрические
	1 раз в 24 мес.
	1 раз в 12 мес.

	Изолирующие подставки
	---
	1 раз в 36 мес.

	Инструмент слесарно- монтажный с изолирующими рукоятками
	1 раз в 12 мес.
	Перед применением




     Общие правила пользования защитными средствами следующие:
   электрозащитными средствами пользуются по их прямому назначению в электроустановках напряжением не выше того, на которое они рассчитаны;
   основные изолирующие средства рассчитаны на применение в закрытых установках, а в открытых электроустановках и воздушных линиях они применяются только в сухую погоду.
    Перед применением средств защиты персонал обязан проверить его исправность, отсутствие внешних повреждений, очистить от пыли, проверить по штампу срок годности.
    У диэлектрических перчаток перед употреблением следует проверять отсутствие проколов путем скручивания их в сторону пальцев.     Пользоваться средствами защиты, срок годности которых истек, запрещается.
    Ручной инструмент, применяемый при монтажных, демонтажных, ремонтных работах, при обслуживании электрооборудования (отвертки, плоскогубцы, кусачки и т.д.), должен быть длиной не менее 100 мм, иметь покрытие из влагостойкого нехрупкого изоляционного материала и специальные упоры перед рабочей частью и находиться в исправном состоянии.
 (
Проверь себя!
) 


											           Да         нет 

	1. 1. К основным изолирующим электрозащитным средствам для электроустановок напряжением выше 1000 В относятся    изолирующие штанги всех видов

	
	

	2. К основным изолирующим электрозащитным средствам для электроустановок напряжением до 1000 В относятся диэлектрические перчатки

	
	

	3. К дополнительным изолирующим электрозащитным средствам для электроустановок напряжением выше 1000 В относятся ручной изолирующий инструмент
	
	

	4. К дополнительным изолирующим электрозащитным средствам для электроустановок напряжением до 1000 В относятся защитная каска и очки
	
	

	5.  Электрозащитными средствами пользуются по их прямому назначению в электроустановках напряжением не выше того, на которое они рассчитаны
	
	

	6.  Основные изолирующие средства рассчитаны на применение в закрытых установках, а в открытых электроустановках и воздушных линиях они применяются только в сырую погоду.
	
	

	7. Перед применением средств защиты персонал обязан проверить его исправность, отсутствие внешних повреждений, очистить от пыли, проверить по штампу срок годности.
	
	

	8. Можно пользоваться средствами защиты, срок годности которых истек.

	
	

	9.Ручной инструмент, применяемый при монтажных, демонтажных, ремонтных работах, при обслуживании электрооборудования (отвертки, плоскогубцы, кусачки и т.д.), должен быть длиной не менее  200 мм
	
	

	10.     Ручной инструмент, применяемый при монтажных, демонтажных, ремонтных работах, при обслуживании электрооборудования (отвертки, плоскогубцы, кусачки и т.д.), иметь покрытие из влагостойкого нехрупкого изоляционного материала и специальные упоры перед рабочей частью и находиться в исправном состоянии.

	
	







             Пройди тест

1.Вид тока протекающего в бытовой розетке
переменный

постоянный 

пульсирующий 
трехфазный

            2. Величина опасного напряжения
  36 В  и выше

 127  В и выше

 220  В и выше

 380 В и выше


            3.  Электрозащитные средства – это средства служащие для защиты одного или нескольких лиц от…
напряжения

илы тока выше 1000 В

 поражения электрического тока

 напряжения свыше 220 В

            4. Опасная величина силы тока 
 0,001 А

 0,01 А
 
0,1 А
 
1 А

            5. Что следует проверить при получении диэлектрических ботиков, перчаток?
 Исправность и размеры

 Диэлектрические свойства на стенде

 Сроки испытания и внешний осмотр

 Сроки испытания
         
Технический диктант.

1.  Перед тем как приступить к выполнению работы необходимо................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………………………………..
2. При сборке схем запрещается использовать провода…………………………………………………………………
3. При включении схемы необходимо………………………………………………………………………………………
4. Категорически запрещается……………………………………………………………………………………………..
5. Запрещается загромождать……………………………………………………………………………………………..
6. Строго воспрещается отключать ……………………………………………………………………………………...
7. В случае поражения электрическим током……………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………..
8.Запрещается ……………………………………………………………………………………………………………….
9. По окончанию работы разборка  электрической схемы производится………………………………......................
…………………………………………………………………………………………………………………………………..
10. Каждый учащийся несет………………………………………………………………………………………………..

Разгадай кроссворд

По горизонтали
1. Вид тока
2. Заземляющая…

По вертикали
3. Одно из основных защитных средств до 1000 В
4. Мера защиты – для устранения опасности поражения людей током, 
при появлении напряжения на корпусе в результате замыкания

5. Дополнительное средство защиты свыше 1000 В
6. Дополнительное средство защиты до 1000 В
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                                                                                                                                                              Оценка по теме    


 (
Паянием называется соединение металлических деталей при помощи расплавленного сплава — припоя. Для пая
ния используют мягкие припои, температура плавления которых ниже 300°С, и твердые — с температурой плав
ления свыше 700°С.
)Тема №2: Паяние и лужение
©   Дәнекерлеу – пайка;   Дәнекер – припой;
            Флюс – флюс;   Шайыр – канифоль;
            Қышқыл -  кислота;  Металл – металл;
            Қорытпа – сплав;   Температура қызу – температура;
            Қалайы – олово;   Қорғасын – свинец;
            Дәнекерлегіш – паяльник. 
Ї     Мягкими припоями служат оловянно свинцовистые сплавы, например ПОС50 и ПОСЗО — цифрами указано содержание в них олова в процентах. К твердым припоям относятся медноцинковые сплавы (ПМЦ48—содержание меди в процентах) и серебряные сплавы (ПСр25— содержание серебра в  процентах).
Для очистки и предохранения поверхности от окислов применяют различные флюсы. При паянии мягкими припоями флюсами служат хлористый цинк и канифоль, медно-цинковыми припоями—обезвоженная бура, серебряными — фтористый натрий. Нагревать места соединения и расплавлять припой можно паяльниками, паяльными лампой или трубкой и газовой горелкой. Наконечники паяльников изготавливают из меди как наиболее теплопроводного материала.
Перед паянием поверхности металлов очищают напильниками и металлическими щетками, затем нагревают до температуры плавления припоя и при помощи флюса удаляют с поверхности окислы, после чего вводят припой. После охлаждения спаянных деталей обрабатывают полученный шов.
Паяние алюминия и его сплавов является весьма трудной операцией в связи с тем, что на воздухе, а особенно при нагреве на их поверхности образуется тугоплавкая пленка окислов, препятствующая паянию. Перед паянием поверхности сначала обезжиривают бензином или спиртом, затем зачищают напильником или металлической щеткой. После этого нагретые поверхности облуживают натиранием куском припоя с флюсом. Флюс удаляет окисленную пленку, а припой облуживает соединяемые поверхности. Облуженные поверхности паяют обычным способом. После паяния детали тщательно промывают.
При паянии алюминия припоем может служить сплав из 25% Zn, 40% Sn, 15% А1 и 20% Cd, а также другие сплавы.
В качестве флюса при паянии мягкими припоями применяют смесь из 85% хлористого цинка, 10% хлористого аммония, 5% фтористого натрия; при паянии твердыми припоями — смесь из 10% фтористого калия или натрия, 8% хлористого цинка, 32% хлористого лития и остальное — хлористый калий.
Лужением называется покрытие поверхности изделия оловом или его сплавом для предохранения от коррозии.
Поверхности, подлежащие лужению, подвергают механической очистке, затем нагревают, удаляют с них окислы и наносят полуду (олово) двумя способами: натиранием (большие изделия), а небольшие изделия — погружением в расплавленную полуду.

Паяльники, паяльные станции.

Главное различие паяльников - мощность. Для ремонта печатных плат и монтажа небольших элементов, чувствительных к статическому напряжению, применяются паяльники с мощностью 24-40Ватт. Для пайки широких проводников, шин питания и различных массивных элементов - 40-80Ватт. Паяльники на 100Ватт и более, в основном применяют для пайки массивных стальных конструкций, особенно из цветных металлов с большой теплопроводностью. 
Не стоит забывать и о напряжении питания. Стандартом в России является 220В, 50Гц, но для пайки, например в автомобиле или в других местах, где сложно найти розетку, можно использовать паяльники с напряжением 12/18/24В. Другой важной характеристикой паяльника является его рабочая температура. Самые простые образцы не имеют четкого температурного режима, и при недостаточном нагреве места пайки, когда припой не расплавляется до состояния текучести и не может заполнить все предназначенные ему зазоры, наблюдается довольно частый эффект, называемый "холодная пайка". Место спая оказывается матовым, шероховатым и соединение получается непрочным. 
Перегретое жало паяльника ускоряет его износ, припой при этом перегревается, жало покрывается окалиной, флюс выгорает, сцепление припоя с жалом ухудшается. Часто жало паяльника перегревается из-за чрезмерного выпаривания припоя, в результате перегреваются полевые элементы и микросхемы, отслаиваются дорожки печатных плат. Произвести качественную работу паяльником с низкой или слишком высокой температурой, естественно невозможно. [image: Супер мощный паяльник молоткового типа, 550Ватт, 1.7Кг, скорость нагрева 600 С за 7минут]

В случае если пайка для вас частое дело, придется обзавестись набором паяльников различной мощности, а еще лучше паяльной станцией, так как они имеют регуляторы температур, автоматическое поддержание заданной температуры, удобную подставку под паяльник, ванну для очистной губки, антистатическую защиту и некоторые дополнительные возможности. Хорошая паяльная станция, конечно же, стоит недешево, но и набор различных паяльников и качественных насадок к ним может обойтись не меньше... 


Припои и флюсы.

Флюс, в качестве которого обычно применяется еловая или сосновая канифоль, необходим для растворения и удаления оксидов, а также защиты места пайки от окисления. Многие используют спиртовой раствор канифоли, нанося его кисточкой на место пайки. Такой раствор несложно сделать и самому, а вместо спирта можно использовать другой растворитель, например бензин или ацетон. Главный недостаток канифоли - при чрезмерно высоких температурах удаляется не только оксидная пленка с металла, удаляется и сам металл. 
[image: Обычный паяльник на 40 Ватт]
Припой, сплав олова со свинцом, необходим для соединения спаиваемых деталей. Припои разделяют на тугоплавкие (твердые припои) и легкоплавкие (мягкие припои). Выпускаются в виде зерен, палочек, прутков, полосок, лент, проволоки, заполненных канифолью трубок, порошков и паст с жидким флюсом. Для ремонта домашней, в том числе компьютерной техники используют легкоплавкие припои с относительно низкой температурой плавления до 300С, например ПОС-61. Обозначение ПОС расшифровывается как - припой оловянно-свинцовый, цифра в конце процентное содержание олова. Для получения специальных свойств в оловянно-свинцовые припои добавляют кадмий (ПОСК), висмут (ПОСВ), сурьму (ПОССу) и другие металлы. 

Наиболее удобным является использование трубок диаметром 2-3мм с каналом канифоли внутри. Можно паять как обычно, захватывая каплю олова с трубки и переносить ее на место пайки или прижимая жало паяльника к месту пайки, подносить к нему кончик трубки. Трубка при этом плавится, затекая в зазоры, к тому же благодаря ее малому диаметру, количество припоя легко дозируется. 

Советы по пайке.

Выбирайте паяльник с возможностью смены жала, которых сейчас предлагают целый ассортимент. Это и лопатки, конусы, иглы, вообще все зависит от конкретных потребностей и ваших финансовых возможностей. 

Уделите очистке жала пару минут перед любой работой, при слишком сильных загрязнениях используйте напильник. Для удаления с жала остатков выгоревшего флюса, пыли и окисла, удобно применять кусочек дерева или картона (хотя многие делают это быстрым движением пальцев, что в принципе тоже эффективно). 

При применении обычного паяльника для защиты от статики, целесообразно соединить проводниками надетый на руку антистатический браслет с паяльником и корпусом ремонтируемого устройства. 

Разогревая паяльник, не оставляйте его "на сухую", обязательно погрузите жало паяльника в канифоль, как только оно разогреется до температуры способной ее расплавить. Слой канифоли на поверхности жала защитит его от окисления. При нагреве до температуры плавления припоя его необходимо залудить. 

Для хранения припоя нежелательно использование металлических коробочек, крышек, консервных банок, так как припой, упавший на их поверхность прилипает, металл такой коробочки (особенно если она используется еще и в виде подставки для паяльника) разогревается, появляются сложности с точным дозированием, и в результате образуется олово - канифольная каша, с которой работать будет не очень удобно. 

Обязательное условие для образования надежного паяного контакта - равные температуры спаиваемых поверхностей. 

Заранее очистите, обезжирьте бензином или другим органическим растворителем и залудите контактные площадки перед пайкой. Частой ошибкой является то, что некоторые компоненты сначала паяют, а потом откусывают лишнюю длину ножек и пытаются убрать лишние капли припоя. 

Не забывайте о предельных температурах электронных компонентов, особенно полевых транзисторов и интегральных микросхем. При температуре 260-300С не превышайте время пайки более чем на 5-10 секунд. 

Изменяя длину жала паяльника - можно изменять температуру. Но намного удобней делать это при помощи автотрансформатора или специального регулирующего устройства. Конечно же, это не касается счастливых владельцев паяльной станции. 

Теоретически температура жала паяльника должна соответствовать применяемому припою и суммарному теплоотводу спаиваемых деталей. Конечно же, подсчитать это непросто, но при приобретении опыта, угадывается "на глаз". Гармоничная, аккуратная и качественная пайка приходит со временем и опытом. Не бойтесь паяльника, практикуйтесь, рассчитывайте на свой здравый смысл и интуицию! Ведь паяльник главный инструмент при любом более-менее серьезном ремонте! 
	[image: Профессиональная паяльная станция, недорогая, 100% антистатическое исполнение, малоинерционный керамический нагреватель, долговечное жало, калибровка и плавная регулировка температуры от 150 до 450 C]
	[image: Паяльная станция. Быстрый нагрев, автоматическое поддержание температуры жала посредством сенсора, 50Ватт ]
Профессиональные паяльные станции. 
	[image: Четырехканальная паяльно-ремонтная станция, термовоздушная и микроволновая пайка, встроенный компрессор, педаль выключатель, термофен, термопинцет, вакуумный манипулятор и термоотсос]


                                          Составь круговую диаграмму в процентах  сплавов при паянии
                                                            Zn
					Sn
                                                            А1
                                                            Cd

Пройди тест    
1.Температура плавления мягких припоев
 До 100°

 До 300°

 До 500 °

 До 700°

2. Какие паяльники применяются при паянии?
 Электрические, бензиновые, цинковые, медные

 Бензиновые, обыкновенные, газовые, электрические

 Электрические, обыкновенные, цинковые, газовые

 Обыкновенные, бензиновые, медные, электрические

            3.Для какой цели при паянии применяется флюс?
 Для зачистки поверхности детали

 Для прочности при спаивании детали

 Для удаления окиси с поверхности деталей

 Для растекания припоя

4. Флюсы, применяемые при паянии мягким припоем
 Соляная кислота, борная кислота

 Борная кислота, канифоль, нашатырь

 Нашатырь, канифоль, соляная кислота

 Хлористый цинк, канифоль, бура

 5. Температура плавления твердых припоев
 Свыше 200°

 Свыше 400°

 Свыше 500°

 Свыше 700°







 (
Проверь себя!
)



     									                                      Да 	      нет                           
	2. 1.  При паянии мягкими припоями флюсами служат аммиак 
	
	

	3. 2. Для очистки и предохранения поверхности от окислов применяют различные флюсы
	
	

	4. 3. Припои разделяют на тугоплавкие (твердые припои) и легкоплавкие (мягкие припои).
	
	

	5. 4. При паянии используют паяльники
	
	

	6. 5. Перед паянием поверхности сначала обезжиривают бензином
	
	

	7. 6. При паянии алюминия припоем может служить сплав из 65% Zn, 12% Sn, 10% А1 и 13% Cd, а также другие сплавы
	
	

	8. 7. Обозначение ПОС расшифровывается как - припой оловянно-свинцовый, цифра в конце процентное содержание олова.
	
	

	9. 8. Нагревать места соединения и расплавлять припой можно паяльниками, паяльными лампой или трубкой и газовой горелкой.
	
	




Разгадай кроссворд

По горизонтали
1. Соединение деталей в твердом нагретом состоянии посредством расплавленного промежуточного, присадочного материала
2. Металлы или сплав металлов, при помощи которых выполняют паяние называют…
3. Для удаления окиси с поверхности спаиваемых деталей применяют…
9. Для паяния применяют паяльники …

По вертикали
4,5. По температуре плавления припои делятся на…
6,7,8,9. Для паяния применяют паяльники…
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                                                                                                                                         Оценка по теме 




 Тема №3: Оконцевание проводов
Ї    Надежная работа электроустановок в значительной степени зависит от качества выполнения соединения, оконцевания и присоединения проводов . Эти соединения должны быть механически прочными, обладать малым электрическим сопротивлением и оставаться исправными в условиях часто возникающих нагревов и охлаждении вследствие резких изменений токовых нагрузок в сети. Основными способами соединения и оконцевания  алюминиевых и медных токоведущих жил проводов, кабелей являются опрессование  и сварка – электрическая и, газовая или термитная. Выбор способа оконцевания, соединения и ответвления зависит в основном от материала проводов (алюминий, медь), так как физические свойства (AL) существенно отличаются от физических свойств    (Cu). Одним из отрицательных свойств (AL) является: быстрая окисляемость при соприкосновении воздухом и образовании на его поверхности тугоплавкой  пленки окиси, плохо проводящей электрический ток и поэтому препятствующей созданию хорошего контакта. Кроме того, при контакте алюминий – медь образуется  «гальваническая пара», при которой алюминий подвергаясь электрокоррозии разрушается, что ведет к постепенному ухудшению соединения. Для предотвращения ухудшения и разрушения контактных соединений алюминий предохраняют от окисления путем обмазки соединения, в процессе монтажа кварцевазелиновой, или цинко-вазелиновой пастой, а также путем покрытия готовых соединений лаком.
Содержащиеся в пасте твердые частицы разрушают пленки окиси, образующиеся на контактных поверхностях, а вазелин препятствует доступу воздуха к контактной поверхности и таким образом предотвращает окисление и образование пленки.
Для соединения отдельных кабелей используют проходные муфты, а при необходимости подключения в этом месте отходящих линий – ответвительные.   Концевые муфты применяются для обработки конца кабеля при наружных и внутренних установок.
Разделка кабеля. 
РК – это специальная подготовка конца кабеля, необходимое как при соединении отдельных отрезков, так и при выполнении заделки. 
При разделке с конца кабеля удаляется наружный покров, свинцовая броня, полихлорвиниловая или резиновая оболочка, изоляция с токоведущих жил для оконцевания их кабельными наконечниками. В многожидьных кабелях с бумажной изоляцией удаляется также поясная изоляция, которой обмотаны все вместе изоляционные жилы. Длину разделки определяют в зависимости от напряжения и конструкции кабельного ввода электроприемника.  
Оконцевание  жил кабелей и проводов выполняют в алюминиевых, медных, медно-алюминиевых штивтовых наконечниках и специальных гильз. Наконечники изготовляются из трубки или прутка, последний имеет повышенную уплотненность для предотвращения просачивания кабельного пропиточного состава.
 (
Кабель представляет собой одну или несколько скрученных вместе токопроводящих жил, заключенных в герметическую оболочку. Служит для передачи энергии на расстояние и распределения ее по территории, где применение других способов канализации невозможно по соображениям  безопасности людей, не позволяющих использовать для этих целей голые или изолированные провода. Кабель бывают низковольтные, напряжением до 1 кв, и высоковольтные – выше 1 кв. Кроме того, различают силовые кабели, применяемые для подачи электроэнергии к силовым токоприемникам, и контрольные – для вторичных цепей (цепи релейной защиты, сигнализации). Силовые кабели напряжения до 1 кв изготовляют одно-, двух-, трех-жильными с медными и алюминиевыми жилами сечением от 1 до 240 мм2, и четырехжильными – сечением от 4 до 185 мм2, причем четвертая жила является нулевым проводом, ее сечение меньше каждой из трех основных жил.
)












        Установи соответствие
	 1. Кабель представляет собой одну или несколько скрученных вместе….
	1. так как физические свойства (AL) существенно отличаются от физических свойств  

	2. Разделка кабеля – это…
	2. от окисления путем обмазки соединения, в процессе монтажа кварцевазелиновой, или цинко-вазелиновой пастой, а также путем покрытия готовых соединений лаком.


	3. Выбор способа оконцевания, соединения и ответвления зависит в основном от материала проводов (алюминий, медь), ..
	3.  проходные муфты, а при необходимости подключения в этом месте отходящих линий – ответвительные.    

	4. Одним из отрицательных свойств (AL) является:  
	4. токопроводящих жил, заключенных в герметическую оболочку.

	5. Кабель служит для …
	5. специальная подготовка конца кабеля, необходимое как при соединении отдельных отрезков, так и при выполнении заделки. 


	6. Силовые кабели напряжения до 1 кв … 
	6. напряжения и конструкции кабельного ввода электроприемника.  


	7. Длину разделки определяют в зависимости от… 

	7. изготовляют одно-, двух-, трех-жильными

	8. Оконцевание  жил кабелей и проводов выполняют…
	8. передачи энергии на расстояние

	9. Для соединения отдельных кабелей используют…
	9. быстрая окисляемость при соприкосновении воздухом и образовании на его поверхности тугоплавкой  пленки окиси, плохо проводящей электрический ток и поэтому препятствующей созданию хорошего контакта.

	10. Для предотвращения ухудшения и разрушения контактных соединений алюминий предохраняют
	10.  в алюминиевых, медных, медно-алюминиевых штивтовых наконечниках и специальных гильз.



 
                                                                                                                                             Оценка по теме 

 (
Совокупность проводов и кабелей с защитными и поддерживающими конструкциями, а также с креплениями, относящимися к ним, называют электропроводкой. 
)Тема №4:  Прокладка проводов
©    Тіреуіш – кронштейн;  Сөндіргіш  - выключатель;
            Қабық – оболочка;    Беріктік – прочность;
            Муфта -  муфта;    Қорап – коробка;
            Пластмасс – пластмасс;  Жергу қосу  - заземление.
 Ї  Электропроводки существуют внутренние и наружные. По наружным стенам зданий и сооружений прокладывают наружную электропроводку, а также между ними, под навесами, на опорах с тремя-четырьмя пролетами, по 25 м каждый, вне улиц и т.п. Внутри зданий, как это понятно, прокладывают электропроводку внутреннюю. Вводом называют электропроводку, соединяющую внутреннюю электропроводку с наружной. 
Электропроводки также существуют скрытые и открытые по способу их выполнения. В пустотах перекрытий, в проделанных специальных каналах, канавках и бороздах, предварительно вырубленных в стенах, в стальных и изоляционных трубах, расположенных внутри конструктивных частей зданий прокладывают скрытые электропроводки. Прямо на поверхностях зданий и помещений прокладывают открытые электропроводки или же монтируют в трубах, предварительно укрепленные на конструктивных элементах этих поверхностей. В зависимости от характеристики помещения и вида электропроводки или среды, в которых электропроводка будет эксплуатироваться, выбирают способы прокладки кабелей и проводов. 
[image: tablica_59]
Ремонт электропроводок и монтаж проводят при помощи чертежей монтажных схем в следующей последовательности: 
· разметка места установки электрооборудования, электроарматуры, щитков и т.п., линий прокладки проводов и кабелей;
· пробивка (по необходимости) отверстий, борозд и гнезд;
· установка опорных конструкций и крепёжных деталей, крепление и установка электроарматуры, электрических аппаратов, щитков, электрооборудования и т.п.;
· правка проводов, кабелей их отмеривание и отрезание;
· прокладка проводов, кабелей и их крепление;
· соединение между собой проводов, кабелей (необходимые ответвления) и присоединение их к частям электроустановки;
· проверка на правильность и точность монтажа в соответствие его чертежам и схемам;
· испытание электропроводки. 
Вначале, прежде всего, проводят разметку места расположения коммутационных и защитных аппаратов, светильников, ответвительных коробок и т.п., центры отверстий, предуготовленных для прохода в них крепежных деталей электрических щитков, следом линии, по которым станут проходить кабели или провода. При выполнении разметочных работ используют разметочные рулетку, рейку, шест, циркуль, а также измерительную рулетку, складную метровую линейку и различные отдельные приспособления. 
На данный момент во многих случаях необходимость в разметке отпадает оттого, что места установки электрической арматуры, аппаратов и прочих других частей, а также линии прокладки кабелей и проводов намечают наряду с изготовлением строительных конструкций. 
Во время монтажа электрооборудования и электрических проводок значительный объем занимают работы по заготовке борозд, гнезд и отверстий в строительных конструкциях. Некоторые из вышеупомянутых работ осуществляют вручную, используя пробойники, зубила, шлямбуры. Такие работы на данное время проводят при помощи электрифицированных, пороховых и пневматических инструментов, механизмов и приспособлений. В работе с такими инструментами допускаются 
квалифицированные электромонтёры в возрасте старше 18 лет. Изолирующие опоры и крепежные детали, такие как скобы, спирали, штыри устанавливают в заранее заготовленные отверстия и гнезда, закрепляя вмазкой, приклеиванием или забиванием. 
 (
Техника безопасности
Во время выполнения необходимо быть внимательным
Не включать питание стола самостоятельно
Не проводить проверку схемы самостоятельно
Разборку схемы проводить только, убедившись в отсутствии напряжения.
)






При необходимости закрепление деталей вмазкой готовят раствор строительного гипса (алебастра): в гипсовку насыпая алебастр и подливая понемногу воду размешивают до тех пор, пока вся смесь не превратится в сметанообразную жидкость. Нужно помнить, что раствор затвердевает в течении 4-7 минут, отчего его следует готовить непосредственно перед использованием и в небольшом количестве. Весь процесс закрепления деталей вмазкой заключается в следующем: 
· поверхность гнезда очищают от пыли, затем смачивают её водой;
· готовят алебастровый раствор;
· при помощи мастерка заполняют раствором гнездо;
· закрепляемую деталь нажатием руки вводят в гнездо (возможно при надобности слегка постукивая молотком);
· после, раствору необходимо дать застыть, потом зачистить место около детали. 
Пластмассовые или стальные детали, уготовленные для крепления легких кабелей и проводов, закрепляют приклеиванием. Приклеиванием укрепляют также деревянные подрозетники, ответвительные пластмассовые коробки и т.п. Провода и кабели готовят к прокладке, размещая вдоль намеченных линий, а после закрепляют. Для того чтобы изоляция проводов не повреждалась об края трубы их оконцовывают изолирующими втулками. Протягивают провода по трубе, через предварительно просунутый по ней стальной провод, один конец которого соединяют с прокладываемым проводом или кабелем, а за другой протаскивают. Провода, те что с небольшой площадью сечения, протягивают вручную, ну а с большой при помощи лебедки. 







             Расставь в следующей последовательности
· Ремонт электропроводок и монтаж проводят …… - испытание электропроводки -  разметка места установки - проверка на правильность и точность - пробивка (по необходимости) отверстий - правка проводов -  установка опорных конструкций - соединение между собой проводов - прокладка проводов  
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     Пройди тест
1. В каком случае применяется прозвонка проводов?
 Провод проложен в канаве

 Провод прибит к стене

 Провод лежит на земле

 Провод невозможно проследить визуально
 
            2. Для прозванивания проводов имеются приборы
 Омметр, пробник

 Частомер, тестеры

 Мегомметр, измеритель напряжения

 Пробник, мегомметр, частомер

            3. В сухих помещениях соединения выполняются
 Муфтами

 Сгонами

 Припоем

 Путем нагрева

            4. Графическое обозначение звонка
 (
V
)



    

 

			

 


5.Какой ток протекает в розетке?
 Переменный

 Постоянный

Пульсирующий

 Смешанный

Переведи на государственный язык

 Очистка гнезда от пыли...........................................................................................................................................................................................
Подготовка алебастрового  раствора ...................................................................................................................................................................
Закрепляемая деталь ……………………………………………………………………………………………………………………………………………
Ввод в гнездо...............................................................................................................................................................................................................
Зачистка места..........................................................................................................................................................................................................
Заполнение гнезда раствором..................................................................................................................................................................................
Смачивание водой......................................................................................................................................................................................................

Назови способы прокладки проводов и кабелей
 (
Способы прокладки проводов
)



 (
 Характеристика помещения ……………………………
) (
Характеристика помещения ……………………………
)



 (
Вид электропроводки ………………………………………
) (
Вид электропроводки ………………………………………
)




 (
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
) (
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
)












 (
Вид электропроводки ………………………………………
) (
Вид электропроводки ………………………………………
)




 (
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………
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Разгадай кроссворд 

По вертикали
Прозвонка проводов применяется когда:

1. Провод проложен в…
2. Скрытая проводка в…
3. Провода связаны в…
4,5,6.  Для прозвонки проводов применяются приборы…
7. Для соединения труб применяют …
 
По горизонтали

7. Для соединения труб применяют…
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Пройди правльно лабиринт, не пересекая линии лабиринта
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                                                                                                                                                  Оценка по теме 




 (
Осветительная установка – совокупность светотехнических устройств, предназначенных для освещения.
)Тема № 5:  Монтаж светильников 
©     Жол – сеть;  Жарық – свет;
            Конденсатор -  конденсатор; Ультракүлгін  - ультрафиолет;
            Электрод – электрод;   Катод – катод;
            Стартер -  стартер;  Дроссель -  дроссель;
            Дәреже -  разряд.
Ї  Для крепления источников света, присоединения их к электрической сети и защиты от механических повреждений, защиты от чрезмерной яркости служит специальная светотехническая аппаратура (арматура). Арматуру с лампой называют световым прибором (СП). Световые приборы, используемые для сигнализации – светосигнальными.
В качестве источника света наиболее распространены лампы накаливания, состоящие из стеклянной колбы с вольфрамовой нитью. Питание к нити подводится по двум электродам. Вольфрамовая нить раскаляется электрическим током до 2500-27000 С. Температура плавления вольфрама – 34000 С. Колба лампы может быть заполнена малотеплопроводными инертными газами (аргоном, криптоном, ксеноном). Применяют и вакуумные лампы.
Люминесцентная трубчатая лампа низкого давления также применяется для освещения. Лампа представляет собой герметически закрытую стеклянную трубку, поверхность которой покрыта внутри слоем люминофора. На концах трубки впаяны электроды с вольфрамовой беспиральной нитью, покрытой оксидами щелочноземельных электронов. Из трубки выкачан воздух и введены аргон и дозированная капля ртути. 
Выпускают пять основных видов ламп:
- дневного света ЛД
- дневного холодного света улучшенной цветности ЛДЦ
-холодно-белого света ЛБХ
- тепло-белого света ЛТБ
Электрической схемой называют чертеж, на котором изображена электроустановка или её часть с помощью условных обозначений – буквенно-цифровых и графических/
Самой простой схемой включения газоразрядных ламп является схема включения ламп низкого давления со стартером и дросселем. В качестве стартера служит неоновая лампа тлеющего разряда с двумя электродами (неподвижным и биметаллическим подвижным). Зажигание происходит так: при включении лампы между электродами стартера возникает тлеющий разряд. Биметаллический электрод, нагреваясь и, коснувшись неподвижного электрода, замыкает цепь. При этом через электроды проходит ток, нагревающий вольфрамовую нить до 800-9000 С, которая интенсивно начинает излучать электроны в трубку. Температура в трубке повышается, что создает благоприятные условия для «зажигания» лампы. Под действием катода стартер изгибается и замыкает цепь, в результате самоиндукции между катодами лампы возникает импульс высокого напряжения, в порах ртути между катодами возникает электрический разряд. Конденсатор, включенный параллельно стартера, снижает радиопомехи.
Порядок работы:
1. Изучить устройство светильника.
2. Изучить схему
3. Собрать схему
4. Доложить о готовности и разобрать схему
 

Пройди тест 

1. Из чего изготавливают спираль в лампе накаливания?
 Нихром

 Вольфрам

 Никель

 Цинк

2. Сколько видов газоразрядных ламп выпускают?
 Три вида

 Четыре видов

 Пять видов

 Шесть видов

3. Температура нагрева беспиральной нити в газоразрядной лампе
 700 -800 °С

 800 - 900°С

 900-1000°С

 1000-1200°С

4. Конденсатор включения параллельно стартеру служит для…
Включения дросселя

Включения лампы

Снимает радиопомехи

Снимает напряжение

1. Графическое обозначение дросселя
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Технический диктант 

1. Для крепления источников света, присоединения их к электрической сети и защиты от механических повреждений, защиты от чрезмерной яркости служит…………………………………………...
2. Арматуру с лампой называют…………………………………………………………………………………..
3.  Световые приборы, используемые для сигнализации…………………………………………………….
4. Люминесцентная трубчатая лампа низкого давления применяется для………………………………
5. В качестве источника света наиболее распространены лампы накаливания состоящие………………………………………………………………………………………………………………………
6. Конденсатор, включенный параллельно стартера………………………………………………………….
7. Из трубки выкачан ……..……………………………………………………………………………………………
8. Лампа представляет собой ……………………………………………………………………………………….


Разгадай кроссворд
 По горизонтали 
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1.Арматуру с лампой называют…

По вертикали

2.3 Сопротивление лампы состоит из …
4.5. Лампа состоит из…
6. Включенный параллельно для уменьшения радиопомех …
7. Между электродами натянута нить …


    


Допиши названия ламп  
 (
Выпускают 5 основных видов  ламп
)


 (
…………………………………………………………………………………………
) (
…………………………………………………………………………………………
)
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) (
…………………………………………………………………………………………
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 (
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 (
Проверь себя!
)				
							           Да         нет 

	10. 1.  Самой простой схемой включения газоразрядных ламп является схема включения ламп низкого давления со стартером и дросселем
	
	

	2.  В качестве стартера служит   лампа ЛДЦ  тлеющего разряда с тремя электродами (неподвижным и биметаллическим подвижным).
	
	

	3. Зажигание происходит так: при включении лампы между электродами стартера возникает тлеющий разряд.
	
	

	4. Биметаллический электрод, охлажаясь и, коснувшись неподвижного электрода, замыкает цепь
	
	

	5. При этом через электроды проходит ток, нагревающий вольфрамовую нить до 500-7000 С, которая интенсивно начинает излучать электроны в трубку.
	
	

	6. Температура в трубке понижается, что создает благоприятные условия для «зажигания» лампы.
	
	

	7.  Под действием катода стартер изгибается и замыкает цепь
	
	


                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                          оценка по теме
Тема №6: Подключение приборов (однофазного счетчика, вольтметра, амперметра )
©     Энергия -  энергия;  Диск – диск;
            Айналым -  оборот;  Кедергі  -  сопротивление;
            Шынжыр -  цепь;  Параллель -  параллельно;
            Тізбектеп -  последовательно; Өзек -  сердечник;
            Катушка – катушка; Өріс -  поле.
Ї   Расход электроэнергии  измеряют с помощью счетчика электрической энергии. Каждый электрический счетчик рассчитан на номинальный ток, которые указаны на электрическом щитке под крышкой, а также в паспорте.  Для  определения расхода электрической электроэнергии за определенный промежуток времени находят разность между конечными и начальными показаниями счетного механизма.
Для определения правильности показаний электросчетчика рекомендуется отключить все электрические приборы и оставить работать единственную лампочку мощностью 100 Вт. Если счетчик исправен, алюминиевый диск будет делать только один оборот за 60 секунд. Второй способ – одновременное отключение подачи электричества ко всем электроприборам и устройствам с помощью автоматических предохранителей. В случае исправной работы, диск электрического счетчика должен перестать крутиться в течение 60 секунд. Если этого не происходит и диск продолжает «наматывать круги» по инерции, значит счетчик неисправен. Подобное явление называют «самоход», и считают поводом для замены устройства.    
Электросчетчик состоит из 1 – зажимы для подсоединения электроприемников; 2 –зажимы для подключения к сети; 3 – токовая обмотка; 4 – постоянный магнит (успокоитель); 5 – червячный винт для передачи движения от оси к счетному механизму; 6 – обмотка напряжения; 7 –ось; 8 – алюминиевый диск; 9 – корпус (передняя крышка) см. рис.1
Внутри устройства находится специальный диск из алюминия, который подвергается вращению за счет индукционных токов, вырабатываемых парой катушек. Когда диск не крутится, нагрузка на сеть отсутствует, т.е. равна нулю. Соответственно, чем больше нагрузка, тем быстрее будет вращаться диск. Червячная и зубчатая передачи связывают алюминиевый диск со счетным механизмом для учета расхода электричества, которое измеряется в киловатт-часах. 
Щиток счетчика обладает такими показателями, как единицы отсчета энергии, сила и частота тока, номинальное напряжение и максимальная нагрузка, при которых погрешность учета не превышает пределы класса точности. Обратная сторона корпуса счетчика электроэнергии располагает схемой устройства. 
Перегруз электросчетчика
Для определения перегруза электросчетчика необходимо вычислить показатель оборотов в минуту. Максимальная сила тока умножается на значение напряжения (эти данные указываются на щитке устройства). Полученная сумма ватт и является определяемым количеством оборотов в минуту. Более быстрое вращение электросчетчика свидетельствует о его перегрузке. 
К примеру: электрический счетчик рассчитан на напряжение 220 V при максимальной силе тока 15 А. Получается 3300 Ватт. 1 кВт/ч равен 1250 оборотам. Следовательно, при расходе 3,3 кВт электросчетчик должен сделать 4125 оборотов за 60 минут, что составляет 68,75 оборотов за 60 секунд. Если диск вращается быстрее, значит счетчик перегружен. 
Но проверяя электрический счетчик, следует помнить о классе точности, на который он рассчитан. Допуск погрешности составляет около 2% и несоответствие показателей в пределах данного количества исключает повод для замены устройства.  
Порядок работы при сборке схемы однофазного счетчика
Сборку начинаем с подачи питания на электросчетчик. Электросчетчик имеет 4 вывода, слева направо. Выводы отметим цифрами 1,2,3,4. Подключаем фазу «А» к выводу «1», N провод к выводу «3». С вывода «2» подключаем провод к одному из выводов 1-го выключателя, ставятся перемычки на «2» и «3» выключатели.
С вывода «4» подключаем провод к одному из выводов 1-го светильника, ставятся перемычки на 2 и 3 светильники со свободного конца каждого  выключателя, подключаем провода к свободным концам светильников. При включении, последовательно каждого светильника, ток в цепи увеличивается и диск электросчетчика вращается быстрее. Для определения расхода электроэнергии за определенной промежуток времени находят разность между конечными и начальными показаниями счетного механизма.
 Принцип действия
Ток проходит по орбите катушки с магнитным полем намагничивающего сердечника. В следствии этого взаимодействия ферримагнитный сердечник втягивается во внутрь ее, а стрелка следовательно отклоняется в одну и ту же сторону.
Силу тока измеряют с помощью амперметра, который включают в цепь последовательно. Амперметр обладает электрическим сопротивлением, значительно меньшим сопротивлением цепи, в которую его включают. Поэтому амперметр заметно не изменяет ток в цепи. Амперметры бывают переносными и щитовыми.
Переносные амперметры применяют  главным образом  для лабораторных измерений. После выполнения измерений переносной прибор обычно отсоединяют от других элементов в цепи и убирают на место.
Щитовые амперметры монтируют на щитках и, как правило, не отсоединяют от других элементов цепи после окончания измерений. Щитовой прибор устанавливают в передвижных военных электроустановках.
Одним и тем же амперметром магнитоэлектрической системы, если к нему подключить шунт можно измерять ток в различных пределах. Шунт – это проводник небольшого сопротивления, который присоединяют к амперметру параллельно.
Напряжение измеряют с помощью вольтметра, который включают в цепь параллельно. Вольтметр обладает электрическим сопротивлением, значительно большим сопротивлением цепи (участка цепи), в которую включен, и поэтому он заметно не изменяет напряжения в цепи.
Вольтметры бывают переносными и щитовыми. Вольтметр устанавливают в передвижных электроустановках.
Для расширения пределов измерения данным вольтметром к нему последовательно подсоединяют добавочное сопротивление. Добавочное сопротивление представляет собой проводник, намотанный в виде катушки. Величина добавочного сопротивления велика, обычно больше сопротивления самого вольтметра.
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Рисунок 1
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Рисунок 2
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Рисунок 3






    Пройди тест  

1.Что измеряет амперметр?
  Силу тока

 Сопротивление

 Напряжение

 Частоту


2. Измерительный прибор состоит из…
 Статора, ротора

 Сердечника, якоря

 Катушки, сердечника

 Катушки, якоря

3 Каким образом включается в цепь амперметр?
 Параллельно

 Последовательно

 Смешанно

 Параллельно и последовательно

4. Какой прибор служит для измерения работы тока?
 Амперметр

 Электрический счетчик

 Вольтметр

 Ваттметр

5. В каких единицах измеряется сопротивление?
 Вольтах

 Ваттах

 Омах

 Амперах
Заполни таблицу

 (
…………………………………………………………………..
) (
…………………………………………………………………..
) 



 (
…………………………………………………………………..
) (
…………………………………………………………………..
) (
Электросчетчик состоит из…
)


 (
…………………………………………………………………..
) (
…………………………………………………………………..
)


 (
…………………………………………………………………..
) (
…………………………………………………………………..
)


 (
…………………………………………………………………..
)
Разгадай кроссворд 

 По горизонтали
1. Работу тока измеряют с помощью…
8. Если N это ноль, то АВС это...

По вертикали
2. Силу тока измеряют с помощью...
3. Напряжение измеряют с помощью…
4.5. В измерительных приборах электромагнитное поле проходит по …
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Восстанови текст, вставляя вместо пропусков подходящие слова и словосочетания.

Расход электроэнергии  измеряют  с……………. электрической энергии. При работе счетчика  ………………… причем скорость вращения прямо пропорционально работе тока. Число оборотов диска учитывается …………………….., который устроен так, что показывает …………………….. электрической энергии.  Каждый электрический счетчик …………………………………., которые указаны на    под  ………, а также в паспорте. Кроме того, электросчетчик характеризуется так называемой ……………………. Она численно равна ………………………….  электросчетчика. На щитке электросчетчика написано, например 1 кВт ч – 1250 об.диска. Для  определения расхода электрической электроэнергии за определенный промежуток времени находят  ……………………………………………… счетного механизма.
	 рассчитан на номинальный ток
	электроэнергии, приходящего на один оборот диска

	номинальной постоянной
	крышкой

	счетным механизмом
	непосредственный расход

	разность между конечными и начальными показаниями
	его диск вращается

	помощью счетчика
	 электрическом щитке


По рисункам заполни таблицу, назвав,  чем измеряется сила тока и напряжение
[image: C:\Documents and Settings\Admin\Мои документы\Мои результаты сканировани\2011-11 (ноя)\сканирование0008.jpg]                                                                                           [image: C:\Documents and Settings\Admin\Мои документы\Мои результаты сканировани\2011-11 (ноя)\сканирование0010.jpg]
 (
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
) (
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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	            Оценка по теме
Тема №7: Подключение магнитного пускателя     
           ©    Бағыт -  напрвление; Жұмықталушы -  замыкающие;
           Жартқатушы   ажыратушы -   размыкающие;
           Алға – вперед;  Артқа – назад;
           Қорғаныс -  защита;  Айналу -   вращение. 
 Ї    Магнитный пускатель – это в полной мере электрический аппарат переменного тока, имеющий предназначение для дистанционного пуска, защиты и остановки электроустановок. Он, как правило, состоит из конструктивно-объединенных электротеплового реле и контактора. Тем не менее, в промышленности он выпускается и без теплового реле.           
Магнитные пускатели нередко широко применяются в управлении асинхронными трехфазными электродвигателями с короткозамкнутым ротором. Нереверсивные имеют названия магнитные пускатели, позволяющие включать двигатель только лишь в одном направлении вращения. 
Также имеются реверсивные магнитные пускатели, при помощи которых вполне возможно изменять направление вращения электродвигателя. Их конструкция состоит из двух нереверсивных объединенных пускателей. 
Нереверсивный магнитный пускатель действует так: для начала включают рубильник, потом нажимают на кнопку «запуск», то есть замыкают управляющую цепь. В этот момент по обмотке контактора проходит ток, от чего замыкаются основные, главные контакты, присоединяя электродвигатель к сети. На момент отпускания кнопки управляющая цепь остается замкнутой оттого, что блок-контакты одновременно ранее замкнулись с главными контактами. Для того чтобы остановить двигатель, нажимают на кнопку «стоп», от этого управляющая цепь размыкается, а вместе с ней и главные контакты, и блок-контакты. 
Контакты электротеплового реле замкнуты в рабочем состоянии. Как только ток в сети превысит номинальное значение, то существеннее нагреется нагревательный элемент и с этим электротепловое реле разомкнет контакты, то есть разомкнёт всю управляющую цепь. На время короткого замыкания в управляющей или силовой цепи сработают предохранители. 
Пускатели серии ПМЕ используют для управления асинхронными трехфазными двигателями с короткозамкнутым ротором. Пускатели серий ПА и ПАЕ преимущественно используют в управлении электродвигателей, установленных на металлообрабатывающих и других станках. 
Тип пускателя определяется сочетанием цифр и букв. Цифры указывают на величину – размеры в габаритах наличие или отсутствие электротеплового реле и на возможность реверсирования особенности исполнения. А буквы указывают на серию пускателя: 
Стоящая после букв первая цифра, определяет величину пускателя – чем выше цифра тем выше габаритные размеры пускателя; магнитные пускатели серии ПМЕ располагают величиной 0, 1 или 2, а серии ПА – 3, 4, 5 или 6; вторая цифра указывает открытое (1) или защищенное (2) исполнение; по третьей цифре одновременно определяется реверсивный (3 или 4) или нереверсивный (1 или 2) пускатель, а так же имеет ли он электротепловое реле (2 или 4) или нет (1 или 3). 
Например: ПА-314 – это магнитный пускатель третьей величины, открытого исполнения, он реверсивный и имеет электротепловое реле; ПА-621 – магнитный пускатель шестой величины, защищенного исполнения, нереверсивный и без электротеплового реле. 
При выборе магнитного пускателя нужно учитывать нижеизложенные данные: 
1. номинальная сила тока;
2. номинальное напряжение;
3. условия эксплуатации – требуется или не требуется защищенное исполнение;
4. есть ли необходимость в реверсировании;
5. требуется ли наличие электротеплового реле.

Магнитный пускатель предназначен для пуска, остановки и защиты электродвигателей от перегрузок и коротких замыканий, по возможности применяют для других электроустановок.  Электромагнитный  пускатель, с помощью которого можно изменить направление вращения электродвигателя, называется реверсивными. Для дистанционного включения  и отключения контакторов и электромагнитных пускателей  применяются кнопки управления. Контакты, которые при нажатии на кнопку замыкаются, называются – замыкающими., а которые размыкаются – размыкающими. Для включения магнитного пускателя на его обмотку путем нажатия на кнопку «пуск» подают напряжение, сердечник намагничивается и подвижная часть притягивается. В результате происходит замыкание контакторов. Кнопка «пуск» является замыкающей. Она блокируется  блок-контактом. При нажатии на кнопку «стоп» цепь, питающая обмотку, размыкается и пускатель отключается.
В зависимости о  мощности электродвигателей электромагнитные пускатели делятся на 6 величин.
Соответственно:          2,                 10,               17,            30,               55,              75      квт
                                         1,                  2,                 3,              4,                 5,                 6
Защита двигателя от перегрузок осуществляется тепловым реле с возвратом. Магнитные пускатели выпускаются различных серий или выполнений.
Работа устройства.
В момент пуска, напряжение одной их фаз сети выпрямляется диодом Д1. Пульсации выпрямленного напряжения сглаживаются конденсатором С1. Выпрямленное, (постоянное) напряжение прикладывается к катушке магнитного пускателя. Пускатель срабатывает. Силовые контакты (К1, К2, К3) замыкаются и напряжение подаётся на выход (потребителю). 
Через вспомогательные контакты (К4) в цепь катушки включается лампочка накаливания Л1. Это переводит пускатель из режима пуска в режим удержания во включенном состоянии и стабилизации тока удержания. Лампа Л1 загорается примерно на треть номинальной яркости, сигнализируя о том, что пускатель сработал.
В момент пуска на катушку пускателя подаётся полное напряжение выпрямителя, что благоприятно для его быстрого и надёжного включения даже при сильно пониженном напряжении сети. После включения пускателя, он переходит в режим удержания и стабилизации тока удержания. Ток удержания пускателя в несколько раз меньше пускового тока. Этот уровень тока, и его стабилизация обеспечивается параметрами бареттера. 
Пониженный (в несколько раз по сравнению с типовым) уровень тока катушки облегчает её температурный режим, что наряду с отсутствием вибраций, обеспечивает многократное продление срока службы пускателя.
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 Принципиальная схема питания катушки магнитного пускателя постоянным током со стабилизацией тока удержания.


Назначение элементов и требования к ним.
1. Вкл. – Орган включения – выключения пускателя. 
Обыкновенный маломощный выключатель любого типа, например тумблер, или контакты маломощного низковольтного реле, для дистанционного включения с применением низкого, не опасного для жизни напряжения. 
2. Диод Д1. – Выпрямитель. Этот диод должен быть рассчитан на максимальный импульсный ток не менее пускового тока катушки пускателя, плюс ток заряда конденсатора С1. Максимальное обратное напряжение этого диода должно быть не менее амплитуды напряжения сети. Средний ток через него невелик, для пускателей ПМЕ-211 380В 25А он порядка 35…40мА. Выпрямительные диоды легко переносят 20-30-ти кратные импульсные перегрузки, поэтому по току подойдут самые распространённые и дешёвые выпрямительные диоды.
Поскольку в сети, при переходных процессах (включение – выключение) случаются выбросы напряжения, достигающие двойного амплитудного значения, для надёжной работы лучше выбрать диод не менее чем с двукратным запасом по обратному напряжению. Например КД226Б. (1000В х 1А). Или 2 диода Д226Б (400В х 0,3А), включенные последовательно. В процессе длительной эксплуатации было 2 случая пробоя таких диодов, когда применялся один диод Д226Б, что заставило перестраховаться, и применять 2 диода Д226Б.
3. Конденсатор С1. – Сглаживает напряжение пульсаций. Устраняет вибрации. Обеспечивает удержание пускателя при кратковременных провалах напряжения сети.
Обеспечивает стабильный процесс переключения пускателя из режима пуска в режим удержания. Может быть применён электролитический конденсатор 10…50мкФ х 450В. Чем мощнее пускатель, тем должна быть больше ёмкость этого конденсатора.
4. Диод Д2 – Предохраняет элементы схемы от импульса напряжения катушки пускателя в момент его выключения. Может быть применён любой маломощный диод, с макс. обратным напряжением не менее амплитуды напряжения сети, напр. Д226Б. 
5. Лампочка освещения. Для пускателя ПМЕ-211 380В 25А применяется лампочка 40Вт (220В) в простом или миниатюрном исполнении. Обеспечивает необходимый уровень и стабилизацию тока удержания катушки магнитного пускателя. К лампочке подводится не 100 (как при питании переменным током), а в два раза меньше - 50 полупериодов напряжения сети. Она работает в сильно облегчённом режиме, что на порядок увеличивает надёжность работы, чем при штатной эксплуатации – (220В, 100 полупериодов переменного тока). Поскольку ток в лампочке ограничивается электрическим сопротивлением катушки пускателя, к ней прикладывается даже не половина, а примерно треть напряжения, на которое лампочка рассчитана. Мощность, рассеиваемая лампочкой в виде оптического и инфракрасного излучения, в несколько раз меньше номинальной. Это обстоятельство увеличивает надёжность работы, как самой лампочки, так и устройства в целом.

[image: http://www.cqham.ru/image4/pow14_11_image002.jpg]
 (
Техника безопасности
При монтаже схемы быть внимательным
Не включать схему без проверки преподавателя
Проверить изоляцию проводов
Не включать питание стола самостоятельно
Не касаться токоведущих частей 
) 










Пройди тест
1. Основные части из которых состоит электродвигатель
 Статор, мотор

 Мотор, обмотка

 Статор, ротор

 Ротор, обмотка

          2. Что создает катушка в электромагнитном пускателе?
 Магнитное сопротивление

 Магнитное поле

 Магнитное напряжение

 Магнитный ток

          3. Контакты, которые при нажатии на кнопку замыкаются, называются …
 Линейными

 Размыкающими

 Замыкающими

 Автоматическими

4. В зависимости от мощности электродвигателя электромагнитные пускатели делятся на …
 На 4 величины

 На 6 величин

 На 8 величин

 На 10 величин

5.Для чего служит реле (тепловое)?
 От коротких замыканий

 От перегрузок

 Включение и отключение электромагнитного пускателя

 Изменяет вращение вала











 (
применяется д
ля изменения направлений вращения электродвигателей 
)С помощью стрелки укажи верную схему
 (
Магнитный пускатель
)

		 


 (
предназначен для пуска, остановки и защиты электродвигателей от перегрузок и коротких замыканий
)
 (
Реверсивный магнитный пускатель
)	 





											                  

                                                                                                                                                         Оценка по теме

Разгадай кроссворд

По вертикали

2.Магнитный пускатель предназначен для пуска, остановки   и … силовых цепей электроприемников
4.5. Электромагнитный пускатель состоит из …
9. Защита двигателя  от перегрузок осуществляется …

По горизонтали

1. Состоит из статора и ротора …
 3. Электромагнитный пускатель с помощью которого можно изменить направление вращения вала электродвигателя называется  …
6.7. Для включения  и отключения магнитного пускателя служат дистанционные кнопки …
8.В электромагнитном пускателе применяются замыкающие и размыкающие …
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Тема №8: Автоблокировка 
 Ї   При монтаже электрических схем цепей управления реверсивными магнитными пускателями для предотвращения одновременного включения двух пускателей («вперед», «назад») применяют схему автоблокировки, которая может быть механической или электрической. Электрическая блокировка осуществляется через переключающие контакты кнопок управления или через блок-контакты самих пускателей. Если схема собрана с блокировкой через переключающие контакты кнопок управления, то в цепь управления пускателем «вперед» последовательно подключают размыкающие кнопки:   «назад» и, наоборот:  при включении пускателя «назад» в цепь его управления последовательно подключается  размыкающий контакт кнопки «вперед». Эта схема дает возможность при работающем двигателе «вперед», пускатель «вперед» включен, отключить его, если ошибочно будет включаться пускатель «назад». Если схема цепи управления реверсивным пускателем собрана с блокировкой через размыкающие контакты пускателей, то в цепь управления пускателем «вперед» последовательно подключается блок-контакт, размыкающий пускателя «назад», и наоборот: при включении пускателя «назад» в цепь его управления последовательно подключается блок-контакт, размыкающий пускателя «вперед», что предотвращает одновременное включение двух пускателей. При работе схемы с блокировкой  через переключающие кнопки, если она включена «вперед», можно осуществить пуск «назад», не нажимая кнопку «стоп». При схеме с блокировкой через блок-контакты, если пускатель включен «вперед», пускатель «назад» не включается, пока не будет нажата кнопка «стоп».
 Вставь нужные буквы
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Автоблокировка может быть...  , а также  	
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При автоблокировке применяются кнопки.. .  , а также 	
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Если А,В.С – это фазы, то N – это …..

  									                                       Оценка по теме 
Тема №9: Распределительный щит и сигнализация
 (
Распределительный пункт –пункт для приема и распределения электроэнергии без ее преобразования или трансформации. Иногда РП совмещается с одной из цеховых трансформаторных подстанций (ТП), обслуживающей ближайших потребителей. От РП электроэнергия распределяется по цеховым подстанциям и подводится к электроприемникам высокого напряжения (электродвигателям, электропечам и др.)
)©  Полюс – полюс;  Қалқан -  щиток;
            Ауыспалы -  переменный; Қонырау -  звонок;
            Құрылғы -  устройство;  Шкаф – шкаф;
            Қондыру – установка.
 






Ї   Осветительные щитки, вводные шкафы и распределительные пункты современных конструкций представляет собой законченное комплектное устройство, монтаж которых сводится лишь к установке на проектное место без каких-либо  доделочных работ на месте монтажа. Собранные в мастерских блоки щитков поступают на монтажную площадку в законченном виде. Монтаж распределительных щитков состоит из разметки, установки и выбора рамы.
Расстояние от трубопроводов должно быть не менее 0,5м. В данной работе в распределительном щите  ОП-6 установлены автоматические выключатели, предохраняющие  щитки от токов короткого замыкания и перегрузки в цепи. 
Работа автоматического выключателя осуществляется  при помощи биметаллической пластины. На корпусе автоматического выключателя  указаны паспортные данные (номинальное напряжение, номинальный ток срабатывания). Электрический звонок применяется для звуковой сигнализации, он имеет обмотку питания 220 вольт, при подаче напряжения на обмотку звонок звенит.
Понижающие трансформаторы служат для преобразования переменного напряжения 220 вольт в переменное напряжение 24В.
Выключатель установлен для включения и отключения светильника.
Большинство из нас когда-либо задумывались о способе появления электричества в доме. Вернее, откуда оно «приходит» и как. Ответ на этот вопрос «скрывается» в распределительном щитке. Обычно рядом с населенным пунктом располагается подстанция, известная так же, как трансформаторная будка, которая принимает электричество, поступающее с ГЭС или АЭС. 
Как правило, она исполняет роль преобразователя электричества, поскольку ЭДС электростанции очень велика и требует обязательного преобразования переменного тока. Здесь применяются трансформаторы, которые способны производить переменный ток меньшего напряжения без потери мощности. 
Каким же образом происходит процесс преобразования и распределения электричества? Трансформатор состоит из стального сердечника с двумя катушками, которые имеют первичную и вторичную обмотки. Когда переменный ток проходит по первичной обмотке, сердечник располагает переменным магнитным потоком, который является возбудителем ЭДС во вторичной обмотке. При этом, если вторичная обмотка не присоединена к цепи, которая потребляет энергию, сила тока в ней равна нулю. В случае подсоединения цепи и потребления электроэнергии в силу вступает закон сохранения энергии – в первичной обмотке пропорционально возрастает сила тока. 
С подстанции до распределительного щитка электричество распределяется по специальному кабелю. Далее происходит разделение электропроводки на несколько магистралей, что обеспечивает равномерное распределение электрической энергии. Цепь при этом остается не замкнутой. Замыкание цепи происходит в момент подключения бытового прибора, т.е. когда в розетку втыкается вилка и нажимается кнопка включения. Отметим, что сила тока в первичной обмотке возрастает в соответствии с количеством потребляемой энергии. Другими словами, чем больше потребляется энергии, тем больше сила тока в первичной обмотке. Именно поэтому напряжение в электрической сети имеет равномерное распределение в независимости от того, когда, сколько и кто пользуется электробытовыми приборами.
Какие бывают распределительные щитки?
Как бы не выглядел распределительный щиток, принцип его действия остается неизменным. Как правило, это специальная панель, на которой размещены все необходимые электроустановочные устройства и измерительные приборы. Конструкция щитка имеет закрывающиеся ставни или крышки со специальными окошками.
В бетонных или кирпичных многоэтажных домах обычно используются распределительные щитки со встроенной в стену металлической конструкцией со всеми необходимыми электроустановочными и измерительными устройствами, располагающимися на панели внутри нее. В частных домах и деревянных коттеджах с внешней проводкой к стене прикрепляется распределительный щиток на ножках, на котором и расположены необходимые электроустройства и измерительные приборы. 
В настоящее время также встречаются распределительные щитки, выполненные из современных евроматериалов, например, из пластика. В купе с удобством обращения, они отличаются красивым дизайном и поддерживают эксплуатацию автоматических предохранителей зарубежных производителей. При этом фазовый переключатель и счетчик потребления электроэнергии можно установить и от отечественного производителя.
Для чего нужен фазовый переключатель?
В целом – для включения и выключения полной подачи электрической энергии к определенному источнику потребления: квартире, дому, и т.д. Однако с точки зрения профессионального электрика, пользоваться фазовым переключателем для включения/выключения электричества целесообразно только в «глобальных» случаях, например, при ремонте электропроводки в целом. Для остальных случаев различных неполадок электрической сети существуют автоматические предохранители. Но на деле часто ситуация обстоит так, что сразу и не сообразишь, как располагается проводка, куда ведут магистрали и какую из пробок «вырубить» в данный момент. 
На кабеле для передачи электричества в квартиру или дом, который подводится с подстанции на распределительный щиток, обязательно устанавливается фазовый переключатель. К нему подключаются все магистрали, которые являются разветвлением электрической сети, предназначенным для равномерного распределения электроэнергии по квартире или дому во избежание возникновения перегрузок. Для подключения каждой магистрали используется автоматический предохранитель. 
Конструкция фазового переключателя может быть разной (зависит от производителя). Наиболее распространенной считается «барабан» с проворачивающимся переключателем, который имеет две позиции – «Включить» и «Выключить». Корпус маркирован определенными указателями параметров электрического тока, на которое рассчитано данное устройство. Не следует пренебрегать этой информацией при установке фазового переключателя, поскольку это главное требование в расчете соответствия силы тока и напряжения необходимого уровня. 
Иногда вместе с установкой фазового переключателя требуется заменить и часть поврежденного кабеля. Как известно, электричество передается за счет электронов, отрывающихся от ядер. Проводник нагревается. Соответственно, кабель с недостаточно большим сечением перегревается, что приводит к разрушению изоляции, а в результате и к короткому замыканию. Если подобное происходит в распределительном щитке, электричества не будет по всей квартире, возможно и у соседей тоже. Для правильного выбора кабеля необходимо произвести расчет сечения в зависимости от нагрузки. 
Установка и демонтаж фазового переключателя является ответственной задачей, которую должен выполнять профессиональный электрик высокой квалификации. Необходимо строго соблюдать правила техники безопасности, поскольку производится работа с высоким напряжением. Ошибки могут стать причиной несчастного случая, и они должны быть исключены.
  Какое оборудование необходимо для сборки схемы распределительного щита
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Пройди тест

1. Работа автоматического выключателя осуществляется при помощи…
 Кнопки

 Пружины

 Биметалической пластины

 Включателя

2. Предохранители служат для …
 Защиты цепи от напряжения

 Защиты цепи от короткого замыкания

 Защиты цепи от перегрева

 Защиты цепи от перегрузки и короткого замыкания

3. Какое расстояние от трубопровода до щита?
 Не более 0,3 м

 Не более 0,5 м

 Не меньше 0,3 м

 Не меньше 0,5 м

4. Графическое изображение -   

 Лампочка

  Стартер

 Статор

 Лампа газоразрядная


Отгадай ребус
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 Разгадай кроссворд

По горизонтали

3.Трансформаторы служащие для преобразования переменного тока 220 в 12 В называются …

По вертикали

1.2. Монтаж распределительных щитков состоит из…
4. Работа автоматического выключателя осуществляется при помощи биметаллической …
5.6. На корпусе автоматического выключателя указаны паспортные данные, номинальный …
7.  Для звуковой сигнализации применяют электрический…
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Тема №10: Сборка схем. Работа реле и выпрямителя
 (
Реле – коммутационное устройство, в которых плавное изменение входных параметров приводит к скачкообразному изменению выходных величин. Работу реле характеризуют две величины входного параметра: ток срабатывания и ток отпускания, а все промежуточные значения тока не приводят к изменению состояния реле. Реле состоит из воспринимающего органа, предназначенного для восприятия входного параметра, и исполнительного органа, который формирует выходные параметры
.
)©    Аппарат -  аппарат;
           Трансформатор -  трансформатор; Тұйықталу -  замыкание;
            Құрал  аспап -  прибор; Кристалл – кристалл;                                                     
            Шамадан артық -  перегрузка;  Орау -  обмотка.






Ї    Кнопка размыкающая имеет нормально замкнутый контакт и работает на размыкание цепи.
1. Кнопка замыкающая имеет нормально замкнутый контакт и работает на соединение цепи.
2. Реле предназначены для дистанционного управления электроустановками, защиты их от токовых перегрузок и коротких замыканий, а также для автоматической сигнализации о режиме их работы.
3. В зависимости от электрической величины, на изменение которой реагирует реле, различают реле тока, напряжения, мощности, сопротивления. Если реле срабатывает при возрастании соответствующей величины, то их называют максимальными, а если при понижении – минимальными. В электроустановках  чаще всего применяют электромагнитные реле максимального тока и максимального напряжения. Реле максимального тока срабатывает, когда ток проходит по его обмотке, равен 220-250% нормального значения. Такие реле применяются для отключения электрической цепи при замыкании.
4. Трансформатором называется электромагнитный аппарат, предназначенный для  преобразования переменного напряжения на той же частоте. Действие трансформатора основано на явлении электромагнитной индукции. 
5. Полупроводниковый диод – прибор, состоящий из двух полупроводниковых кристаллов, имеющих разную проводимость. В плоскостных диодах германиевый или кремниевый кристалл. Эти диоды могут пропускать ток в одном направлении сравнительно большей величины при больших напряжениях.
Пройди тест 

1.Полупроводниковый диод…
 Не проводит ток

 Проводит ток

 Проводит ток в одном направлении

 Проводит ток в двух направлениях

2. Трансформатор служит для…
 Преобразования напряжения

 Преобразования мощности 

 Преобразования частоты

Преобразования сопротивления

3. Полупроводниковый диод состоит из…
Одного кристалла

 Двух кристаллов

 Трех кристаллов
 
 Четырех кристаллов

4. Трансформаторы делятся на …
 Понижающие

 Повышающие

 Понижающие и повышающие

 Уменьшающие и прибавляющие

5. Трансформатор – это…
Световой прибор

Электромагнитный аппарат

 Измерительный прибор

Раздаточный аппарат


Установи соответствие

	1
	Прием, учет, распределение электроэнергии
	1
	Генератор

	2
	Оно покоится на одном месте, иногда слышно как потрескивает, когда снимаешь
	2
	Постоянный ток

	3
	Предназначен для пуска, остановки и защиты электродвигателей от перегрузки и короткого замыкания
	3
	Электрический заряд

	4
	Машина или механизм преобразующий энергию движения, т.е кинетическую в электроэнергию
	4
	Трансформатор

	5
	Служит для обеспечения безопасности движения и четкой, организации каких-либо действий, и безопасности жизни людей
	5
	Заземление

	6 
	Статический электромагнитный аппарат
	 6
	Распределительный щит

	7
	Носители электричества
	7
	Электромагнитный

	8
	Электрический ток, текущий по контуру только электричество 
	8
	Статистическое

	9
	В электрических кабелях обычно два провода, один из них под напряжением и другой нейтральный. Ток идет одновременно по обоим проводам. В некоторых кабелях имеется третий провод
	9
	Сигнализация

	10
	До сколько вольт повышается напряжение на трансформаторных станциях
	10
	220 В

















Разгадай кроссворд 
 По горизонтали

1.Электромагнитный аппарат предназначенный для преобразования переменного напряжения называют…
 7. Прибор состоящий из двух полупроводниковых кристаллов имеющих разную проводимость называют…

По вертикали

2,3,4,5. В зависимости от электрической  величины на изменение  которой реагируют реле, различают реле…
6. В реле ток проходит по его…

	1  
	
	
	2
	3
	
	6
	
	4
	
	5
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Тема №11: Заземляющее устройство 
Из-за ухудшения или нарушения изоляции могут оказаться под напряжением металлические части электрических аппаратов, машин, различных приборов и т. п., не предназначенные для прохождения по ним тока. От прикосновения человека к таким частям будет создана опасность поражения его электрическим током. Защитное заземление выполняют как раз для того, чтобы избежать и исключить эту опасность. Что это такое? 
Защитное заземление – это преднамеренное электрическое соединение с землей нетоковедущих металлических частей, которые могут оказаться под электрическим напряжением. 
Заземлитель – это проводник или совокупность различных металлически соединенных между собой проводников, находящихся в соприкосновении с землёй. Таким заземлителем может быть, например, отрезок трубы, специально забитый вертикально в землю, металлические полосы, расположенные горизонтальна в земле, рельса или лист, а так же провод без изоляции. 
Заземляющий проводник осуществляет соединение заземлителей с заземляемой частью электрооборудования (электроустановки). Сопротивление заземляющего электрического устройства не должно превышать 4 Ом. В таких случаях исключаются все возможные поражения током, даже если человек прикоснётся к корпусу электрического двигателя, электрощитка и т. п., оказавшемуся под напряжением. 
Периодически заземляющие устройства проверяют на надлежащее состояние. Заземляющие проводники, находящиеся на открытом пространстве, окрашивают в черный цвет. К ним нужно иметь доступ чтобы осматривать их, но также это не относится к скрыто проложенным проводникам или же к проводникам, находящимся в земле. Но внешний осмотр заземляющего устройства – это не эффективный способ проверки. Чтобы окончательно убедится в том, что проводник работоспособен, нужно измерить его электрическое сопротивление. В таких целях используют специальный прибор – измеритель сопротивления заземления. Возможно такое что высокой точности результатов измерения сопротивления не требуется, и его можно измерить косвенно и определить его с помощью вольтметра или же амперметра. 
Кроме защитного заземления, в целях защитить людей от поражения током, осуществляют зануление. Это также преднамеренное электрическое соединение металлических нетоковедущих частей электроустановки, которые различным образом могут оказаться под напряжением, с глухо заземленной нейтралью генератора или трансформатора.
 
Предупреждение электротравматизма

От электротравматизма и его предупреждения применяют различные средства защиты. При случайном прикосновении к токоведущим частям, являются хорошим изолятором резиновые перчатки, служащие для предохранения работающего. Такую же аналогичную функцию выполняют резиновые галоши, боты, различные изолирующие подставки, коврики и дорожки, уменьшая тем самым опасную возможность образования контакта между токоведущими частями соединенными с землёй и работающим. 
Также промышленность производит выпуск изолирующих чехлов на металлические инструменты и их ручек, в дальнейшим используемых в выполнении электромонтажных работ. Плакаты предупреждающие о высоком напряжении, тоже считаются эффективным защитным средством, применяемых в электроустановках. Указания которые несут собой предупреждающие плакаты необходимо строго соблюдать. Их вывешивают на стенах и дверях помещений, в которых находятся электроустановки, на электрических рубильниках и щитках, на опорах по которым проходит линия электропередачи и т.п. 
Во избежание исключения возможности получение поражения электрическим током, ремонт и монтаж электроустановок необходимо производить в соответствии с определенными для оборудования требованиями: 
· электроустановки в полной мере должны быть смонтированы так, чтобы токоведущие их части были довольно таки недоступны для неосознанного случайного прикосновения – кабели и провода внимательно и тщательно изолированы, и различные другие токоведущие части закрыты защитными ограждениями в виде ящиков, чехлов, шкафов и кожухов;
· различные металлические части электрооборудования, не предназначенные для прохождения по ним электрического тока, должны быть заземлены (это значит преднамеренно соединены с землёй);
· ни в коем случае не разрешается проводить ремонт или монтаж электроустановок, если они продолжают находится под напряжением; нужно убедится, что напряжение отсутствует перед началом работы при помощи указателя или других подобных средств. 
 













Игра «Найди миллион»
Условия игры. Необходимо два  игрока, кубик, фишки. 1-ый игрок кидает кубик, отвечает на вопрос и передвигается по игровому полю столько ходов, сколько очков набрал игрок на кубике. За ответами следит второй игрок.  Если отвечает неправильно, право перехода переходит ко второму игроку.  Необходимо пройти по указателям и дойти до миллиона

Вопросы.
1.  Как  рекомендуется  определять правильность показания на электросчетчике?
2. Что означает, если диск не крутится?
3. Что необходимо сделать для определения перегруза электросчетчика?
4. Сборку схемы начинают с подачи чего?
5.  С чем  проходит ток  по орбите катушки?
6. При помощи чего измеряют силу тока?
7. При помощи чего измеряют напряжение?
8. Какие существуют амперметры?
9. Что такое шунт?
10. Где устанавливают вольтметры?
11. Где монтируют щитовые амперметры?
12. Можно ли амперметром измерять ток в различных пределах? При помощи чего?
13. Для чего к  вольтметру последовательно подсоединяют добавочное сопротивление?
14. Какова величина добавочного сопротивления на вольтметре?
15. Второй способ определения проверки правильности показания электросчетчика?
16. Как включают амперметр в цепь?
17. Как включают вольтметр в цепь?
18. Что располагается на обратной стороне корпуса счетчика электроэнергии?
19. Каждый электрический счетчик рассчитан на…?
20. Как переведите на государственный язык:  поле, катушка, сопротивление, сердечник?
21. Как переведите на государственный язык : диск, энергия, цепь, оборот?














Условия игры «Морской бой»
Играют 2 игрока. У каждого игрока имеется по 10 кораблей и по одному полю.   Задача игроков правильно ответить на вопрос. При правильном ответе корабль противника уничтожается. Затем игрок повторно продолжает игру.  При неправильном ответе право на дальнейшую игру переходит к другому игроку.   Выигрывает тот игрок, который  уничтожит все корабли при правильных  ответах.  
Вопросы для 1-го игрока
1. Из чего состоит монтаж распределительных щитков?
2. Какое расстояние от трубопровода должно быть?
3. Что установлены в распределительном щитке ОП-6?
4. Для чего служат автоматические выключатели?
5. При помощи чего осуществляется работа автоматического выключателя?
6. Что указано на корпусе автоматического выключателя?
7. Для чего применяется электрический  звонок?
8. Что имеется у электрического звонка?
9. Как срабатывает электрический звонок?
10. Для чего служат понижающие трансформаторы?
11. Что такое магнитный пускатель?
12. Где применяют магнитные пускатели?
13. Для чего предназначен нереверсивный магнитный пускатель?
14. Принцип работы нереверсивного магнитного пускателя
15. Как определить тип пускателя?
16. ТБ при сборке схемы распределительного щитка? 
17. Для чего предназначен реле?
18. Какой контакт имеет замыкающая кнопка и для чего она предназначена?
19. Какие реле называют минимальными?
20. Какие виды реле применяют чаще всего в электроустановках?



Вопросы для 2-го игрока
1. Из чего состоит трансформатор?
2.Каким  образом происходит процесс преобразования и распределения электричества?
3.Как распределяется электричество с подстанции до распределительного щитка?
4.Какие бывают распределительные щитки?
5.Для чего служит фазовый переключатель?
6.Какая наиболее распространена конструкция фазового переключателя?
7.Какие две позиции имеет фазовый переключатель «барабан»?
8.Для чего предназначены разветвления от фазового переключателя?
9.При распределении равномерной электроэнергии -  цепь остается замкнутой или нет?
10.Что представляет собой распределительные пункты?
11. Из чего состоит магнитный пускатель?
12. Для чего предназначен  реверсивный  магнитный  пускатель?
13. Из чего состоит  реверсивный магнитный пускатель?
14.Для чего используют пускатели  серии ПМЕ?
15.Что такое распределительный пункт?
16. ТБ при сборке схемы магнитного пускателя?
17. Какой контакт имеет размыкающая кнопка и для чего она предназначена?
18. Какие виды реле различают?
19. Какие реле называют максимальными?
20.Как срабатывает реле максимального тока?


Игра «Самый умный и эрудированный» 
Условия игры. Участвуют двое игроков.  Необходимы фишки.  На игровом поле имеется два поля. На белом поле простые задания,, на цветном – посложнее. 1-ый игрок  выбирает вопрос белого поля либо цветного поля, ориентируясь на свои способности. Отвечает на вопрос, напарник его оценивает, и записывает  баллы согласно таблицы. Затем очередность предоставляется второму игроку, который продолжает отвечать на очередное задание. Напарник также оценивает.  По итогам набранных баллов определяется победитель.
	№
	Белое поле
	Цветное поле

	1
	Полный ответ
	15 б
	Полный ответ 
	20 б

	2
	Неполный ответ 
	10 б
	Неполный ответ 
	15 б

	3
	Слабый ответ 
	5 б
	Слабый ответ 
	10 б

	4
	Штраф (подсказка)
	- 15 б
	Штраф (подсказка) 
	- 20 б

	5
	Поощрение (составление схем, таблиц) 
	+ 20 б
	Поощрение (составление схем, таблиц) 
	+ 25 б



	1-ый игрок 
	№ вопроса
	Количество баллов 
	Итого 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	2- ой игрок 
	№  вопроса
	Количество баллов 
	Итого 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	








Вопросы 
Простые задания
2.Какие реле применяют для отключения электрической цепи.
4.Что такое трансформатор?
 6.На чем основано действие трансформатора?
8.Что такое полупроводниковый диод?
10.Какой кристалл имеется в  плоскостных диодах?
12.Что может пропускать плоскостной диод?
14.Что такое заземлитель?
16.Что такое защитное заземление?
18. Что такое зануление?
20. Для чего выполняют защитное заземление?

Сложные задания
1. Какие требования необходимо производить при  ремонте и монтаже  электроустановок?
3.Какие виды эффективной  защиты ты считаешь  приемлемым? 
5.Составь  и нарисуй схему, таблицу, рисунки по  технике безопасности  по любой пройденной теме. (творческий подход)
7.Составь опорную таблицу по теме «Ззащитное заземление» (творческий подход)
9.Составь опорную таблицу по теме «Предупреждение электротравматизма» (творческий подход)
11.Составь глоссарий по теме «Подключение однофазного счетчика»
13.Дай перевод на государственный язык терминологии по всем изученным темам, используя технический словарь.
15. Составь и нарисуй  дополнительные средства защиты (творческий подход)
17.Составь и нарисуй основные средства защиты в электроустановках выше 1000 В. (творческий подход).
19.Составь и нарисуй основные средства защиты в электроустановках до  1000 В. (творческий подход).

 

 
 
 


Лист контроля знаний

                                                                                   Некачественный                         Качественный
                                                                                     уровень знаний                           уровень знаний
                                                                          


	    
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Тема 11
                                    1          2         3          4         5                      оценки
             3,8                           

данный график выстраивается  мастером п/о для выявления  пробелов в изучаемых темах
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