Топографические карты, используемые для создания цифровых моделей рельефа (ЦМР)

Топографическая карта — основной графический документ о местности, содержащий точное, подробное и наглядное изображение рельефа и местных предметов. Топографические карты можно классифицировать по самым разнообразным признакам: по масштабам, специальному содержанию, назначению и другим признакам (карты географические, топографические, исторические, геологические, почвенные и др.).
Цифровая модель рельефа - описание рельефа (поверхности) с помощью триангуляционной или сеточной модели, а также в виде структурных моделей, учитывающих сеть его структурных линий и особых точек.
К картографическим источникам принадлежат топографические карты и планы, используемые для создания ЦМР ( суши, и морские навигационные или топобатиметрические карты для ЦМР акваторий. Типовая технология генерации ЦМР основана на цифровании горизонталей как основной ее составляющей, а также высотных отметок и других картографических элементов, используемых для отображения рельефа, с привлечением данных по другим объектам карты (элементов гидрографической сети). При наличии готовой цифровой топографической или аналогичной ей карты, используются соответствующие им слои.
На современных общегеографических картах суши рельеф представлен композицией трех средств картографической выразительности с разной пространственной локализацией элементов: системой изолиний (горизонталей, изогипс), множеством отметок высот и совокупностью точечных внемасштабных, линейных и площадных знаков, дополняющих изображение рельефа горизонталями (знаки оврагов и промоин, сухих участков рек, обрывов, бровок, оползней, осыпных участков, скал, карстовых воронок, курганов, наледей, ледников и т.д.).
Как источник данных для ЦМР, топографическая карта при всех ее достоинствах не лишена недостатков. Один из них связан с изображением рельефа горизонталями.
Во-первых, общеизвестно, что две функции горизонталей — соединять точки с одинаковыми высотами и служить средством «правильного», «географически достоверного» описания (передачи) форм рельефа на карте — находятся в трудно разрешимом противоречии между собой. При пользовании способом горизонталей важно видеть в горизонталях не только математические линии равных высот, но и линии, рисующие формы рельефа. По начертанию горизонталей судят о типе рельефа. Мягким формам рельефа свойственны округлые, плавные горизонтали, резким формам — извилистые и угловатые: каждому типу рельефа свойственен неповторяемо своеобразный рисунок горизонталей.
Как и любой другой элемент картографического изображения, горизонтали проведены на ней с определенной точностью, которая при прочих равных условиях (масштабе, методах съемки или составления карты путем генерализации крупномасштабных картографических источников) зависит от типа, морфологии рельефа.

Таблица 1 Требования к изображению рельефа горизонталями при выполнении топографических съемок
	
Районы съемки
	Высота сечения рельефа горизонталями, м
	Средняя погрешность съемки рельефа (в долях высоты сечения)

	
	
1:10000
	
1:25 000
	
1:10000
	
1:25 000

	Плоско-равнинные с уклоном местности до 1º
	
1,0
	
2,5
	
1/4
	
1/3

	Равнинные с уклоном местности от 1º до 2°
	
1,0; 2,0
	
2,5; 5,0
	
1/3
	
1/3

	Равнинные пересеченные и всхолмленные с уклоном местности от 2 до 6°
	
2,0; (2,5)
	
2,5; 5,0
	
1/3
	
1/3

	
Горные и предгорные
	
5,0
	
5,0
	В долинах — 1 /3 сечения, на склонах соответствие числа горизонталей разности высот между перегибами склона

	
Высокогорные
	
—
	
10,0
	



Недостатки топокарт, касаемые изображения рельефа горизонталями, отчасти могут быть компенсированы другими графическими элементами, используемыми для отображения элементов и форм рельефа, не выражаемых в горизонталях по чисто графическим или содержательным мотивам.

