
Сценарий внеурочного занятия курса «Экология растений», 6 класс
Учитель МОУ «Милославская СОШ» Копылихина О.П.
Тема  занятия:  Определение чистоты воздуха при помощи лишайников.  
УМК: Александрова В.П., Болгова И.В., Нифантьева Е.А., Экология живых организмов.6-7 классы. Практикум с основами экологического проектирования. М.: ВАКО, 2014 
Практикум по ботанике и зоологии. Комплект лабораторного оборудования: руководство для учителя. –М.:ИНТ.-20 с.
[bookmark: _GoBack]Оборудование: микролаборатории, пластмассовые  контейнеры с образцами лишайников, атлас-определитель.
 Цели занятия для учителя:
           образовательные: 
 создать условия для  формирования    знаний   о многообразии лишайников своей местности, условиях их обитания; 
 создать условия для  формирования    умений уч-ся  определять род лишайников, определять загрязнение воздуха при помощи лишайников;  
развивающие: способствовать овладению  учащимися    основами реализации проектно-исследовательской деятельности;           
воспитательные: создать условия для формирования коммуникативной компетентности в общении и  сотрудничестве со сверстниками в процессе    учебно-исследовательской деятельности; 
создать условия для достижения результатов второго уровня: развитие ценностных отношений школьника к природе, здоровью, экологической безопасности; формирования основ экологической грамотности.
 
 Цели занятия для учащихся: 
 	усвоить знания о многообразии лишайников своей местности, условиях их обитания;
выработать  умение  определять род лишайников, умение определять загрязнение воздуха при помощи лишайников.   	
На данном занятии   на предметной области экология будут организованы действия по приобретению и применению познавательных УУД, направленные на овладение основами реализации проектной деятельности.
 Форма занятия: практическая работа.
Ход занятия:
	Этапы 
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	Подготовительный этап











Актуализация знаний
	 Во время   экскурсии «Зимние явления в жизни растений»    мы обратили внимание  на наличие большого количества лишайников на коре деревьев, рассмотрели внешнее строение накипных, листоватых форм лишайников.
Видеофрагмены:1 -зимние явления в жизни растений 40 сек.
2-накипная форма лишайников 6 сек.
3-0.50-1.50 лишайники на рябинах 
( 2 минуты).
У ребят возник вопрос: о чём говорит наличие большого количества лишайников на рябинах, липах? И мы решили продолжить изучение их строения, жизнедеятельности.

Ребята, что вы узнали о лишайниках?








По наличию или отсутствию определённых видов лишайников можно определить степень чистоты или загрязнения воздуха на данной территории. Лишайники, которые используют атмосферную влагу и пыль, очень чувствительны к химическому загрязнению. Благодаря этой особенности лишайники можно отнести к биологическим индикаторам. Например, отсутствие лишайников (лишайниковая пустыня) указывает на сильное загрязнение оксидом серы.
	











 Лишайники являются симбиотическими организмами гриба и водоросли. В этом симбиозе грибница поглощает воду и питательные вещества, а водоросли в результате фотосинтеза образуют органические вещества.
Лишайники нетребовательные к условиям среды организмы, встречаются повсюду от тундры до тропиков. Поселяются на бесплодных территориях (скалах, камнях, досках, коре деревьев).

 

	Тема
	Определение чистоты воздуха при помощи лишайников
	

	Постановка целей практической работы, планирование деятельности.
	На прошлом занятии вы выполнили подготовительную часть работы.
Провели планирование проектной деятельности по изучению многообразия лишайников.     Выдвинули гипотезу о состоянии загрязнения атмосферы на пришкольном участке 
Посмотрим 2 видеофрагмента (№1 53 сек. и №2 39 сек.)
	 

Сделали предположения, выдвинули гипотезу                

	Реализация  деятельности по достижению целей  
	 Выполнили задание:
1.Выделили  площадку,  расположенную на территории около школы     - напротив пешеходной дорожки
2.Собрали на изучаемой территории лишайники, поместили образцы в отдельные контейнеры, прикрепили к ним этикетки по установленной форме: место обитания, субстрат, характер освещённости, экспозиция, дата сбора.
3.Определили количество лишайников на  деревьях на высоте 1м-1,2 м. 
Количество лишайников можно считать по количеству слоевищ или по количеству деревьев, заселённых лишайниками.
- Все деревья на данной территории заселены лишайниками.
Результаты занесли в таблицу
	Место обитания 
	 
 

	Субстрат 
	

	Освещённость 
	

	Дата сбора 
	



	     
Выполняли задания в3-х группах.








Обсудили полученные результаты, сделали вывод.


	Практический 
этап –
микробиологическое исследование 
	 Приготовьте микропрепарат тонкого среза слоевища лишайника, рассмотрите особенности его строения.
Определите наиболее распространённый род лишайников.
На основе определения видового и количественного  состава лишайников оцените степень загрязнения воздуха

Зоны загрязнения воздуха
	№
	Название
	 характеристика

	0
	Сильно загрязненный воздух
	Лишайники отсутствуют

	I
	Загрязненный воздух
	Фисция сильно угнетенная

	II
	Пониженно загрязненный воздух
	Фисция по стволам деревьев, появляется ксантория

	III
	Умеренно загрязненный воздух
	Ксантория по стволам деревьев, появляется пармелия

	IV
	Относительно чистый воздух
	Пармелия по стволам деревьев, появляется гипогимния

	V
	Чистый воздух
	Появляются кустистые лишайники, в т.ч. эверния

	VI
	Очень чистый воздух
	Обычны кустистые лишайники, в т.ч. уснея



	

	 Общая рефлексивная оценка
	Вернёмся к поставленным целям исследования:
-Для чего вы проводили исследование?
-Что вы выяснили?
-Какие цели вы достигли? 
-Какой опыт вы приобрели и для чего он вам нужен?


-Молодцы, ребята. Вы сегодня хорошо поработали.
	 

 

- Я самостоятельно выполнил исследование: приготовил микропрепарат, провёл наблюдение за…  ,  .., объяснил полученные результаты, сделал вывод.
Я приобрёл опыт практической деятельности. Полученные знания и умения мне пригодятся в жизни.  
 



Канделярия одноцветная 
[image: Канделярия одноцветная — Candelaria concolor (]
На рисунке: таллом (слева), часть таллома (увелич.)(справа).
Таллом. Таллом 0,5-2 см в диаметре, листовато-чешуйчатый, от оранжево- или лимонно- до серо-желтого  Иногда чешуйки таллома почти незаметны. Местообитания. На стволах и ветвях свободно стоящих деревьев, преимущественно лиственных (в том числе и плодовых), реже хвойных, на обработанной древесине, мхах, каменистом субстрате. Часто встречается вблизи человеческого жилья.
	 
	 
 
	


 

	
			Лишайники России
Данная страница является главной страницей раздела, посвященного описанию лишайников. На ней приведены ссылки на описания и изображения 159 видов лишайников России и 44 рода, к которым относятся данные виды.
Названия родов и видов приведены в систематическом порядке по
[Водоросли, лишайники и мохообразные СССР. Отв. ред. М.В.Горленко. М., "Мысль", 1978]
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	Веррукария чернеющая  
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	Дерматокарпон красноватый  
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	Дерматокарпон водный 

	[image: http://www.ecosystema.ru/08nature/lich/s/004.jpg]
	Сферофорус ломкий  
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	Сферофорус шаровидный  
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	Графис письменный  
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	Коллема черноватая  
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	Коллема скальная  
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	Лептогиум свинцовый  
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	Лептогиум голубовато-серый  
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	Лобария легочная  
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	Лобария бородавчатая  
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	Солорина шафранная  
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	Солорина мешковидная  
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	Пельтигера пупырчатая  
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	Пельтигера ложная  
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	Пельтигера горизонтальная  
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	Пельтигера мягкая  
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	Пельтигера собачья  
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	Пельтигера рыжеватая  
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	Нефрома арктическая  
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	Нефрома сглаженная  
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	Нефрома перевернутая  
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	Нефрома ровная  
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	Лецидея соредиозная  
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	Лецидея скученная  
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	Лецидея погруженная  
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	Бацидия желтоватая  
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	Псора устричная  
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	Биатора смешанная  
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	Ризокарпон географический  
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	Беомицес розовый  
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	Беомицес рыжий  
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	Кладония оленья  

	[image: http://www.ecosystema.ru/08nature/lich/s/035.jpg]
	Кладония лесная 
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	Кладония приальпийская  
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	Кладония тонкая  
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	Кладония неприглаженная  
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	Кладония мягкая  
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	Кладония оленевидная  
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	Кладония пальчатая  
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	Кладония роговидная  
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	Кладония стройная  
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	Кладония вырождающаяся  
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	Кладония удлиненная  
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	Кладония стройненькая  
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	Кладония нитевидная  
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	Кладония желто-зеленая  
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	Кладония вздутая  
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	Кладония пустая  
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	Кладония курчавая  
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	Кладония бахромчатая  
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	Кладония чешуйчатая  
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	Кладония бесформенная  
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	Кладония маргариткоцветная  
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	Кладония красноплодная  
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	Кладония мутовчатая  
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	Кладония темно-мясная  
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	Кладония гроздевая  
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	Кладония палочковая  
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	Кладония рогатолучистая  
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	Кладония вильчатая   
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	Кладония шишконосная  
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	Кладония рогатая  
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	Кладония альпийская  
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	Кладония листоватая  
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	Стереокаулон обнаженный   
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	Стереокаулон коралловидный   Стереокаулон промежуточный  
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	Стереокаулон альпийский  
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	Стереокаулон голый  
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	Стереокаулон войлочный 
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	Умбликария пузырчатая  
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	Гирофора, или умбликария арктическая  
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	Гирофора, или умбликария жесткая  
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	Гирофора, или умбликария разъеденная  
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	Гирофора, или умбликария цилиндрическая  
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	Гирофора, или умбликария хоботковидная  
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	Гирофора, или умбликария северная  
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	Гирофора, или умбликария корковая  
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	Гирофора, или умбликария многолистная  

	[image: http://www.ecosystema.ru/08nature/lich/s/081.jpg]
	Гирофора, или умбликария жестковолосая   
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	Гирофора, или умбликария Мюленберга  
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	Гирофора, или умбликария морщинистая  
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	Гирофора, или умбликария шерстистая  
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	Гирофора, или умбликария перекрещенная  
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	Гирофора, или умбликария обожженная  
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	Гирофора, или умбликария мышино-серая  
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	Икмадофила пустошная  

	[image: http://www.ecosystema.ru/08nature/lich/s/089.jpg]
	Аспицилия съедобная  
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	Леканора разнообразная —  
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	Гематомма ветровая  
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	Охролехия виннокаменная  
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	Охролехия холодная  
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	Охролехия обоеполая  
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	Пертузария шариконосная  
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	Гипогимния вздутая  
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	Гипогимния трубчатая  
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	Пармелия козлиная  
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	Пармелия бороздчатая  
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	Пармелия скальная  
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	Пармелия блуждающая  
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	Пониженно загрязненный воздух
	Фисция по стволам деревьев, появляется ксантория

	III
	Умеренно загрязненный воздух
	Ксантория по стволам деревьев, появляется пармелия
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	Относительно чистый воздух
	Пармелия по стволам деревьев, появляется гипогимния

	V
	Чистый воздух
	Появляются кустистые лишайники, в т.ч. эверния

	VI
	Очень чистый воздух
	Обычны кустистые лишайники, в т.ч. уснея
















Фисция припудренная — Physcia pulverulenta  
[image: Фисция припудренная — Physcia pulverulenta]
Таллом в виде крупных правильных розеток, сверху от оливковой до темно-коричневой окраски, часто с сильным сизоватым налетом, отчего кажется пепельно-серым, снизу темный, с густыми темно-серыми или черными ризоидами.
 Полиморфный вид, формы его различаются по ширине и расположению лопастей, а также интенсивности развития сизоватого налета.
Фисция звездчатая — Physcia stellaris 
[image: Фисция звездчатая — Physcia stellaris]
Таллом в виде плотно приросших к субстрату розеток, сверху беловатых или сизовато-серых, снизу светлых, с густыми серыми ризоидами. Лопасти узкие, вытянутые, на концах округло-выемчатые. Сверху таллом желтеет.
Фисция реснитчатая, или темная — Physcia ciliata  
[image: Фисция реснитчатая, или темная — Physcia ciliata]
На рисунке: группа талломов (слева), лопасть таллома с ресничками (увелич.)(справа вверху), нижняя сторона таллома (справа внизу).
Таллом в виде небольших розеток, 3-5 см в диаметре, сверху серовато- или оливково-коричневых или оливково-серых, снизу черных, с густыми черными ризоидами, которые всегда выступают между лопастями в виде черной каймы.  
Фисция серая — Physcia grisea
[image: Фисция серая — Physcia grisea]
На рисунке: таллом (слева), лопасть таллома с соредиями и ризоидами (увелич.)(справа).
Таллом в виде крупных, 5-9 см в диаметре, округлых листовидных розеток; лопасти плотно прижаты к субстрату или отстают от него по краю. Лопасти 5-7 мм шириной, волнисто-складчатые, верхняя их сторона сероватая или серовато-коричневая, на концах лопастей или реже целиком покрыта беловатым налетом.  Нижняя сторона светлая или темная, с темными ризоидами, часто хорошо заметными по краю лопастей.
 
Пармелия бороздчатая — Parmelia sulcata Tayl. 
[image: РИСУНОК]
 Таллом неправильно-розетковидный, 5-15 см в диаметре. Лопасти 3-4 мм шириной и 5-20 мм длиной, выемчатые, тесно собранные или немного расходящиеся, на концах тупые. Верхняя сторона таллома голубовато- или зеленовато-серая, сетчато-морщинистая; нижняя — черная. Таллом  желтеет. Местообитания. На стволах и ветвях лиственных, реже хвойных пород, на обработанной древесине и каменистом субстрате, обычно на хорошо освещенных местах.
Пармелия блуждающая — Parmelia vagans Nуl.
[image: РИСУНОК]
Таллом листоватый или полукустистый, не прикрепленный к субстрату. Лопасти 2-4 мм шириной, раздельные, ветвистые, приподнимающиеся над субстратом, часто заворачивающиеся в трубочку. Верхняя сторона таллома желтовато- или серовато-зеленоватая, гладкая, слегка блестящая; нижняя — темно-коричневая 
Пармелия блюдчатая — Parmelia acetabulum 
[image: Пармелия блюдчатая — Parmelia acetabulum]
Таллом толстый, в виде почти правильных розеток до 20 см в диаметре, образованных широкими волнисто-складчатыми, приподнимающимися по краям лопастями 5-10 мм шириной. Верхняя сторона оливково-коричневатая, часто с беловатым налетом ; нижняя — светло-коричневая, с короткими черными ризоидами.
 
Ксантория постенная, или настенная, или стенная золотнянка  
[image: Ксантория постенная, или стенная золотнянка — Xanthoria parietina]
Таллом свыше 3 см в диаметре, в виде правильных оранжево-желтых розеток, состоящих из крупных, широких, округлых по краю лопастей. На концах лопасти выемчато-изрезанные. Местообитания. Эпифит, обитающий на коре деревьев, растет также на обработанной древесине, особенно часто на заборах и стенах построек
Гипогимния вздутая — Hypogymnia physodes 
[image: Гипогимния вздутая — Hypogymnia physodes]
На рисунке: таллом (справа), участок таллома с соредиями (слева).
Таллом листоватый, очень разнообразный по форме (розетковидный, полурозетковидный или неопределенной формы), с тесно сближенными или налегающими друг на друга лопастями 1-5 см длиной и 1-6 мм шириной, слегка выпуклыми, разветвленными, слегка расширенными, вздутыми, внутри полыми. По краю лопастей очень часто расположены белые мучнисто-зернистые соредии. Сверху таллом серовато-зеленоватый, желтовато-серовато-зеленоватый или голубовато-зеленовато-серый, гладкий или морщинисто-складчатый, снизу черный или темно-коричневый, морщинистый, без отверстий
Гипогимния вздутая — Hypogymnia physodes 
[image: Гипогимния вздутая — Hypogymnia physodes]
На рисунке: таллом (справа), участок таллома с соредиями (слева).
Таллом листоватый, очень разнообразный по форме (розетковидный, полурозетковидный или неопределенной формы), с тесно сближенными или налегающими друг на друга лопастями 1-5 см длиной и 1-6 мм шириной, слегка выпуклыми, разветвленными, слегка расширенными, вздутыми, внутри полыми. По краю лопастей очень часто расположены белые мучнисто-зернистые соредии. Сверху таллом серовато-зеленоватый, желтовато-серовато-зеленоватый или голубовато-зеленовато-серый, гладкий или морщинисто-складчатый, снизу черный или темно-коричневый, морщинистый, без отверстий.
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	Появляются кустистые лишайники, в т.ч. эверния

	VI
	Очень чистый воздух
	Обычны кустистые лишайники, в т.ч. уснея
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